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A klimavaltozisrol, errdl a mindenkit érinté, globilis
kérdésrdl a kozvélemeényt erdteljesen befolyasolo, olvkor
homlokegyenest ellenkezé nézetek ker ingenek a hazai
és kiilfoldi sajtoban és médiaban. Nem kmnm i a véle-
meények megitélése, mert meg a tuddsok 1s kiilonbdzé
képpen vélekednek az ezzel kapesolatos kérdésekrdl.
Az ELTE Féldtudomanyi Doktori Iskolijiban ebben az
elmalt félévben elinditottam a Tudom: anykommunika-
cio a foldrajz- & toldtudomédnyban cimd doktori kur-
zust, melynek egyik célja, hogy a jovo tudosainak
figyelmét riirinyitsa az ismeretterjesztés tarsadalmi je-
lentosegére. A résztvevok, az ELTE Természettudoma-
nvi Karinak doktoranduszai a foldtudom: inyok sokszind-
seget kepviselik, akik egvhangalag és lelkesen timogattak
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az otletet, hogy a kozos projekt keretében a klimavalto-
zas Lt‘l'dl:“-l.t_]ll']llk korbe. Az Elet és Tudominy oldalain
1 hagyomanyos sajté tudomanykommunikacios lehets-
ségeit probiljuk ki e fontos témaban ugy, hogy kérinter-
Jut készitetriink azokkal, akiknek a v ‘ILI'HLﬂYt IrAnymu-
tato lehet: hazai foldtudésokat és foldrajzosokat kérdez-
tink. Bdr a tanorakon részletesen megbeszéltik, é a
hallgatok gyakorlati tanacsokat 1s kaptak, .élesben”
a feladat végreh ajrasa egyaltalin nem volt |\m1mu
Ezaton 1s koszonjuk interjaalanyainknak és 1&0“:.&.,&1111\—
nak, hogy segitették munkankat! Ugyanazokat a kerdé-
seket tettiik fel, azonban minden szakember maskép-
pen, egyéni médon valaszolt rijuk. Sorozatunkban
a vilaszok szerkeszretr valtozatai olvashatok.
TOROK ZsorLr GYOzO
egyetemi docens, témavezetd
ELTE Foldtudomdnyi Doktori Iskola
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a hét kutatdja

— Hogyan kell a klimavaltozas fo-
galmat évteniink vagy elképzelniink?
— Azt gondolom, hogy a klimaviltozis
a Foldnek egy természetes velejirdp.
Egy olvan folyamar, amely a Fold torté-
netében mindig is bekovetkezett kiilon-
bozo idolel:stekekben Haa bolygo hosz—
maviltozis kapesolodik a foldi palya-
elemek valtozasihoz. A Fold forgasa a
Nap koriil egyrészt nem ugyanazon az
ellipszis alaka palyan torrénik. A gravi-
ticios hatds miatt ez az ellipszispalya
valtozo, ami kihat a Foldre beest nap-
sugarzasra. Masrésze vannak a boly-
gonk forgdstengelyébd adddé viltoza-
sok, amelyek cklikusak. Ha megnéz-
ziik a Fold malgat. a kézetlemezek vin-
dorasa, akker azok alapvetden
meghatirozzik azt, hogy az éeeinok
héelosztd szerepe hogyan alakul, illetve
hogy hol helyezkednek el a foldrészek.
Tehat mindig tortént ilyven valtozas, nem
beszélve arrdl, hogy az tiveghizharist
okozo gizoknak a koncentricidja is je-
lent&sen valtozott a foldtoriénet soran.

Felverodik a kérdés, hogy mikor be-
széltink mar klifmavdltozasrol? Bzt sokkal
nehezebb megfogni, de a meteorologu-
soknak vannak erre statiszukal mod-
szereik. Altaliban az éghaylat jellemzéic
tabb év dtlaginak a vizsgilatibdl hatd-
rozzik meg. Ezek akar harmineéves at-
lagok 1s lehetnek, és ahogyan egy ilyen
ciklusban haladunk elére, mir nagvon
elternek a klimaparaméterek. Tisztan
latszik, hogy egy eltolodis figyelhetd

Természettudomanyi Kar Kornyezet- és Tajfoldrajzi
Tanszékének tanszékvezeto egyetemi tanara, az MTA dok-
tora. Biologus-kologuskent végzett a Debreceni Egyetemen.
Az MTA-MTM-ELTE Paleontologiai
tudomanyos tanacsadoja. Kutatasi teriilete a pollenanalizis
es oskornyezettan, killéndsen a jégkorszaki klimaval-

tozasokkal kapcsolatos kérdések.

Kutatocsoportjanak

meg a mai Balkint je]lemzo égh.aﬁatl
paraméterck fele, mind a téli & mind a
nyari kozéphGmersékletek  tekmteré-
ben, Tehat kijelenthegitk, hogy a vilio-
zasok miatt, amt:lyt:k felerBsideck az
1980-as évek ota, a Kirpir-medence
térségében mar egy mdsik klimatipusba
sorolhatjuk hazinkat. Tehat it mar kli-
maviltozisrol beszélhetiink. ..
— Mi valtozik, hogyan viltozik, és
miként bcjhfydsaljék ezek a folya-
matek a mi életiinker?
— Nagyon fontos, hogy tisztiban le-
gyiink azzal: ha kli mavaliozis tireénik a
Foldén, akkor az a kiilonb6z6 foldrajzi
szélességekre nem azonos modon hat.
Meg kell kiilonboztemiink, ha a foldi
héelosztas rendszerében torténik vilio-
zas. Ez azt jelenti, hogy a Napbol beér-
kez6 sugirzis mennyisége nem vilto-
zik, ugvanakkor ebben az esetben
megvaltozik az a visszacsatolo mecha-
nizmus, amelyet tiveghizhatasnak ne-
veziink. Azaz az ebbdl visszatartote
hoosszeg a taldi légkorben névekszik. Ez
a novekedés viltozasokat okozhat a foldi
hoeloszeasi rendszerekben. Itt, az egyete-
men a hallzatdkkal azt vizsgiluk, hogy
ez a jelenség hol okoz hotobbletet a Fol-
don. Talin kevesbé ismert, hogy boly-
gonkon vannak olyan teriiletek, ahol
héelvonis keletkezik, mint példiul az
eszak-atlant térség kozépsd teriiletén.
Hogy megértsiik azt, hogy miként be-
folydsolidk ezek a jelenségek a mi életiin-
ket. ahhoz meg kell érteniink, hogy a mi
térsegiinkben hogyan manifeszralédik

INTERJU MAGYARI ENIKO KATALINNAL

“MIT GONDOL
A KLIMAVALTOZASROL?

Magyari Eniko Katalin az Edtvos Lorand Tudomanyegyetem

a klimaviltozds. Az arktkus & tajgate-
rillereken egy dinamikus dtalakulis fog
végbe menni, hiszen ezek a t'éiségck ke-
véshé lakottak, A megnovekedett szamu
és nag}mgu tnjgamz::k kovetkezeében
egy 6 utan mir nem azok a fafajok
fognak domunalm, amelyek most, ha-
nem a lombhullatd Fajcik grvakorisiga
fog megndni. Az ember szempontjibdl
ezek a teriiletek éhetdbbé, mezdgazda-
sagilag miivelhetébbé tognak Valm

A Karpitmedeénce aban
a szelsdsbgeldiez valo a]ka_]nmzkodzst kell

valamilyen madon elsagidtanunk, mert
nagy lehulld mapadekmcmwwcget vale

egy nagyon sziraz idészak, amit meg
kell probalnunk ngymhmu ahogy azt
a miediterran  gazdalkodasban  probalik.
Ezek nagy valtozisok, de az elérejelzé-
sek eddig jol leképezték azt, hogy milven
modosulasokkal allink szemben. Tehat
van lehetdségiink alkalmazkodnunk a
Jelenleg zajlo folyamatokhoz.

A kuratdsi teriiletemen egy hosszabb,
anegyedid@szak és az utolsd 30 000 év
perspektivijabdl nézem a klimavalo-
zast. Amit a modellek nem tudnak jol
elére jelezni, az az, hogy milyenek
az oceini visszacsatoldsi események.
Mikor kivetkezik be olyan esemény,
amely révid idoszakra ellentétes elo-
jeltt wiltozdst hoz? Példiul a kora-
holocénban, a 11700-8200 évvel ez-
clétti id6szakban az északi féleekér
nagy kiterjedésd szarazfold: jégea-
karo fedee, ami egy viszonylag gyors
olvadis kovetkeztében nemcsak



felszinalakito hatdst fejrett ki azzal,
hogy 4j folyomedrek jottek létre, ha-
nem nagy mennyiségll édesvizet is
jutatott az 6ceanokba. Emiatt hirte-
len lelassult az dceini ,,szallitosza-
lag”, aminek kévetkeztében Eurdpa
hémérséklete nyiron tébb Celsius-
fokkal lehiilt, és elmaradt a csapadék
is. Ezek a negativ visszacsatoldsi ese-
mények eltarthatnak 150-200 évig.
Ez jelenleg is zajlik, gondoljunk a
erdnlandi jégtablak olvadasara, ¢s a
folyamatos vizsgilatok ellenére sem
lehet mcgmondam hogy miker ko-
vetkezik be iijra egy ilyen jellegti ese-
mény. Ezt jelentds probléménak li-
tom. Ugyanakkor a Foldiinket ed-
dig a jégkorszakok ciklikus visszare-
rése jellemezte koriilbeliil 100 000
évente, amelybdl az tiveghazhatasa
gazok mennyisége miatt kilendithet-
riik. Ezt szoktik a klimaszkeptiku-
sok felhasznalni mint pozitiy érvet,
hogy nem baj a felmelegedés, mert
megakadilyozza a kovetkezd vissza-
hiilés bekovetkezését. .

A kltmaszkeptikusok allitdsai nagyon
sok esetben nem timaszthatok ala tu-
domianyos eredményekkel. Ez aldl ki-
vétel, amikor azt lligik, hogy a mile-
ban 15 volr Klimaviltezas, akkor ez most
miert probléma? Ezt a tényt arra hasz-
nalak, hogy elbagatellizaljak azokat a
; viltozdsokat, amelyek napjainkban

torténnek és ez nem jo. Ha az ember
nem hasznalta volna fel ilyen mér-
' tékben a fosszilis energiahordozo-
kat, akkor nem egy meleged® fazisa-
ban lenne a Fold. Szintén rossznak
tartom, hogy igyekeznek az ember
szerepét ezekben az eseményekben
lekicsinyiteni. Ezzel nagyon rossz cél
szolgalnak, mert azt hitetik el. hogy
senumi felelfsségiink nincs azokra az ese-
ményekre, amelyek most térténnek.
Legyunk tudatiban annak, hogy

Pillanatfelvételek - Magyari Eniké terepi munkaban

igenis, felelések vagyunk a napja-
inkban zajl6 éghajlatviltozasérr. Fon-
tosnak tartom. hogy fellépjiink az ilyen
hangokkal szemben, mert végso soron
az emberek tudomanyba vetert hitét
rombolidk. Meglepé moédon még a
Magyar Tudominyos Akadémidn is je-
len van a klimaszkepticizimus, foleg
geofizikusok korében... Nagyon sok
forumon hangoztatak egyese,k azt a
véleménviiket. hogy az embernek sem-
mi koze a klimavaltozishoz. Ez konf-
likeushelyzetet sziil a magyar mdoma-
nyos életen beliil, hiszen ezek a vélemé-
nyek akir a politikai szereploket is befo-
lyisolhatiik.  Igyeksziink  fellépni
ezekkel a hanggokkal szemben is.

~ Sajat kutatdsai soran — vagy sziikebb

fildtudomanyi szakteviiletén — melyek

azok a kévdések, amelyek az éghajlat-
vdltozdssal kapcsolatosan manapsdg

fokozottan eldtérbe keviiltek? Van-e

olyan, a klimavaltozdssal kapcsolatos
kérdés vagy témakor, amelynek jobb és
teljesebb megértéséhez On és kntato-
tarsai hozzdjarultak?

— A mi kutatécsoportunk itt, a Kar-
pat-medencében vizsgilia a rovid fav
klfmavdltozdsok hatdsait. Azt tapasztal-
juk, hogy atmegm1i~.b<.n legnagyobb
problémat nem a nyiri kozéphomer-
sckletek viltozasa okozza ezekben az
idészakokban, hanema csapadékmeny-
nyiség & az éves eloszlisinak a valtoza-
sa, ami azt mutatja, hogy hazank térsé-
ge a nyari aszilyos iddszakokra reagdl.
Tehit a klimavaltozis kéverkezeében,
illetve amiatt, hogy tavolabb vagyunk
az 6ceantdl, a csapadék mennyisegénck
szélstiséges éves eloszlisa és a nyar vegi na-
gyon aszdlyos idGszakok felerdstdése lesz
majd megfigyelhetd. Ennek kimurata-
sahoz a kutatocsoportunk hozzdjrult.
— Mit tesznek, mit tehetnek a fold-
tudés szakemberek azért, hogy a ha-
zai nagykidzinség a klimavaltozdssal

kapcsolatos  kutatdsok tudomdnyos
eredmén}nefﬂ'ii tudomast szerezzen,
és ezek ismeretében hozzon felelds
dintéseket a mindennapokban?
—Ez egy nagyon-nagyon fontos kerdeés,
Elsésorban a természettudomdnyos okta-
tassal tehetiink a legrobber. Ugy litom,
hogy a mai fiataloknak ez a téma bo-
nyolult, hiszen a foldi rendszerck meg-
értéséhez matematikai, kémiai és fold-
tudomdnyi  ismeretek  szitkségesek.
Ezért ezt a témit a kozépiskolakban
szisztematikusan kel felépitem, ugy,
hogy érdekes és élvezetes legyen, hiszen
ezt a fiataloknak meg kell tanulniuk.
A cd hogy rendszerszemléletben
tud}anaﬁz majd gondolkodni. Ehhez
egvébként a komplex kérnyezettudo-
many tantirgy igazin alkalmas. A gon-
dot abban ldtom, hogy ez a tantirgy a
silyat veszity, hiszen a didkok az egyete-
mi felvételi tirgyakra fokuszilnak.
Elolvasdsra javasloma Greta Thunberg
altal szerkesztett . Kifmakonyv'-et. A
konyvhoz klimatuddsokar kért fel,
hogy kézérthetden fogalmazzak meg
a tuddsukat. Ez a kényv idén megje-
lent magyar nyelven 1s. Emellert
podcastok é videdk omkelege taldl-
hatd a témiaban az interneten, de sajnos
a tobbségiik angol nyelven elérhet6 —
bir azt gondolom, hogy a fiatalok mar
elég ol beszelnek angolul abhoz, hogy
megertsék ezeket a tartalmakat. Az is
fontos, hogy a fiatalok tudarositsik
magukban, hogy 6k hogyan tudnak
hozzajirulni a klimavaltozas meérsek-
léschez, hisz van dintési és valasztisi
szabadsiguk. Fontos hangstlyozni,
hogy az tpamak Joval nagyobb szerepe
van a mérséklésben, mint az egyének-
nek. Ehhez pedig elengedhetetlen len-
ne a torvényi szabdlyozasok bevezetése.
TURCSAN ZSOLT doktorandusz
TOROK Zsort Gy6z6
ELTE Foldtudomanyi Doktori Iskola



a hét kutatdja

— Hogyan kell a klimaviltozds fo-
galmat érteniink vagy elképzelniink?
— Talan kezdjiik azzal, hogy amioéta
a Foldnek torténete van, a klimaval-
tozas folyamatosan zajlik. Tehit on-
magiban az, hogy klimaviltozis
van, az nem meglep6. A foldeorténe-
ti események igen nagy része ponto-
san ezekr6l szdl, az éovilag valtoza-
sai ezt tukrozik le. Szerintem itt az
igazi kérdés — ami talin a laikusok-
nak is szemet sztir —a véltozasoknak
az fiteme. Vagyis hogy talin évszaza-
dokig Ggy tekintetttink rd, hogy
,.télen hideg van, nydron meleg van”
a sajat kornyezetiinkben, és akkor ez
igy a megszokott. Nyilvin az Gsszes
népi elorejelzés is erre alapul, hogy
hogyan voltak az ,.elvirasok”, hogy
melyik hoénapban, melyik névnap
kapesan hogyan kellene az id6jaras-
nak torténnie. Ehhez képest azt ta-
pasztaljuk — és amivel mir minden
ujsag is tele van —, hogy ténylegesen
az utobbi években megnderek az idd-
Jjarasi sz¢lsdségek. Hol tal hideg van,
hol tal meleg van, hol tal sok a csa-
padék, hol meg extrém szirazsig

Sztané Orsolya az Eodtvées Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar Altalanos és Alkalmazott Foldtani
Tanszékének egyetemi docense. Geologuskent az ELTE-n
végzett, doktori fokozatat az Utrechti Egyetemen szerezte.
Fo kutatasi teriilete az iilledéktan és a medencefejlddés,
kiilonos tekintettel a miocén kori iiledékes rendszerekre.
Aktivan részt vesz az egyetemi oktatasban, szamos hallga-
to témavezetdje és jelentds szerepet vallal a képzések

szervezésében és fejlesztésében is.

van — és ezek nagyon rovid 1don be-
liil 15 valtoznak. Ezt szerintem min-
denki érzi a borén.

— Mi valtozik, hogyan valtozik és
miként befolyasoljak ezek a folya-
matok a mi életiinket?

— Azt nem lehet letagadni, visszanéz-
ve az elmult évtizedekre, akar mond-
juk a sajat gyerekkoromra vagy akar
a mostani egyetemistak gyerekkora-
ra, hogy akkor még eléfordult egy-
egy tel, amikor hoembert lehetett
épiteni. llyen hany éve nem volt?
Tény és valo, hogy egyre melegebb
van télen é egyre melegebb van nya-
ron is. Tehéc azt, hogy a felmelegedés
mikodik, azt szerintem nehéz lenne
tagadni. Amikor vitatkoznak rola,
az leginkabb az okokrdl szol, hogy
mi lehet ennek az oka? Mennyi eb-
ben a humén faktor, és mennyi,
mondjuk, a csillagdszati vagy meny-
nyi a Foldnek mint rendszernek a
miikodésébol eredd faktor? Ezeken
lehet vitatkozni, illetve ezekre 1s le-
het pro és kontra érveket hosszan so-
rolni, amelyekbdl nyilvin mindenki
vérmérséklete szerint valogat.

INTERJU SZTANO ORSOLYAVAL

'MIT GONDOL
A KLIMAVALTOZASROL?

— Sajat kutatdsai sordn — vagy szfi-
kebb foldtudomanyi szakteriiletén
— melyek azok a kérdések, amelyek
az éghajlatvaltozassal kapcsolato-
san manapsdg fokozottan eldtérbe
keriiltek? Van-e¢ olyan, a klima-
viltozdssal kapcsolatos kérdés vagy
témakor, amelynek jobb és teljesebb
megértéséhez On  és  kutatotarsai
hozzajarultak?

— Akér hiarmat is tudok emliteni:
egyik csak Ggy lazan, a masik kettd
talin sztikebben kapcsolodik a téma-
hoz. Az idoben visszamenve a ré-
gebbivel kezdeném. Dél-Afrikiban
volt szerencsém geologizalni néhiny
évvel ezelbre egy folyovizi rétegsor-
ban, a Karoo-medencében. Ez a folyo-
vizi rétegsor jocskin harantolja a
perm-tridsz hatirt. Ki van jeldlve
benne a kihalas: szépen Iehet latni,
hogy az addig gazdag szdrazfoldi
gerinces fauna hogyan tlnik el,
hogyan viltozik az Gsndvényzet.
Azaz rengeteg palacontologiai bizo-
nyitek van ott , felsorolva”. Amit mi
nézegettiink, azok az tledékes réteg-
sorok, azon beliil pedig, hogy milyen



folyovizi iiledékek vannak.
Es azt lehetett litni — bir mi na-
gyon kicsi szeletben foglalkoz-
tunk ezzel, misoknak sokkal &
hosszabb rétegsorai vannak er-
16l —, hogy a folyovizi Gsszletek
nagy része az Osi kontinens, a «@
Gondwana bels6 teriiletein ta- g
lilhatdk, s egykori meanderezé
folyok vagy nedves, artéri tile- 2
dékek, amelyek most is zoldek
és sziirkék. A rétegsorban
meanderez6 folyok és a nedves,
arteret terepjelzd artéri tiledé-
kek valtakoznak. Ahogyan el-
érkeziink a ,,nagy kihalisi ese-
meényhez”, nemcsak az Gsma- |
radvany-egyiittesek viltoznak
meg, hanem a folyok ,stilusa”
is. Egy alapvetden melegebb, -
szirazabb klima készontott be.
Ezzel a szirazabba vilassal meg-
viltozik a folydk fajtdja is, és
egy nagyon-nagyon idészakos,
fonatos folyohilézat lesz jellem-
z0. M1 ezt az 1d6szakos, fonatos
folyohalozatot és az ehhez tar-
suld szaraz, vorosagyagos, ren-
geteg szaradasi repedést is tar-
talmazé artéri Gsszletet és a me-
dencei Ssszletet vizsgaltuk.

Egyébként egy érdekessége ennek
a kutatasnak, hogy ebben a mar tri-
asz szarazulati id6szakos folyovizi
Osszletben taldltunk olyan életnyo-
mokat, amelyek méter hosszii és
30-40 centiméter atmeérd)a jaratok,
méghozzi gerincesek jaratai. Igy azt
lehet gondolni, hogy a perm-tridsz
hatdr egyik tGlél6 faja ezekben tol-
totte a szaraz évszakot, varvan a
nedves hénapokat, hogy aztan to-
vibbcaplasson ott, az egykori folyok
partjan...

A masik példat az ellenkezd véglet-
bal emlitem: volt szerencsénk a pleisz-
tocénben keletkezett tilededékek geo-
metridjat vizsgilni. A Tisza folyo alatt
ultranagy felbontiast, szeizmikus szel-
vényeket mértek a geofizikus kollé-
gak. Cserkész Nagy Agnes megvizsgal-
ta ezeknek a folyovizi dsszleteknek a
geomertridjat, illetve sikeresen lemélyi-
tett egy farist, amelybdl aztin
kronosztratigrafiai modszerekkel kor-
hatarozist is lehetett végezni. Ugy-
hogy mar tudjuk, hogy ez a bizonyos
Gsszler kortilbeliil 50—45 ezer éves.
Tehit a legutolsé nagy eljegesedés

Sztané Orsolya és Tari Gabor, az OMV AG fégeolégusa
terepi magyarazat kdzben a soproni Piusz-pusztai
kavicsbanyaban (BEKESI ESZTER FELVETELE)

elottt meleg id6szakban folyt a mai
Tisza alatt egy hasonlé méretdi, nagy,
meanderez6 folyo. Ennek az a pikan-
téridja, hogy mashonnan azt is lehet
tudni, hogy az Os-Tisza pedig ezzel
parhuzamosan az Alfold egy misik
pontjan folyt. Tehit azt sikertilt kimu-
tatni, hogy a két, koriilbeliil a mai
Tiszanak megfelel6 mérett folyd meg-
osztozott a vizgy(jton. Az, hogy a
medriik kellden nagy, azt mutatja,
hogy az id6 tajt csapadékosabb klima-
nak kellett lennie.

A harmadik kutatisom pedig a

pannoéniai  rétegsorokat vizsgilja.
Ott azt laguk, hogy nagysagrendi-
leg talan szazezer éves vizszintvilto-
zasi ciklusoknak a nyomit lehet ko-
vetni a rétegsorokban. Ezek sok
mindentdl fligghettek, de leginkibb
klima-vezéreltek lehettek.
— Mit tesznek, mit tehetnek a
foldtudos szakemberek azért, hogy
a hazai nagykozonség a klimaval-
tozdssal kapcsolatos kutatasok tu-
domanyos eredményeirl tudomast
szerezzen, ¢és ezek ismeretében
hozzon felelés dontéseket a min-
dennapokban?

— Nyilvanvalo, hogy ehhez az
kellene, hogy sokkal tobbet te-
gylink a tudomanynépszerdsi-
tés frontjan — viszont az is kell,
hogy ehhez legyenek befoga-
dok. Igazibdl én ezt egy kicsit
olyan problémz'mak litom, hogy
aki arnugy is olvassa, mondjuk,
az Elet & Tudominyt, az valé-
szintileg képben van. Tehat ha
még hirom ismeretterjesztd
cikket irunk a lapban, akkor
azok lesznek okosabbak, akik
amugy is képzettek vagy érdek-
16d6k ebben a témaban... Vala-
hogy azokat a forumokat kelle-
ne megtalilni, amelyek révén a
téma sokkal nagyobb kozon-
séghez jut el. A tudomanykom-
munikacionak kell ezeket a foru-
mokat megtalalnia valamilyen
médon. Es innentdl kezdve sze-
rintem nincsen olyan kolléga,
¢ aki ne tudna errdl olyan forma-
ban beszélni, hogy az ne lenne
figyelemfelkelto.

Toviabbid — ami szerintem még
erésebben hathatna —, hogyha
valamilyen modon ezek a dol-
gok megjelennének, mondjuk «
kézépiskolak tananyagaban. Ez le-
hetne a foldrajzérak keretében, hisz
leginkabb itt talilkoznak ilyesmivel a
diakok. De jo lenne, hogyha adott
esetben kicsi ,tananyagocskikat”
vagy népszerusito anyagokat gyarta-
nank, amelyek aztin eljutnak kozép-
iskolas tanarokhoz. Akkor &k ezt
megsokszorozva tudnak tovabbadni,
talan a kérnyezettudatossag felé terel-
ve a fiatalokat. Akkor mir felnd egy
generacio, amely példaul szelektiven
gyijti a szemetet, és probil ennél tbb
dolgot is tenni, hogy kisebb legyen az
okologiai labnyoma. Tehat valahogy
ennek a kettonek kéne Osszetalilkoz-
nia, mert egy dolog, hogy klima-
valtozas van, hogy melegedés van.
De tudatositani kellene, hogy ezt mi is
tettiik. Es nekiink is kéne tenni vala-
mit azért, hogy visszafogjuk a hatast.
Ez csak gy miikodik, ha mindenki a
sajat hiza tajan teszi meg azt a sok pici
[épést, amelyet meg tud tenni. Mindezt
a nevelésnél kellene, hogy elkezdjiik!

HORVATH KRISZTIAN
doktorandusz

TOROK ZsoLT GyOzO

ELTE Foldtudomanyi Doktori Iskola




Osi Attila az Ebtvés

F o

a hét kutatdja

— Hogyan kell a klimavaltozas fo-
galmat érteniink vagy elképzelniink?
- Klimavaltozds mindig is volt, van és
lesz. Az ember belejitszik valamilyen
szinten, €s ezen megy a vita, hogy
milyen szinten, De klimavaltozas az
ember nélkiil is volr az évmillick so-
ran, és az ember nélkiil is lesz, féleg
mostanaban, hogy a jégkorszakor éljiik
— csak éppen egy melegebb periddusdt.
— Mi valtezik, hogyan valtozik és
miként befolydsoljak ezek a folya-
matok a mi életiinket?

— A foldtorténeti maltban létezett kli-
matikus viszonyokat a kutatok kozdil a
geologusok, paleontologusok elég jdl
tudjak rekonstrudlni. Nemesak a kozet-
rekord, hanem az Gsmaradvanyok, és az
ezekb3l mérhetd  izotoparinyok &
egyveb paraméterek segitségével ma mar
tudjuk, hogy a Fold klimaja hogyan ala-
kult az elmule évnullidrdok soran. Mi-
kor volt drasztikus valtozds, mikor vol-
tak jégkorszakok, mikor volt teljesen ki-
egyenlitett meleghdzhatas. Ezeknek lat-
Juk a nyomait a tengerckben & a
szarazfoldon, liguk, mi téreénr a kihali-
si események soran, amikor ilyen-olyan
hitérokokbdl kifolydlag a foldi legkor
nagyban megviltozott, ami hatissal

volr a klimara, a rengeraramlasokra &
persze az élovilagra is. Igy példaul a nagy

kihalasi események kozore tobb olyat tali-
lunk, ahol vulkini tevékenység illa hat-
terben. Ennek a kovetkezménye az,
hogy az uveghizhatasa gazok felszapo-
rodnak, a légkor Gsszetérele jelentGsen

Természettudomanyi Kar Oslénytani Tanszékének tanszék-
vezeté egyetemi tanara, az MTA doktora. A vilaghirii bako-
nyi dinoszauruszok felfedezdje, a Magyar Dinoszaurusz-
kutato Expedicio vezetoje. Kutatasi teriilete a mezozoikumi
dsgyikok, a mai krokodilok és madarak oseinek funkciona-
lis morfologiai vizsgalata és az europai késo-kréta kor él6-

vilaganak fdldrajzi elterjedése.

Lorand Tudomanyegyetem

megvaltozik. Ez pedig elidézi az 6eean
savasoddsit, az dceant aramlasok lealld-
sdt, és kihalisi eseményekhez, okoszisz-
témak dsszeomlasahoz, krizisekhez ve-
zet. Tudjuk, hogy ilyen volt a tridsz vé-
gen, a jura idoszak elején & méga kréta
idéiszak végén is— bar az utdbbi esetében
nem feltétlentil a kihalisi esemény leg-
fontosabb okanak mondjik az indiai
szubkontinens tapp bazaltjainak Erejor-
tét, de az is belejitszott.

A sziikebb értelemben vett dinoszan-
ruszok — tehdt nem a madarak — a kréta
iddszak végén tinnek el, nagyjabol 66,4—
66,5 millié évvel ezelbrt. Jelen dllas sze-
rint ennek a kihalisi eseménynek a hac-
terében egy aszteroida becsapodasa alle a
mai kézép-amerikai Yucatin-félsziget
tertiletére. Egy kortilbelil 10 kilométer
atmérdi égitest volt, amely eloidézte a
globalis, pillanatszertien lezajlo kataszt-
rofat a geosztéraban, a hidroszféraban
és az atmoszfériban is. Ez oda vezetett,
hogv a globalis koszisztémik Gssze-
omlottak, igy aztin nemesak a dindk,
hanem sok mis éldlénycsoport is el
tiint... Az persze egy nagyon jo kérdés.
hogy szamos allatesoport, példaul a ma-
darak, a krokodilok a tekntsok & még
sokan masok taléleék. Nemesak a ge-
rincesekben kel gondolkozni, vagy
csak az dllatokban ¢ kréta végi kihalds
kapesin, hanema névények esetében is,
mivel bizonyos cs.epor’tokat nem, vagy
csak minimdlisan razott meg ez az ese-
mény. Jo kérdés, hogy mi az oka?
Mindenesetre, a sziikebb értelemben

INTERJU 6SI ATTILAVAL

“MIT GONDOL
A KLIMAVALTOZASROL?

vett dinoszauruszok nvomtalanul el-
tfinnek a kréta idGszak végén. Aztazért
hozzatenném, hogy egyesek szerint ez
csak pone volt az i-n, hisz a dindknak
ugymond a diverzifikiciga mar ko-
molyan csokkent a kréta id6szak vége
felé, amire aztin csak egy lapattal tett ra
ez a kihalisi esemény.

— Sajat kutatdsai sovan — vagy sziikebb
[foldtudomanyi szakteriiletén — melyek
azok a kérdések, amelyek az éghajlat-
valtozdssal kapesolatosan manapsag
fokozottan eldtérbe keviiltek? Van-e¢
olyan, a klimavaltozdssal dsszefiiggd
kérdés vagy témakor, amelynek jobb és
teljesebb megertéschez On és kutato-
tarsai hozzajarnltak?

— Alapvetden éna mezozoitkumi Gshiil-
lokkel foglalkozom, és a mezozotkum-
ban a klima viszonylag kiegyenlitett
volt, bir ez ma mir ilyen egyszerfien
nem irhaté le. Féleg a kréta iddszak ele-
jén tlinik Ggy, hogy voltak talin hide-
gebb periodusok. Mondok egy érdekes
peldat: a vilig talan egyik leghiresebb
dinoszaurusz-lelhelve Kiniban talil-
hato, az orszag északkeleti részén,
Liaoning tartomanyban. Innen keriil-
tek €l6 wbbek kozott azok a tollas dino-
szauriszok, amelyek a madar-diné a-
menetet & 2 madarak eredetér egy (y
megviligitisba helyezeék. Végérvénye-
sen megerﬁsitettek azt a koribbi kon-
cepeiot, hogy a madarak bizony tollas
clodeiktdl, a raprorszerti dinoszauru-
szoktol szarmaznak. Liaoning rengeteg
ilyen tollas dinoszaurusznak, madarmak

(PRONDVAI EDINA FELVETELE)



és sok-sok gerinces dllamak a lelchelye
a kréta idészak elso felébdl. Az érdekes
azonban az, hogy krokodil leleteket in-
nen nem ismeriink. Koribban jo né-
hiny kutatd, tobbek kozbtw Enc
Buffetaut kollégam révén folvetddote,
hogy ennck talan klimatikus okok le-
hetnek a hatterében, és talin osszekap-
csolodhat azzal, hogy ezek az allatok
ott sz6 szerint, ha nem is bunda, de tol-
lat noveszeve tudtik megélni azokat a
klimatikus viszonyokat, amelyekre jel-
lemzd lehetett a valamelyest alacso-
nyabb hémérséklet, hiivisebb klima.
Ez lehet a hatterében annak, hogy a
krokodiloknak ez az éghajlat mar hi-
deg volt, igy nem élek ezen a videken
krokodilok, vagy legfhebb a nagyon
déli részeken. Liaoning egy olyan terti-
let, amely viszonylag kozel van Orosz-
orszag délkeleti részéhez, Vlagyvosz-
tokhoz, Mai viszonyokat tekintve ez
egy mérsékelt ovi teriilet, nagyjabol ha-
sonl6 szélességi korokon, mint ahol mi
vagyunk, vagy talin egy picit délebbre.

A dindkutatisnak ennél az aspektu-
sandl a klimatikus viszonyok kérdese
egy kardinilis dolog, & gy tinik,
hogy talin a kora-krétiban lehettek
ilyen hidegebb teriiletek, de amennyire
tudom, a jura és a triasz joval kiegyen-
litettebb  meleghizhatisa  idészak
vole. A kréta végén megint nagyon
meleg volt, a viligtengerek, oced-
nok szintje nagyon megemelkedett.
Az egész fanerozoikum sordn, vagyis
az 538 millié éve kezd6dott & napjain-
kig tarto hatalmas toldtorténeti szakasz
ideje alatt a késd-kréta els6 felében leg-
magasabb a viligtengerek, oceinok
szintje. Még valami, amit megemlitenék
a klimatikus dolgok kapesin & talin
dsszefiige egy kicsit az elobb emlitett
kora-kréta eseményekkel (eze persze
nem lehet bizonyitani), az a movényzet
meguiltozdsa. A Fold novényzettben
drasztikus valtozis torténik a krétiban:
feltGinnek a wirdgos novények, amelyek
mir a kora-kréta elején megjelennek, de
igazin domindnssd a kora-kréta kozepe-
vége felé vilmak. Ez aztin oda vezet,
hogyamezozoikumra jellemnzd cikiszok
& egyéb nyitvatermd novények hacterbe
szorulnak, a kréta végére mar gyakorla-
tilg a zirvatermék a meghatirozok
szinte mindenfelé a Foldimkén. Hogy
ennek lehet-e birmilyen klimatikus fo-
Ivamat a hatterében, az egy nehéz, egy-
eltre megvalaszolatlan kérdés. . .

3D-térképezéssel egybekétstt dsatas lharkdton 2014-ben
(OS1ATTILA FELVETELE)

— Mit tehet On, illetve mit tehetek
a foldudomanyi szakemberek azéri,
hogy a hazai nagykozonség a klimavdl-
tozdssal kapcsolatos tudomanyos ered-
ményekrdl tudomast szerezzen, és exek
ismeretében hozzon felelos dontéseket a
mindennapos eselekedeteiben?
— Azt gondolom, hogy minél t5bb olyan
lehetdséget kell megragadnunk, kihasz-
nilnunk, persze ha idonk, energiank
engedi, ahol a foldtorténeti multban le-
zajlott eseményeket, igy a klimavilto-
zassal kapesolatos eseményeket és ezek-
nek a kovetkezményeit érthetben el-
mondjuk a latkusok szamara. Ennek
egy nagyon egyszerii képlete van:
beszélni kell rola, az emberekhez el kell
juttatni. De valami olyan modon, ame-
lyet egyrészt megértenek, misrészt va-
lahogy fel tudjik fogni a lépékér. Mert
az emberek tobbsége alapvetden nem
milli6 években, még csak nem is évezre-
dekben vagy évszazadokban, hanem a
sajat életében, abban a néhiny évtized-
ben gondolkozik. Azt gondolja, hogy
Lugyan mar, mit érdekel engem, hogy
oeven év miilva milyen magas lesz a
tengerszint, ide biztos nem fog elérni, én
ezzel nem foglalkozom.” Lehet, hogy 6
nem foglalkozik vele, de két nemzedék-
kel késébb, az unckal mir esetleg atrol
szenvednek, hogy az a véros, ahol a
nagvapjuk €éle é felndrt, éppen viz alatt
van.... Bzt csak akkor lehet az emberek-
kel megértetni, ha ezt elmondjuk.
Azonban ahogy ez manapsig egyre
inkabb kittnik, nem feltétlentil abban
van a probléma, hogy a nagykozonse-
get vagy az dtlagembert nem tudnink
megoyozni. Az atlagember meggyizhetd,
hiszen mnines rola igazibol fogalma.

Oda lehet mellé tenni a tudomanyos
eredményeket, és el fogja hinni. En a
sziileimnek mikor ezeket elmondom és
beszélek errdl, akkor 8k nem mondjak
azt, hogy ,,ugyan mdr, hit ez hiilyeség”,
hiszen nem foglalkoznak ilyennel,
elhiszik — hiszen miért ne hinnék el?
A probléma a vilig vezetoivel van, akik
annak ellenére; hogy valésziniileg tud-
jik ezeket a dolgokat, ilyen-olyan gaz-
dasigi, poliikai vagy akarmilyen ér-
dekbol nem feltétlenil hajlandok ezt tu-
domasul venni & nem foglalkoznak
vele. De ennck meglesz a bojtje. Egyeb-
ként csak gy zardjelben jegyzem meg,
hogy van egy szuper konyv ezzel kap-
csolatosan, amelvet Gelencsér Andrds, a
veszprémi Pannon Egyerem volt rekto-
ra, az MTA Foldeudominyi Osztily
akadémikusa irt, Abrandok biivoletéhen
cimmel. Egy picike kis konyv, tele ren-
geteg adattal. Fantasztikus kénywv,
amelybe a szerzd beleirta az elején,
hogy ,.a nyugalom megzavarisara al-
kalmas mondatok™ lesznek benne, aki
nem birja, az inkibb ne olvassa. Ez
olyan viccesnek tiing, deamikor a vége-
te értem a konyvnek, engem is sokkol-
tak a felhozott adarok. Csak egy apro
részletet hadd mondjak bel6le: amit
mindenki mond, hogy fenntarthatd fej-
16des, illetve megaulo energia, ezek
ross= kifejezéseke. Ugyanis a fejlodes nem
fenntarthatd, é az energia meg nem
tjul meg. A konyvben le van irva, hogy
miért nem, é hogy mi a lényege ennek
az egésznek, illetve azis, hogyaz ember
szd szerint rohan a vesztébe,
ROMAN ZsOFIA doktorandusz
TOROK ZsoLt Gy6z0
ELTE Fildtudomanyi Doktori Iskola
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a hét kutatdja

INTERJU NAGY BALAZZsSAL

temi docense,

= A mindenkit érinté globalis kér-
désvol, a klimavaltozasvdl a tudésok
is kiilonbozdképpen vélekednek, ri-
adasul a kazvéleményt erdteljesen
befolydsold, homlokegyenest ellen-
kezd nézetek keriﬂgmek a hazai
és kiilfoldi sajtoban és médiaban.
Hogyan kell a klimavaltozas fogal-
mdt érteniink vagy elképzelniink?

— Faldrajzosként, foldtuddskent agy li-
tony, hogy klimaviltozds mindig is volc a
Fold térténerében. Bolygonk alapverd
miikodése, hogy viltozik a klima, en-
nek pedig vannak hossza é rovid tava
ciklusai. Természettudésként a mi fel-
adatunk, hogy ezt az egészet vizsgiljuk.
Ha énmagiban nézziik a klimavilozis
kérdesét, akkor ez egy olyan dolog,
amihez alkalmazkodiunk kell, s nem egy
tragikusan felfogando és kezelend6 do-
log. Ha azt az oldalat nézziik. hogy az
emberre hogyan hat, az embernck ni-
Iyen a szerepe mindebben, akkor alap-
veto kiilonbség van a régy, temnészetes
klimavaltozasokho= képest. Olyan cikh-
kussagot lattunk a multban, amely cik-
likussag most megzavarodott, & nem
feltétlen ugvanazokkal a természetes
hatterti folyamatokkal zajlik. Foldraj-
zosként alapvetGen nem a klimavaltozas
okaival foglalkozunk, hanem a kévet-
kezmeényevel. Nem gondolom, hogy
homlokegyenest ellentmondé tudoma-
nyos vélemények lennének ennek kap-
csan. A modellek killonboznek és ponto-
sodnak. Laguk ennek a feflodésée, laquk

Természettudomanyi Kar Természetfoldrajzi Tanszék egye-
a Foldgomb magazin foszerkesztoje.
Szakteriilete a foldfelszin formakincsének atalakulasa a
klimavaltozasok hatasara. E kérdéskort szélsdséges kor-
nyezeti viszonyok kozott vizsgalta: a Karpatokban tobb
mint szaz alkalommal jart, de harom hosszi expedicioval az
Antarktiszon is kutatott.

“MIT GONDOL
A KLIMAVALTOZASROL?

Nagy Balazs geografus az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem

aze is, hogy nyilvin vannak az interpre-
taciokban vitdk, attdl fliggden, hogy
valaki adattermels, adatelemzd vagy
éppen kinek dolgozik. De Griile nagy
kiilonbségek nincsenck ebben,

= Mi valtozik, hogyan valtozik — &
miként befolydsoljak exek a folya-
matok a mi életiinket?

— A klimavikozis kapesan abbdl indu-
lunk ki, hogy van egy termeszetes foldi
mitkidés, amelynek része a klimavilto-
zasok sorozata; lehiilések, felmelegedé-
sek. Ezeknek a kiilonbozd hosszasagt
ciklusaival foglalkozunk. Szimomra az
a legérdekesebb, hogy benne éliink egy

felmelegedd ciklusban. De ha Visszagorn-

dolunk a ,.kis fégkorszakra”, a XIX. szi-
zad koézepén az élt nagyon sok értelmi-
ségi gondolataban, hogy milyen ka-
tasztrofalis allapotha jutott a Fold, mi
tortent, hogy ennyire erds a lehtilés. ..
Es ez pontosan ellenkezé dllapot, mint
a jelenlegi! Abban az wddben volt egy
klimapinik. amely éppen az ellentétes
okok miatt kovetkezett be, és nem tud-
hattik, hogy néhany évuized mulva,
egy évszizad milva mi lesz. Manapsig
sokak szerint hasonlé panikhelyzetbe
jutott az emberek egy része. Erdemes
raviligitani, hogy az elmilt évszaza-
dokban milyen viltozasok zajlottak, er-
re hogyan prébalak reagalm az embe-
rek, a tudomany mikor mit tett hozza.
Messze nem 1 kérdésekrdl van sz0,
de amikor valami élesen felmertil, erre

reagalni kell.

Nagyon sok tekintetben aze latuk,
hogy a folyamatokat globdlisan kell te-
kinteni. De ha a mostani 1020 éves
korosztaly mindent csak igy nézne, az
nagyon negativ irinyba vinné el a
gondolkodasukat. A megoldis az le-
het, hogy inkabb lokalisan, regionali-
san kell megnézni, hogy mit tehetiink.
A globalis kép nem tdl szép — de loka-
lisan, regionalisan nézve, rogtén a ke-
ziinkbe kertilhet tobb mcgoldas Egy
kutatd alapvetden igy nézi a viltozaso-
kat. A sokféle Fold-kephez ezekbdl
Osszejohetnek a mozaikdarabok, ame-
lyek a teljes képet kiadjik. Ha csak a

globalisat laguk, az nagyon-nagyon

kevés, de a médiiba nagyon sokszor
csak ez a képjutel... Mindig érdemes,
és régebben is érdemes lett volna, e
mogé nézni. Hiszen vannak helyek,
ahol egészen extrém viltozisok zajla-
ik, de vannak stabil teriiletek is a vi-
lagon! Fontos, hogy megvizsgaljuk, az
adott helyeken éppen mi zajlik — igy
adharunk mindenrél megfeleld infor-
maciokat a dontéshozok kezebe.

— Sajdt kutatdsai soran — vagy szii-
kebb foldtudomanyi szakteriiletén
— melyek azok a kérdések, amelyek
az éghajlatvaltozdssal kapesolato-
san manapsag fokozottan eldtérbe
keriiltek? Van-e olyan, a klima-
valtozassal kapesolatos kérdés vagy

temakdiy, amelynek jobb és teljesebb

megértéséhez On és  kutatotdrsai
hozzdjarnltak?




— Minden orsza gbau a helyl viszonyok-
nak megfelelden mas-mis jelenik meg
a klimaviltozas okozta krizisekbdl.
Egy sziraz terileten fekvo orszagnak a
viz jelent problémit, mashol a viharte-
vekenység erdsodése vagy a gleccserek
olvadasa. Nalunk mi a legfobb kérdés e
tekintetben? Egy medencehelyzetii or-
szagban azt mondhatjuk, hogy a szelso-
ségek dltalinosan fokozodnak, igy pél-
daul kontinentilisabbd vilik a klimank.
Hazankban 1s a vizre van hatdssal ez a
folyamat, nem feltétlen az wévizre, de
mondjuk az aszilyokra é az aradisok-
ra, azok gyakorisigara, méretére, en-
nek kapcsan pedig a mezogazdasagra,
tovabb gondolva az erdégazdilkodasra
van hatissal. A mu iethoni tevékenysé-
giink fBleg ezeknek é a vizmennyiség-
gel kapesolatos kérdéseknek a tisztiza-
sra iranyul. Mi volt koribban, mi van
most, & mi varhato. Ez a csapasiriny,
ami szimunkra a klimavaltozas kap-
csan fontos témakdrként felmertil, itt
tudunk hozzitenni a tudomany olda-
lin az alkalmazkodas jobbitasihoz.

Hazéankon és a Karpatokon kiviil, tel-
Jesen mas tertileteken is dolgozom viz-
zel foglalkozva. akdr sarkvidéken, akar a
dél-anterikai hegyvidéli teriileteken, ahol
nagyon gyors a kornyezetvaltozis. lut
onmagiban fel kell tirni, hogy mi torté-
nik. Szaraz magashegységekben a helyi
dontéshozdk szamara olyan adathdziso-
kar és olyan modelleker készitiink, ame-
lyek azt jelzik el6re, hogy az elkovetke-
zendd évtizedekben mennyi viziik lesz.
A hidroldgiai rendszer valtozasat tarjuk fel
a klimavaltozas kapcsan, olyan adathia-
nyos teriileteken, amelyek azért szami-
tottak fehér foltnak, mert senki nem
végzett hémérséklet- & nedvességme-
réseket. Miért mi magyarok? Mert ed-
dig még senki nem csindlta ezt ott meg!
Igy a helyiekkel kizdsen ezeket a kérdé-
seket elemezziik, foleg monitoring—
munkéval, hosszti tavih mereésekkel,
anmak érdekében, hogy meg tudjuk
mondani, mire kell felkésziilniik.
— Mit tesznek, mit tehetnek a fold-
tudés szakemberele azért, hogy a ha-
zai nagykozinség a klimavaltozassal
kapcsolatos kutatasok twdomdanyos
eredmeényeirdl tudomdst szerezzen,
és ezek ismeretében hozzon felelds
dontéseket a mindennapokban?

— Van erre elég sok férum. Ha azt néz-
zitk, hogy a nagykozonségnek akarunk
valamit elmondani, meg kell nézm,

Klimakutatok akcioban, Munkateriiletiik a Féld legmagasabb vulkanja,
a 6893 méter magas Ojos del Salado. (FOTO: PERMACHILE)

hogy a médidban milyen megszdlalasi le-
hetoségeink  vannak., Melyek azok a
portilok, podcastek, ridio- vagy téve-
mtisorok, amelyek ennek teret adnak.
Elmegyiink ezekbe, és beszéliink endl a
kérdésrdl. Megnézzilk, hogy a még €lo
nyomtatott sajeoban hol lehet ugyanezt
megtenni. Részemrol a Foldgomb maga-
zinban evidencia, hogy errdl minden
szamban irunk. Impulzusszersi, hogy
vannak olyan események, alkalmak, tu-
domanyos feszeivalok, anukor a klima-
valtozas elokertil. Példaul a szimunkra
fontos Felfede=Gk Napjan, ahova tobb
ezer ember ellitogat, mindig megjelenik
ez a kérdés. Ahogy a kuratdknal, expe-
dicicknal is jelen van, tgy errdl beszi-
molunk —nemecsak mi, hanem masok 1.
Akir a kozosségi médiaban, akir az
frott, nyomtatott vagy ¢ppen a media-
nak minden szegletében jelen lehet lenni.
A média mellett tijra & ayra felivel az ¢lo-
beszéd szerepe, vagy a jelenlér, akar az
dménybeszamolokhoz kapesolddd eld-
adasok fontossiga. Egy klubban, sskoli-
ban, mtwelddési hazban kifejezetten
nagy szerep juthat az lSmeretterjeszies-
nek, ha azt olyan vegzi, aki ezen a terii-
leten dolgozik. Amikor err6l a témardl
beszélek, akkor litom, hogy az elsé kéz-
bdl jovd informacié mindig nagyon ha-
tékonyan efjut a hallgatokhoz. Azt is la-
tom, hogy nagyon élesen jelen vannak
az alternatiy valdsagok is. En elmondom
adatszertien, hogy mi a helyzet, de egé-
szen megddbbentd maodon eldkertil az is,
hogy van egy misik valosig is. ..

Nekiink kutatknak wtozatosan nehéz
kezelni, hogy mig mi adatok, tények
alapjin dolgozunk, a klimaviltozds kér-
désével kapesolatban is lehet hitvicat kez-
deményezni, Ebbe mu nyilvanvaldan
nem szallunk bele, de vannak, akik igy
kezelik: ,.én mégsem abban hiszek, ha-
nern masban hiszek”. Akiket nem feleet-
leniil érdekel az ismeretterjesztes, vagy
nem jut ra idejiik az alapkurtatasuk mel-
lett, azok nem biztos, hogy szembestil-
nek azzal, hogy amit elmondunk, az
meghallgattack. Es kézben el6jon egy
ezzel egyenrangl gondolatkor, amely-
ben sokan Ggy hisznek, hogy a tudo-
ményt meghallgatiik, csak éppen nem
aze hiszik el. Az él6beszedes kommuni-
kicié mogott ott kell lenmie az embernek.
Filmeket kell csindlni, szerepelnie kell a
kizissegi médidban. A tudds nem
mondhat csak sziraz adatokat; el kell
adni magit”. Mindezt ugy, hogy mi va-
eyunk azok a kutardk, akik megmutac-
juk, hogy ez mulyen izgalmas! Ne a tu-
dominytdl teliesen tavol dllo, nem
bizonyitott és mért dolgok legyenek
izgalmasak — vagy azok, akik megkeér-
déjelezik azt, amic mi mériink. Az egész
kérdéskort menedzselni kell, mert na-
gyon félre tud cstiszni az egész, Meg le-
het lovagolni sok oldalrdl a klimavilo-
zas kérdését, és ennck kovetkezmenyel
nagyon sokunkat érinthetnek.
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