Valyi Béla vizrajzi térképei és geoinformatikai rendszerbe
integralasuk

Mészaros Janos

tanarsegéd, Eotvos Lorand Tudomanyegyetem - Térképtudomanyi és Geoinformatikai Tanszék,
messer@map.elte.hu

Abstract: Béla Valyi’s maps, printed in 1896 and 1900, are the summary of the flood control
projects on the Danube and Tisza river. The scale of both maps is 1: 125 000 in metric system and
they represent the rivers themselves, as well as the towns and villages, steeples, small streams and
canals, the specialized signs of water measurement. The maps show also the results of flood-
control projects in detail and the remaining works, for example the planned cut-offs. The map
sheets were made on the basis of the Third Military Survey of the Austro-Hungarian Empire so
their projection system is the polyeder (polyhedric) projection. To georeference these map sheets,
we should define this projection but it is too complicated and impossible in several GIS software
so we had to use an abridging method: the map sheets were georeferenced in sinusoidal projection
using their geographic coordinates and the known other parameters (Hermannskogel datum on
Bessel-ellipsoid) of the Third Military Survey georeference.

Bevezetés

A 19. szdzad végére lezajlottak azok a nagy folydszabalyozasi
munkalatok a Magyar Kirdlysag teriiletén, melyek nagyban segitették a
magyar civil mérndkképzés 1étrejottét ¢s fejlodését. Az elvégzett
munkalatok méretét mutatja a mémokok altal megtervezett és
megépittetett csatorndk, atvagasok szdma és az arviz alol mentesitett
teriiletek mérete (ez utdbbi korabeli feljegyzések szerint az akkori
Hollandia tertiletével volt egyenld). Ennek az Oridsi munkénak a
bizonyitékai és egyben megdrzéi a régi folydszabalyozasi térképek
lehetnek, melyeket a folyok szabalyozésa el6tt, mint tervezési alapanyag
vagy a szabalyozds utan, mint az eredmények grafikus, 0Osszegzd
abrazolésa rajzoltak meg. Utobbira jo példa a Valyi Béla altal szerkesztett
Duna ¢és Tisza térkép, mely atfogd képét adja a Dundn és annak
vizgy(ijtéjén valamint a Tiszan és annak hasonld teriiletén végrehajtott
szabalyozasi munkalatoknak.

Vilyi Béla Duna és Tisza térképe

Valyi Béla két folydszabalyozasi atnézeti térképe koziil az elso,
Tiszat abrazolét 1896-ban grof Bethlen Andras foldmivelésiigyi
miniszter rendeletére, mig a masodik, Dunat abrazolét mar 1900-ban
Daranyi Ignacz miniszter rendeletére szerkesztette meg. A Duna térkép



24 lapon abrazolja a Duna folyot és annak vizgytijt6 teriiletét; mig a Tisza
térkép 35 szelvényt tartalmaz. A térképek szerkesztésekor figyelembe
vették, hogy egymassal Osszeilleszthetéek legyenek, teljes képét adva a
Karpat-medencében lezajlott vizrendezési munkalatoknak. A térképek
kiemelt tematikaja a folyamokon és mellékfolyoikon Iétrehozott
vizmitani elemek (pl. zsilipek, szivattylk), az arvizmentesit6 €s lecsapold
tarsulatok teriilete és a hozzajuk tartoz6 arvizmentesitett teriiletek rajza.

Alapvetden a térképek bemutatjak a tertilet telepiilési viszonyait
(vérosok, falvak), kozigazgatdsi hatdrokat, utakat és vasutvonalakat és a
mivelési agak szerinti foldhasznalatot (erdd, szantofold). A kartogréafiai
gyakorlatnak megfeleléen kék szinnel kiemelve tiintetik fel a teriilet
vizrajzi viszonyait (folyok, patakok, csatornak) és a hozzajuk kapcsolodo
vizmitani elemeket (gatak, hidak). Kiilon, piros szinnel rajzoltak fel az
allami szervezet altal 1étesitett vizmércéket, és az adott vizmércén mért
legmagasabb mért vizallas értékét (1. dbra).
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1. 4bra: A Duna ‘Eérkép egy részlete Budapestrdl és kérﬁyékérl

Az arvizmentesité munkalatokra vonatkozé adatokat a Duna
térkép esetében a 21. és 22., a Tisza térkép esetében a 24. és 25.
szelvényen elhelyezett tablazatok tartalmazzak. Példaul a Duna mentén
l1étrehozott gatak 6sszes hossza 2340 km.



A térképszelvények rajzi alapjat a bécsi Katonafoldrajzi Intézet altal
készitett, Harmadik Katonai Felmérés 1: 75000 méretaranyu térképei
adjak (FODOR, F. 1952), melyrdél a sikrajzi és névrajzi elemeket vették at.
Majd ezt a masolatot kicsinyitették fotolitografiai uton 1: 125 000
méretaranyura. Az igy létrehozott, Kkicsinyitett rajzhoz illeszkedve
rajzoltdk meg a tematikat jelentd vizrajzi elemeket, amit késObb
nyomtattak rd a mar kész szelvényekre.

A Duna térképet 1000 példanyban allitottdk eld, melybdl 750 csak
magyar nyelvii, 100 német és magyar, 100 magyar és francia és 50
példany angol és magyar nyelvii (FODOR, F. 1952). Sajnos a Tisza térkép
darabszamat és valtozatait illetben nem rendelkeziink ilyen részletes
adatokkal.

Vetiileti és datum paraméterek

Abban az esetben, ha rendelkeziink egy térkép vetiileti
paramétereivel, akkor azokat térinformatikai szoftverben definidlva
konnyen elvégezhetd annak georeferalasa. Ha a beallitott paraméterek
megfelelnek a valosagnak, azaz térképlink a sajat vetliletébe Kkeriil,
meglrzi szabalyos, példaul téglalap vagy négyzet alakjat (TIMAR, G.
2008). Régi térképek esetén ezeket a paramétereket lehet6ség szerint
minél pontosabban fel kell kutatnunk. Amennyiben ez nem lehetséges,
meg kell keresnlink azokat a kozelitd értékeket, melyek egy altalunk
definialt pontossagnak megfelelden ugyanazt az eredményt adjak, mintha
megtaldltuk volna az eredeti paramétereket. A Duna térkép leirdsaban
olvasottak szerint a térkép rajzolatat a bécsi Katonafoldrajzi Intézet altal
készitett Harmadik Katonai Felmérés 1. 75000 méretaranya
térképszelvényei alapjan szerkesztették meg, igy tudhatjuk, hogy a Valyi
Béla altal szerkesztett térképek paraméterei ehhez hasonloak vagy
megegyezoek lesznek. A Harmadik Katonai Felmérés fenti méretaranyu
térképszelvényeinek georeferalasanak részletes leirasat megtalaljuk Timar
€s Molnar cikkében (TIMAR, G. — MOLNAR, G. 2008).

A Harmadik Katonai Felmérés (egyben a Valyi-féle térképek)
geodéziai alapjat a Bessel altal leirt ellipszoid (a = 6 377 397,155 m és f=
1/ 299,152815) adja. Azonban a minél tokéletesebb illeszkedés elérése
érdekében az adott ellipszoidot el kell helyezni a térben (geodéziai datum
definialdsa). Jelen esetben a térkép kis méretaranya miatt és a térképészeti
alkalmazasokban elegendd pontossag elérése érdekében elegendd a
haromparaméteres ~ Molodensky-Badekas  féle  datumparaméterek
megadasa (TIMAR, G. — MOLNAR, G. 2008):

dX =600 m



dY =205m
dZ=437m

Sajnos a Harmadik Katonai Felmérés szelvényei esetén az osztrak
mérndkdk egy napjainkban ritkan alkalmazott és geoinformatikai
programokban nehezen vagy egyaltalin nem definidlhato vetiiletet
valasztottak. A poliéder vetlilet szerint a térképszelvények oldalait a
foldrajzi fokhalozat vonalai adjak (VARGA, J. 2002). Emiatt sajnos a
térképek nem illeszthet6k Ossze a sikon, hiszen azok egy-egy
foktrapéznak tekinthetk. Ennek a nehezen definialhaté vetiiletnek a
helyettesitésére kényszeriiliink. A helyettesitd vetiiletnek a megfeleléen
paraméterezett szinuszoidalis vetiiletet tekinthetjik (TIMAR, G. —
MOLNAR, G. 2008).

Minden Valyi szelvényoszlophoz definialni kell egy szinuszoidalis
vetiiletet ugy, hogy a hossztartd parallelkér minden esetben az Egyenliton
van, mig a vetiilet kdzépmerididnja az adott szelvényoszlop kozepét jelold
hossziisagi  koron  menjen  keresztil (2. dbra). Miutan a
térképszelvényeket ebben az oszloponkénti rendszerben georeferaltuk,
sziikséges azokat egy egységes rendszerbe transzformalni.

2. abra: A térképszelvényekbdl Osszeallitott mozaik és az oszlopokhoz
tartoz6 kdzépmeridianok a Duna térkép esetén



A Valyi-féle térképek szelvényein nem taldlunk vetiileti
koordinatakat, csak a foldrajzi fokhalozat értékeit. A poliéder vetiiletben a
szelvények széle a foldrajzi fokhaldzat vonalaival egybeesik (VARGA, J.
2002), igy a szelvény sarkaiban meghatarozhaté mind a foldrajzi
hosszisag, mind a foldrajzi szélesség értéke fokban. A {6ldrajzi
hosszusag esetén felmeriil az a probléma, ami a Magyar Kiralysag régi
térképeire jellemzo: az akkori kezdémerididnnak a ferroi kezdomeridiant
tekintették (TIMAR, G. 2007). Igy a mai, Greenwichtdl értendd foldrajzi
hosszusag értékek meghatarozasdhoz at kell térniink a Ferr6tdl szamitott
értékekrél.  Ezekhez a  szamitasokhoz az  Albrecht-kiilonbséget
alkalmaztuk (TiMAR, G. 2007). Az igy kapott hosszisag értékeket
hasznaltuk a térképszelvények georeferalasa soran.

A szelvények georeferalasa

A térképszelvények georeferdldsa sordn nem az daltaldnosan
hasznalt modszert alkalmaztuk (valos foldi illesztOpontok megjeldlése),
hanem minden szelvényen a lehetdség szerinti legtobb fokhalozati
metszéspontot. A foldrajzi koordinatdk gyors meghatarozasahoz ¢és
kiszamitasdhoz egy kisebb segédprogram lett megirva, mely az aktudlis
szelvény bal felsé sarkanak foldrajzi koordinatai alapjan kiszamitja a
tobbi, szelvény teriiletére esd metszéspont koordinatdit és egyszerii
szoveges allomanyba exportalja azt, mely konnyen beolvashaté a legtobb
geoinformatikai programba (3. dbra).
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3. abra: Az alkalmazott program képe az illesztdpontokat tartalmazo
allomany importja utan



Pontossagvizsgalat

A szelvények georeferdldsa utdn sziikséges az illeszkedés
pontossaganak vizsgalata. Mai modern adatrendszerekkel (mint Google
Earth miiholdképek vagy a Harmadik Katonai Felmérés georeferalt
szelvényeit tartalmazo digitalis mozaik (BIszak, S. ET AL. 2007))
osszehasonhtva az atlagos hlba 100 és 350 m kozott valtozik (4. dbra).
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abra: Vének telepl'i kép a Vilyi-féle Duna térképen és a oogle
Fold miiholdképén

Ha feltételezziik, hogy a térképek nyomtatdsa és késObbi
szkennelése soran 1 mme-es hibak is felléphetnek a térkép méretében,
belathatjuk, hogy a hiba csaknem egyharmadat (125 m) ez okozza.
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