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Abstract

During 2008 and 2009 was developed an international project on the possible use of
Chernoff faces in School Cartography, with the participation of Argentine and Hungarian
researchers. The survey finished with positive results, but also with some questions without a
clear answer. This situation motivated Hungarian colleagues to organize a new project
together with Austrian specialists in 2010 and 2011. The results of the Austrian survey were
compared with the results obtained by Argentine and Hungarian pupils in 2009, finding
answers to the previous contradictory results. A new Hungarian questionnaire was applied in
grades 5 to 7 of two Elementary Schools in Budapest, studying how younger children read
the data represented using Chernoff faces and pictograms modified according to the Chernoff
principle. The Hungarian survey determined the grade of acceptance as well as the grade of
practical usability of these alternative methods in School Cartography.
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Bevezetd: A Chernoff arcok és a korabbi projekt rovid bemutatasa

A Chernoff arcok modszerét Hermann Chernoff (az Alkalmazott
Matematikdk Emeritus Professzora a Harvard Egyetem Statisztikai
Tanszékén) fejlesztette ki 1973-ban (CHERNOFF H. 1973). Lényege, hogy az
emberi arc vonasaival kiilonboz6 valtozokat lehet abrazolni. 1977 6ta kezdték
alkalmazni a mddszert a térképészetben, amikor Eugene Turner (California
Allami Egyetem, Foldrajzi Tanszék) elkészitette a ma mér klasszikussa valt,
,Life in Los Angeles, 1970 cimii térképét (TURNER E. 2003).

Eredetileg a Chernoff arcokat nem a térképen val6 adatabrazolashoz tervezte
Chernoff. Emiatt szlikséges a moddszert atdolgozni mieldtt az oktatdsban
hasznalhat6 térképeken alkalmazzuk. 2008-ban argentin és magyar kutatok
tanulméanyoztak a mddszert a ,,The possible use of the Chernoff faces for data
visualization in School Cartography” cimii projektben. Az elsd évben az
elméleti kutatds soran meghataroztak azokat az alapelveket, amelyeket
kovetni kell a Chernoff arcok hasznalatakor a térképeken (REYES J. 2009).
2009-ben egy iskolai felmérést szerveztek mind a két orszagban, hogy az



elméleti eredményeket a gyakorlatban is teszteljék (REYES J. ET AL. 2010). A
felmérésben 8 Buenos Aires megyei iskolaban 818 argentin diak, illetve 12
Pest, Fejér megyei illetve budapesti iskolaban 1038 magyar diak vett részt. A
kérdbiveket, eredményeket stb. a weben megtekinthetok (cim: http:/
lazarus.elte.hu/hun/dolgozo/jesus/ma0809/projektl.htm). Az eredmények
elemzése utan néhany kérdésre nem tudtunk egyértelmi valaszt adni (REYES
J. ET AL. 2010). Ennek megoldasara ugy dontottiikk, hogy ujabb felmérést
szerveziink Ausztridban.

Osztrak-magyar kutatasi projekt

A projekt 2010-2011-ben zajlott. Az elsé fazisban elméleti kutatasokat
végeztiink az argentin-magyar projektben elért eredmények alapjan. Ugy
dontottiik, hogy két kiilon felmérést végziink két kiilonb6zd korcsoportban:
az osztrdk felmérés azonos a 2009-es felméréssel, az eredmények
Osszehasonlitdsa céljabol. A magyar kérddiv fiatalabb (5. és 6. osztalyos)
didkokat célozta meg annak felméréséhez, hogyan fogadjak el ezt az
abrazolasi modszert.

Osztrak kutatasi alprojekt

A kérdbiv 4 kérdésbdl allt és 13-14 éves didkoknak késziilt (3. és 4. osztaly
az osztrak gimnaziumokban). A kérdések és a térképeken abrazolt témak a
kovetkezok voltak (DOMBOVARI E. ET AL. 2011):

Landwirtschaft in den Alpenlindern
2. Auf ger Karte sind die Bestande der Landwirtschaft in den Alpenlandern zu sehen

a. Gibt es mehr Milchkihe in ialien oder in Deutschland?
b. Gibt s mehr Schwemne in itabien oder in Deutschiand?

c. Wo gibt es die wenigsten Rinder?

=2 Mittel [
Wenig

1. abra: Az osztrak kérdoiv 2. kérdése

Figure 1: The 2" question in the Austrian questionnaire



- “Hagyomanyos” Chernoff arcok: Turizmus az osztrak megyékben (turistak
¢s az ott toltott €jszakak szama, valamint mas orszagokbol érkezo turistak és
tartozkodasuk hossza).

- Térképészeti alapelvek szerint szerkesztett Chernoff arcok: Az alpesi
orszagok mezOgazdasaga ¢s az allattenyésztés Ausztriaban (1. dbra).

- Chernoff alapelv szerint szerkesztett piktogramok: A szomszédos orszagok
erdéallomanya volt.

- Sajat tematikus térkép készitése Chernoff arcokkal: Adatokat kellett
abrazolni a mozi-, szinhaz- ¢és muzeumlatogatdsokrol néhdny osztrak
megyében.

Az . tabldzatban talalhatok az osztrak felmérés eredményei, a korabbi
argentin és magyar eredményekkel 6sszehasonlitva. Nyolc osztrak megyébdl
Osszesen 1793 diak vett részt a felmérésben (766-an 13, 601-en 14 évesek
voltak).
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1. tablazat: A 2009-es és 2011-es felmérés eredményei

Table 1: Results of surveys in 2009 and 2011
Magyar kutatasi alprojekt

Az 0j kérddivvel a kovetkezd kérdésre akartunk valaszt kapni: Fogja-e a didk
valasztani az alternativ abrazoldsi modszert, ha ugyanazon a térképen
ugyanazt az informdaciot egy hagyomanyos modszerrel abrazoljuk? Egy




feladatban két Magyarorszag-térképet hasznaltunk, amelyen az adatokat
hagyomanyos és alternativ modszerrel abrazoltuk (2. dbra)

FELADATOK KERDESEK ABRAZOLASI MODSZER
Az orszag melyik régidjaban a Hagyomanyos modszer:
legmagasabb a gimnaziumok szama? | Egyszerisitett oszlopdiagram

Elsé6 feladat Hol alacsonyabb az altalanos iskolak | Alternativ médszer:
szama: a Kozép-Dunantilon vagy Chernoff alapelv szerint
Eszak-Magyarorszigon? szerkesztett piktogram
Két hagyomanyos modszer
Az orszag melyik régidjaban a egyiittes alkalmazasa:
legmagasabb az altalanos iskolai - Kartogram (vonalkazas)
Misodik feladat tanulok szama? - Vréltoz’é ng%ysrégﬁ’kérék '
(méret és kitoltés valtoztatasa)
Hol alacsonyabb a gimnazistak Alternativ modszer:
szama: a Nyugat-Dunantalon vagy az | Térképészeti alapelvek szerint
Eszak-Alfoldon? szerkesztett Chernoff arcok

2. tablazat: A magyar kérd6iv tartalma és az alkalmazott abrazolasi modszerek

Table 2: Content of the Hungarian questionnaire and the methods of representation

A felmérést 2011 é&prilisdban és majusdban végeztikk el két budapesti
altalanos iskolaban. A részvétel névtelen volt: az egyik iskola (1. iskola) egy
kisebb, ,,atlagosnak” tekinthetd intézmény, mig a masik iskola (2. iskola) egy
orszagos szinten elismert, 100 éves multra tekinté intézmény volt, amelynek
diakjai tobb orszagos és nemzetkdzi versenyben dijat nyertek. Osszesen 106
didk vett részt benne, 52-en az 1. iskolaban és 54-en a 2. iskolaban.
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2. abra: Felill az els6, alul a masodik feladat térképei a magyar kérd6ivben

Figure 2: Above the maps of the first task, below the maps of the second task in the
Hungarian questionnaire




Az eredményeket a 3. tablazatban aszerint foglaltuk 6ssze, hogy hany didk
melyik abrazolasi modszert valasztotta egy valasz megadasara.

AZ ABRAZOLASI MODSZER KIVALASZTASA MIND A KET ISKOLABAN

Elso feladat Masodik feladat
1. kérdés 2. kérdés 1. kérdés 2. kérdés
H.M. A.M. H.M. A.M. H.M. A.M. H.M. A.M.
Minden 78 25 82 21 56 44 54 47
valasz (74%) | (24%) | (77%) | (20%) (53%) (42%) (51%) (44%)
Kiilonbség 53 (50%) 61 (57%) 12 (11%) 7 (7%)
h(;lsa:s 75 25 63 20 54 44 46 44
élZsz (73%) | (24%) | (73%) | (23%) (52%) (42%) (49%) (47%)
v
Kiilonbség 50 (49%) 43 (50%) 10 (10%) 2 (2%)

H.M. — Hagyomanyos dabrazolasi modszer
A.M. — Alternativ dbrdzolasi médszer

3. tablazat: A magyar felmérés eredményei

Table 3: Results of Hungarian survey
A FELMERESEK EREDMENYEINEK ROVID ELEMZESE

Az osztrak felmérésben elért eredmények igazoltadk a két évvel korabban
Magyarorszagon végzett felmérést. A 2009-es nemzetkdzi felmérés egyik
nyitott kérdése, hogy a didkok mennyire tudjak olvasni a Chernoff alapelv
szerint készitett piktogramokat (mivel akkor egymassal ellentétes
eredmények sziilettek, lasd az [. tabldzatot). Az osztrdk didkok vélaszai
megerdsitették az akkori, szintén pozitiv magyar eredményt.

A 2011-es magyar felmérésben a didkok az elsd feladat esetén egyértelmiien
a hagyomanyos tematikus 4brazolasi modszer mellett dontottek, vagyis
tobbségben az egyszerlsitett oszlopdiagramot hasznaltak a piktogram helyett.
Ez a dontés érthetd, mivel ebben az esetben az oszlopok lehetévé teszik, hogy
az adatok kozti kiilonbségeket tisztdn lassdk, gyorsan és egyszeriien
hasonlithassak Gssze.

A  masodik feladatban az eredmény megvaltozott, ¢és jelentdsen
megnovekedett azok szama, akik az alternativ abrazoldsi modszert (a
térképészeti alapelvek szerint készitett Chernoff arcokat) valasztottak.
Dontésiiket azzal magyarazhatjuk, hogy az adatok &brazolasdhoz két
hagyomdnyos moddszert kellett egylittesen alkalmaznunk, ami valamelyest
megnehezitheti a gyorsabb térképolvasast. Ugyanezeket az adatokat a
Chernoff arcok egyetlenegy ,jelben” éabrazolja, és az arc pszichologiai
iizenete (az adatok pozitiv vagy negativ jellege) egyértelmiien eljutott a
didkokhoz, ilyen médon megkonnyitve a térképolvasast.




KOVETKEZTETESEK

Mind a két kutatasi csoport javaslatokat dolgozott ki a Chernoff arcok
lehetséges alkalmazasrol az iskolai kartografiaban, amelyeket Iehet szélesebb
korben is alkalmazni. Osszefoglalva:

- A modszer nem helyettesitheti a hagyomanyos tematikus abrazolasi
modszereket, de jelentds szerepet jatszhat a térképolvasas fejlesztésében
olyan gyereckek ¢és fiatalok esetében, akik kiilonb6zé okokbol nem
rendelkeznek megfeleld ismeretekkel és gyakorlattal a hagyomanyos
modszerek problémak nélkiili hasznélatdhoz.

- A Chernoff arcokat hasznalhatjuk az altalanos iskoldkban az als6 osztalyok
részére készitett atlaszokban. Alkalmazasukkor figyelembe kell venni a
térképszerkesztési alapelveket, és az arcoknak kozvetiteniiik kell egy vildgos
¢s egyértelmii pszichologiai lizenetet, helyesen megoldva az ugynevezett
,,vonasok természetes kifejezése és 6sszhangja” (NELSON E. 2007)

- Iddsebb tanuloknak készitett atlaszokban vagy a nagykdzonség részére
szant atlaszokban javasoljuk a Chernoff alapelv szerint szerkesztett
piktogramok hasznalatdt, mivel grafikai kinézetiikk jobban lekdthetik a
térképek hasznélatdban kevésbé gyakorlott felhasznalok figyelmét is.

A projekt végeredményei és részletesebb informaciok (teljes kérddivek,
tablazatok, diagramok stb.) honlapunkban talalhatok: http://cartography.
tuwien.ac.at/chernoff/

A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval és az Eurdpai Szocidlis Alap tdrsfinanszirozdsdval
valosul meg (tamogatdsi szerzédés szama TAMOP 4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0003). A
nemzetkozi kézremiikodést a Magyar Gazdasdagfejlesztési Kozpont dltal elfogadott AT-
3/2009-es pdlydzat finanszirozta.
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