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1. Bevezetés

Szakdolgozatom téméjanak megvalasztasakor olyan témadara esett a valasztisom, amely ez
addig tanultak gyakorlatban valé alkalmazasat tette lehetdvé. Gede Matyds, az ELTE
Térképtudomanyi és Geoinformatikai Tanszékének oktatoja ajanlotta fel egy 3D-s turista-
utikalauz elkészitésének lehetdségét valamely hazai hegység teriiletére. Mivel szerettem volna
egy mérési munkan vagy szamitégépes adatelemzésen alapuld dolgozatot késziteni, jeleztem,
hogy érdekel ez a targykor. Ekkor még csak kezdett korvonalazodni, hogy mivel fogok
foglalkozni; a f6 cél mar ekkor egy GPS-es terepi felmérés ¢és annak szamitdogépes
feldolgozasa volt. A szakdolgozat végleges témdja a mérés befejezése utan fogalmazodott
meg. Ekkorra alakult ki az elképzelésem arrdl, hogy mit fogok megjeleniteni, hogyan és ez
hogyan fog bekertilni a dolgozatba.

A témavalasztas utan a helyszinrdl is dontottem. Szamomra jol ismert kornyéket, a Karancs
hegységet valasztottam. Személyes élményeim kapcsolodnak a Karancshoz, ezen a vidéken
sziilettem ¢&s itt toltottem gyermekkoromat. A mérés soran mégis sok 1j élményt szereztem,
bejartam olyan helyeket, ahol addig sosem voltam.

A mérés elkészitésekor O célkitlizésem az volt, hogy friss, pontos mérésen alapuld, digitalis
térképhez készitsek alapot. A domborzat és az erdéfedettség miatt nem mindig volt lehetséges
pontosan mérni, de maximalisan torekedtem az emlitett szempontok betartdsdra. Mivel a
hegység turistattjairdl jelenleg naprakész térkép nem 4ll rendelkezésre, részben
térképhelyesbitési céllal készitettem a turista-utikalauzt.

A szakdolgozatom témavalasztdsdval szeretném felhivni a figyelmet a Karancs-Medves
Tajvédelmi Korzetre, az ott és a kozelben taldlhatd természeti értékekre, latnivalokra. A
Karancs-Medves vidéke kevésbé ismert része hazdnknak. Ennek oka tobbnyire periférikus
elhelyezkedése. A tarazok sok esetben a ’bejaratott’ tiradzohelyeket valasztjak uticélul, és
ritkdbban jutnak el a térképen olykor kiilon hegységként nem jel6lt Karancsba.

Hosszu tavon tervem egy weboldal elkészitése a Karancs turistautjairdl fotokkal,
domborzatmodellel, az adott szakaszok magassagi profiljaval, tavolsagadatokkal ¢&s

utvonalajanlasokkal.



2. Felhasznalt technologia

2.1. GPS, GNSS

Az elsd, miiholdas helymeghatdrozasra alkalmas rendszert az Amerikai Védelmi
Minisztérium fejlesztette ki az 1960-as évek elsd felében. A TRANSIT nevet viseld rendszer
globalis lefedettséget biztositott és foként katonai célokat szolgalt. A *70-es évekre az USA
egy kifinomultabb, gyorsabb, pontosabb, polgari célokra haszndlhat6, globalis
helymeghatarozé rendszer tervével allt eld. Ez volt a GPS (Global Positioning System). A
GPS miiholdrendszere, a NAVSTAR hosszu évekig tilnyomdan katonai célokat szolgalt, de
2000 majus elsejétdl a helymeghatirozas pontossagdnak megndovekedésével egyre
elterjedtebbé valt a polgari haszndlat. (Bill Clinton amerikai elndk ekkor engedélyezte a
Selective Availability (korlatozott hozzaférés) feloldasat, igy a kézi miszerek vizszintes
pontossaga 100 méterrél 10 méter ald csokkent 95%-os valdszinliségi szinten.) Idokdzben, az
USA-val parhuzamosan a Szovjetunid is kifejlesztette sajat miiholdrendszerét, melyet
GLONASS (Globalnaja Navigacionnaja Szputnyikovaja Szisztema) névre keresztelt. A
NAVSTAR ¢és a GLONASS a ’90-es évek elejére érte el a globalis kiépitettséget. (A
GLONASS-t a Szovjetunié Osszeomlasa utan par évig elhanyagoltdk. Javitasa, fejlesztése
2000-t6l indult be ujra.) A pontossag ndvelése érdekében tovabbi mitholdak palyara allitasa
varhatd az amerikai és orosz oldalrol egyarant. Fontos megjegyezni, hogy a két korabbi
nagyhatalom mellett Kina (Compass), India (IRNSS) és Eurdpa (Galileo) is épiti sajat
miholdrendszerét. A kiillonb6z6 nemzetek 4altal tervezett miitholdrendszereket egylittesen
Global Navigation Satellite Systemnek (GNSS-nek), vagyis globalis navigacios
mitholdhalézatnak nevezziik. A GNSS igazi elényét 2011-t6] élvezhetik majd a felhasznalok
igazan, mert ekkorra egésziil ki az orosz GLONASS 24 miiholdra. fgy két globalis
miuholdrendszer kering majd a Fold felett (GPS és GLONASS), melyek képessége 6tvozodik.
Az eurdpai Galileio 4-5 év mulva valhat hasznalhatova, a kinai Compass eldrelathatéoan 2020
koriil [ADAM, BAnyar, Borza, Busics, Kenveres, Krauter, TakAcs: Miholdas
helymeghatarozas].

A GNSS tovabbi részei a foldi (vagy vezérld) szegmens és a felhasznaloi szegmens. A vezérld
szegmens a GPS esetén 6t taviranyitasu allomast jelent a Fold 6t, egymastol tavoli pontjan.
Ezek az allomasok ellendrzik, hogy a miihold a megfeleld palydjan haladjon, és hogy pontos
adatokat szolgaltasson. Eltérés esetén a vezérld szegmensek pontositott idéadatot sugaroznak
a miuholdra, amely igy precizebb helymeghatirozast tesz lehetové a felhasznalonak. A

felhasznaldi szegmens alatt a kézi miiszert értjilk és a miszerrdl torténd adatlehivashoz



hasznalt szoftvereket. A kézi miszer csak a miholdjelek vételére alkalmas, nem végez
kétiranyl kommunikaciot a miitholddal. Ez lehetdvé teszi, hogy korldtlan szamu felhasznalo
vegye igénybe GPS-t. Méréseim végzése soran a GNSS-nek a felhasznaloi részét hasznaltam [Apam, BANyaL

TaxAcs: Mitholdas helymeghatarozas].



2.2. Earth Viewer

A napjainkban Google Fold (vagy Google Earth) néven ismert alkalmazas elédjét a Keyhole
Részvénytarsasag hozta létre 2001-ben Earth Viewer 3D néven. A szoftvert a nagykdzonség
elsdként 2003-ban, az iraki haboru kezdetekor ismerte meg, a televizion keresztiil kozvetitett
3D-s szimulaciok bemutatasakor [5].

Az Earth Viewer mar tobbet nyujtott, mint a koradbbi Fold felszint szimuldlé programok.
Statikus, 2D-s miholdképek megtekintése helyett az adott teriilet 3 dimenzids modellje jelent
meg ¢s taladlkozunk a Google Earth-re jellemzd, rétegenként torténd adatmegjelenitéssel is,
amely a Geographical Infomation Systemek roviden GIS-ek (magyarul Foldrajzi Informacios
Rendszerek) sajatossdga. A kivant hely megjelenitése nemcsak manualis navigalassal
torténhetett. A felhasznald egy keresdpanelbe gépelhette be a keresett cimet €s gombnyomas
utdn egy 3D-s repiiléssel jutott el a kivant helyre. Tovabbi erdssége volt, hogy a
masodpercenkénti frissitési id6 (FPS: Frame Per Second) elérte a 60 képkocka/masodpercet,
amivel az akkori legmodernebb szamitogépes programok szintjére 1épett. Az attérést azonban
azzal hozta el, hogy lehetdség nyilt nagy mennyiségli adat gyors elérésére. Mintegy 7

Terrabyte-nyi adathoz fértek hozza a felhasznalok rovid idon beliil [1], [5].

@i BT ==

1. abra

Az Earth Viewer mdasodik valtozata mar harom, kiilonb6z6 felhasznaloi réteget célzo
verzioban jelent meg. A Keyhole 2 LT (1. dbra), Keyhole 2 NV (EarthViewer 3D NV),
melynek fejlesztésében az nVIDIA is részt vett [4] és a Keyhole 2 Pro, mely a Google Earth
napjainkban elérhetd freeware (ingyenes) valtozatdhoz hasonld lehetdségeket kinalt (rétegek
csoportositdsa mappaban, sajat Gtvonal és helyjelz6 hozzaadasa, testreszabhato helyjelzok,
nyomtatas kozvetleniil az alkalmazasbol, 3D-s animacio készitése, Mars felszin megtekintése)

(2. abra) [1].



A Keyhole Inc.-t 2004-ben megvasarolta a Google. Az elért eredmények viszont nem tlintek
el nyomtalanul. A Keyhole altal létrehozott magtechnoldgia tovabbfejlesztett valtozata
fellelhetd a Google Maps és Google Mobile alkalmazasokban, valamint a szintén Keyhole
altal megalkotott leironyelvben (KML: Keyhole Markup Language), amely jelenleg is a
Google Earth fajlok alapértelmezett formatuma [3], [14].




2.3. Google Earth

A program a Fold felszinét jeleniti meg gombon, mitholdképek és légi fényképek
felhasznalasaval. Napjainkban mar a bolygd egész felszine elérhetd digitalis formaban,
beleértve az dcednokat €s az 6cednfenéki domborzati formékat (pl. medencék, hatsagok). A
Google Earth az SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) domborzatmodell és az arra
feszitett mitholdfelvételek és ortofotdk (atalakitott, helyzeti hibaktdl mentes légifényképek
[KLingHamMER, Papp-VAry: Foldiink tiikre a térkép]) felhasznalasaval éri el, hogy a Vilag
kiilonbozd tajairol haromdimenzids képet lassunk. A Google Earth GIS-ekhez hasonlo
funkciokat is kindl. Lehetdségiink van foldfelszini pontok megjeldlésére szazadmasodperc
részletességgel, Utvonalszerkesztésre, 3D-s objektumok (épiiletek) felvételére, a beépitett
rétegek (orszaghatar, utak, tengernevek stb.) ki- és bekapcsoldsara. A Google Earth
megnyitasakor betdltddnek a szerverrdl a kiilonféle tematikékat tartalmazo rétegek, melyek
mellé hozzdadhatjuk sajat mappank tartalmat. A rétegek sorrendje viszont nem varialhato. Az
épiilettervezd funkcid egyeldére nagyvarosokra, illetve a nagyvarosok belvarosi kertileteire

korlatozodik [2].



3. Mérés és adatgyiijtés
3.1. A mérés helye

A mérés helyszine az Eszaki-kozéphegység részét képezd Karancs-Medves Téjvédelmi
Korzet volt, ezen beliil a 24 km*-en elteriild karancsi egység. A miocén-pliocén kori vulkéani
képzédmény a hatartol észak felé tovabb folytatédik Szlovédkiaban (3. abra). Az altalam

végezett felmérés a magyarorszagi turistautakra terjedt ki.

Jelmagyardzat

S.p telepiilés  SALGOTARJA
7/ . orszaghatar

‘ bazaltkibukkands

0 10km |
| 1 |

3. abra A Karancs hegység elhelyezkedése

A hegyre a meredek oldalak, hosszan benyulo, mély patakvolgyek és az ebbdl adodd nagy
szintkiilonbségek jellemzdek. A hegység legmagasabb pontja a Karancs(-tetd) 727 méteres
tengerszint feletti magassaggal. A hegységben nem ritkdk az 500 méter f61¢ emelkedd tetok
(példaul Ivanka-hegy 541 m, Kis-Karancs 661 m, Képolna-hegy 686 m). A hegység egész
tertiletét erdd boritja, eltekintve a hegy 1abanal huzodo szantoktol, legeloktdl, melyek jorészt
vadgazdalkodasi célt szolgalnak. Az el6forduld fafajok koziil a biikk és a csertdlgy a
leggyakoribb. Az egykori teriiletfoglalasok helyén gyakori az akdc és a vagasnovényzet
eléfordulasa, melyek siirli, nehezen jarhatd erdét képeznek [Kiss, Baraz, GaALova, Jubik: A

Karancs-Medves ¢és a Cseres-hegység Téajvédelmi Korzet].



3.2. Mérés

A Karancs turistatitjainak felmérése 8 napot vett igénybe. A méréshez egy Cserhat
turistatérképet [Cserhat, 2005, CartoGrapHia Krr.] €és egy Karancs (Kercseg-lapos)
tajfutotérképet [Karancs tajfutd- €s turistatérkép, 2002, Dornyar SE] hivtam segitségiil, ezek
alapjan kerestem fel a turistaitvonalakat. Az elébbi térkép 2005-0s, az utdbbi 2002-es kiadasu
volt. Mar a mérés elkezdése eldtt sejtettem, hogy valtozasok lesznek a térképen jelzett
utvonalakhoz képest. Ezt a varakozést igazolta a terepi bejaras, mely soran taldlkoztam
yjonnan kijelolt, megsziint vagy éppen pusztuld jelzésekkel. A turistaut mindségét
(jarhatosag, jelzettség) munkdm sordn megjeldltem a jegyzokonyvben. A jegyzOkonyvbe a
napi utvonal megkezdése eldtt a datum, a mérés kezdetének helyszine €s pontos ideje mellett
felirtam az iddjarasi koriilményeket is. A nap végén szintén felirtam a mérés befejezésének
pontos idejét. A terepbejaras alatt mindig megjeloltem a jegyzOkonyvben, hogy melyik
jelzésen jarok, merre felé vannak ledgazdsok az adott jelzésrdl, illetve a fontos pontokként
(POI: Points Of Interest angol kifejezésbdl) megjeldlt tereptargyakat is bejegyeztem a GPS
altal generalt harom szamjegyli POI azonositdoval. A dolgozat késobbi célja egy weboldal
elkészitése, mely bemutatja az egyes tirautvonalakat képekkel és leirasokkal. A mérés soran
fotodokumentaciot végeztem, hogy az utleirdsokat €lethlivé és a turistdk szamdara vonzova
tegyem. A felvételekkel a tajkép mellett megprobaltam rdgziteni a bejart szakaszt a

feldolgozas megkonnyitésére. A fényképezések helye €s iranya szerepel a jegyzOkonyvben.
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A mérést a Karancs nyugati oldalan kezdtem, 2010. oktober 26-4n. Az elsé mérési napon (4.
abra) Karancsberénybdl indultam. A kozség északi részén kezdtem a mérést, innen végig
haladtam a z6ld négyzet jelzésen, mely elvitt az orszaghatarhoz. Az orszaghatar elérése utan a
z6ld savon haladtam tovabb, a magyar-szlovdk hatar mentén. A kiinduldsi pontomhoz egy
masik, jelzés nélkiili erdei iton jutottam vissza. A nap soran egy helyi lakos felajanlotta a
segitségét €s kalauzként kisért a napi szakaszon. Elmesélte a kornyezd hatarrészek torténetét
¢s megmutatott néhany érdekességet. Elvitt a kozség hatardban 1évé kohidhoz, melyet a
masodik vilaghdborti alatt felrobbantottak. Elmesélte a Nagy-Arany-hegy névadasanak
torténetét és beszElt a kornyezd teriiletek szerepének valtozasarol, egykori lakott teriiletekrdl,
amelyek helyét ma mar csak a gyiimolcsfak €és a romok idézik. Beszélt az erdoben talalhatod
katonasirokrol is. A nap végén €szrevettem, hogy a bejart utvonal egy része elveszett. A hiba
oka az volt, hogy elfelejtettem bedllitani a GPS-en, hogy a memoria ne irédjon feliil, ha
megtelik. Masnap erre nagyobb figyelmet fektettem. A torlddott szakaszt Gjra felmértem. Az
alatt végezzek azoknak a turistautaknak a felmérésével, melyek a Karancs nyugati felén
futnak. Az itteni turistautak megkozelitéséhez ugyanis sziikkségem volt autora, a keleti oldal

gyalog is elérhetd tavolsagban volt.
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A masodik napon (5. abra) is Karancsberénybdl indultam, ezittal mar korabban. Pétoltam az
el6z6 nap elveszett, Karancsberény €s az orszaghatar kozott 1évo szakaszt, melyet zold
négyzet jelzett. Ezutan a magyar-szlovak hatar mentén haladé zold sav jelzésen indultam el
északkelet felé. Azon a szakaszon, amelyr6l megmaradt az el6z6 napi mérési adat
kikapcsoltam a miiszert. Igy probaltam spérolni az elemmel. A visszakapcsolds utan
tovabbhaladtam a zold savon, a hatar mentén. A mérés kezdetétdl fotoztam; féleg az utjelzd
tablakat, a templomot, a telepiiléstérképet és magasabb pontokrol a kilatast. A térképen jelolt
magassagi pontokat (pl. Nagy-Arany-hegy, Csdkta-tetd) GPS-sel felvettem. A mérést a
Csékta-tetd elott fejeztem be. A miuszert kikapcsoltam és egy nem jelzett erdei Uton

visszaindultam a telepiilésre. Az iddjaras kedvezett a munkamnak.
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A mérés eldtti este mindig elterveztem, milyen Uton fogok haladni masnap. A harmadik
napon (6. abra) egy mellékut és egy fO turistaut felmérése volt a célom. A harmadik nap
nehéznek igérkezett, mert két hosszii szakaszon kellett végigmennem. Emellett a korai
sOtétedés behatarolta a mérés idejét. A karancsberényi Légrady-vadaszhaztol [Kiss, Baraz,
GaarLova, Jupik: A Karancs-Medves és a Cseres-hegység Téjvédelmi Korzet] indultam el,
tizenegy Ora utan nem sokkal. A hdmérséklet itt még 0°C kortil volt. A piros sav felmérésével
kezdtem. El6szor rossz uton indultam el, letérve a piros savrol. A piros sav rossz kijelzettsége
¢és a kijaratlan at késdbb még visszakdszont ezen a jelzésen. Végiilis sikeriilt megtaldlnom a
piros jelzést, és ezen haladtam tovabb. A jelzést az egykori Zsadanypuszta romjai utan
elveszitettem. Az utolséd jelzéstdl tobb iranyba elindulva sem taldltam a jelzés folytatasat.
Visszamentem egy erdészeti Uthoz ¢€s elindultam a masik felmérésre tervezett szakaszhoz.
Hogy roviditsek, hegynek felfelé indultam a zo6ld jelzés felé¢, melyen utdna mar batran
haladtam. A z06ld jelzésrdl ledgazd zold négyzet - az elsé és masodik napon felmért zold
négyzet egy masik aga - jelzést elértem. Ez utdn a z0ld négyzeten haladtam. Ennek

nyomvonala megvaltozott a 2005-6s kiadast Cserhat térképhez képest.
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6. abra Bejart utvonal a harmadik mérési napon

A karancsberényi vadaszhaz érintése nélkiil vitt Karancsberénybe. Az 1 nyomvonalat

kovettem, €s Karancsberényben fejeztem be a mérést. Mivel az automat a vadaszhaznal
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hagytam, par kilométeres séta kovetkezett a mérés befejezése utan. Sotétedésre visszaértem az
autéhoz ¢s haza indultam. A piros jelzés néhol rosszul jelzett és jaratlan volt, viszont jol
jarhato része tarazasra kivalo, kis szintemelkedést, tajképi szempontbol kiemelend6. A zold
négyzet frissen felfestett, jol kitisztitott jelzés végig. T4jképileg nem szép.

A negyedik mérési napon (7. abra) Karancslapujtorél indultam. Elészor a zold kereszt
turistajelzésen indultam el kelet felé. A jelzés a kozség hatdra eldtt €lesen €szak felé
kanyarodott, innen nem folytattam tovabb a mérést, mert ez nem tartozott kozvetleniil a
felmérendd teriilethez. Visszaindultam a zold kereszten a masik irdnyba. Gyenge elemmel
kezdtem el a mérést, igy elemet kellett cserélnem, hogy kitartson a hosszura tervezett nap
végeig. Az elemcsere utan az addig bejart szakasz trackje elveszett, csak a helyét jelolé POI
maradt meg. (Track: A GPS-ek a bejart szakaszt a memoriajukban taroljak és a képernyon
vonallal jelolik. Az adatlehivas utan ez alapjan tudjuk végigkovetni, hogy merre jartunk. Az
utvonalat reprezentald vonalat tracknek, ennek mentését a GPS-be tracklog funkcionak
hivjak.) A torl6dott szakaszt Gjra végigjartam, de az adatletoltés utan nem volt benne a .GTM
fajlban. (.GTM: A GPS TrackMaker, GPS-es mérési adatok letdltésére hasznalt egyik szoftver
alapértelmezett formatuma.) Nem vesztegettem az 1d6t harmadszori bejardsra, mert a
turistaitnak ez a része nem tartozott a Karancshoz. A zo0ld kereszt masik szakaszanak

bejarasara indultam.
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A z06ld kereszt és piros sav jelzések taldlkozasanal a piros sdvon indultam. (A Karancs tdjfuto
térkép szerint a piros savnak Karancslapujtérdl is indul egy é4ga, amit nem talaltam a
méréskor, valoszinlileg mar megsziint.) A piros sav rosszul jelzett turistaitra vitt, néhol maga
az ut is eltlint, mert felszantottdk. Rovid ideig még a piros jelzést kovettem, de mivel
kiilondsen rossz €s elhanyagolt volt, visszaindultam a zold kereszthez. A zold kereszten a
Tarasz-forrast érintve felkapaszkodtam a Karancs-nyeregbe. A zdld kereszt nyomvonala egy
helyen megvaltozott a 2002-es Karancs tajfutdtérképen jelolthoz képest. A valtozasokat a
magammal vitt térképeken mindig jeloltem. A Karancs-nyeregbdl eldszor a kilato felé
mentem. Utkozben csatlakozott a zold kereszt mellé a sarga cstics jelzés, majd a Karancs-
tetohoz kozeli radiddllomasnal a piros csucs. A harom jelzésen végighaladva a Karancs-
kilatohoz jutottam, mely a hegység legmagasabb pontjan (727 m) talalhat6. Itt a miiszert
kikapcsoltam (ismét elemtakarékossag céljabol), és visszaereszkedtem a nyeregbe, ahonnan a
z0ld csucs ¢s zold kereszt jelzésen a kapolndhoz mentem fel. Fotéztam néhanyat, majd ujbol
visszamentem a Karancs-nyeregbe. Innen a sarga sdvon indultam le a hegyrdl, a Ceberna-
volgy felé. A jelzésen egészen a volgy aljaig haladtam, ahol a sarga jelzést a sarga kereszt és a
piros sav keresztezi. A sargan lefelé haladva néhol letértem a jelzésrdl, mert rengeteg fa ki
volt ddlve és igy a jelzést sem lehetett jOl belatni. A turistautrol valo letérésket utdlag mindig
korrigaltam a méréskor. Egy foldut-keresztezdésnél fejeztem be a mérést aznap. Mivel az

autdt Karancslapujton hagytam, megint par kilométeres gyaloglas kovetkezett.
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Az 0todik mérési napon (8. abra) kovetkezett a hegység keleti oldala. Salgotarjan
kozpontjabdl a vasutadllomasrol indultam. Az allomas a piros, a zold €s a sarga sav jelzések
kiindulopontja. A sarga €s zold savot kdvettem. A zold sav késObb leagazott a sargarol, én a
sargan mentem tovabb. A zo6ld sav elhagyta a szamomra fontos teriiletet, igy kés6bb sem
mértem fel tovabb. A sarga sav mellé kerékparosok szamadra kijelolt sarga jelzés csatlakozott.
Ezeket a jelzéseket is felirtam a jegyzOkonyvbe, de kiilon nem kovettem oket. JovObeli
lehetdségként felmeriilt bennem a Karancs kerékparos turistatitjainak felmérése. A sarga sav a
Pipis-hegyen 4t haladva elhagyta Salgotarjant. A Kalvéaria teteje nagyon jo kilatohely volt,
amelyen a sarga sav athaladt. A sarga sav néhany kilométer utan a Ceberna-volgy bejaratanal
1évo6 utelagazashoz vitt. Innen a piros savon mentem tovabb. A piros sav a Karancslapujtohoz
kozel halado piros sav masik szakasza volt a tajfutotérkép alapjan, egy pont utan nem talaltam
a jelzés folytatasat és az ut jaratlan volt, ezért visszafordultam. (Mas alkalommal visszatérve a
piros savot hosszabb ideig tudtam kovetni.) A sarga kereszten indultam Somoskdujfalu felé.
A turistaut a Kercseg-laposon keresztiil vitt. A Kercseg-lapost elhagyva a sarga kereszt a piros
csuccsal talalkozott. A keresztezddés utan a sarga kereszten haladtam egészen Somoskoujfalu

vasutallomasig, ahol a jelzés véget ért.
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8. abra Bejart utvonal az 6tédik mérési napon

Ezen a napon is el6fordult, hogy kikapcsoltam a miiszert, mikor egy bejart utszakaszon

haladtam végig. Az adatletoltést kovetéen kellemetlen tapasztalat volt, hogy a nap elsé

16



felében mért szakasz trackje eltlint, csak a POI maradt meg. Emiatt Gjra fel kellett mérnem a
sarga kereszt egy részét. Erre egy masik alkalommal keriilt sor.

A mérést legkozelebb egy honappal késobb folytattam, 2010 novemberében. Ekkorra mar a
hegység nyugati felén 1évd turistautak jorészét bejartam és a keleti részbdl szintén voltak
készen szakaszok. A napok kdzben rovidiiltek, igy egyre kevesebb idém maradt a
terepbejarasra. Feltehetden a hatodik mérési napon (9. abra) tettem meg a legtobb
szintklilonbséget. A zdld sdv mentén Somoskoujfalurdl felkapaszkodtam a Karancs-tetdre €s
innen leereszkedtem, hogy felmérjem a z6ld sav fennmaradd részét. Innen visszamentem a
Karancsra ¢és a kilatonal végzddd piros csticson mentem le a 21-es utig. A szintkiilonbség
1000 méter felettire tehetd. A zold sav Somoskdujfaluhoz kozeli szakasza valtozott titvonalon
haladt. A korabban orszaghatartdl induld jelzés ma mar a somoskdujfalui vasutallomésnal
kezdddik. A jelzés kezdeti szakaszat késObb mértem fel, utamat tovabb folytattam a Karancs-
tetd felé. A tetén végzOdo piros csucs jol jelzett, konnyen jarhato jelzés volt, ezért nem
okozott semmiféle nehézséget a felvétele. Ezen a napon a sarga sav Karancs-nyereg €s piros
csucs kozotti részét is felmértem. Mivel novemberre az id6 hidegebbre fordult, a kutyatetiinek

nevezett, pattogd, barna bogarak kevésbé zavartak.
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A hetedik mérési napon (10. abra) pdtoltam az 6tddik napon elveszett mérési eredményeket és
felmértem azokat a Salgétarjanbodl induld jelzéseket, amelyek a Karancsra visznek vagy a
Karancs kozelében haladnak. A mérést a Kupan-hegyesnél 1évé négyes elagazasnal kezdtem.
Eldszor végig jartam a piros sdv jarhatd szakaszat. Masodszorra sokkal tovabb tudtam
kovetni, mint elészorre. Ebben sokat segitett, hogy a jelzés nyomvonaldt elkezdték
kitisztitani. Majdnem sikeriilt eljutnom a piros sdv Karancslapujt6 feldli agara, de kortilbeliil
150 méterrel eldtte a bozdt miatt jarhatatlannd valt az Gt. A mérést a sarga sav felvételével
folytattam a Kupan-hegyes alatti eldgazastol a salgotarjani vasutallomasig. A vasutallomas
utan a varos foterétdl kezdve a piros kereszt jelzést mértem fel a Vadaskertig. Itt a piros
kereszt véget ért. Innentdl a piros csticsot kovettem. A mérést ott fejeztem be, ahol a piros
csucsnak mar felmért szakaszahoz értem. A hetedik napon a piros kereszt jelzés felmérése
jelentett nehézséget, mert nagyon hidnyos és elhanyagolt volt a jelzés kb. 1,5-2 kilométeren
keresztiil. Néha abban sem voltam biztos, hogy még 1étezik a jelzés. Tovabbi kellemetlenséget

okozott a szemerkéld esd, ami a mérés utolsd masfél 6rajaban zavarta a jegyzOkonyvezeést.
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A nyolcadik mérési napon (11. dbra) a sarga sav fennmarad6 részét vettem fel, illetve a zold
savbol (Eszaki z6ld) megmaradt révid kis szakaszt. A terepbejarast december 4-én végeztem,
a Karancson ekkor 10-15 cm-es hé volt. A sarga sav és zold sav elagazasatol kezdtem a
mérést. A sarga sav bejarasa utdn a jelzésen visszamentem a z0ld ledgazasaig. Az elagazastol
a zold savot kovettem, ami a somoskdujfalui vasutallomasnal végzodott. A zold sav egy
részen nehezen volt kovethetd, itt a megérzéseimre hagyatkozva haladtam tovabb egy iranyba.
Végiil eltalaltam a helyes utat, egy nem helybeli tirazoénak viszont fejfajast okozhatott volna a

rosszul kijelzett Gt. A h6 nem zavart a terepbejarasnal.
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3.3. Felhasznalt miszerek

A mérés soran az ELTE Térképtudomanyi és Geoinformatikai Tanszékérdl kdlcsonzott GPS-
eket vettem igénybe. A mérés nagyobb részéhez Garmin Geko 201 tipusu kézi miiszert
hasznaltam. A kisméretli, funkcidiban is egyszerti miiszer szimpatikussa valt a hasznalat
soran. Egyszeri meniirendszere és kis sulya konnyen kezelhetd, zsebben hordozhat6 eszkdzzé
teszi. A kis méret €s suly szamomra nagy eldnyt jelentett, mivel sok esetben kézben vittem a
miiszert a POI gyakori felvétele miatt. A tobbi alkalommal Garmin GPS 60 és Garmin GPS
Map 60Cx tipusu kézi miiszert vettem igénybe (12. abra). A mérés alatt a GPS-ekben
felvaltva hasznaltam akkut és Gjra nem tolthetd alkali elemet.

Kozvetett segitséget jelentett a terepbejardsnal a sziileimtél kolcsonkért autd, ami
leegyszerisitette a mérési helyszinre vald kijutast az els6 négy mérési napon, €s rugalmas

1dObeosztast tett lehetove.

12. abra Garmin Gekko 201 és Garmin GPS 60
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3.4. Tapasztalatok

Az egyes szakaszok felvételénél a fenyderddk és mély volgyek zavar6 hatasa jol kivehetd volt
a track letoltése utan. A volgyek hatasa cikk-cakkos vonalként jelent meg a tracken, rosszabb
esetben a jel megszakadt. A szaggatott track magas hibahatar esetén volt jellemzd, amikor a
pontossag értéke meghaladta az 50-60 métert. Ilyen eset csak egy-két alkalommal fordult eld.
A hibahatar a mérés sordn jorészt 10 méter alatti volt, egy-egy slirlibb ndvényzetli részen
kuszott 20 méter folé. Ugy dontttem, hogy a nagy pontatlansaggal felmért turistautakat nem
jarom végig jbol, hanem a rendelkezésemre all6 2002-es tdjfutd- és turistatérkép alapjan
berajzolom georeferalt (foldrajzi koordindtakkal ellatott) térkép a segitségével. Ugyanilyen
modon készitem el a mar szintén bejart, de miiszerrel fel nem mért turistautak digitalis
valtozatat. Erre a dontésemre, hogy az egyik alkalommal megprobaltam felmérni az utolso
megmaradt szakaszt a turistautak koziil, de a miiszer hibaja miatt nem sikeriilt a mérés. A
terepbejarast elvégeztem, csak a track hianyzott. Mivel fontos pontokhoz sorolhaté latnivalo
nem volt ezen a szakaszon, a georeferalds mellett dontottem. Ehhez szkenneltem a 2002-es
kiadasu turista- és tajfutotérképet és a Maplnfo nevii szoftverrel foldrajzi koordinatakat adtam
a térképnek.

Hiba volt, hogy a felméréskor a falvak kozértjeit ritkan jeloltem meg, ami egy tirdzonak jol
johetett volna. Megitélésem szerint a felmérés a néhany alkalommal el6fordulo, kisebb
mértékll adatvesztés ellenére sikeresen és rovid idd (9 nap) alatt zajlott. Az iddjaras minden
alkalommal kedvezd volt. Kisebb kellemetlenséget okozott az oktoberi mérésekkor az erdd
avarjarol felszallo, barna rovar. Rovid utdna olvasés alapjan kutyatetli (7richodectes latus)
lehetett [12]. Nagyobb gondot jelentett, mikor a kdlcsonzott miiszer hibdja miatt nem tudtam
mérni, az utolsonak tervezett 9. napon. Ez azért érintett kellemetleniil, mert haza kellett
utaznom Somoskdujfalura a méréshez. Sikertelen mérésért tettem meg az oda-vissza utat. Ez
az esett arra hivta fel a figyelmemet, hogy a mérés helyszinére valo kijutas eldtt fontos a
miiszer mitkdddképességét ellendrizni.

A turistautak felvételekor meggy6zddhettem a Karancs gazdag allatvilagarol, mivel minden
nap lattam valamilyen vadallatot. Muflonnal els6ként ekkor talalkoztam. Emellett kiemelendd

a Karancsban el6fordulo patakvolgyek és erdok tajképi értéke.
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3.5. Georeferalas és konverzio

A modszer 1ényege, hogy egy szkennelt térképet elhelyeziink valamilyen vetiileti rendszerben.
Ez azért sziikséges, hogy foldrajzi vonatkozasa legyen a térkép minden pontjanak és ez altal
az analog térkép alapjan atrajzolt objektumoknak. A kovetkezOkben roviden bemutatom a
modszer menetét az altalam végzett georeferalason keresztiil.

Els6ként szkenneltem a térképet és mentettem .7/F formatumban. Ezutdn megnyitottam a
raszteres allomanyt (13. &bra) a Maplnfo Professional térinformatikai szoftver 8.5-0s

verzidjaban.
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A megnyitas elott valaszthatunk, hogy georeferdljuk e az dllomanyunkat vagy sem (14. abra).
A Displayre kattintva a szoftver siman megnyitja a képfajlt. Ha a Register lehetdséget

valasztjuk, feljon a georeferalashoz sziikséges ablak.

LET rz|

P Do you want ko zimply display the image, ar
\-f(j reqgister it so that it will have geographic
coordinates?

Begister |

14. abra

A Projectionre kattintva (15. abra) kivalasztottam a kivant vetiiletet. Alapértelmezettként
Latitude\Longitude vetiilet van bedllitva. A térkép georeferdlasdhoz ezt a vetiiletet
valasztottam, mivel 500 km*-nél kisebb teriiletet akartam megjeleniteni. (Ha a Foldnek 500
km? alatti kiterjedésti részletét abrazoljuk, akkor ezen a teriileten a Fold alakja gombnak
vehetd [KrLingHaMMER, Papp-VAry: Foldiink tiikre a térkép]. A térkép altal lefedett teriilet 20

km? koriili volt, ezért nem okozhatott gondot a vetiiletvalasztasom.)

B Image Registration E|
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j J PFick From Map
ak ‘ Cancel | Units... | Proieclion...| Help |
15. abra
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Az Image Registration ablak felsé részében az Add gombbal adhatunk hozza 0j pontokat.
Munkdm sordn az egyes pontok hozzdaddsa utdn beirtam a pont koordinatajat. Ha a
jelolokereszttel a térképen a valasztott pont helyére kattintunk, akkor feljon egy ablak ahol az
x ¢és y értéke megadhatd. Utdlag az Edittel végezhetiink modositast. Fontos, hogy egy
kovetkezd pont foldrajzi helyének megadasahoz az Add-dal 0j pontot kell hozzaadnunk ¢és a
jelolokereszttel vald kattintaskor az aktudlisan szerkesztendé pontot kell kijeldlniink. A
pontok pontos megadasat segiti a nagyitds gomb, amit pluszjel gomb jelez. A pontjainkat
tartalmazé tdblazat Error oszlopa alatt a pixelhibakat lathatjuk. Ezeket korrigalhatjuk
pontosabb koordinataértékek megadasaval és a jelolokereszttel vald precizebb kattintassal.

Ahhoz, hogy a térképilink pontosan beilleszthetd legyen egy vetiileti rendszerbe, és
minimalisak legyenek rajta a torzulasok, meg kell adnunk legaldbb négy pont pontos
koordinatait. (A MaplInfoban harom pont megadasa elegendd.) Szerencsés esetben ez a négy
pont a térképtiikdr négy, ismert koordindtaértékli sarka. Mivel az altalam hasznalt térkép
rajzzal kitoltott része nem négyzet alakt volt €s a sarkok koordinatait sem ismertem, igy négy,
a Google Earth-ben azonosithat6 pontot valasztottam, melyek koordinatdjat a Google Earth
alkalmazas segitségével adtam meg. A Foldet dbrazold program lehetévé teszi Helyjelz6k
elhelyezését. Négy helyjelz6t szurtam le a tajfutotérképen kivalasztott négy pontba, és ezek

koordinatait masoltam a MapInfo Image Registration paneljébe (16. abra).

[ Image Registration
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16. abra
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A pontok megadédsa utdn az OK gombra kattintunk és megjelenik a vetiileti rendszerbe
helyezett térkép egy Maplnfo tablaként (rétegként) (17. abra). Egy 0j réteg létrehozasa utan
megkezdhetjiik a kivant objektum atrajzolasat.

Mivel Google Earth-ben dolgoztam, ezért .KML formatumu adatra volt sziikségem. A
Maplnfo nem tdmogatja ezt az adatformatumot, emiatt egy harmadik programot hivtam
segitségiil. Exportaltam az 4atrajzolt turistattvonalat .MIF (Maplnfo Interchange)
formatumban Maplnfoban és a mentett .MIF f4jlt megnyitottam GPS TrackMakerben és
mentettem .KML-ként. Ezzel elértem, hogy a georeferalds utdn atrajzolt utak a Google Earth-

ben megjelenithetéek legyenek.

B Maplnfo Professional - [kar_medv_terk_szken_1 Map]
E? Fils Edit Tools Objects Query Tabls Options Map Verticsl Mapper Window Help o] %

|| 3| | B = 2 \ = s O = s o ) N R R P =) 25 =
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MAUNNN7Z)Rse~ ~ - -
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17. abra
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3.6. Adatletoltés

Az adatletoltést a GPS TrackMaker nevii szoftver segitségével végeztem. A program egyszerli
lehetdséget kindl kézi GPS-rdl illetve kézi GPS-re torténd letoltésre. A GPS TrackMakeren
beliil a Garmin Interface (18. dbra) a fomenii GPS meniipontjdban érheté el. A GPS-t
bekapcsolt allapotban kell csatlakoztatni a szamitogéphez soros porton vagy USB-n keresztiil.
A Product ID-ra kattintva a program azonositja miiszeriinket. Ezt koveten az adat letolthetd
a Capture gombra kattintva. Valaszthatunk, hogy waypointjainkat (fontos pontok),
tracklogjainkat (a napi utvonalat jelz6 vonal) vagy mindkettdt letoltjiik. Ha minden adatot le
akarunk tolteni, akkor az All-lal tehetjilk meg. A letoltés végén az Interface-en latjuk a
letoltott utvonalak és fontos pontok szdmat a bal felsé sarokban. Az Exit gombbal az ablak
bezérhato.

Az adatok szamitogéprdl torténd feltdltése a Send gombbal lehetséges. Ehhez meg kell nyitni

TrackMakerben a feltolteni kivant allomanyt.

armin Interface

Turn on GPS and
press <Product ID>

Ei
Capture

Available Cornm Ports ‘ |

v 1 i i i i
v
(+ Serial Port r© i ProductD_:
Routes | [ Corvert Test to Lowercaze
r
Tracks
l I
Wappoints |
m Real-Time Mavigation
E =it g
18. abra
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4. Adatfeldolgozas

4.1. A turista-utikalauz alapja

A turistautak bejarasaval és felmérésével, illetve a georeferalassal véget ért a szakdolgozati
munkdm adatgylijtés része. A nyersadatok feldolgozéasakor sokat segitettek az ut kozben
készitett POI-val megjeldlt fotok, a részletes mérési jegyzOkonyv €s az egyes napok utdn
készitett szoveges leiras, melyben a nap eredményeit foglaltam 6ssze szubjektiv formaban. A
térképen valo tajékozodast és a felvételre sziikséges helyek megtalalasat gyorsitotta az elmult
évek alatt szerzett helyismeretem. A jelzések és megjeldlt pontok leirasahoz a jegyzokonyv
feljegyzéseit, szakirodalmat ¢és a webet hivtam segitségiil. A jelzések ¢és pontok
bemutatasahoz fotds illusztraciot készitettem. A fotok néhany kivétellel sajat felvételeim.
Webes forrashoz csak olyan esetben folyamodtam, amikor fizikailag lehetetlen volt fotot
késziteni (pl. a PIéh Ocsi ma mar egy tavolabbi szoborparkban foglal helyet [11] ) vagy tul
nagy iddobefektetés lett volna a kornyékrél szolo irodalmat beszerezni. (Valoszintlileg
Salgotarjanban taldltam volna legkdzelebb irott forrdst a Karancs-kdpolnarol.) A
dolgozatomhoz  sziikséges adatfeldolgozasndl tulnyomd részben sajat forrasokra

tamaszkodtam.
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4.2 Turista-utikalauz a Google Earth-ben

Az adatfeldolgozést a turistautak megrajzoldsaval kezdtem. Az allomanyokat elészor .GTM
formatumban mentettem. Ahhoz, hogy az utak rajzolasat elkezdhessem a Google Foldben, az
altala tdmogatott .KML formatumban kellett mentenem az allomanyt. Ez a konverzi6 GPS
TrackMakerben konnyen elvégezhetd az adllomany megnyitdsaval és megfeleld formatumban
valo mentéssel. Ezutdin mar elkezdhettem a Google Foldben kidolgozni a munka
végtermékét’, a turistautak felrajzolasat a térképre és a fontos pontok felvételét.

Utvonalat Google Earth-ben az eszkoztarbol kozvetleniil elérheté Vonalzéval rajzolhatunk
vagy a HozzAadas Utvonal meniipont alatt (19. abra). Az elsd lehetdségnél a felugrd
ablakban az Utvonal fiilre kattintunk, és mér kezdhetjiik is a rajzolast. A masodik esetben
eloszor el kell nevezniink a vonalunkat. Az elnevezéskor lehetdéség van a Leiras mezOben

magyarazat hozzaadasara.

oogle Fiild - Szerkesztés: Otvonal =

Mév: | Sarga haromszig

Leiras Stilus, szin Mézet Magassag Méretek
Hosszdsag: 0,41 \Mérfald A
Centimeter
Méter
Kilarnéter
Hivelyk,

Lab

Tengeri mérfald
Smook

I CK ] [ Mégse

19. abra

Ebbe a mezébe URL-eket (Uniform Resource Locator, azaz egységes erdforrds azonosito,
amely fajlok elérhetdségét adja meg) és HTML kodot illeszthetiink, melyet a Google Earth
magatol felismer. (HTML: HyperText Markup Language vagyis hiperszoveges jelolonyelv,
melyet weboldalak készitéséhez hasznalnak). Az URL-ek hipertextként jelennek meg, ha a
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webre mutatnak vagyis http://-rel kezdédnek. A HTML koédok a HTML szabalyai szerint
értelmezddnek. A fehér négyzet kdzepe jelzi, hogy hova keriilnek a keletkezd vonal pontjai.
Az els6 modszernél az utvonal eszkéz automatikusan Osszekoti a pontjainkat egy-egy
kattintds utdn. A rajzolas alatt lathatjuk a wvonal hosszat az altalunk valasztott
mértékegységben. SI és angolszasz egységek koziil valaszthatunk.
(Systeme.Intérnational d'Unités  (Nemzetkozi  Mértékegységrendszer),  amely  hét
alapmértékegység alkalmazaséaval irja le a tobbi mértékegységet.). A vonalunkat kettds bal
klikkel zarhatjuk le, utols6 szakaszat jobb klikkel tordlhetjilk. Munkam sordn a turista-
utikalauz jelzéseinek megrajzolasahoz utvonalat hasznaltam. A GPS-rdl let6ltott nyersadatok
alapjan vonalszakaszok hozzaadasaval jeloltem ki a turistautak futdsat (20. abra). Mivel a
nyers fajl a folyamatos GPS vétel miatt szabalytalan, cikk-cakkos vonalat eredményezett,
ezért a mértani generalizalas eszkozéhez, az egyszerlsitéshez folyamodtam [KLiNGHAMMER,

Papp-Vary: Foldiink tiikre a térkép].

Image © 2011 Eurosense/Geodis Slovakia

20. abra

Annak érdekében, hogy a jelzések a Google Foldben jol elkiilonithetok és egy masik
térképpel konnyen 6sszehasonlithatok legyenek, a Stilus, szin meniipont alatt a jelzés valodi
szinét valasztottam a vonal szinének. Azonos szinii, egyméshoz kozel haladod jelzések esetén a
két jelzést eltérd szinarnyalat valasztasaval kiilonboztettem meg. Abban az esetben, mikor két

jelzés egymassal azonos szakaszon haladt, a vonal szélességének allitasaval tettem lathatéva a
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masik jelzést. Példaul a Karancs-nyeregtdl a Karancs-kilatoig a zold kereszt és sarga
haromszog egyiitt halad. Itt a zold kereszt jelzés szélességét a Stilus, szin meniipontban 3,5-re
allitottam, sarga haromszogét pedig 2,0-re (21. abra). Igy lathatd, hogy két jelzés halad egyiitt

ugyanazon az uton.

Google Fild - Szerkesztés: Otvonal

| Leirds | Stlus, szin .__Nézet | Magassdg | Méretsk |

Yonalak.

Szin: . Szélesség: 'Z,U C Atlatszatlansag: | 100%

il 1is Slovakia
ge

szel. 48.156511"  hossz. 19.784977° mapgassdg 630m

21. abra

Az Egérnavigacio bekapcsolasaval a vonalhuzas sordn mozoghatunk a térképen. Ha biztosak
vagyunk a keziinkben véalaszthatjuk a szabadkézi vonalhtizast, amely felfelé mutato fekete
nyil megjelenése utdn lehetséges. Mikor befejeztik a vonalat, az a Google Earth
Oldalsavjaban megjelenik a Helyek fiil alatt. A Helyeken beliill két mappa talalhato
alapértelmezésben, az Ideiglenes helyek és a Sajat helyek. A megrajzolt vonalak, bejelolt
pontok, elhelyezett lefedd képek stb. abba a mappaba keriilnek, amelyik ki van jeldlve a
szerkesztés ideje alatt. Ha azt szeretnénk, hogy mentés nélkiil legkdzelebb megjelenjenek a
Google Earth megnyitasakor, akkor a Sajat helyekbe kell tenniink 6ket. Erre két médunk
van, vagy 'fogd és vidd’ moédszerrel athuzzuk a masik mappaba vagy az objektumra jobb
klikkel kattintva a Mentés a Sajat helyekbe lehetdséget valasztjuk. Egy-egy napi munkam
befejeztével az elkészitett Utvonalakat és helyjelz6ket mindig a Sajat helyek mappaba

helyeztem.
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Ha menteni akarjuk az adott objektumot (pont, vonal, test) az Oldalsavban jobb gombbal
kattintunk az objektumra és a Hely mentése masként opcioval .KML vagy .KMZ (tomoritett
.KML) formatumban menthetjiik. A Google Fold ugyanis .KML fajlt general, mig mi a Fold
felszinén rajzolunk. A KML nyelv ismeretében sajat magunk is létrehozhatunk vagy
manipuldlhatunk Google Féldben megjelenithetd elemeket, ehhez elegendd egy Jegyzettdmb
program. A szakdolgozat gyakorlati részének kivitelezésekor gyakran modositani kellett a
turistautak egy szakaszat (pl. Osszevonas) GPS TrackMakerben. Ez a szoftver a .KML
formatumot tamogatja, ezért Google Foldben ebben a formdtumban mentettem az elkésziilt
munkat . KMZ helyett.

A Helyjelzot a Hozzaadas Helyjelz6 mentipontbdl hivhatjuk elé (22. dbra) vagy a felso
meniisorbol a sarga térképtiire kattintassal. A Szélesség ¢s Hosszusag rubrikaban
megadhatjuk a helyjelzé helyét. A mértékegység formdja az Eszkozok/Opcié alatt a
Szélesség/Hossziisag megjelenitésénél valaszthatd ki. Az Utvonalhoz hasonléan a
Helyjelzonél is megadhatd Leiras, Stilus, Szin és Magassag. Eltérés viszont, hogy a Nézet
fill alatt beallithatdo a l14tdsz6g és a szemmagassag, mely az tvonal esetén nem elérhetd a

Google Earth freeware valtozataban.

Google Fild - Szerkesztés: Helyjelzi 3]

Méw: | Mévtelen Helyvielzd

Seelesseg: | 47897555

Hosszlsag: | 20.125856°

Leiras Stilus, szin Mezet Magassag

[ & nézet kiizépére

Szélesség: | 47.000000°
Hosszisag: | 20.000000°
Tavolsdg: |2155m
Irdnyszig: | 160,000000°
Dileésszig: | 45.000000°

Datum/fidd:  |Mincs v

Fillanatfelvétel a jelen nézetrﬁl] [ Alaphekyzet ]

[ O, H Mégse ]

22. abra
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A szemmagassagot a Tavolsagnal adhatjuk meg, a vizszintes szdget az Iranyszognél, a
fliggblegessel bezart szoget a Délésszognél. Az Iranyszog az 6ramutatd jarasaval ellentétesen
pozitiv értékli, ahogyan a geometridban. Ugyanebben a panelben a jobb felsé sarokban
talalhatunk egy térképtiivel jelzett gombot, amely alatt a sarga térképtli lecserélhetd kiilonféle
témakhoz kapcsolodo ikonra (repiil6tér, kozért, taborhely stb.), illetve azok mérete allithatd
be. Ugyanitt egyéni ikont adhatunk hozza az Egyéni ikon hozzaadasa lehetdségnél.

Epiiletek, forrasok, kilatopontok és mas pontszerii objektumok Helyjelzével torténd
megjelolésekor a Helyjelz6 szinte valamennyi lehetdségét hasznaltam a dolgozat
elkészitésekor. A Helyjelz6h6z aszerint valasztottam képet, hogy milyen pontszerii
objektumot vagy pontszertien el6fordulo jelenséget jeloltem meg vele. A forrast hullammal, a
buszmegall6ét a busz piktogramjaval jeldltem. A piktogram kifejezo értékét a szin beallitasaval
noveltem. Példaul a tajképet jel6ld ballon alakt piktogram szinének zold szint valasztottam. A
tetok ¢és kilatopontok jelolésére a turistatérképeken hasznalt haromszoget alkalmaztam. Nem
minden esetben volt olyan jel a Google Fold eszkoztaraban (23. abra), amellyel szemléltetni
tudtam a megjelolt tereptargyat, jelenséget, ezért az Egyéni ikon hozzaadasa gombbal sajat
készitésti képet adtam hozza. Erre a lehetdségre milemléképiiletek és kapolnak, keresztek
megjelolésekor volt sziikség. Egyéni ikon készitéséhez a CoreIDRAW X3-as verzidjat

hasznaltam.
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23. abra
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Fontos része a Google Earth-nek, hogy a Helyjelzékre és Utvonalakra valé kattintaskor egy
buborék ugrik fel, amely alapértelmezésben fehér hatterti €s az objektum nevét tartalmazza.
Ennek tartalmat a Szerkesztés ablakban modosithatjuk és tovabb bovithetjiik.

A Google Earth-ben elkészitett digitalis térkép a hozzaadott Helyjelzok és Utvonalak
leirdsokkal vald kiegészitésével valt turista-tikalauzza. A leirdsokhoz fOként szoveges
magyardzat, webes hivatkozas €s kép tartozik. A szdveg és képek megfeleld elhelyezését, a
sorok tordelését és kiemelését, a képek szegélyének beallitasat ¢s egyéb formazasokat a
Tulajdonsagok/Leiras ablakban HTML koédokkal és CSS (Cascading Style Sheets)
alkalmazasaval oldottam meg. A HTML tagekkel tagoltam a szoveges részt, illetve kortil
folyattam a szoveget a képek koril. A CSS-sel, amely a HTML dokumentumok
¢és szinét, a margok tavolsagat képek esetén stb. . A stilust az egyes HTML tagek utdn, azaz

inline mdédon adtam meg (24. abra).

<htrl=

<body skyle="background-color: #94C032; color:bladk" =

24. abra
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A leirasok utvonalak esetén az Utvonal hosszat, atlagos meredekségét és a jelzés rovid
bemutatasat tartalmazzak, illetve felvételeket a jelzés jellegzetes helyeirdl €s a latnivalokrol
(25. abra). A jelzések adatait (hossz, meredekség) a Google Earth Domborzati profil

megjelenitése funkcidjdval kaptam meg. Ezt a funkciét a helyi meniiben érjiik el az

Utvonalra jobb gombbal kattintva.

Zéld kereszt

Hosszisag: 6,49 km
Szintkilonbség: 532 m

Karancslapujtiirtl — induld  jelzés,
amely a Karancs-nyergen keresztil
jut el a kilatdhoz A jelzés jdl Jarhatd
telies hosszaban. Legmeredekebh
es egyben legszehh része a nyereg
eldtti 500 méteres szakasz Aturistadt
it a Tardsz-forrés viluyében halad, sz
(0t mellett két oldalt bilkkerdd hizddik

Tarasz-forras

.Google

Képek datuma: 2008, szept. 16 szél. 48'141203° Szemmagassag:  1.79km
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A Leiras Helyjelzé esctében a tereptargy szoveges leirasat tartalmazza és képeket (26. abra).
A leirasok csucsok esetén megadjak azok magassagat, miiemlékek esetén azok torténetét
mutatjak be néhdny mondatban.

A Google Fold az éltalam bemutatottakon kiviil tovabbi lehetdségeket rejt magdban, mint
példaul a fels6 meniisorbdl eldhivhatd Mars, Hold és égbolt térképek, illetve a napfény
megjelenitése a tajon ¢és a multbeli felvételek (lirfotd, ortofotd) megjelenitése. Ezeket a
funkcidkat munkam sordn nem vettem igénybe, ezért keriilnek csak felsorolasra. A Google
Fo6ldben tobb megjelenitéssel kapcsolatos paraméter €s felhasznaloi beallitas is valtoztathato,

de ezek bemutatasat dolgozatom szempontjabdl nem tartom sziikségesnek.

Vasutallomas
Somoskoujfalu vasitallomas

Aszemeélwonatok utolsd megalldhelye a magyar-szlovak
hatér eldtt, a 81-e5 szdmid vasdtvonalon

Menetrend

Utvanaltery: Ide - Innen

\r'nagn 1 DigitalGlobe

szel. 48 157871"SSho; 18.816436 magassag 345 m

26. abra
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4.3. A KML-rol

A KML egy XML alapu leironyelv, amit a Google Earth hasznal. Ha a Google Earth-ben a
Fold felszinén Helyjelzot, Utvonalat, Lefedoképet vagy egyéb elemet (pl. testek) hozunk
létre, annak hatterében KML kodok allnak. KML fajlt Jegyzettombbel vagy valamilyen
forraskod szerkesztdé programmal (Notepad++) készithetiink vagy szerkeszthetlink. A f3jl
utdlagos szerkesztése jol johet, ha grafikus uton nem tudtunk elérni valamilyen miiveletet.

A kovetkezokben egy forraskddon (27. abra) keresztiil mutatom be egy KML f3jl felépitését
¢s az abban el6éfordulo6 legfontosabb tageket (utasitasokat) [14].

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<kml xmlns="http://www.opengis.net/’kml/2.2">
<Document>
<Style id="transBluePoly">
<LineStyle>
<width>1.5</width>
</LineStyle>
<PolyStyle>
<color>7dff0000</color>
</PolyStyle>
</Style>

<Placemark>
<name>Building 41</name>
<styleUrl>#transBluePoly</styleUrl>
<Polygon>
<extrude>1</extrude>
<altitudeMode>relativeToGround</altitudeMode>
<outerBoundaryls>
<LinearRing>
<coordinates> -122.0857412771483,37.42227033155257,17
-122.0858169768481,37.42231408832346,17
-122.0856732640519,37.42208690214408,17
-122.0856022926407,37.42214885429042,17
-122.0855902778436,37.422128290487,17
-122.0856769818632,37.42281815323651,17
</coordinates>
</LinearRing>
</outerBoundaryls>
</Polygon>
</Placemark>
</Document>
</kml>

27. abra
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Az XML szabvanynak megfeleléen a dokumentum egy két sorbdl all6 DTD-vel (Document
Type Definition) kezdédik  (<?xml  version="1.0"  encoding="UTF-8"?2>
<kml xmlns="http://www.opengis.net/kml/2.2">). Itt megadjuk a hasznalt XML
szabvanyt (1.0) és a karakterkodolast (UTF-8). Ezutan megadjuk a hasznalt KML szabvany
verzidszamat (2 . 2). Ahogyan az XML-ben is, a dokumentumot egy kezdé <kml1> és egy zarod
</kml> tag fogja kézre. A <Document> tag utdn kovetkezik az objektum leirdsa (milyen
objektum, mik a pontjai stb.) és annak stilusa. A stilusmegadds a <Style> tag utdn
lehetséges. Ha <sStyle> tag utdn definidlt stilust késobb alkalmazni akarjuk a KML
dokumentumban el6forduld objektumokra, akkor érdemes az id-t a Style utdn irni a tagen
beliil és annak egy nevet adni az egyenldség jel utan. A stilus a dokumentumon beliil
elohivhatd a <styleUrl> tag utdn #(hashmark)-kal és az id beirdsaval. Ha a <style>-on
beliil vonal stilust definidlunk, akkor a <LineStyle> utdn, ha poligon stilusat definidljuk,
akkor a <PolyStyle> utan kell azt megadnunk. (Helyjelz6 esetén stilust az <IconStyle>-
lal adhatunk meg.) A stilust tartalmazé tagen beliil az adott tulajdonsagot beallitd taget kell
hasznalni, igy példaul szint a <color>-ral, vonalvastagsdgot a <width>-tel (ikon tipust az
<Icon><href="ikon urlje”> tagekkel) adhatunk meg. Ha a stilust megadtuk,
kovetkezhet a dokumentumban szerepld objektumok megaddsa. Ez minden esetben a
<Placemark> taggel kezdddik. A <Placemark>-on beliill megadhatjuk az objektum nevét
(<name>), stilusat (<styleUrl>) és tipusat (helyjelzd esetén <Icon>, utvonal esetén
<LineString>, poligon esetén <Polygon>, modell esetén <Model> taggel lehetséges). A
koordindtdk megadasa el6tt bedllithatjuk az objektum magassagi tulajdonsagait. Az
<extrude> tag alapértelmezésben 0 (hamis) értékii. 0 helyett 1-et irva beallithatjuk, hogy
poligonunk alaplapja a Fold felszinével egy sikba keriiljon. Ehhez nem sziikséges tovabbi
koordinatak megadasa, a program a poligon csucsait a felszinre merdlegesen levetiti. (Ez a
funkci6 a Google Earth-ben poligon szerkesztése esetén a Magassag/Oldalak kiterjesztése a
felszinhez jelolénégyzettel aktivalhato.) Erdemes megemliteni a <tessellate> taget, mely
szintén 0 vagy 1 értéket vehet fel. A tag csak LineString (Utvomal) és LinearRing
(Sokszog) esetén  hasznalhatd ¢és az AltitudeMode-nak absolute  vagy
relativeToGround értékiinek kell lennie, hogy miikodjon. A tag alkalamazasaval elérhetd,
hogy az Utvonal vagy a Sokszog élei a felszint kovessék. Az <altitudeMode> az objektum
magassaganak referenciafeliilletét adja meg. A Google Earth-ben ez otféle lehet

(relativeToGround, relativeToSeaFloor, clampToGround, clampToSeaFloor,
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absolute). Az <outerBoundaryIs> tag a <LinearRing> tag koordinatait tartalmazza és
Sokszog definidlasa esetén megadasa kotelezd. Ha olyan poligont szeretnénk késziteni, amely
egy nagyobb térfogatt €és egy kisebb térfogatu test kiilonbségeként jott 1étre, akkor sziikséges
az <innerBoundaryIs> tag hasznalata, amely megadja a kivagott rész sarkainak
koordinatait. Ez a tag is a <Polygon> tag utdn Kkeriill, ¢és egyenrangl az
<outerBoundaryIs>-zel. Végiil kdvetkezhet a koordinatdk megadasa hosszusag, szélesség
sorrendben a <coordinates> tag utan. Hosszlsag esetén a nyugati félgdmbon, szélesség
esetén a déli félgdbmbon negativ eldjellick a koordinatdk. Ha Helyjelzé koordinatait
szeretnénk megadni azt a <Point> tag utan tehetjik meg. Utvonal esetén ugyanez a
<LineString> </LineString>, poligon esetén <LinearRing> </LinearRing> tagek
kozott lehetséges. Buborékok készitéséhez elengedhetetlen a <description> tag ismerete.
Minden, ami ezutan a tag utan keriil megjelenik az objektumra kattintas utdn egy buborékban.
Itt hasznalhatunk HTML-t és CSS-t. Konnyiti munkankat, ha a [CDATA[ ésa 1] kozé irjuk a
HTML koédot, mert igy nem kell a specidlis karakterek hasznalata esetén azok kodolt
valtozatat hasznalni. Példaul < karakter esetén sgt; helyett ithato < [15].

Fontos, hogy minden elkezdett taget le is kell zarni, és a kis és nagybetiiket a fenti példa
szerint meg kell kiilonboztetni, mert csak igy lesz szabvanyos és milkoddképes a KML

dokumentum [15].
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5. Osszefoglalas

A GPS-es terepi bejarassal, és egy korabbi forras georeferalasaval pontos adatokhoz jutottam
a turistautak nyomvonalardl. Ezeket az adatokat feldolgozva elkészitettem a Karancs hegység
magyarorszagi részének digitalis turista-utikalauzat. Az utikalauz a legfrissebb térképet
tartalmazza a teriiletrol [Cserhat, 2010, CartoGrarHia KFr.], [18], a benne talalhatd leirasok,
fényképek, hivatkozdsok pedig segitenek a tirdzonak tajékozddni a jelzésekrdl, az utazas
lehetdségeirdl és egyéb koriilményekrdl. Munkdmhoz a térinformatika eszkozkészletébol a
GIS szoftvereket és a GPS technoldgiat vettem igénybe. Ezek mellett vektoros rajzprogramot
¢s a Google Foldet hasznaltam. Mindezek segitséget nyujtottak a pontossag ¢és a

figyelemfelkeltés megvalositasaban.
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Megjegyzés: A szovegben nem szerepld forrasok kozvetett modon segitettek a szakdolgozat
elkészitésében.
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