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Breve Introdugao: nossa Universidade

Universidade Eotvos Lorand — Fundada en 1635 pelo
arcebispo Péter Pazmany

1953 — Fundacao do Departamento de Cartografia,
1€ curso de Cartografia

(a partir de 2003: Departamento de Cartografia y
Geoinformatica, Facultade de Informatica)



Estrutura atual dos estudos S W
2006: Adocao do sistema de Bolonha,
(3 BSc+2MSc+3PhD)
Estudos de Grado (Bachelor degree, BSc) Estudos de Grado sivdlos e Grale
em Ciéncias da Terra  (Bachelor degree, BSc) (Bachelor degree
(Cartografia, Geofisica, Geologia, em Geografia ’

: : BSc
Meteorologia y Astronomia) )

em Programacao
e Informatica

Especializacao em Cartografia
Tese de Graduacao + Exame final

Modulo de Geoinformati

Mestrado em Cartografia (Master degree, MSc)

Estudos de Doutoramento (PhD)
Doutor em Ciéncias da Terra, especializacao em Cartografia



Mestrado em Cartografia
(Grupos tematicos)

Grupos tematicos

Numero de
horas

Total de ECTS

Introducéo (Fotogrametria, Geodésia, Topografia,
Sensoriamento Remoto)

8+2

10

Visualizacio cartografica

4+2

7

Cartografia digital (programa grafico geral e de
mapeamento)

1+8

12

Geoinformatica y webcartografia (vector, raster, CAD,
cartografia ,moével” ou “portatil”, etc)

4+6

14

Elaboragao de mapas (clasificagcdo de mapas, atlas,
projeto cartografico, tecnologia e impresao)

6+14

25

Cartografia tematica

2+6

11

Outros (Projecdes cartograficas, historia da cartografia,
seminarios, pratica de verao)

11+2 semanas
de pratica

15

Disciplinas opcionais (multimedia na cartografia,
modelagem tridimensional, mapas de orientagao,
cartografia pré-colombiana, etc) /para selecionar duas/

4+0

Tese de Mestrado

0+6

T. — Teoria, Pr. — Pratica

T. + Pr.




cartografia (,Escola germano-austriaca”):

» Simbolos

» Diagrama

» Superficies
(Choroplet)

* |solinhas

* Pontos

* Linhas de
movimento

e Cartograma

Cartografia Tematica
Metodos tradicionais de representacao de dados tematicos na
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http://mappa.mundi.net/maps/maps_014/telegeography.html

Métodos w%
Alternativos na i
Cartografia

Tematica

Um projeto de pesquisa realizado
em nosso departamento entre
2007 e 2010

A pesquisa envolveu o estudo de
dois menos conhecidos metodos
de representacao na Hungria:

- Cartogramas ou mapas
anamorficos (Cartograms)

- Faces de Chernoff (Chernoff
faces)
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Mapas anamorficos i

_ - . ol

Este € um tema de pesquisa que levanta serias discussoes entre os SR
“ny Ny \--36\"9 ‘

cartografos, porque a representacao de dados € baseada na distorcao
das areas geograficas, causando dificuldades na identificacao dos

territorios representados.

Pode um mapa anamorfo ser considerado um mapa ,,verdadeiro”?

L,Every map departs to a certain degree from the original conception —a picture
of the earth’s pattern—in abstraction, conventionalization and selective use of

Its elements. How ‘diagrammatic’a map must be in order to be called a
cartogram depends largely on individual judgment...” o

Erwin Raisz (1893 — 1968)

General Cartography, 1938
Universidade de Harvard, USA

»1he most conservative use of the term is for those maps in which even the
outlines of the land or the exact locations of other features are altered”



Mapas anamorficos & S
3 o

Por gue menciono Erwin Raisz? ‘l-;.b Q2] &.\5
A, ZINYE i“\'.\"'

Porque ele foi o primeiro cartografo reconhecido internacionalmente como o primeiro
pesquisador deste tema. Ele dedicou um capitulo de seu livro "Cartografia Geral®

(1938) aos mapas anamorficos ... e tambem porque ele nasceu e estudou na
Hungria... © POPULATION _ss50 census. 13 total. 3y million

LAND AREA

oy S 3 Dois dos , esquemas ou
g diagramas” anamorficos feitos

por Raisz na década dos 30...

Mapa anamorfico da Hungria feito por
Laszlo Lacko em 1966

Mapa anamorfico
da Hungria feito por
Dusek y Szalkai em 2006




Mapas anamorficos

5\“\ \\éf@’qﬂ :{ ?;'
Los mapas anamorficos sao tradicionalmente classificados de Gt &
acordo com dois aspectos fundamentais: My i

- Localizacao das areas representadas:

- mapa anamorfico continuo (contiguous)
- mapa anamorfico descontinuo (noncontiguous)

{3y

Figure 10.3. Contiguous and noncontiguous cartograms.

Contigyous carnograms like (2) are compact and
boundary rclations are attempted In noocontiguous cartograms. such as (D), coumcration units are separated and
positioncd 1o maintain relatively accurate geographic location

http://go.owu.edu/~jbkrygie/krygier_html/geog_353/geog 353 lo/geog_353 lo11.html
(Source: Dent fig. 10.3)



Mapas anamorficos

Os mapas anamorficos descontinuos sao divididos em :

- Sobrepostos
(overlapping)

- Independentes ou
tipo ,ilha”
(Non-overlapping,
Island cartogram)

Non-Contiguous Cartograms

Overlapping Non-Overlapping

http://www.ncgia.ucsb.edu/projects/Cartogram_Central/types.html




Mapas anamorficos

Os mapas anamorficos (e em especial os feitos ao longo dos \
ultimos 15 anos) tambem precisam de uma nova classificagao

De acordo com as areas (superficies) distorcidas:

Sarah |. Fabrikant, Zurich

- mapa anamorfico geografico — e feito atraves da
modificacao (distorcendo) da area geografica original

- mapa anamorfico geometrico — a area geografica

original é substituida por uma forma geomeétrica
(circulo ou quadrado geralmente)

Daniel Dorling, London



Mapas anamorficos P

Pseudo-cartogramas (pseudo-, false cartograms)

parecem mapas anamorficos, baseados em gue os poligonos sao
distorcidos de acordo com um sistema de coordenadas de referencia
(latitude ou longitude). Isto torna possivel uma "referéncia ou precisao
direcional” mais precisa que num mapa anamorfico (se um poligono A fica
ao norte de B, entao a distorgcao mantem esta relacao).

a) Traditional map. b) Pseudo-cartogram.

Figure 3.4: Pseudo-cartogram population density approximation of the U.S. by Tobler
(b: Reproduced with permission from [25], page 49, figure 8, © 1986 Amenican
Congress on Surveving and Mapping).

http://www-viz.tamu.edu/faculty/house/cartograms/Chapt-03.PDF



Mapas anamorficos

Website de Tobler

Waldo Tobler

Department of Geography
University of California, Santa Barbara

Home | About | Curriculum Vitae | Publications | Presentations

Mailing Address:

Geography Department

University of California, Santa Barbara
Santa Barbara, CA 93106-4060

Office:

Ellison 5813

Telephone: (805) 964-0116
Fax: (805) 893-3146

Email: tobler@geog.ucsb.edu

\

*Use the menu bar above for navigation

Website designed by Dawn Hock <dawnnhock@yahoo,com>

www.geog.ucsb.edu/ ~tobler/



http://www.geog.ucsb.edu/~tobler/
http://www.geog.ucsb.edu/~tobler/
http://www.geog.ucsb.edu/~tobler/
http://www.geog.ucsb.edu/~tobler/

Mapas anamorficos
Website de Tobler

Projections
The Hyperelliptical and Other New Pseudo Cylindrical Equal Area Map Projections
Local Map Projections
Medieval Distortions: The Projections of Ancient Maps
Numerical Approaches to Map Projections
Polycylindric Map Projections
Qibla, and Related, Map Projections
A Quadtree For Global Information Storage
Oblique Map Projections Using Rotation Matrices
Measuring the Similarity of Map Projections
Cartograms
Thirty Five Years of Computer Cartograms

What is an Area Cartogram?

Cartograms and Cartosplines

A Continuous Transformation Useful for Districting
Geographic Area and Map Projections
Interactive Construction of Contiguous Cartograms
Pseudo-Cartograms
Map Transformations of Geographic Space
Geographical Analysis
Non-Isotropic Geographic Modeling
Bidimensional Regression
Cellular Geography
A Computer Movie Simulating Urban Growth in the Detroit Region

An Analysis of a Digitized Surface

The Equidominance Line: A New Geopolitical Concept



Mapas anamorficos

S i

: B
Atualmente os mapas anamorficos geometricos mais w et
representativos sao os de Dorling ou 0s basadoes em R

Dorling (Dorling-like)

1. A New Social Atlas of Britain (Wiley, 1995)

2. Mapping: Ways of Representing the World (Longman,
1997)

Dorling and Dorling-like Cartograms

Graduated Symbol Map Demers Cartogram Dorling Cartogram

Nomeado em homenagem
ao seu autor:

Daniel Dorling, Departmento
de Geografia,
Universidade de Sheffield,
Gra-Bretanha

Esséncia: as areas
geograficas originais sdo
substituidas por circulos

tangenciais http://www.ncgia.ucsb.edu/projects/Cartogram_Central/types.html
http://www.sheffield.ac.uk/geography/staff/dorling_danny/index.html



http://www.ncgia.ucsb.edu/projects/Cartogram_Central/types.html
http://www.sheffield.ac.uk/geography/staff/dorling_danny/index.html
http://www.geog.leeds.ac.uk/people/d.dorling/mainphoto.jpg

Mapas anamorficos
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Mapas anamorficos de Dorling na Web (exemplo interativo): LiEr 8
;3ﬂorhnglnmple Micrasoft Internet Explorer C_lglg: of)‘.h_h\_y‘_i.‘\!fe}

N S aA
o Wsza v x :; ) Verests Fadvercek ,f‘
] it ) iveve, meagr wesn condorieg i dor g mrgle. htrel - :} Ugras a

-~

Dorling

The appiet on this pag

a Java unplementabon of Derling's carrogram algorithan The size of the curcles i proportional 1o the size
of the selected wanable (to be selected m the popiyp meo)

Hiddan Features

e You can pick a cocle an observe the behavicar of the aAlgorthm http ://WWW' map reésso. Com/u ploadS/
examples/karto/dorling/kreise.html



Mapas anamorficos

Mapas anamorficos de Dorling na Web (exemplo interativo):

2 MAPresso: Choropleth Mags, Cartograms - Micrasoft Intermet Explorer

F&)  Soerkesrtés  Neéoet

.
O\\“u . cevares  £4)

Q] e vy agresso comfdoregidoring ovl

$ Dol’“ng Home | Exampies | Documentation | Oownloads | Contack

 Home

Dorfings's Cartogram Algorithm

The & v this page is a Java wnplemaentation of Derding's cartagram algorithim, The sre of the ardes i
propartio the sze of the selected yanable (selacted in thy u}

Example

31 Examoles

Buttons
(Pownn "2) ((SHp [ Fe= )W |
O e (ccam)

Popup-*enu (here: * : choice of predefined varrables

Stop / Stoet: paus

Reset: ¢

My Data: paste your own data values o the appeanng dialey

Write the calculatad ardles 4 ars writtan to the Java log we
¢ scakng of the cveles by the factor 0.0

+! scaling by the factor 1.11111

Nam: mithout arwal urst namss the algorther may be o Sttle bit facter

Change Colors ra m color change

Hidden Features

You can peck a circle and observe the behaviour of the algorehm

Parameters

pestion, desired sute with

ndary arcs). The

‘s problems (operatng system and browsar varsion?) or
gramming

I you wact o rwngrate Dorling into your web site send ms a m
Thanks

Thanks Mark Panning whao' s 15 the base of thes impleny aton, There are st some redraming
problems, The examghs shows the COM s 3 zarland

Literature

Dorling, Daniel [1996): Ares s pds and Techruguas &n Modemn
Goography (CATMOG), 59

Dykes, Jasonc and Dawnd Urwen (1996)

T b i 2 waires vin i http://www.mapresso.com/example/dorling

First




Mapas anamorficos

MAPRESSO: uma Java applet livre, para fazer mapas
anamorficos € outros...

[ MAPresne; Choropheth Maps, Cartograms - Microselt Intermet Explores '-—!E_ﬁ(

Mame | Examples | Melp | Dacumeantation Downloads |
Contact

MAPresso is a free Java applet tor unclassed choropleth maps and cartograms.

Avending the problem of fang (cptenal or sutalde ass limns, s approach uses & —— I
continaous-tene scheme, With the pessible exception of extrame valuss whach can i Al
o two "dasses” on either side of the e rahge, each region has (ts own speafic
value - only restrictad by the color resolstion of the cutput de
In the case where an impartack theashold exists (€9, S0% "pes” in vote results ¢ Sitemap
Contade st & class be y for two separate color transitions Tou can als
bivarate or tvanate choropleth maps: Two and three variables can Be visual g
usly 2z bivariate or trivariate choropleth maps usr o Examples
schema Vi maps with nominal dota,

Mo,

In addihon, the areas can be torted o

nplemen n of the algarithm proposed by Do " 2 o (1 Help

Dats values can be & d Aoviing 1994 Fasturss, creabng cart
apniey FAQ

1
Srated | e 'Illl!f',l.vhll foaturs aliows & thamatc generalization of the mag by & simples polygen a3 Documentation
I'Iher {see tarzog, 1995). The implemertad filter 15 based on HOY process
| Mow to rtegrats MA
Data vaiues can ha provided as text fles. In addton, the usar can enter his own dats via Web page st paramesters
J ~11s 5
the clpboard o & te bl

Display: ererachve choice of values, setting of class values; one or two © Dovnloads
tranetoes I
104 watries

Geometry: psc-format, Aroinfo shape files, cirde data ¢ Support, Foedback, Contact
Outpest can be an encapsulated Po cript tie (EPS) v Cootact the author
Avallability
2 MAPresso 15 free. 1f you'd Me to integrato MAPTesso INts your websfe confact the Other Links
Credits Gallery
the Swiss Federal Statistical

s and Theenatic Cartographe/Thamast art)
al development of the applot and to £s

Literature
Herzog, Adrian (2003): “De ing Cartographic Applets fo L in:
Betecean (od )l #a0f aod | ared, Yol X, 1SBN: 040804421 68pp., p. 115

Dorliesy, Daninl (1996): Arew Cavtograma: Thew . wenpts and Techniques
n Modermn graphy (CATMC

Herzog, Adnan (1993): Dve /A f d Lo g Senerals,

»on Nt
20nich! Geagr. Institue der Universitit (A

Jberiach s 4 Geoprocs ethe, Vol. 20,

Dykes, Jasond and David Lewe 9 g Canavi.a

Dougenik, Jemes. A,, Nicho Duane 8. Niemeyer {125
to truct Continous Ar Y Geogvanher

Seaffen, Hans
The art bem B

http://www.mapresso.com




Mapas anamorficos

MAPRESSO: uma Java applet livre, para fazer mapas
anamorficos € outros...

[
3 MAPresso - Microsofl Internet Exploresr

FMl  Sambastds  Nidet  ledveresk  Eidbindk  Soob

2 N Kerests

http://www.mapresso.com |




Mapas anamorficos
Ultimo projeto de Danny Dorling: WORLDMAPPER

~ Search for a map:

Home T Map Categories T Map Index | |About Worldmapper MNews i Help
Worldmapper is a collection of world maps, where territories are re-sized on each map according to the subject of interest.

Maps and extra information will be added during 2006, Use the menu above or click on a thumbnail image below to view a map.

Reference maps.... Newest maps ...

W W e C
% ¢

y ot 4 ¥ & ) %

Total Population Land Area Illiterate Young Wormen Girls not at Secondary Sch

wew [Lw| [WEw
& { ' % {
/,

. ‘f 87' 3

Wealth (GDP) 2002 Appendix A {Areas included) Tertiary Education Primary Education Spending

A bit more about Worldmapper... 3 ¢ ¢
Use 'Map Categories' or 'Map Index' above to choose a map 25th Octe Tourist Destinations

A large PDF poster is provided with each map for printing. contains —
‘a

Maps by Mark Newrman, data by Danny Dorling, text by 20th Octe
Anna Barford, quality control by Ben Wheeler, website by currently
John Pritchard and poster design by Graham Allsopp. Mare net

University
Of

Articles | Copyright | Credits | Data | Links | Site Map % The
N Shefmield.

http://www.sasi.group.shef.ac.uk/worldmapper/about.html
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Mapas anamorfos mas conocidos internacionalmente & ;l-_
=
e
Dorling, Daniel t‘(o iy i
Mapa anamorfo de circulos de Dorling Drinys o

(Dorling circular cartogram)
hitp://www.ncgia. ucsb.edu/projects/Cartogram _Central/gallery. html

Dorling, Daniel

Mapa anamorfo celular automatizado

(Cellular automata cartograms /Cellular automata machivie method
or cartograms/)

http.:/iwww.pnas.org/content/101/20/7499. full

uwe | Gasmer, Michael és Neswman, Mark

xS
1

Mapa anamorfo basado en la difusion
(Diffusion-based cartogram)

° | http:i;www-personal. umich. edw/~mejnw'cartograms/

» | Mapa anamorfo contlguo segun el metodo Gusem-Zade—leunou
(Gusein-Zade and Tikunov method to constrict contiguous
cartograms)

http:/’www.pnas.org/content’101/20/7499 full

Mapa anamorfo estadistico rectangular, 6 de valor/area
(Rectangular statistical cartogram, value-area cartogram)

Tobler, Waldo

Pseudo cartograma o mapa anamorfo falso
(Pseudo-cartogram, false cartogram)

http://www.geog. ucsb. edu/~tobler/publications/reprints. html



Projeto de pesquisa (Hungria, 2007-2009)

Durante esta investigacao, um website foi criado para apresentar a teoria geral do 5? L
assunto (historia, definicdes, terminologia, classificacdo e exemplos internacionais, = = <
bibliografia, links), juntamente com os mapas anamorficos da Hungria feitos ”'o,,.;:::\.& /
usando o metodo de Newman-Gastner.

The carfogram shows the
Gross Value Added (GVA, Millien Forint)
he cartogram shows the
rass Value Added (GVA, Million Forint) in 2005
produced by agriculture, forestry, hunting }
nd fishing in 200!

Nograd

Maves

% i
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Projeto de pesquisa (Hungria, 2007-2009)

=N
=
=,
*
-
7

o~ p iy T Do S
~ A TORZETOTT KARTOGRAM-TERKEPEK VILAGA —
: Website do

I’céuuh az “Altornativ tematikus Jbr.)lblid modszerek a kartogréfidban” cirma, .
H8302-035 aronositdfi OTKA kutatds keretdbon (2008-2009) prOJetO de
Hivotkozésok pesqu isa

A torzitott Kartogram -torképakedl,..

http://lazarus.elte.hu/hun/
dolgozo/jesus/otka0810/
tkartogram.htm




Projeto de pesquisa (Hungria, 2007-2009)

Este topico foi incluido na cadeira "Cartografia tematica 3" (Mestrado em

Cartografia). Durante o semestre 0s alunos fazem mapas anamorficos usando
programas que podem ser. baixados liviemente atraves da Web).

th_ u;-w
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2 Vie24d

Vise24)
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Fudl exturt Add layoer Create cartogram Export to SVG Export 1o Shape
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2006
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Cartographic Data Visualizer (CDV),
2001, London City University

|
ScapeToad software : 2008, projeto | Kot e e 20
suizo-francés | ' - i

Ena 0 Save report_
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Minha primeira experiéncia

1998, ICA Joint Seminar
(Wroclaw, Polonia)
Chernoff workshop

pelo Prof. Henry Castner
(Greenshboro, USA)

Mestrado em Cartografia, aulas praticas na cadeira "Cartografia
11"

Experiéncias positivas e negativas discutidas com os estudantes -
Fatores psicologicos (Nelson, 2007) e de edicao

Desde 2005



Faces de Chernoff (Chernoff faces) i

= s o . e = Z
Que sao as faces de Chernoff? Representacao iconografica e
z 7 . “,_0 SRS e
(glyph)_, um metodo grafico para representar dados de maneira Bl
,multivisional”

«Autor: Hermann Chernoff (atualmente Professor Emerito de Matematica Aplicada,
Departamento de Estatistica da Universidade de Harvard)

*Publicado em 1973: ,0 uso de rostos para representar graficamente pontos no
espaco k-dimensional, (,The use of faces to represent points in k-dimensional
space graphically”), Journal of the American Statistical Association)

|

Esséncia: Tragos de um rosto humano (olhos nariz, boca, etc) podem ser usados
para representar dados



Faces de Chernoff (Chernoff faces)

De acordo com Chernoff mais de 18 tragcos podem ser usados para

representar dados
Este metodo € usado principalmente em software

: Llescrrpbien of jaces

Facial Feature

estatistico (SYSTAT, S-PLUS, S-PLUS para ArcView 3.2) [ErEees

Ealttlx]

Face width

Ear lewel

Half face height

Eccentricity of upper ellipse of face

Eccentricity of lower ellipse of face

Length of nose

Position of centre of mouth

Curvature of mouth

b+ I = T It I I N [ N (1 Y I - I

Length of mouth

Height of centre of eyes

Separaton of eyes

Slant of eyes

Eccentricity of eyes

Half length of eye

Position of pupil

Height of eyebrow

Angle of browr

Length of brow

Radius of ear

Mapa feito usando o software SYSTAT 12 -

SYSTAT More Statistics, More Graphs, Less Effort

MNose width



http://www.insightful.com/products/arcview/arcview.gif
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Nos ultimos 40 anos as faces Chernoff tém sido
usadas para representar dados em mapas
tematicos

O primeiro mapa tematico com as faces de
Chernoff (1977)

Titulo: "A vida em Los Angeles, 1970"

Autor: Eugene Turner, do Departamento de
Geografia, Universidade Estadual da Califérnia
(desenhado por Richard Doss)
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http://mwww.csun.edu/~hfgeg005/eturner/gallery/gallery.htm
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Outras pesquisas importantes relacionadas com as faces de Chernoff }’%,::;&c

€m mapas.

*Howard Wainer (1979, University of
Pennsylvania) - "Diferencas
Regionais nos EUA, (- ,Regional
differences in USA™) mapa usando
as faces de Chernoff para
representar nove variaveis

Um principio cartografico € aplicado
no mapa (usando as faces de
Chernoff como um simbolo
proporcional)
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Outras pesquisas importantes relacionadas com as faces de ; *é :
Chernoff em mapas: "*-,J%f,:;\,@\‘-?

«Sarah |. Fabrikant (2004, Universidade de Zurigue) - Mapa das eleicoes
presidenciais nos Estados Unidos

popedr vane S prevident Gaorgs W Bad (V)

@ @ @ http://www.geog.uc
' ' sb.edu/~sara/html/

mapping/election/el

© e i W hare. XGa Sen sowron DN P Sord T
» - gy " 2 - e

ARt  © C1iON04/election.ht

ml


http://www.geog.ucsb.edu/~sara/html/mapping/election/election04/election.html
http://www.geog.ucsb.edu/~sara/html/mapping/election/election04/election.html
http://www.geog.ucsb.edu/~sara/html/mapping/election/election04/election.html
http://www.geog.ucsb.edu/~sara/html/mapping/election/election04/election.html
http://www.geog.ucsb.edu/~sara/html/mapping/election/election04/election.html
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@ The Distribution of Voting,
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® 90?@ Industrial Compositions in
] 9@;@ the 1983 General Election.
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Outras pesquisas importantes relacionadas
com as faces de Chernoff em mapas:

*Daniel Dorling (1991, University of Newcastle
upon Tyne) - Dissertacao de doutoramento

Usou as faces de Chernoff para representar
0S resultados gerais das eleicoes no Reino
Unido em 1983, ligando os resultados com
Indicadores sociais

* Elizabeth S. Nelson (1997-2007, University
of North Carolina, Greensboro)

Pesquisa dedicada aos aspectos psicologicos
do uso das faces de Chernoff: Tracos mais
Importantes (saliéncia caracteristica, feature
salience) e a "correspondéncia natural”
(natural correspondence) da face como um
simbolo, o processo de pesquisa e leitura de
dados.
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Aspectos psicologicos e de edicao ),
").-1»,{

Dorling (1991)

Aspectos psicologicos:
Nelson (1997,2007)

De acordo com Nelson (2007):
A leitura dos dados representados numa face depende de dois fatores:

Correspondéncia natural Traco mais importante, saliéncia caracteristica
(Feature salience)

(Natural correspondence)
O rosto como um "todo", expressando  Papel de um traco humano na mensagem
sentimentos humanos (alegria, tristeza) psicolégica da face

Expressao ,individual" - pode causar uma
contradicao entre os tracos (sobrancelhas
expressar aborrecimento - boca sorridente)
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- 2
= <
Aspectos de edigdo 5 s S
r s . Jf,".' - _\nfé\
Numero de variaveis a serem representadas i

Chernoff (1973) - mais de 18 variaveis podem ser representadas numa face

Eye spacing

Eyebrow slope

Head eccentricity

Eye eccentricity
Eye size
Pupil size

Nose length

Nose width

Mouth curvature

Mouth openness
Mouth width

Bradley Mohr (1995-2003) — John Wiseman (1998) —
11 tracos 10 tracos

DEMASIADO!!
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NUmero de variaveis gue podem ser representadas numa face: %,

MAX. SEISII!

NV EGS

eyes size, shape
nose length, shape

mouth curvature

Tamanho e enchimento - dois parametros puramente cartograficos
Parametros mais importantes :

- Curvatura da boca: essencial para a expressao do rosto
- Tamanho / forma e recheio: facilmente reconhecivel



eyes size, shape
nose length, shap
mouth curvature

I_

- Curvatura da boca: essencial para a

et I

do rosto
- Tamanho / forma e recheio: facilmente

reconhecivel

expressao
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A 15 ¢év feletti Faces de Chernoff Y
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férfiak csaladi 4llapota s Z

., Bekés megyében (Ch ernoff faces) & *, ¢

2001-es adatok alapjan| PR
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Combinando o método
"tradicional” das faces do
Chernoff com outros méetodos de
representacao tematica

FPogtlzeilo

maseulin: Jelma arézat'
Férfiak szama: O
Hazas

500 f6 a'an : 1000 10 fedatt 1000-300 300 slstr

00 3%
500-2000 saftafre 10006 e Jiohons A DYOUOR

o 0
| 2000-8000 UIG/0 momeet s OZVEQY

Keaerut nr ELTE Tarhdptitorrteryt oy
G A Geankamal Trmntbin ~ —_— -~
8000 felett s eliOrefielo sommes  sos  wam EIVAN

Forrds: www.nepszamialas huhun'kotetex06/04/datataabhun/4load01 6 0 ht

Mestrado em Cartografia, cadeira
"Cartografia IlI”:
Diferentes solucdes para o uso das
faces de Chernoff

Mapa feito por Gyongyi Strapkovics, 2005
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Cigdny kisebbség )
e 00 OO OO

0 >300 JOO-S00 5001000 1000«

Gordg kisebbség i)
= N N

o 15 S0 Jo<

Bolgdr kisebbség %)
v e Yel
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Combinando o método "tradicional” das faces do
Chernoff com outros metodos de representacao tematica

Populacao

Hungaros

Ciganos

(5regos

Bulgaros

Mapa feito por Bence Sprok, 2005
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Correta selecao de cores e
compilacao da lenda
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Discussoes profissionals sobre este metodo

Positivo Negativo

Metodo pictorico de representacao considerado ,incomum’

Pode ou nao despertar a atencao das criancas mais do que um meétodo
tradicional de representacao tematica?

Versao simplificada das faces de Chernoff
(representando apenas 3 ou 4 temas)
Mapas tematicos simples para atlas escolares

Por que so6 devem ser utilizadas faces???
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Adaptacao do principio seguido por Hermann Chernoff
para simbolos em mapas

Tentando melhorar o uso tradicional de simbolos:
Um simbolo (pictérico ou geométrico) pode ser dividido nos seus
elementos mais importantes e facilmente reconheciveis

Dados relacionados a um tema determinado podem ser representados usando
cada um desses elementos (componentes)

Max. de 4 a 6 variaveis, considerando quais sao 0s elementos mais
Importantes e reconheciveis do simbolo selecionado
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Parametros usados na cartografia

tamanho =
tradicional
cor Nada de novo...
Parametros que nao sao
altura da pilha a!terados qugndo se utiliza um
simbolo tradicional
Numero de Aplicacdo do principio de

nuvens de fumaca Chernoff ...

Campo de possivel aplicacao: Atlas para as escolas primarias ...

Mestrado em Cartografia, Cadeira "Cartografia Ill":
Alunos fazem mapas tematicos usando ambas solucoes
(faces deChernoff e o principio de Chernoff aplicado a simbolos)
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Nivel de grau de empregados
na provincia de Komarom-Esztergom (Hungria)

= < PN =i B GO W P P R A U
A Komarom-Eszterqom megyei foglalkoztatottak iskolai végzettsége

Escola de Ensino

Supevior
ESW’I'& Secundaria
= | o | @9 | ©
Esmva\eﬁmﬁﬁé ik All‘:"‘l A %

arasabb befejezett skola

Kawrepishala

Feito porJudit Kirisics, 2009
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Nivel de grau de empregados
na provincia de Komarom-Esztergom (Hungria)

A Komdrom-Esztergom megyei foglalRoztatottak iskolai vegxttseqe

1:250000

Egyrtemer, {Gisho!

végeettek arinya
Universidade *- v o e

Kiizépiaknlai érestuigrvel ol 4 & -

Esmh “mm oy - 5.9 20.2%% 1020

Supen'or
Koeépukols végzerndyi : a; z / /
e nelkiil, Lr cI
Esmh secundé”a - L P ) 19 MO -3
Uu.ux
eyt e </<J<.J<,J/\)
Felto porJudlt Kirisics, 2009 Escola Pdméria mecsadot | 3% | 25- 21-25%

A foghalkoztatotak 4 lepmagasabb befejcacrt kolal vigrettedy szering
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Nivel de grau de empregados
\ na provincia de Komarom-Esztergom
| (Hungria)

Jelmagyardzat

<3| <

25%— | 15-25% | 10-15% | -10% | nincsadat

Egryetemet, fGiskolat
végzettek aranya

-‘\-' ~ A & /‘\
Feito_porJudit Kirisics, 2609 rendelkezok aranya | , ,
&P . N 30%— 25-30% | 20-25% 10-20% |
Escola de Ensino
Kozépiskolai \'égzcmm E 2 7 ; / /
10 000~ (érettségi nélkil, szakmai oklevéllel) | ! | |
2000-10 000 Ao~ 37-40% 34-37% 27-34%
I()(H]—‘Z(J(].U o Esmva Secundé”a
] Altalinos iskola 8. vagy . : & : 7 =T
600-1000 alzcsonyabb évfolyamit QQQ&J ey LesB </I
400-600 végzettek arinya | | | | A
Pessoas com Escola Priméria | nincsadac | 31%- | 25-31% | 21-25% | 14-21%

200-400
=200 A rggfﬂ'@(ﬁmﬁ. m'&k szdma (f6) A foglalkoztatottak a legmagasabb befejezett iskolai végzettség szerint
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Religioes na provincia de Csongrad (Hungria)

Katolikus Catolicos

0-3 000
3 000-10 000
10 000-

Reformatus Calvinistas

0-150
150-1 000
1 000-

Evangélikus Evangelistas

0-80
80-500
500-

Lakossag Populagao

0-2 000
2000 -3 000

3 000 - 4 000

4 000 - 5 000
5 000-

Feito por Andras Resch, 2008
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Religides na provincia de Csongrad (Hungria)

Catolicos

Calvinistas

Evangelistas

Populagao

Feito por Andras
Resch, 2008
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Religiées na provincia de Csongrad (Hungria)
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Feito por Szabina Torma, 2009
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Religioes na provincia de
Csongrad (Hungria)

Feito por Szabina Torma, 2009
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Projeto argentino-hungaro:
The possible use of the Chernoff faces for data visualisation

in school cartography.
(2008/2009)

Verificando os resultados da pesquisa teorica nas escolas primarias e secundarias na
Argentina e na Hungria

-O método tradicional de Chernoff em mapas
- O principio de Chernoff aplicado aos simbolos pictoricos

2008 - pesquisa teorica e troca de experiéncias, 0S primeiros passos para
organizar uma pesquisa pratica nas escolas

2009 - realizacao da pesquisa pratica, analise e apresentacao dos
resultados
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Com base nas caracteristicas especificas de ambos sistemas educacionais =« =# &
HUNGRIA ARGENTINA
7m0 y 8vo graus en Escolas Primarias 1°" grau nas Escolas Secundarias
(alunos com idades entre 13, 14 y 15 anos) (alunos com |dad§s SIS
12, 13 y 14 anos)

Numero total de escolas participantes

1038 alunos 818 alunos

12 escolas em Budapest y outras duas provincias 8 escolas na provincia de Buenos Aires

17 years Mo data, 18years (1,0%)  Nodata
(11, 0,9%) (4,01%) 12 years 16 years /(23,3%)
(1; 0%)
16 years B
41,39% 2 1
( ) (39, 5%) N 12 years /
2 ol (51,11%) £

15 years
(190, 18%) ‘ 13 years
(350, 34%)

14 years
(437, 43%)

Total of participants: 1038 Total of participants: 818
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Questionarios S ¥z

* e J \:ét

Quatro perguntas: ek
(,1, Ny \AJ\"\

» Uso tradicional das faces Chernoff (Combinando tracos somente + forma do rosto)

» Usando as faces Chernoff aplicando principios cartograficos (sem alteragcoes na
forma, mudando tamanho, recheio e tracos)

 Implementagao do principio de Chernoff em pictogramas (Comparacao de
pictogramas divididos em seus elementos mais caracteristicos, representando cada

traco uma variavel especifica)

* Fazer um mapa tematico usando as faces de Chernoff

1. ESPACIOS VERDES EN CENTROS DE GESTION PARTICIPATIVA (CGP) DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES

2+ CANTIDAD DE HOGARES SIN ACCESO
A STRVICIOS PUBLICOS




1. Alakossag varhato élettartama szerint tedd ndvekvo sorrendbe az orszagokat! A sorszamot a pontozott
vonalra ird! Ha tobb orszag azonos varhaté élettartamaval rendelkezik, akkor ugyanazt a sorszamot lehet
megadni nekik.

— - \,/Jv\ ... (A) Horvatorszég ) )
e ..... (B) Bosznia és Hercegovina 4. A kovetkezd lérképen abrazold a tablazatban
_____ (C) Szerbia talaihato adatokat a jelkulcs alapjan| Péidaként a Vas o
(D) Roménia megyei adatokat elére abrazoltuk. = T
(: ...... . Egz]e{goﬂ\ 240 000 208 000 9 000
<o (E)Bulgaria Fejér | 308000 227000 | 67000

Gydr-Moson-Sopron [ 370000 323000 | 17 000
Veszprém | 303000 | 237 000 | 42 000
Vas (222000 170000 | 43000

A tatlazatban oivashalo adelokat
fin- viagy lekarakitalrik

Expectativa orosok ¥
déviga Médico: Farmacéuti-

Alta co
. Magas @@ s O

E Meia O
Kozepes o0 —_— o

Baixa
2. Hol alacsony a gyogyszerészek szama? Alacsony .. () =
Onde é menor o numero de farmacéuticos?

N \ 300 000-330 000 | 200 000-300 000| 10 00350000 |

==

2. Avbrképen abrazolt adatok alapjan valaszol a kivetkezd kérdésekre:

(A) Ausztria Megjegyzésed a feladatokkal kapcsolatban:

1. Csehorszagban vagy Ausztriaban termesztenak tobb almét az dbra alapjan?  (B) Magyarorszag

z P ~ o AT (C) Csehorszag . Aterkepen [athatod a kulonbozo citrusietek termeleset Spanyolorszag an
Onde esta.a maior producgo de maca: na Republica (D) Szlovékis Onde esta a producao total mais alta do citrino?
Checa ou Austria? (E) Lengyelorszig Melyik tartomanyban a legmagasabb az 0ss2es Citrusféle 1emmelese? ...

2. Metyik orszagban legnagyobb a bdzatermesztés?
Onde esta a maior producao de trigo?. .

Onde esta a menor producao de tangerinas?
Metyik tartomanyban a legkevesebb a mandarin termelése? ...

Onde é maior a produc¢ao do limao?
Melyikban a legnagyobb a cifromtermeles? ... ...,

Trigoe.. ", +Batata ° )
Magd', = Milho “ % “Predugao 0 < K
—~ %, ) % ol

e ( \ p% Q?/‘ % 0)0\ {A) Andaliizia
Ita,, ee O ‘v % % % S (B) Murcia

)7 J ©f o ) {C) Valancia el
_ = s Alta &in N\ I (D) Katatonia
eia, 0o o —_ ) , )

00 Meia A Y | . ,-i

: /—\ W\ : -;2?3: (e
ixat &/‘ Ml (G S| N = W

*A mezigardasio termelésének valtozasa az eldzd dvher képest
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RESULTADOS GLOBAIS DO INQUERITO
QUESTIONARIO ARGENTINA HUNGRIA

Nao Nao
Correto Um ou respon- Correto Um ou respon-
mais erros deu mais erros deu
Método tradicional de Chernoff 493 313 12 828 207 3
S (60%) (38%) (2%) (79,8%) (19,9%) (0,3%)
Aplicag:’?lo dos principios C {4 285 527 6 665 367 6
cartograficos nas faces de Chernoff eIy (64%) (1%) (64%) (35,4%) (0,6%)

Aplicagao do principio de Chernoff 294 520 4 908 123 7
em simbolos pictéricos C HEED) (63,5%) (0,5%) (87,5%) (11,8%) (0,7%)
Fazer um mapa tematico usando as 540 257 21 798 211 29
faces de Chernoff 0 0 0 0 0 )
(66%) (31%) (3%) (76,9%) (20,3%) (2,8%)

Resultados Semelhantes e C ontraditorios!!!
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Analise das opinioes expressas pelos alunos hungaros

507 alunos (48,8% de 1038 participantes)

335 (66%)

r~
o
7o)
»
c
9
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o
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20% 40% 60% 80% 100%

mPositive BNegative
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Analise das opinioes expressas pelos alunos hungaros

® Positive @Negative

Diagrama mostrando a frequéncia de "pares numerados de pontos de vista" expressos pelos alunos:
(1) interessante - chato, (2) bom - mau, (3) gosto - ndo gosto, (4) facil - dificil (5) divertido — infantil (acriancado?)
(6) compreensivel, sugestivo, inequivoca - incompreensivel, inexplicavel, etc
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Site do projeto

Proyecto intergubernamental de colaboracion bilateral

entre Argentina y Hungria en ciencias y tecnologia
Posibles usos de las fases de Chernoff para la visualizacion de datos en la

(=
‘ !
cartografia escolar (29° afio) _
Ministerio de Clencia, Tecnologia e -fhnovacion Productiva (MinCpT ) de-Argentina Idioma
Oficing de Investigaciones ¢ Tecnologia del Ministerio de Educacion de Hungria hangaro
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Descripcion Participantes Misiones técnicas Investigaciones

® Cuestionarios:
O Cuestionario para alumnos (Hungria)
© Carta para docentes (Hungria)

© Cuestionario para alumnos (Argentina)
® Resultados:

© Tabla con los resultados de |la encuesta para alumnos (Argentina)

Tabla con los resultados de la encuesta para alumnos (Hungria)
° Ponencuas y publicaciones:

W Conferencia Cartografica Internacional de la ACI {ICC 2009)(S:

— e U

®m Ideas for the use of Chernoff faces in school cartography
ponencia £s presentacidn

Ponencia: 24th International Cartographic Conference COD proceedings (The World Geo-Spatial
So '.:'h'"'-“l ISBN! @78-1-S07075-02-05

© Centro Argentino de Cartografia:

® Posibles usos de las fases de Chernoff para la visualizacion de datos en la ©
articulo

Publicado en: Boletin Nro. 45 de! Centro Argentino de Cartogralia. Publicacion semesitral, aho 53, Junio
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http://lazarus.elte.hu/hun/dolgozo/jesus/ma0809/proyectl.htm




Faces de Chernoff (Chernoff faces)
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Resultados deixou questoes abertas para ser exploradas no Uiy

futuro, por exemplo: Como reagiram os alunos mais jovens (8-10
anos) a mensagem psicologica das faces de Chernoff?

Projeto de
pesguisa VR ity Ty
(2010-2011):

Instituto de
Geoinformatica y

’ _ el > b -
Cartografia O Welcome - Chernoff Faces
) ) Q) Research Group
Universidade g Pesple. MOBILITATSFORDERUNG
] . e WISSENSCHAFTLICH-TECHNISCHE ZUSAMMENARBEIT (WTZ)
Tecnologica de Viena Sl
[0 Active Landmarks Osterreich - Ungarn, 2010-2011
O TeleKartographie
O lnterakt:gr ;U;ﬂmadw Use of Chernoff faces in school maps - Further research and survey
Departmento de Atias Ostorreich o related to the theoretical and practical results of previous international
. 0 Kartenwerk Osterreich projects about the possible cartographic uses of the Chernoff faces
Cal’tOg I’afl a y g :CP':"‘ . The events preceding the mutual project are the Hungarian-Argentine
SemWay - X
. . R . project in 2004-2005 and in 2008-2009 when research was done in
b F N ”
GeOInformatlca g FEht::(r);: Faces —~—s- Connection with map "Map reading by children in schoal age: Cartographic
- - . Yz aducation and practice in Hungary and Argenting™ and "Th 0% L s of
O waysZnavigate v
U nlve I'Sldade o Pu:;icjatuonswg the Chernoff faces in thematic cartography with speaial attention to
- .- ’ CJ Events cartography”. The present project, as a pursuance of all these ressarches,
EOtVOS I—O rand 0 MobiltyLab 15 seeking the theoretical and practical results obtamned so far and further
_ \ [ CartoActiva possibilities for adoption. The aim of the Austnan-Hungarian bilateral
http://cartography.tuwien.ac.at/c Q@ Teaching p scientific co-operation is extending the Hungaran-Argentine project in

ontent07en/i ndex.ph p?Researc g ?ews' ?r::hlve procass, amplification of theoretical research, seeking of new solution and
. : . egal-inio fulfilling future research with use of the possibly available negative results
h: PrOJeCtS :Ch emOff—FaceS o make thematic maops more intellhiaible for children,
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Outras solucgoes alternativas de pesquisa %
feitas por estudantes hungaros
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Pesquisas e teses de Mestrado e Licenciatura (Junho 2010), relacionadas ao tema
de visualizagao cartografica:

Licenciatura: 10 de 24

MSc: 7 teses de 13
Exemplo: Tese de Licenciatura BSc intitulada: "Possibilidades de utilizagao de
diagramas em globos virtuais" Laszlo Kacsandi (2010, tutor: Dr. Matyas Gede)

Kazahsztin

A népossédg dlatkor szeonh megoszidsa, 2005




Outras solucoes alternativas de pesquisa ﬁ;@
feitas por. estudantes hungaros S e s
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A véroslakék arénya, 2006

JUrpanizaitsa

Aleljes fograsais menayisége 2007-ben: 3550145 milid KWl

Exemplo: Tese de : il
Licenciatura BSc intitulada:
"Possibilidades de

utilizacao de diagramas em
globos virtuais" Kacsandi =
Laszl6 (2010, tutor: Dr. ==

Matyas Gede) - GOOgle

Szemmagassdg: 6781.75km O
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Exemplo: Dissertacao de Mestrado intitulada: "Metodos de representacao tridimensional
na cartografia” Katalin Zsoldi (2010, tutor: Dr. Jesus Reyes)
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Outras solucoes alternativas de pesquisa
feitas por estudantes hungaros
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Exemplo: Pesquisa de Doutorado (Ph.D.) sobre o tema de ,Cartografia tematica
tridimensional” Katalin Zsoldi (2010-2013, tutor: Dr. Jesus Reyes)




Curriculum na Web

Cartography MSc - Curriculum
English language translation of the Hungarian curniculum

Lessons/week
{suggested semester) Type of
L=Lecture, Pr=Practical  |testing* ECTS

3 > credit
Elﬁyfzﬁ}?ﬁ}f{ﬁff{?
Geodesy 1 Lastls ZenaiLasaoBuga (2| [ [ [ [ [[[5[ [ 2 |

Lopot MY g 41 7 entai [Las2l6 Buga 2 FFFE | 2 lH'M‘GEOE

(Geodesv 2) .
= Cartography MSc - Curriculum

Subject

5 Preconditions
coordinator

Subject Lecturer

Topography ;s |Jézsef :
= o Laszlé Zentai — i
(Geodesy 2) zekerka | [subject: [Digital Cartography 2

Photogrammetry |, . 4 [Code: [rd-52K2G
3 Laszlé Zentai -
(Geodesy 3) |C|'ed1ts: |4
Remote sensing ] ) Type of the L ) o
Lészlé Zentai [Gébor Timér ectue Practical
(Geodesy 4) comse
h R r lCred:'l:s l 4
stoly o y 1
T Zsolt Térsk  |Zsolt Torsk [Fourssiwreck 3
cartography = =
I8 r |Tes11ng Practical
Map Projections ISt_van Tanos Gyorfty Introduchon: Short testory of general graphic software, characteristics and usefexpenences n mapmaldng.
L Klinghammer Work areas of general graphic software, diferences and similarities.

Map Proiections [Istvin . ] Input and editng of traditional printed base maps,
_L']—’ i Janos Gyérify Layout and page setup.
= linghammer | Graphic tools, contour lines and fills.
Cartographic o L E.diting texts.

: T Zsolt Torsk |Zsolt Térsk Using layers.
visualization 1 = : .
—_— L Editing different types of objects (shape, knife tool, etc).
Cartographic L L Other operations with objects-
e aliatica 1 Zsolt Térsk |Zsolt Torsk Use of effects during mapmaking-
- I r Anliary commands: viewr types, guidelines, grids, ete.
Cartographic 7 ) - Printing and exporting maps,

- s solt Térok |Zsolt Térsk -
visualization 2 hiap publishing on the Web.
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+ Zental Laszld: Scamitdgépes téricépészet (A szamitastechnika allkalmazasa a térképészetben),
Literature cgyeter tankényv, ELTE Edtvés Kiadd, Budapest, 2000, 248,0. ISBN 963 4563 317 X
* Handbooks of different graphic seftware

Suggested

. * Websites related to the theme
literature

Curriculum MSc: http://lazarus.elte.hu/gb/msc/cartography-msc.htm

- The project is supported by the European Union and co-financed by the European Social Fund
] (grant agreement no. TAMOP 4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0003)
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