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1. Bevezetés

1. Bevezetés

Napjainkban az informatika nagymériektérnyerésével, a térképészetben is jékent
valtozasok kovetkeztek be. Kihatott mind a térképaszitésének madjara, eszkdzeire,
valamint a végtermékek kozlési modjara is. Ez atatihetjiik az 6sszes, nem papir alapu
kartogréfiai terméket.

Dolgozatom soran ezeknek az Uj szemiéleljarasoknak a gyakorlati alkalmazasi
lehetiségeit tiztem ki célul, mely altal az eredmény digitdlispmkézzel foghaté formaban
valik elérhetvé. Ahhoz, hogy ilyen tipusu térképeket Iétre ta#jinozni, az ezeket felokel
elméleti ismeretekkel szikséges rendelkeznink. KEnaedekében, részletes leirasuk
elengedhetetlen.

Egy ilyen, az altalam készitett szakdolgozathoohidsterjedelni miiben, a komplex
tematikus térképkészités jellemvonasainak feltasdsancs mod, €és nem is lehetne az
kifizetodé. Ezért valasztottam témaul, a tematikus kartograkorét sikitve, a
diagrammadszert, mely szerkesztésének és felhasamak lehéségeit érintem virtudlis
glébuszokon.

Kilon fejezetben keril 6sszefoglaléan emlitésreraatikus térképekl elmondhato
legfontosabb jellemtik, illetve ennek alfejezeteiben az egyes szemponsaerint
végrehajthaté csoportositasuk. Tovabbi fejezeti$zfetosztast kap a témanak megfélel
abrazolasi médszer kialakuldsa, torténetbtigse.

A tematikus kartografia €s a dolgozat szempontjddadios eljaras attekintése utan a
térképeket hordozo, Ujszgrek mondhat6 virtualis globusz szoftveridkesik szd. Ezen
programok altal tamogatott tematikus térképek smtése nem csak magyar, de még
vilagviszonylatban is elég kezdetleges allapotoldattz. Tobbek k6zott ez az ok is vezérelt a
szakdolgozat témajanak valasztasa soran. Fontogegyegni, hogy jeleids lehetségek
rejlenek a térképek ilyen fellleteken tokiékozlésében, mely adodhat a programok barki
szamara valé hozzaferidsegélsl, vagy akar a megszerkesztett térképek egysegassegA
fejlett allamokban hasznalatuk egyre elterjedtezdjtal egyre nagyobb sullyal vesznek részt
azon orszagok kartografiai végtermékeinek korében.

A KML allomanyforméatumot szintén egy nagyobb fejezelalgggmajd magaba, mely
az egyik kulcsszerepet képezi a szoftverek és aatilems térképek kozott, ugyanis a
kilonbd® diagramok definialasa ilyen kiterjeszié&jlban fog torténni, melyet majd a

programok kezelni tudnak.
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A dolgozat térzsét kitdvrészben, a kulénbézadiagramtipusok kerlilnek a vizsgal6das
targya ala, kulonos tekintettel azok szerkesztésal&almazasi lehéségeire. Azonban, a
teljesség igénye nélkil, jorészt csak a leginkablkoéatudatban, illetve a mindennapi
kartografiai hasznéalatban jelentdet taglalom.

Munkam célja, hogy alaposabb ismereteket nyUjtsdigiéélis technoldgia, azon belll
a virtudlis foldgbmbszoftverek alkalmazasa teréntematikus térképészetben, tovabba
ravilagitason arra, hogy egyre inkabb j6l haszrallszerepet nyujtanak e modszerek. Ez

utobbira teszek kisérletet a napjainkban elériagtualis féldgombok segitségével.

2. A tematikus térkép

El6szor is maganak a térképnek az alapfogalmat székstgztaznunk. Meghatarozasara
szamos definicio szlletett mar. Ezékbéhany jél elterjedt megfogalmazéas az alabbi médo
hangzik:

A térkép a foldfelszin vagy valamely részleténésihyitett, egyszésitett, tartalmilag
kiegészitett €és magyarazott alaprajzi képe”. [1]

LA térkép a Fold felszinén illetve azzal kapcsodatléllé anyagi vagy elvont dolgoknak —
altaldban kicsinyitett, generalizalt, sikbeli — rjedgnitése”. [2]

LA térkép a Fold vagy méas égitest felszinének vadglszinre vonatkoztatott természeti és
tarsadalmi tipusu targyak és jelenségek meghatdéiromatematikai szabalyok vagy mértani
toérvények szerint sikba vetitett, méretaranyosaabkiitett, altalanositott és sajatos grafikai
jelrendszerrel bemutatott abrazolasi forméja”. [3]

Ennek specialis fajtaja a tematikus vagy szaktérkémpely egyes targyak jellegzetes
tulajdonsagait, szerkezetét, funkcioit mutatja \mdamint a kilonb& tudomanyagak adatai
alapjan, a Fold felszinén kdzvetlentl nem érzekéli@rgyak, jelenségek elhelyezkedéseét,
elterjedését abrazolja. Ami a targyakat illeti, némll feltétlentl egyedi objektumokra
gondolni. A tematikus térképek témaja, az ugynetteszmktartalom rendkivil széles. Példaul
a nepfriség valtozasai, a talajntiség, a kozuti forgalom térbeli eloszlasa stb. miohel
tartoznak. Ezen térképtipusra jelleinzhogy a Fold vagy mas égitest felszinét csak
vonatkozasi feluletként tinteti fel. A foldfelszibrazolasa a térképek hatterét képezi, mivel a
tematikus térképi tartalmat valamilyen modon fojgitag rogziteni kell. Igy tehat felépitését
tekintve kétféle dsszetéliol all, a vonatkozasi alapot szolgalo hattértérké@s a tematikus

tartalombal.
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2.1. Osztalyozasi lehet 6ségek

A tematikus térképeket az abrazolt elemek isméraei,abrazolt témak és kapcsolatai,

valamint a térképalkotas modja szerint csoportosi¢det.

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

Az elemek ismérvei alapjan

Kvalitativ.: A minéséget szemléliét térképek az elemek helyzetét és #sigget
turkozik. Ezek példaul féldtani és politikai térledp

Kvantitativ.: A mennyiséget szemléliettérképek az elemek nagysagat, eértéket,
tomegét, stb. fejezik ki.

Statikus: A térképek egy adottdjgontra vonatkozé allapotfelvétel eredményei, ezért
allapottéerképnek is nevezik. A legtébb tematikukép ide tartozik.

Dinamikus: A térképek az elemek térbeli vagyhdli valtozasat abrazoljak. Az
idébeli valtozas térképeit genetikus térképeknek igemé. Az ilyen abrdzolasok
altalaban csak néhany jelletnmopontra korlatozédnak, ezért kulonksomopontra

vonatkozo statikus térképek egysége.

Az abrazolt témak szama és kapcsolata alapja n

Analitikus: A térkép csak egyetlen téma elszigetéf kiragadott abrazolasat
tartalmazza. llyen a napsttéses orak szamat vaggazok szamat bemutato térkép.
Komplex-analitikus: A térkép egyidégg tobb témat targyal, amelyek kdz6tt nincsen
szorosabb egymas kozoétti kapcsolat. Tobb analitikékép egyutteseként is
felfoghato.

Szintetikus: A térkép tébb, egymassal szoros kdattsan allo téma, jelenség egyittes
abrazolasa, amely analitikus, illetve komplex t@€ atdolgozasanak és
generalizalasanak eredményeképpen jon létre. Egglien levezetett térképeknek is

veheb.

A térképkészités modja szerint

Alaptérkép: A kozvetlen megfigyeléseket és méréselkeazoldo és ezért objektiv
térképek tartoznak a csoportba. Nagyméretaranylysziai felvételeken alapuld
meteoroldgiai allomésok adatait tartalmazo kvatititeérkep.

Levezetett térkép: Az alaptérképek generalizaldsaxdamint a kiinduldsi adatok
atdolgozaséaval készult Gjabb adatok felhasznal&gavaek létre. Példaul néfagiségi
térképek.



2. A tematikus térkép

A tematikus kartogréfia &brazolasi modjai I€ivét teszik az adott téma szaméara
legalkalmasabb megjelenités hasznalatét, tébbféle tematika egyidiéj bemutataséat is,

valamint a szisztémak kombinacidja is gyakran atkeedott.[4]

2.2. Az abrazolasi modszerek

A tematikus abrazolasi modszereket hét csoporttmdhedjuk[7], ezek roviden:

Jelmodszer

A tematikus térképezés egyik legkorabban kialalaljarasa. A jel fogalman a felszin
targyanak tobbé-kevésbé elvonatkoztatott abrazokdpik. Ezek a jelek a pontsiees
vonalas objektumokat helyzétn mutatjdk, a mifséggel és mennyiséggel egyitt. A
mennyiségi jellemd a térképjel nagysdganak valtoztatdsaval érhesgllk A jelek
mérhetségenek elérése érdekébersstsban az egyszemeértani idomok — kor, négyzet,
hasab — alkalmasak. Az egyd#ar 0sszehasonlithatosag végett, a hossziranya voeia
méretvaltozas alkalmasabb a terlleti valtozasnal.viszont csak a palcika és oszlop
vonalszeili jeleknél niikddoképes lehéiség. Hatranyaként emlitliet hogy nagy
ertékkulonbségek esetén a jelek nagysaga is §sleneretkilonbséggel tarsul. A nagyobb
mérefi jelek helyzetlisége nem lesz ezaltal biztositott. llyen esetekhzrértékaranyos
terlletdbrazolas az optimalisabb megoldas.

A harmadik tipusa a jelmddszernek a térfogatjeteklyek azonban nehézzé teszik a
felhasznalé szamara a térkép olvasasat, mely sataldban az értékek becslésekor csak
terUletjelkent értelmezik ezt a jeltipust. Folyaosaérteksor esetén, az értékekkel aranyos
nagysagu jelek hasznalatara a négyzetjel idedlisafibel a kisebb élkilénbségek is
konnyebben érzékelti, ellentétben a korjel atmirdltozasaival. Ezért ezt inkdbb fokozatos
jelértékek kifejezésére hasznaljak.

Ide sorolhatjuk még azt, ahol a nagysagoknak cdadzaaveileges 6sszehasonlitasa
a cél, melyhez képsaejeleket alkalmazhatunk, és ezeket csak tertleyasim ndvelhetjik.
Rendelkezéstinkre allé jelmddszer a képstatisztiesibmddszere, melyet Bécsben 1930
kordl hoztak Iétre kiallitasi célra. Ezen dbrazohaédszer legfbb jellegzetessége az, hogy az
adott egysegnyi érteket képvisehbranak a szamat, mennyiségét noéveljik, maganak az
abranak az értékaranyos fokozasa helyett. igy elémet, hogy a bemutatni kivant
mennyiséget az azonos nagysagu és értéket repkgentzabalyos elrendezést mutatd
értékegységjelek 0Osszegzése adja meg. A felhaszk@itekdl, mértani jelekdl,
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objektumoktdl, idomoktdl flggen tdbb altipusa alakult ki, melyek a képsorozat-,
idomsorozat-, épikocka-, szamlaldkeret- és valtopénzmaodszer.

Fellleti médszer

A targyak, jelenségek elterjedési terlleteinek lélkiiésére, abrazoldsara hasznalhatd, melyek
konkrétan meghatarozhaté éles hatarvonal mentéyy, &gy atmeneti savval mennek at a
masik kornyezetbe. Megkulonboztethetink pontos Kk, viszonylagos- és vazlatos
tertletabrazolast.

Pontos terliletdbrazolas esetén a bemutatando thgktum, jelenség a természetben
eqgy fizikailag egyérteliien meghatarozott vonal mentén kilénithek Ilyen eset lehet egy
erd, egy vizfelilet. Ezek a térkép méretaranyaban etewllal lehatarolhatok. Elvi, a
terepen nem lathaté hatarok esetén, az adott mémgten és generalizalas mellett vonallal
korulhatéarolhatd tertlet, példaul igazgatédsi hab@epitett tertlet. A hatart vonallal vagy
vonalas térképjellel, mig az 4brazolandé ésépét, jellegét fellleti szinezéssel vagy jelekkel
szemléltetjik.

Viszonylagos teriletabrazolason azt értjuk, amikacs éles hatarvonal és a tertletek
egybefolynak, példaul éghajlati, nyelvterileti ekben.

Ha a jelenségek a természetben nem aagek egyértelrin hatarok mentén (pl.: ar-
apaly 6v), vagy az nem lathaté (pl.: természethjkirtaj) de ezek egymasba fonddasat
fontosnak tartjuk €s hangsulyozni szeretnénk, akkedizlatos tertletabrazolas alkalmazasa a
megfeleb. E soran az 6sszefodés eballithato a tertletet fédjelek kapcsolodasaval vagy

egy kllon torté lehatarolassal.

Pontmaodszer

Kisebb méretaranyu térképeknél van jelerbb szerepe, amikor a mar emlitett jelekkel nem
tudjuk az abrazolast megoldani. A pontok meghatitomennyiséfj értékegységként
szerepelnek. Egy adott terlileten elszortan jeleitkeem feltétlentl helyhez kotott
objektumok féldrajzi eloszlasanak, elterjedésénd&jdzésére szolgal, valamint jol tukrozi
Hatrdnya, hogy &ltaldban csak egy téma megjelénéésalkalmas, mivel tébbes niseg
abrazolasanal a pontok kozotti kilonbséget szisekéshet elérni, ez pedig nehézzé teszi az

olvasasat.
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Kartogrammaodszer

Az adatabrazolas térbeliled Imodja, mely folyaman pontos vonatkoztatasi helkiiig egy
fellletre torténik a mennyiségabrazolas. A kartogreehet abszolut adatu, ekkor neve
jelkartogram, és lehet relativ adatt, melynek &tkdrtogram a neve.

A jelkartogram elnevezés utal a jelmOdszerhez vdlasonlésagahoz. A
szemléltetéshez altalaban mértani idomokat vagyZedp jeleket alkalmazunk. Az eltérés
annyiban mutatkozik meg, hogy e modszernél a jebtaékisebb a vonatkoztatasi feltletnél,
valamint a pontszérelemek jelekkel tortén dbrazolasaval ellentétben, a jelkartogram a
vonatkoztatasi fellleten mozgathatd, eltolhatd.

Masik tipusa az ugynevezett fellletkartogram. Atkatasara akkor kertl sor, amikor
az abrazolandé elemek relativ, atlag értékek, toddielyzete nem pontosan meghatarozott.
llyen esetekben az értéktartomanyok kialakitdsa &g arnyalatainak, illetve egymastol
jobban megkilonboztethetfellleti jelek, vonalak, idomok felhasznalasavakgy végbe.
Vonatkoztatasi fellletként statisztika terlletelgyssgge tekinthét viszont jelenis hatranynak
mondhat6, hogy a helyi kulénbségek, topogréafiaéateassagok nem érzékeltetblet gy
leginkabb egyenletes eloszlas abrazolasakor moadhetsznalata szerencsésnek. A
felliletmddszerhez képest a kilonbség, hogy nendgéai, hanem mennyiségi adatokat mutat
be. Foldrajzi fellletek alkalmazasakor a vonatkidsia fellletet illeben a foldrajzi
sajatossagok is figyelembe é&inek, ezaltal pontosabb kép éthelL

Megemlithed tipusa még az anamorf- vagy torzitott kartograrkkoE a teruleti,
kozigazgatasi egységek méretét a hozza rendekimebgasld adatok értékéhez noveljik, igy
torzul a tobbi felllethez valo teriletardnya, déekiletének alakja az eredetihez hasonlo

marad. Elterjedt szemléltetési forma lakossagsZadwalasakor.

Izovonal modszer

Egy adott jelenség folyamatosan valtozd, élténennyiségének valdésaphszemléltetése
erhet el az izovonal mobdszerrel. Mindennapjainkban ggmkrebfordulnak, ilyen
szisztémaval készllnek @rhérseéklet, csapadék, Ilégnyomas, magassag, stkeieliémutato
térképek. Ezeket a folyamatokat kontinuusnak, folgmsnak nevezzik. Abrazolasa
izovonalakkal (izoritméakkal) torténik, ami egy falpatos jelenség azonos étigkontjait
0sszekd poligon. Az izovonalak kozotti teriilet szinezégekontosak a kitoli szinek,

harmonikus szinsorok alkalmazasara kell torekedni.
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Mozgasvonal médszer

A mozgasvonal médszer harom informacio, az iranymiadség €s a mennyiség egyitlej
térbeli elmozdulasanak abrazolasara alkalmas. Aayirabrazolasara nyilat hasznalunk, a
minéségre a kitoltés, a mennyiségre pedig a vastagsg Al mindség a nyil alakjaval,
vonalvastagsagéaval, szinével, illetve a rd vonastot megirassal fejezléetki. Az
elmozdulasban részt w@vmennyiséget a nyil szélességével, szinével, vatamihozza

tartoz6 szamertékkel abrazolhatjuk.

Diagrammaodszer

Szakdolgozatomban ezen moddszer sajatossagat, Zedlagtésagat részletezem, kiulonos
tekintettel virtualis f6ldgombokoén. A diagram tobégymassal kapcsolatban allé adat egy
abran valé megjelenitése, amelyen egy targy, jépmsennyiségi 6sszetéves fejbdése,
valtozasa abrazolhatd konkrét foldrajzi helyhed{il&hez viszonyitva. A diagramoknak
mindig mérheinek vagy szamlalhatonak kell lennie.

Pontdiagram esetén a mennyiségi adat egy pont@kank. Helyzeth abrazolas, de
a kuléonb6d alak és forma miatt nehéz ennek a szempontnaketedgf Ekkor a vonatkozasi
helyet killon jellel latjuk el, és a diagramot medkdyezzik.

Kartodiagram esetén a mennyiségi adat egy fellledretérkép meghatarozott,
hatarvonallal egyérteltien kijelolt teriletére vonatkozik, tehat nem egyghoz kothei. A
vonatkoztatasi tertlet barmilyen nagysagu lehetalddan statisztikai, kozigazgatasi
terlletegység. A diagramot ugy kell elhelyezni alleten belll, hogy hovatartozdsa
egyértelnien, konnyen felismerhé&tlegyen. Kis felllet esetén annak kozelébe, nagyobb
feliletnél annak sulypontjaba helyezzik. Az altglamdolgozatom részeként szerkesztett
térképek is ezen csoportot képviselik majd.

Egy sajatos valtozata az ardnysavok modszerrelt sgediagram-térkép. Itt nem a
vonatkozasi fellletre helyezett jel felosztasavalnsléltetik a komponenseket, hanem a teljes
felllet savokra bontasaval. A térképre ftigges vagy 45°-o0sdBsszog tartomanyokat
szerkesztenek. Az egész savot 100%-nak tekintvisszetetiket szazalékos megoszlasanak
megfeleben kerll felosztasra a terllet. Az eltészélessélg sdvok mutatjak a terlleti
kilénbségeket. Ezt a szisztémat leginkabb foldresrisi térképeknél alkalmazzak, de

nehezen értelmezligtolvashato térkép a végtermek.
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3. Torténeti attekintés

A kovetkedkben a diagrammaddszer kialakulasanak korilményibtosabb fepdési
stadiumait vesszik af5]. A mennyiségi adatok grafikus megjelenitéssel étdrt
abrazolasanak létrejotte hosszantartd folyamat neéegie volt. A koordinata elv
megalkotasaval indult a féglése, mely mar a kdzépkorban is ismertnek szamitatid az
analitikus geometria hasznalatanak a bevezetésérélt ksor. A kialakulasanak utolso
lépcsifoka a statisztikai adatoknak rajzi formaban, daagpan tortéé abrazolasa, melyek
méressel vagy szamlélassal lettek 6ssizogs.

A grafikus modszert Nicole Oresme (1320-1382) a )d¥azadban azddsebesség és
tavolsadg fogalmainak &brazolasara alkalmazta, a ematitett foldrajzi koordinataelv
hasznalataval. 1637-ben René Descartes (1596-1&ahmint 1679-ben Pierre Fermat
(1601-1665) kiadott kényvikben mutattak be a modaralitikus geometria modszerét. A
koordinadtageometriara ebben adsdakban, a XVII. szdzad mésodik felében a las$edies
volt jellemz. A statisztikai adatok dgiytése és elemzése a népességtudomany tertletén
kezddott a XVII. szazad kozep#t A rendszeres, megbizhaté addiitfs megindulasa szaz
évvel kégbbre tehdl. Ezek az els statisztikai mérésekoként a népességnyilvantartas, a
pénzigy és a hadugy terlletén készultek.

A legel® tablazatok megjelenése a XVII szazad kozepére tdehes
népesseégvaltozassal foglalkoztak. Egyik legjélesibtb személy e munka terén Edmond
Halley volt, aki Breslau — mai Wroclav — halalozadatait foglalta tablazatba. Ugyanakkor a
koordinatageometria hasznalataban is élen jarajA modszerek statisztikai alkalmazasaban
fontos megemliteni az angol Charles Davenant (1686t és Williem Petty (1623-1687)
neveét, valamint a német Johann Peter SUssmilcR@&7¢1767). A XVII. szazad kozepdét
nem sokkal a demogréfiai- és gazdasagi statisztikdk megjelentek a természettudomany
terlletén is. Legjelefisebb példaként, a Royal Society lapban az 1700vak élejébl
feltiintek a meteoroldgiai tablazatok.

Az idérendi adatsorok megjelenitéséhez és koordinatsszenoen vald
elhelyezéséhez szikséges volt ait,idz egyik koordindta-tengely egyeneseként abmazol
Ennek alkalmazaséaraéskzor Joseph Priestly (1773-1804) tett javaslatot,azChart of
Biography” és ,A New Chart of History” cithmunkaiban. Jeleté$ térténelmi személyek
életét, szuletési és halalozasbpdntjat egy idvonal mentén sorrendben, fekete palcikakkal
jelenitette meg, igy az nevéhezifzédik a péalcikadiagram létrehozasa. A bizonytalart@da
esetén pontsorokat alkalmazott.
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Az angol Ujsagiro, statisztik és koézgazdasz William Playf lineal arithmetic”
grafikai eljarassal hasonlitotta 0ssze a statigztddatoka Négy diagramfajta feltalalas
kotheth a nevéhez; 178b6an a von~ és az oszlafiagram, majd 18(-ben a kdrdiagram,
valamint a kor grafikon, melyeket a r-egész kapsolatok bemutatasara haszi

A ,The Commercial and Political Atlas” ciirkdnyvét 178-ban publikalta, melybe
a mar emlitett Priestly &ora altal ihletett oszlopdiagramn legebszir jelentek megEbben a
miivében negyvennégy abra, grafikon talalhatd, melgelkk szigetorszag export, impc
bevételi és kiadasi statisztikai adatait mutattadeetérképek nélkillyen a Skocia kivitelé
és behozataldt bemutaté abrdz( is, mely a palcikadiagram €6 alkalmazasanak is
tekinthe®.

Az altala kidogozott fellletdiagramok modsze az 180iben megjelent ,The
Statistical Breviary” cii mivében alkalmazta. Ebbefintek fel el$nek a ko- és osztott
kordiagramok, melyekkel népességi adatokat hastinfitze. Négy tablazatban vetette 6s:
az europai éallamok és varosok terlletét és népésségruletaranyos eértékabrazol
alkalmazott, a kérdiagramok rajzi méretét az adtaatéknagysagokbdl vezette A kdrok
mellé szerkesztett két tengely tovabbi i informaciot szolgéltatott, amelyek a nem:
jovedelem két oldalat mutattak. Negyedik mennyisigprméacio a népesség szamok
tortérs megirdsa volt. A4. abraniathatd kordiagram is azdadb emlitett nivebsl szarmazik
mely a Térok Birodalom azsiai, europai és afrilatitetét hivatott szemlélte, az 1789 ditti
viszonyoknak megfeléen
- . Playfair = munkassadga  kiemelke
szerefi a tematikus kartografia féplését
tekintve. Az altala alkalmazott grafik

megoldasok egyszieszemlélteieszkdzo, és a

kulonbo®d jellegi adatoknak megfeléén

kidolgozott, szerkesztett rajzi &brazola:
voltak. A kor-és osztott kdrdiagramjai a XI
szazad masodik felében a térképeken medie
jelkartogramoknak és kartodiagramoknak
eléfutarai. Késsbb neves emberekkel dolgoz
egyutt, kiemelked koziluk James Watt,
Turkilhy F.nmir{‘ g6zgép feltaldléja, aki egy automatik

1. 4braA Torok Birodalom teriileti megoszlas: ~ diagramrajzold gépet is készit

11



4. Virtualis glébuszok

4. Virtualis glébuszok

A virtudlis glébuszok olyan 3 dimenzios szoftverelmelyek a Foéldet vagy mas bolygot
modellezik, abrazoljak. A felhasznalok szamara tiérée teszik a szabad mozgast egy
virtudlis kornyezetben, a n&zont szogének és az allaspontnak a megvaltoztaiasav
hagyomanyos foldgombokkel 6sszehasonlitva, a wistufldgombok esetén szamos
kulonbo® foldfelszini nézet all rendelkezése. Ezek lehetmédldrajzi adottsagok, az ember
altal létrehozott jellemvonasok, mint az utak, épgk vagy egyéb demogréfiai jelleéket,
mennyiségeket bemutaté abradzolasok, mint a népesség

1998-ban a Microsoft Encarta formaban kiadta a zefysoffline valtozata Virtual
Globe 98 nefr programjat. Az els széles korben elterjedt online virtualis foldgorkbed
2004-ben megjelent NASA World Wind, és a 2005-bebligélt Google Earth voltak.

A kovetkedkben a teljesség igénye nélkil réviden ismertetermagjainkban
rendelkezésiunkre all6 haromdimenzids virtualisgolib szoftvereket.

4.1. Google Earth

A program eredeti neve az EarthViewer 3D volt, 3rmég a Keyhole ndvcéghez §z6dik,
majd 2004-ben kerult a Google tulajdonaba. A Fottetljere niiholdképek, 1égi fényképek
és térinformatikai adatok vannak vetitve. Az adaidk:S84 (World Geodetic System)
datumu négyzetes hengervetiiletben keriilnek rogejterspektiv vetitéssel tarsitva. igy
érve el azt, mintha egy megemelt éigantbol (repibbél, miholdrol) tekintenénk a Foldre.

A mitholdképek atlag felbontasa 15 méter pixelenkéntUS8A-ban, Németorszagban,
Svéajcban, Benelux-allamokban, Egyesult Kiradlysagdarm-es pixelfelbontas érléetel.
Magyarorszagra ennél kisebb, atlag 2,5 m-es, Buatiagp@,3 m-es, Csehorszagra 0,1-0,3 m-es
a felbontds. A & kép ebdllitasa 30 m felbontdst multispektralis, és 15 etbdntasu

pankromatikus Landsat kégilall elo.

4.2. NASA World Wind

NASA és USGS (United States Geological Surveghotdképei, |€gi felvételei és topografiai

térképei boritjak a haromdimenzios Fold modellghelyre (mas bolygokra is) lehetséges
GIS adatok importalasa is. A Google Earth-h6z higsomebben a programban is tdbb bolygd
all rendelkezésiinkre, a Foldon kivll megtalalhatdodd, a Vénusz, a Mars, a Jupiter és a
Ganymedes, az lo, az Europa valamint a Callistdaiol Tovabba itt is barangolhatunk az
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Univerzumban a csillagok és galaxisok kdzott, melsDSS (Sloan Digital Sky Survey)
néven érhéiel.

Tamogatja azESRI shap@jlokat, és aKMZ/KML formatumokat. A felhasznalt
felvételeket a BMNG (Blue Marble New Generation)ogaszirti, 0,5 km felbontasu képei
szolgaltatjdk az egész Fobtirmelyek kilénbod miholdaktdl sza&rmaznak, mint a Terra és az
Aqua. A LandSat 7 fotok 15 m-es pixelfelbontasualelyektdl opcionalisan valaszthato a
lathaté szifi és a hamisszines tartomany. A topogréafia térképakeEgyesiilt Allamok
terlletére az USGS biztositja, a Zoomlt pedig rfathontasu képeket tesz elérhet, tobbek

kozott Ausztralia, Uj-Zéland és Dél-afrikai Koztasag egyes teriiletdr

4.3. CitySurf Globe

PiriReis Bilsim Teknolojileri altal fejlesztett GIS szoftver. |Epitése tartalmaz
muholdképeket, 1égi felvételeket, digitalis domborzatellt (DTM), valamint vektoros GIS
adatdllomanyt. Ez a torok alternativa kivald Iékéggel rendelkezik térbeli adatok
megjelenitésére. Kulon-kulon tamogatja @racle SDO, PostGIS, ESRI shape, Maplinfo
Tab/Mif, Netcad Nczadatformatumokat és a raszter€égoTIFF, GeoRSS3jlokat. A
felhasznaldék szamara leliség van a térbeli adatok szerkesztésére. Tamogdihdnbosd
felbontasu adatokat, megengedi az 1 m pixelmidkgddNOS és Quickbird ritholdképeket, 5-

8 cm felbontasu légi felvételeket.

4.4. Bing Maps 3D

Elédjei a Live Search Maps, Windows Live Maps és a dms Live Local. Webes
térképészeti szolgaltatasként is eléshately a Microsoft Bing programcsomagjanak a resze.
A miholdképeinek, melyet a NASA BMNG szolgaltat, ési légjvételeinek felbontdsa a
jelentbsebb orszagok terlletén 4,5 pixel/méter. Minteg® Hbnerikai, kanadai és japan
varosrol, valamint tdbb mint 80 eurdpai telepldésiérnet madartaviati 1égi felvétel, négy
nézpontbdl. Ezek a Pictometry technologiaval készidtdetengelit, a repibhtz képest
40°-0s szogben készilt légifotok részletesebb képeiak a hagyomanyos felvételeknél,
kilondsen az épuleteket, infrastruktarat tekintde.3D Maps funkcioval az épuiletek 3
dimenzidban lathatok, és letiség van a nézet dontésére és forgataséra is. Ahbgy,az
eléallitott kéepek valosadtek legyenek, a 3D-s éplletek texturajat a légitebek
felhasznalasaval keészitették. Jelenleg 68 varodratéel, fokent amerikai telepulésekre,

Eurdopabdl angol és francia varosokra és Bécsre.
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4.5. SkylineGlobe

A Skyline Software System altal létrehozott progranely szintén tamogatja MZ/KML,
shape, Oraclgsth. formatumokat. A haromdimenzids vizualizésigles kodrben biztositott,
importalhatunk, készithetlink, mddosithatunk térbaliatokat, GIS rétegeket, 3D-s
objektumokat, CAD modelleket.

4.6. Marble

Ingyenesen hozzaférkietoffline virtudlis féldgomb, amelyben tébb bolyg&zil lehet

valasztani. A KDE (K Desktop Environment) cég 206 megjelent fejlesztése. Kulonboz
tematikus nézetek kozil lehet valasztani, mintpogpéafiai térkép, rhold kép, utca térkép,
csapadék- ésdmérséklet térkép valamint az esti FOld nézet. A lN&arjol hasznélja a
vektoros &llomanyokat, az SRTM adatok kombinac&jaara réginek mondhaté MWDB 1l
(Micro World Data Bank) adatokkal a jelenleg haszmaegoldasa. Vetiletét tekintve

Mercator-féle gomb- és sikvetiletet alkalmaz.

4.7. ArcGIS Explorer

Az ESRI altal készitett ingyenesen elééhkaromdimenziés GIS néze@emely az ArcGIS
sorozat része és kliens az ArcGIS Server szamdkalmazasi terllete lehet a féldrajzi
tartalmak, webes- és GIS szolgaltatasok hozzafémésgralasa és hasznalata. Szamos GIS
fajlformatumot tamogat, vektorost és raszterestaegyt, tobbek kozotshapdajl, KML,
GeoTIFF, MrSID, JPEGipusokat, igy ezaltal képes a helyi adatok feJdnhsara. Lehéség
nyilik a vilag adatainak 2D és 3D-ben tokddelfedezésére, GIS analizis végzesétiwetetek
hasznalataval. Valaszthat6 alaptérképek az ESBholdképes, domborzati, utcahal6zati
térképei kozll, illetve a Bing térképi rétegei kbzu

4.8. EarthBrowser

A Lunar Software cég fejlesztése, mely online madfhash alkalmazasként, vagy telepitve
AIR (Adobe Integrated Runtime) programként éshel;, és a Foldet filholdképekkel inteti
fel. Alkalmazhatésaganak kdzéppontjaban a geofizik@rmaciok allnak, mint példaul a

valos idefi homérséklet-direjelzés, felliboritottsag, foldrengések, vulkanok.
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4.9. Earth3D

Egy diplomamunka részeként keszult virtualis foligpd Még az éitt készult, hogy a
Keyhole cég a Google tulajdonaba kertlt, igy méGamgle Earth megjelenésesel Az
eredeti valtozat a Trolltech cég QT fejldsAészletével készlilt, a kélsbi fejlesztések Java
és JOGL alkalmazasaval késziltek, de az igény a-diapu verziora nagyon csekély. Ennek
oka lehet, hogy a NASA WorldWind is egy nyilt faskédu Java valtozat. NASA, USGS és
CIA adatokat hasznal fel.

4.10. Bhuvan

Az indiai ISRO (Indian Space Research Observatoridgjlesztése, mely az indiai
szubkontinensen akéar 10 m-es felbontast is el@rbdesz. A béta verzidja 2009-ben indult,
mely India tertletél a képek mellett szamos érdekes funkciot nyaglhadsznaldi szdmara.
Tartalmazza az igarasi informaciokat, tematikus informaciokat aajadl, vizekil, a
miivelés alatt nem all6 foldeddr és a kdzigazgatasi hatarokat. Ez a program i&l kiépeket
az egész Foldt, de jelenleg a legjobb felbontasu teriilet magadiara korlatozédik. A
Resourcesat-1, Cartosat-1 és Cartosati@atadak altal készitett képeket alkalmazza.

A Google Earth és a NASA WorldWind a felhasznaldtaldetoltott kepeket egy
gyors mikodési taroloba, cache-be mentik a merevlemezen. igyhetiré valik a korabban
mar megnézett terllet, valamint az offine haszanafdoogle Earth esetében ennek
aktivalasahoz a szerverre valé egyszeri bejelegtkezilkséges. Ezutan 2000 MB maximalis
méretben korlatozott gyorsitétar all a felhasznalékdelkezésére. WorldWind esetében a
cache méret nincs limitalva.

A felsorolt virtudlis glébuszoknak a felhasznal@liiete nem tér el jeletgen
egymastol (2. abra). A dolgozatomat tekintve forjedeemzjuk, hogy nagy részik kezelni
tudja a KML formatumot, amiben a diagrammaoddszeematikus térképeket &llitom.

Mindegyik program ingyenesen hozzaféthatfelhasznalok szamara.
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Google Earth 5.0.11733.9347

! EEfECHCIESC -
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EarthBrowser 3.2.1
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Earth3D 1.0.4 Bhuvan 2.0
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5. KML formatum

A Keyhole Markup Language vagiKML egy XML alapu jelébnyelv térben abrazolt
alakzatok, foldrajzi jellemik, példaul vonalak, pontok, sokszdgek, képek és efeld
tarolasara és megjelenitésére. Egy ilyaviL fajlt a virtualis féldgdmbszoftverek hasonl6
modon dolgozzak fel, mint (lTML és XML fajlokat a webbongéék. A HTML-hez
hasonloan &ML is névvel és attribatumokkal rendelkgeloloket alkalmaz a meghatarozott
megjelenitési célokra. Tehat a mar taglalt progta@dML formatum bongésigeként is
felfoghatok. A Google Earth volt az élprogram, amely képes volt hasznalni és grafikailag
szerkeszteni. Vonatkoztatasi rendszerként 3 dimdenZoldrajzi koordinatakat hasznal,

hosszusag, szélesség és magassag sorrendben.

5.1. A KML fajl Iétrehozasa

Az alloméany szerkesztése egyszsrovegszerkesthasznélataval torténik, mely&mzvagy
kml formatumuként elmentve a Google Earth és masalistidéldgombszoftverek kezelni
tudjak. Kovetkedkben részletezem a szikséges parancsokat, melyakreigvel a
szerkesztéshez rendelkezniink Kell]

Az Object egy alap osztaly, amelyet nem kelKML allomanyban hasznalnunk. Az
ezen belll talalhatd elemekiet azonositoval lathatjuk el, mellyel lebeé valik az egyedi
jellemzsvel rendelkeé attribatumok egyeértelihjelolése. Az absztrakt elemeket kdzvetlendl
nem hasznaljuk a fajlban. llyen Reature, Overlay, Contanier, Geometry, StyleSelector,
TimePrimitive, AbstractView, SubStyle, Colorstyle és agx:TourPrimitive. Ezek szolgalnak elvi
alapul a hasonlo szdrmaztatasu elemek létrehozasaba

A <Feature> osztalyhoz tartozik a <Placemark>, ami az objekikiimelyét jeldli ki, a
<name>, mellyel a helyjeld megjele® nevét adjuk meg. Avisibility> paranccsal az alakzat
programba vald betdltésekori lathatosagat allittkalje, logikai értéktipus, vagyis két opcio
lehetséges, 0 esetén nem lathato, 1 esetén pdupldA szintén logikai tipus€bpen>-nel a
parbeszédpanelben megjeleallomanyunkra lehet beallitani, hogy elinditasakoPlaces
(Helyek) panelben megjelenve, a 0, alapértelmezéttek esetén a fajl vagy
konyvtarszerkezete zarva, 1 esetén pedig nyitweleg

Az adott placemarkhoz (helyj€la6z), a felhasznald altal megadott, leiré buborékba
megjele® informaciot a <description> utasitassal hajthatjuk végre. Egyes U(jabb
programverziokban ebbe a leiras resdi@L, JavaScriptvagy CSSparancsokat is irhatunk,

melyek napjainkban elterjedtebb nyelvek, és latedabb eredményhez vezethetnek. A
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<Snippet maxLines="2"> egy rovid leiras a Places panelben az elem neateé &la nincs
megadva, akkor a description (leirasyetet sora keril a helyére, de itHI ML nyelv nem
hasznalhatd. A dokumentumunk elején egy stilushddfa a<Style id="név”> segitségével
elérhetjilk azt, hogy a kéisbiekben ne kellien minden objektumunkra killén gésni. igy
csak hivatkoznunk kell erre a mar medléstilusra a<styleUrl> hasznalataval. Ha
ugyanabban a f4jlban talalhatd, akkor az azonesél egy ketiskereszt (#) karakter kerl,
ha pedig egy kutsfajlban, akkor meg kell adnunk a teljes eléésépét, az URL-t, és a stilus
neve elé itt is az ébb emlitett karaktert kell raknunk.

Az Overlay absztrakt osztaly elemeivel lehetséges a bolydézifere vagy a
képernyre torted kifedo kép létrehozasa. Ez torténhet magaban egy szisnekkor a
<color>-t kell hasznalnunk. A szindsszei&veés az atlatszosag, alfa csatorna értékeket
kétjegyi hexadecimalis formaban kell megadni. Ezek soreeadjatlatszosag, a kék, zold és
veégiul a piros. A szinek értéke 0-255-ig terjed, dmakadecimalis formara atirv@0-ff.
Atlatszosagnal a00 a teljesen atlatszoésaghoz tartozo érték, flazpedig a teljesen
atlatszatlansagé. Axicon>, és azon belll ahref> hasznalataval a kifedésre szant
allomanyunk elérési utvonalat adhatjuk meg. Togbnlalkalmazni kivant boritas esetén, a
<drawOrder> paranccsal egy sorrendet allithatunk fel a kepkiddtt, mely eredményekent
a magasabb értékkel rendelkez ebtérbe, az alacsonyabb a héattérbe kerdl.

A kifedés harom tipusa @GroundOverlay>, <PhotoOverlay> és a<ScreenOverlay>.

Az elsként emlitett egy képet haz a terepre. Itt megadkadz <altitude> elemmel a
foldfelszintl valé tavolsagat méterben, valamint adtitudeMode> meghatarozza ennek
értelmezését a lehetséges két értékévelaipToGround a kifedést a felszinhez rogziti, mig
a masik opcio, aabsolute, a tenger szintjehez. Agx:altitudeMode> lehetvé teszi a
magassagok tengerszinthez valdé viszonydnak tukiétzé&ét Ilehaisége van, a
relativeToSeaFloor és aclampToSeaFloor. A <LatLonBox> szolgal a kifed kép befoglalo
négyzet helyének a meghatarozdsara a hosszus&giélességi korok, valamint forgatas
hasznalataval.

A <ScreenOverlay> a képernyn rogziti a képet, ezaltal mindig lathatova valik.
Kedvez a hasznalata példaul jelmagyarazat készitéséhay anyszdi és gyors 6sszevetést
tesz lehdivé az abrazolassal. Alkalmazhatjuk még iranidgo vagy a térképpel kapcsolatos
informacioét tartalmazo felirat, cim esetén. &verlayXY> elemmel, és az azon belil definialt
X, ¥, Xunits ésyunits elemekkel meghatarozunk egy pontot a képen vagy kixl, amelyhez

majd a képerny koordinatait hozzarendeljikgcreenXY>). Az x ésy értékek harom maédon
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adhatdék meg: pixelekberipixels”, a kép hanyadosaként, tortrészekéffitaction” és a jobb
fels6 sarokbol valé eltolasként pixelbefinsetPixels”. Az x, y értékek definidlasa nem
szikséges azonos tipussal. PéldaubvedayXY x="0,01" y="50" xunits="fraction”
yunits="pixel”/>. A koordinatarendszer kiindulopontja a kép babadarkaban talalhatd. A
<screenXY> szolgal az é€lbbiekben emlitett pont, képeidyyz valdé hozzarendelésére.
Tulajdonsagai, tipusai megegyeznek d@z@dvel. Gyakorlatban tehat az”0” y="1" fraction
tipusu értékek esetén a bal éelsarokbax="1" y="1" fraction értékek esetén a jobb féls
sarokba helyezi a képet. Meghatarozhatjuk a kéet@iers a képerrtyn a <size> utasitas
igénybevételével az alabbiak szerint. Haxagsy valtozoknak -1 értéket adunk, megtartja
horizontélis és vertikalis méretét. A 0 érték sofémtartja a képaranyt, vagy utolso esetben
megadhatjuk a kép méretét pixelekben. Forgataehstééges arotation> elemmel, a
meértékét fokban, az éramutatéd-jarasaval ellentééeyban kell értelmezni, északrol kezdve.
0 érték esetén nem torténik elforgatas.

A Contanier absztrakt elemet kozvetlenll szintén nem hasznélgu KML
allomanyban. Egy vagy tobb Features-rel, tovabb remrmthatd objektumtulajdonsaggal
rendelkezik, és lehé&té teszi beagyazott hierarchiak létrehozasat. Azl&zartozéFolder>,
mas néven mappa, a Features-6k hierarchikus elégée szolgalja. A<Document>
tartalmazza a stilusok és funkciok elemeket.

A Geometry absztrakt elem osztaly tartalmazza a helgjabjektumok midségére
utalo jeleket. A legalapvébb alakzat a<Point>, meghatarozasa a fokban vett foldrajzi
hosszUsag, szélesség és az opcionalis méter egysamgyadott magassag megvalasztasaval
torténik. A <LineString> csatlakozd vonalrészeket definidl egy koordinatagba vagy
harmassal. AlLinearRing> egy zart vonal, mely jellenden a poligon kil hatarat képezi.
Hasznalhato egy béigoligon leirasara is, mely eredményeként egy Igukatet kapunk. Az
utolso koordinatanak meg kell egyezni azyedd, hogy zart alakzat legyen. Egy kiilsatar,
<outerBoundaryls>, és 0 vagy tObb beis hatar, <innerBoundaryls> meghatarozza a
<Polygon>-t. A hatarokat viszont a mar emlitettinearRing soran definialjuk. A
<MultiGeometry> tobb megegydrtulajdonsagu elem ¢sszefogasara szolgal. Megeaatjlith
még aGeometry utolsé tagjaként aModel> elemet, amellyel 3 dimenziés objektumot

hozhatunk létre, amit egylaekiterjesztés Gigynevezett COLLADA fajlban irhatunk le. Az

! A COLLADA elnevezés a Khronos Group &ltal, haromenziés koérnyezetek szamaéra létrehozott
Collaborative Design Activity alloméanyformatumotgeti. Ez az univerzalis 3D formatum 2D vektoroafdwus
objektumok tAmogatéséaval van kiegészitve, melytéeiéeteszi a Bézier alapu vektorgrafikat.
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ebben az osztélyban emlitett valamennyi elemrebtuiviilajdonsagok beallitdsa lehetséges.
llyen az <extrude>, mely logikai értékkel a felszinhez val6 kapcsdkidjellemezhetjik.
Tovabbi bedllitas lehet azaltitudeMode> és a<gx:altitudeMode>, melyek ismertetése
korabbiakban megtértént.

A kovetked, kdzvetlen médon nem alkalmazott absztrakt elestylaSelector, ami az
alap tipusa aStyle> és<StyleMap> parancsoknak. AtyleSelector elemei szarmaztathatok
egy egyedi tulajdonsagot leiid-vel vagyurl-lel. A StyleMap és aFeatures altal ajanlott
cimezhet stiluscsoportot definial stlye komponens. Hatassal varGaometry 3D nézetben
valé megjelenésére és a Features megmutatkozashistaanézet Helyek paneljaban. A
StyleMap két kulonbos Style kozott helyezkedik el, mely tipikusann@rmal és highlight
stilusok killonallasat biztositja egy helyjeksetében. igy highlight verzié esetén, az egérrel
az ikon folé allasaval torténik a megjelenités<®ir> szegmens koételézhasznélataval, a
<key> elemmel adhatjuk meg az emlitett médokaitr¢nal, highlight), valamint a stilusra val6
utalast axStyle> vagy<styleUrl> elemekkel.

A kovetked, a szoftverek felliletén nem szerkeszitadisztrakt elem @mePrimitive.
Két komponense aTimeSpan> és a<TimeStamp>. Az ebbbi egy idintervallumot jeldl
kezdb- (<begin>) és befeje (<end>) dadtummal. A<TimeStamp> pedig egy adott pillanatot
reprezental, melyre awhen> elem utal, tehat nincs kekdés befejed datuma. Ezek a
dolgozat szempontjabol nem Iényegesek, igy tovdszietezésére nem tériink ki.

Az AbstractView absztrakt osztalya magéba foglalja <@amera> és <LookAt>
elemeket, melyeket minden objektumra vonatkozoag Ieleet adni, de egyszerre mindkett
nem szerepelhet. Azadb emlitettel egy virtualis kamera helyzetét tudjukghatarozni a
Fold felszinéhez viszonyitva a felhasznalé szenm&#bgA kamera helyzete @ongitude>,
<latitude>, <altitude> és<alitudeMode> vagy<gx:altitudeMode> elemekkel irhat6 le, mig az
irAnya a<heading>, <tilt> €s a<roll> tagokkal. A<LookAt> hasznéalataval az objektumainkra
kilonbo®, elté kameraallasokat tudunk megadni. A nézet defindléz hasonld
paramétereket kell megadnunk, mirtGamera> szegmens esetén.

A SubStyle osztalyba tartozik aBalloonStyle>, ami megadja, hogy egy helyjéh®z
tartozé, leirassal kiegészitett buborék miként kksZzen belll opciondlis lehetég a
<bgColor>, amivel a hattér szint tudjuk modositani. TovabbdextColor> a leirasban &y
szoveg szinét hatarozza meg, ami alaphelyzetbeetefef00000Q. A <text> elemmel

elérheb, hogy az ismertében talalhatdé szoveget alkoto filetipusa, stilusa, mérete és szine
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eltén legyen. AS[name], S[description], S[addres], S[id] €ésS[Snippet] tagokat a szOvegrész
utan téve utalhatunk annak struktirajara.<displayMode> a leirasablak lathatosagara,
elrejtésére szolgél. Egy emlités erejéig szolurkistStyle> elemil, mivel a dolgozat soran
nem bir nagy jeledséggel. Ez egy Feature megjelenését hatarozza nhegjaanézetben.
Kdnnyen atlathaté mappastruktarat eredményez, jaekelhed ala- és folérendeltségi
viszonyokkal.

A harmadik alosztalya @olorStyle, szintén absztrakt csoport, mely meghatarozza az
elemek szinét és szinezési médjat. Paraméteri@> és a<colorMode>, mely értéke lehet
normal vagyrandom, ami az alapszink€olor>) kdvetve egy tetsiteges linearis skalan adja
meg a szineket. Elemei a vonal, poligon, ikon disafestilus. A<LineStyle> elemen belll
megadhatjuk egy vonal geometriajat, szinét, annakijaih és vastagsagat. #PolyStyle>
soran a poligonnak definialhatjuk a kitoltésékfédl> paranccsal, mely egy logikai érték,
csakugy, mint az<outline>, ami a korvonal, kontur hasznalatat jelenti. AzonStyle>
meghatarozza egy pontra vonatkozo helgiédinézetét mind a 3 dimenzios, mind a Helyek
panelban. Ascale> elemmel valtoztathatjuk az ikon, kép méretékh&ading> az északi (0),
alapértelmezett iranytél val6 forgatds Iléfsdigét nydjtia 0 és 360 fok kozotti
értéktartomanyban. Adcon> taggal adhatunk meg egyedi képet a jeldlésre. isgyaleleme
a <href>, amellyel megadjuk annak a http cimét vagy egyih@ijlt, amibsl be kivanjuk
tolteni. A felszin vagy a képertiképpel valo kifedéséhez hasonléan létrehozhatarikam-
nak egy meghatarozott poziciokhotSpot> elemmel, aminek felépitése a felszin, képérny
kifedéssel megegyéz A <LabelStyle> alkalmazésaval a felirat, cimke kinézetét irhalgik
Ennek soran egyéni szin, szinmdd és skédaale>) a cimke méretének megvaltoztatasa
érdekében érhék el.

Utolsé absztrakt elem osztaly gx:TourPrimitive, mellyel egy virtualis utazast
hozhatunk létre, felhasznalva a pontra val6 repilésakozasi it az egyes helyeken vagy
zenét. De ennek részletesebb targyalasara ninkségpink.

A KML fajl struktaraja egy XML fejléccel kezddik, <?xml version="1.0"
encoding="UTF-8"?>, mely minden ilyen kiterjesztésallomany el§ soran kell, hogy &lljon.
Ebben tébbek kozoétt a jelleikarakterkodolas is fdlhik. Ezt nem dizheti meg semmilyen
karakter. MinderKML 2.2 f4jl masodik soraban eggML névdeklaracio kell kdvetkezzen,

ami hasonloképpen néz kkkml xmins="http://www.opengis.net/kml/2.2">. Ezek utan
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kertlhet sor a tényleges informéciot atadd szetksskre, melyeknek @Document> és a

</Document></kml> parancsok kdzrefogasaban kell allniuk.

5.2. A diagrammok szerkesztése

A készitend térképek alapjaul szolgal6é statisztikai adatokatEANSZ altal nikodtetett,
interneten elérhét ingyenesen hozzéféridetadatbazis biztosiffa Itt a Fold minden
orszagara, teriletére vonatkozoan rendelkezésrenfalimacio, kulonbo& témakorokben.
Ezeket tobbféle f4jiformatumban van lebstg letdlteni, tobbek kozOotKML fajlként,
pontosvessiel-, cHkarakterrel elvalasztotttxt formatumként (delimited ASCII), vagy
vessdvel elhatarolt.csv kiterjesztégkent (Comma Separated Values). Az igy, valamilyen
karakterrel elvalasztott adatainkat a Microsoft @&xtablazatkezél szoftverbe importalni
tudjuk. Erre azeért van szikség, hogy valamennyiteraatizalni tudjuk akml &llomanyunk
szerkesztését. Tehat ne kelljen minden orszagreséggl begepelniink a felhasznalt adatokat,
parancssorokat, hanem elég legyen azt egyre megtknA celldkban |&¥ és a diagramok
felépitését meghataroz6 adatok#&ML elemekkel az 6ssZef paranccsal egyesitettem.

A képként ntikodd diagramokat a Google Chart API (Application Prognaing
Interface) hasznélataval készitjik el, ami teh§t mindenki szamara elérlieprogramozaoi
felilet, melyBl le tudjuk hivni az altalunk meghatarozott paraengikel eballitott
diagramokat. Ezeknek a hivasoknak a szama gyaikaglatincs limitalva (napi 250 000
feletti igénytinket azonban elektronikus levélbelezeink kell a Google felé). A Google
Chart APl az URL GET és POST kérések eredményekéidgrammot egi?NG formatumu
képként adja valaszul. Szamos diagramfajtat kéeeerglini, a kordiagramtél a QR kddig.
Minden a diagramban kivant informacio, mint a tguadatai, mérete, szine vagy feliratai,
mind az URL részét képezik.

Minden URL http://chart.apis.google.com=char&l kezadik, majd ezt kovetik a
diagram adatait és megjelenését befolyasolé paemekét Ezek a tagoknév=érték
felépitéesiek, egymastdl egyampersand(&) karakterrel valasztandok el, és az URL-ben
talalhatd kérdjel utan, ami a paraméterek listajanak kezdetét,je felirasuk sorrendje
tetsdleges. EQHTML-be agyazott URL esetén, példaul egyg> tagsrc attriblitumaként,
az elvdlaszté karakter&amp;-ra modosul. Minden diagram esetében a minimalis
komponensek a kdvetk&lz acht - tipus, achd - adat, és ahs - méret. Azonban szamos tobb

opciét hasznalhatunk, attél figgn, hogy az adott diagram tipus milyen elemekebtgan

2 http://data.un.org/
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Az adatok elklldése szinte minden diagram esetébeimd paraméter altal megy
végbe. Ezeket az alabbi formak valamelyikébenrkeljadnunk.

Alap szbéveges formatum soran Iényegében egy szilapégpontos szamrol van szo
0 és 100 kozott. A nulla alatti értékek hianyzonednnak feltintetve, mig a 100 feletti
értékeket 100-ra csonkitja. Egy sorozaton belUktakl vessével vannak elvalasztva, a
sorozatok kozott pedig pipe (]) jel van.6Bye az URL-ben l&y értékek kdnnyen
olvashatésaga és ertheege, valamint a tengelycimkék pontos értékmutaEgpaparamétert
kovetel meg, amiben az adatok keriilnek felsorolédaraalabbi formabanichd = t: érték,
érték ... | érték,érték ... ].

A kovetked a text formatum egyéni méretezéssel, aranyositéssdy az ebz6
formatumhoz hasonld, csak itt egy egyéni tartomasytmegadhatunk masodik URL
paraméter hasznalataval. Lehet teszi negativ és pozitiv leldgpntos szamok
kombinacidjat egy megadhat6 tartomanyu diagrampaerk®zete két paramétert kdvetel meg:
[chd = t: érték, érték ... | érték,érték ... | €S khds = {els6 sorozat minimumay}, {els6 sorozat
maximuma}, ... , {n sorozat minimumaj, {n sorozat maximuma}]. A chds a megengedett
legkisebb és legnagyobb értéket adja meg, westzlvalasztva a sorozatra. Ha tehat a
legkisebb megengedett érték alatt van az adat,radkoak jel6lése hianyzik, ha pedig a
legmagasabb értéknél nagyobb, akkor erre a megadékire lesz csonkitva. Mindkétimeg
kell hataroznunk, nem lehet az, hogy csak az egyite kevesebb értékhatarpart irunk fel,
mint amennyi adatsorozatunk van, akkor a leguttdsa elfogadva a fennmarado tdbbire is.
Fontos megjegyezni azt, hogy ezek lehatarolasalbrefatyasolja a tengelyek skalajat. Ehhez
achxr paramétert kell beallitanunk.

Az egyszeit kodolasi formatumnal megadhatunk 0 és 61 kozdjése értekeket,
amely egy alfanumerikus karakter kédolasaval jomeléAz adatformatumok kézil ez
eredményezi a legrévidebb string tipusu adatot®(9ragyobb érték esetén). Egy adatsornak a
kozvetlen értékek felsorolasaval tordémegadasa it eltér. Itt minden karakter egy kalon
értéket reprezentél, és nincsenek egymastol éreskelhatarolva. Az angol abécé nagyiet
felelnek meg A-z) 0-t0l 25-ig, a kis bék (a-z) 26-t0l 51-ig, és a szamoR-0) pedig 52-4l
61-ig a felvehet értékeknek. Az alulvonas karakter a hianyzo6 ékékgelzi.

Kiterjesztett kddolasi formatumnal az egész értéieetomanya 0-4095-ig terjed. Ez
két alfanumerikus karakter kodolasaval éthell. Szerkezete a kovetkez[chd = e:
sorozat_1,...,sorozat_n]. A kodolt elemek az angol abécé kis- és nagihgtontot, kobjelet

és szamokat tartalmazhatnak. Ezek két tagbdl @hibinacioja biztositja a 4096-féle érték
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valamelyikét. igy, ez esetben, a hianyzé értékekgila alahizas jelzi (). Tehat ez a
legmegfeledbbb mdod a sok és nagy intervallumu adatot tartalntéagrammok esetén.

A tengelyek cimkeértékeinek kiszamitasa egy teljégggetlen skala alapjan torténik,
és nem all kapcsolatban az adatok értékével. Axdkimezettként hasznalt tartomany 0-tdl
100-ig terjed. Azonban ennek megvaltoztatasaratdegliink van. Venn- és kdrdiagram
esetében az adatok egymashoz képest, nem pediggeami teljes ardnyahoz viszonyitva
értelmezendk. A tobbi diagramtipus esetében, az adatok ar&@sgza formatum-
tartomanyhoz valo illeszkedés figyelembe vételéigténik. Ahogy emlitésre kerilt, a
kilonb6d formatumok eltés értéki tartomanyokat tamogatnak. A formatum intervalluaian
megfeleben az adataink skalazottak, igy az alkalmazhatngieégek maximuma adja meg
tengelyek tetejéen Iévértéket, mig a minimuma az aljan #&vWagyis az azonos értek (100),
alap szoveges formatum hasznalataval a skala taljsnanyat kit6lti, az egyéni méreteizés
text formatumnal a skala felét, mig a kiterjeszkéttlolas igénybevételével 100/4095 részét
teszi ki.

5.3. A diagram paraméterei

Ebben a részben attekintjuk a Chart API altal téamtty funkciokat €s paramétereket,
melyeket a diagramok szerkesztése soran fel tudasknaln{22]. Ezek kdzul néhany, eli@r
viselkedést mutat killonbézliagramtipusok esetén.

El6sz6r a minden tipusra alkalmazandd, hasznalhaghsaeseket vizsgaljuk, majd a
konnyebb attekinthéség végett az egyes diagramfajtakra lebontva, cgitva tériink ki.

A chco segitségével megadhaté az adott sorozatnak, vampkadsszes elemének a
szine. FelépitésecHco = <sorozat_1_elem_1> | ... | <sorozat_1_elem_n>, <sorozat_ 2>,
<sorozat_n>]. Az elemei RRGGBB hexadecimalis formatumd szamok. A sorozatok
elhatarolasa ,, | ” karakterrel térténik, mig azlerebelili elemek veséxel valasztodnak el
egymastol. Ha toébb a sorozatok vagy azok tagjaisa&ma, mint a megadott szinek
mennyisége, akkor a tovabbi hozzarendeléshez Upadiéik a szinek listajanak
felhasznalasa.

A diagram kimeneti formatumanak megadasara sza@gdlof parancs. Szerkezete
[chof = png / gif / json / validate]. A png lehetség valasztdsaval a diagrameNG

kiterjesztég kepként kapjuk visszgjf esetérGIF allomanykeént. Ason image map diagram
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tovabbi informaciohoz juttathat. Az utolsgglidate opcid hibakeresésre iranyul, mely altal
egyHTML oldalt ad vissza, benne felsorolva a diagram U&iep talalhato problémakat.

Minden esetben szikséges meghatarozhsaméret paramétert. Ennek definialasaval
torténik a diagram teljes szélességének és magassa@ megadasa, beleértve a cimet, a
margot és a jelmagyarazatot. A megengedett maxsmadret 300 000 pixelben van limitalva,
és a legnagyobb szélességqi, illetve magassagjedtese 1000 pixel lehet. Csak egész szamu
értékeket vehet fel. Strukturajachg = <szélesség> * <magassdg>].

Az abra tipusanak sokféleségétta paraméter megadasaval érhetjuk el. Az egyes
diagramokon bellili valtozatossaga végett, @lBrekben kerll részletezésre.

A chdl altal elérhei, a diagram oldals6é, meghatarozhatdo részein megjele
magyarazat, amely az adatsorozatokhoz rovid sz&velgrast ad. A dhdl =
<adatsorozat_1_felirat> | ... | <adatsorozat_n_felirat>] struktaraval jellemezhét A széveg-
ben sortorést nem hajthatunk végre, szokdéz a Rasakter hasznalatiaval jon Iétre. Mivel
opciondlis paraméter, nem definidlasaval a diagram kap jelmagyarazatot.
esetben, ha mindkétiek adunk értéket, , | " karakterrel kell elvalasuitoket. A felirat
helyzetét beallito paraméterek az aldbbiaka diagram aljan, egy vizszintes sorbaw; a
diagram aljan egy fuddeges oszlopbart; a diagram tetején, sorbatv; a diagram tetején,
fuggoleges oszlopbang: alapbedllitas, a diagram jobb oldalan, félgges oszlopbani;
baloldalon, oszlopban. A feliratok magyarazatbangjeler sorrendjét négy kilénbéz
értékkel véltoztathatjuk. AZ az elhelyezésben megadott oszlopos elhelyezésbzijika
cimkék megjelenitése ahdl paraméterben szolgaltatott sorrendben torténikidiket
sorrendet eredményez agrték. Ez hasznos megoldas lehet halmozott séedfreaknal, ahol
igy a jelmagyardzat a savok megjelenésének soéieawlj lathatd. Aza egy egyfajta
automatikus hozzarendelést jelent, ami abbdl aljyrhorizontalisan hosszlisag szerint sorba
rendez, a legrovidebbel kemben. Azonos meéret esetén, a listaban hamarabb fiey
elérébb kerllni. Egyedi sorrendet is feldllithatunkpedy egy nullaalapt cimkeindexelés a
chdl paraméterl, vess#vel elvalasztva. Tehat ehdl parancsban felsorolt feliratoknak a
sorszamat, tetéfeges sorrendben adjuk meg (példaul: 0, 2, 3, 1).

Diagramunknak lehéség van cimet adnunk ahft = <cim>] paraméterrel, mellyel
azonban nem tudjuk meghatarozni ennek elhelyezked&py/ az mindig a diagram felett
talalhatdé. A cimben 1&v szokozt pluszjellel (+), mig a sortorést a pipeakeerrel (| )
érhetjuk el.
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Tovabbi eshéiség a cim szinének és lmaeretének beallitasa. Ez efs = <szin>,
<méret>] paraméterrel valdsithatd meg. A méret megadastbpn, a szin pedig a mar ismert
RRGGBB hexadecimalis forméban torténik.

A chma a diagram margojanak megadasara szolgald pararpételben értelmezve.
Magan a diagram méretémrhg) belil szamoland6. Névelve a margd méretét, aszgé
diagramra vonatkozéan nem torténik méretbeli vakozAzonban, ha szikséges, a
diagramterilet zsugorodasa bekdvetkezhet. Az dkp@zett margd a diagram terlletének
kiszamitasa utan fennmaradoé rész, melynek értpkednként eltér. A margénak megadhat6
mennyiség egy minimum érték. Ha a diagramterileh nélti ki a képterlletet, akkor a
visszamarado rész lesz a margonak fenntartotN&m lehet a méretét az ala korlatozni, mint
amennyi szikséges a jelmagyardzatnak és cimkékhekargo teriletébe tartoznak a
tengelyek feliratai, valamint a jelmagyarazat tetéll Ez utébbi automatikusan a széveghez
van igazitva, ha csak nem adunk meg egy nagyollss&gi értéket ahma paranccsal.
Ekkor a margd méreteshiiini fog a diagramterilet ellenében. A diagranietdgn és a
jelmagyarazat teruletén korulfuté, minimalis margdéretének megaddsa ahha =
<bal_margé>, <jobb_margd>, <fels6_margo>, <alsé_margdé> | <jelmagyardzat _szélessége>
, <jelmagyardzat_magassdga>] paranccsal térténik.

A chf paraméterrel adhatunk meg kithlszint és stilust a diagram adatot abrazold
részéhez, vagy az egész abra hatterének. Tipusajyaéges-, a csikos- és a szinatmenetes
kitoltés. A kulonboa terileteknek kilonb@maddszei kitdltés is megadhato (példaul a teljes
diagramterllet, vagy csak az adatteriilet). A diageallet kitdltése felllirja a héttér
kitoltését. Azonos diagram esetén, a kulobdgtaju kitbltések elvalasztasa akarakterrel
(]) torténik.

Egységes kitbltés vonatkozhat a hattérre vagy grahateriletre. Ezen belll Ujabb
tipusok allnak rendelkezésre.b& a hattér, a pedig az adatterilet kitdltésére utal. dérték
esetén a teljes diagram, beleértve a hatteretidészdsaggal ruhazhatok fel. Ekkog@lor>
paraméter els hat szamjegyét figyelmen kivil hagyja, és csak axamhék ketit tekinti,
melyek az atlatszésagot adjak meg hexadecimalisndban. A b <index> érték
oszlopdiagramokra vonatkozik, és hasonléaifikddik a chco paraméterhez. Az egységes
Kitoltés az oszlop sorozatok indexének <adex> értékre vald kicserélésével jon létre. A
kitdltés tipusanak definialasa utan egy allandérték kovetkezik, amely jelzi az egységes

vagy atlatszo kitoltést. Utolso szikséges paramgtarin>, melyet a mar ismeRRGGBB
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hexadecimadlis formaban kell megadni. Tehat dsszarak szerkezete az alabbihf =
<egységes_Kkitoltés_tipusa>, s, <szin>].

Szindtmenetes kitoltésnél egy szinnek az elhaNasgu majd egy masik szin
kiteljesedése, vagyis a szinek fokozatos atkevdig@gelhet® meg. Ez az opcio kérdiagram és
Google-o-meter esetén csak a hatérre vonatkozdddik. Minden szinatmenetes kit6ltés
esetén meg kell adni egy szbget, majd két vagy tiht rogziteni a megadott helyre.
Legalabb két szinnek kell lennie kulonB6szinkdzépponttal, igy elérve az egymasba
olvadast. A szinatmenetek definidlasasan> és<szin_kozéppont> paraméterekkel torténik.
Az eddig még nem alkalmazott utdbbi elem az addtirek a rdgzitési pontjat adja meg.
Ebbsl a pontbdl kezddik az elhalvanyulas, ahogy kozeledik egy masik sé@gzitési pontja.
Az értékeinek intervalluma nullatdl (0.0) egyigd)Lmozog. A szo@l figgéen a 0.0 érték a
bal vagy alsé élt, mig az 1.0 a jobb vagy deddt jelenti. A kitoltésnek ebben az esetben is
vannak tipusai, melyeketts, ac és ab <index> értékek hataroznak meg. Ezek az egységes
kitoltés tipusaval megegy&jelentéssel birnak. Alg stabil érték a gradiens, szinatmenetes
kitoltést jeldli. Tovabba meghatarozasra keril sgyg, ami a szinatmenet futasi iranyat jelzi.
Felveheb értéke O0-t6l (horizontdlis) 90-ig (vertikdlis) jed. Struktardja: dhf =
<dtmenetes_kitoltés_tipusa>, lg , <sz6g> , <szin_1>, <szin_kézéppont_1> , ... , <szin_n>,
<szin_kézéppont_n>].

Csikos kitoltés az atmenetihez hasonldéan kérdiagFgan®oogle-o-meter esetén csak
hattérkéent lehetséges. A Kkitdltésének tipusai mgsmeek az élzéekével. Itt a csikos
kitoltésre utalé paraméter dz Az ezen tipusnal szikséges szdg elem, a csikoamak
tengelyhez viszonyitott helyzetét befolyasolja. deilgges csikozas elérése érdekében 0
ertéket, vizszintes csikozasért pedig a 90 ériddsati fel. Az ebdllitandd savok szinét is meg
kell adnunk azok szélességével egyltt. Az utobigkének intervalluma 0-tél 1-ig tart, ahol
az 1 a diagram teljes szélességét reprezentalgknek a csikoknak az ism&dése egészen
addig tart, amig a diagramnak kitdltése van. Mindg@bb sav megalkotasa<azin> €s a
<szélesség> paraméterek halmozasaval allb.elLegaldbb két csik meghatarozasara van
szikség. Tehat a csikozasos kitdltémlithatd a §hf = <csikozdsos_kitdltés_tipusa> , Is,

<sz6g>, <szin_1>, <szélesség_1>, ..., <szin_n>, <szélesség_n>] paramétersorral.
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5.3.1. Oszlopdiagramok

Az oszlopdiagram az adatokotokeli valtozasat mutatja, vagy elemek kozotti 6sagehlitast
tesz lehetvé, tovabba kisszamu diszkrét adatpont trendjégeknon kovetésére is alkalmas.
Ezen diagramokat tekintve, tobb adatsorozat bedmédabk harom altaldnos maddja
kilonithe® el, melyek a csoportositott, a halmozott és aadéatt.

A csoportositott oszlopdiagram kategoriak kozdateké dsszehasonlitast végez. Ha a
vizszintes tengelyen a kategoridk vannak elrendezx@rtékek pedig a fugiggesen, akkor
igy kerdl hangsulyozasra az adottésdakon bellli valtozds. Ennek jeldlése cht
tipusparaméter utan szer@plvg, mely a bar vertical grouped szavak k&zeliibsl tevodik
dssze. Parja, a csoportositott savdiagram tipligit & bhg] paranccsal érhétel. Ez esetben,
ha a kategoriak fudgdegesen, az értékek pedig vizszintesen elrendeteenek meg, akkor
az 0sszehasonlitandé értékekre kerul a hangsuly.

A mésodik tipus a halmozott oszlopdiagram, ami gese elemek viszonyat mutatja
az egeészhez képest, Osszehasonlitva az egyes kétékegoridkon alapulé 6sszeghez
viszonyitott nagysagat. Az angol stacked szobdficere e modszer jeldlése vs, mig a
halmozott savdiagramot bhs elem fejezi ki. Az utolsé tipus az atfedéses (lagred)
diagram csak oszlopos formaban éshadt abvo szegmenssel.

Megadhatjuk, hogy melyik tengelyt kivanjuk megjéteni a diagramon, vagy
adhatunk nekik egyedi feliratokat, elhelyezésttormanyokat és stilusokat. Ahxt
paraméterrel adhatjuk meg, hogy a diagramunknakyitnééngelyeket kellene mutatnia.
Alapértelmezett beallitas szerint két tengely l&hde rajtuk nincsenek féhtetve értekek,
szamok. A beallithaté tengelyek az alsO, bal old&liss és jobb oldali. Ezek jeldlésére
hasznalt bdik rendre az, vy, t, és azr. Egyszerre tobb azonos tengely is megadhaté egy
diagramon belll. Példadhxt=x,x,y; ami kbvetkeztében két x-tengely lesz beallitwhagram
aljan, és egy a bal oldalan. Ez hasznos lehet obsmtekben, amikor a tengelyeken a
szoveges informéciok mellett numerikus értékeketfels akarunk tintetni. A tengelyek
rajzolasa belutil kifelé zajlik, tehat ha van két azonos tengelylakkor az azok kozl
elészor szerepl fog legbelll helyet foglalni, az ezt kbgepedig tavolabb keril a tengedist
E paraméterre ahxt = <tengely_1>, ..., <tengely_n>] szerkezet jellemg

Ertéktartomany bedllitasa az alapértelmezett OkEDgett achxr paraméterrel hajthato
végre. Fontos megjegyezni, hogy ennek valtoztatdsar abrazolt diagramelemeket ifien,
méretbeli aranyvaltozds nem fog fennallni. Csak eagelyek cimkéinek mdédosulasa
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kovetkezik be. Annak érdekében, hogy a tengelyektémeelhelyezkeilszamok tiikrozzék az
aktualis adatok értékét, be kell allitani egy Kezgs egy befejéz értéket, melyek az
adattartomany legkisebb és legnagyobb értékénedlnéd meg. Tobb tengelycimke-
tartomany soran az egyes tengelyekhez tartozoedrigkalasztasa ékarakterrel torténik. A
tengelyek indexelésével kell kivalasztani, hogy aatomany felirata melyik tengelyre
vonatkozik. Vagyis ez egy nullaalapu indexeléshat témbhoz kapcsoldédva. Példaul a t-
tengely értéke ahxt=x,x,y,t esetén 3. A tengely értéktartomanyabar® lkgt erték kozotti
ugrast, Iéptéket is megadhatunk, de ez nem kdétedkme achxr paraméternek. Felépitése:
[chxr = <tengely_index>, <kezdd_érték> , <befejezé_érték>, <lépték> | ... | <tengely_index>

, <kezdd érték> , <befejezs érték> , <lépték>]. A diagram tamogatja a szabvanyos
tengelycimkéket, ezek az oszlopok alatt, azokhgZmriteg hozzarendelve helyezkednek el.
Abban az esetben, ha megadjuk a tengelyek cindetihem adunk meg egyedi cimkéket a
tengelyek mentén, akkor az egyes oszlopok vagypsgbportok indexének szama lesz a
megfeleb oszlophoz tartozo felirat.

Tengelyekre egyedi cimkék, korlatlan szambanchal paraméter segitségével
készithetk. Itt is meg kell adni az adott tengely indexé&lamint szikséges, a tengelyhez
kapcsolddo, kivant feliratok felsorolasa,6ckarakterrel tortéh elvalasztassal, melyet a
felsorolt legutolsé tag utan mar nem kell alkalmakegalabb egy felirat megadasa esedékes.
Allhatnak szam vagy string értékeib de az utébbira vonatkozé kikotés, hogy nem
tartalmazhat idéjjelet. Az el$nek sorolt felirat jelenik meg a legalacsonyabbg raz
utolsonak sorolt a legmagasabb helyen. A koztekéknazonos kdzzel jelennek meg. Az
ezek kozott szukséges feliratnyi tér kihagyasa learakterrel torténik, melyet a feliratok
felsoroldsaba kulon értékként kell szerepeltetoit@és beiktatdsa nem lehetséges. Mindezek
elérése adhxl = <tengely_index> : | <felirat_1> | ... | <felirat_n> | ... | <tengely_index> : |
<felirat_1> | ... | <felirat_n>] paraméterrel torténik.

A tengely feliratdnak helyzetét meghatarozé paramétchxp. Ha nem adunk meg
értéket neki, akkor a cimkék az alapértelmezettéldpvolsdgban, azonos kodzzel kovetik
egymast. A feliratoknak a tengely menti helyzetiketl megadni, ami egy vesszl
elvalasztott, numerikus értékeket tartalmazé see.lA chxl, feliratokat tartalmazo témb
elemeire vonatkoznak az itt megadott helyzetekyigagz el$ pozicio érték az ebsfelirat
elemhez kapcsolddik. Ertékeicaxr paraméter altal meghatarozott tengely tartomarkyama
ertékeit veheti fel, alapértelmezett esetén O-@D-iy. Természetesen, ha megadunk egy

egyedi tartomanyt ahxr hasznalataval, akkor ahhozééh lesznek ennek az értékei is.
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Felépitése: dhxp = <tengely_index> , <felirat_1_pozicié> , <felirat_n_pozicié> | ... |
<tengely_n_index>, <felirat_1_pozicié>, <felirat_n_pozicié>].

Lehetiség van ezen tengelyfeliratok stilusanak megvéltégéra is ahxs taggal. Ez
alatt tobbek kozott érthetjik a behéretének, szinének modositasat, mind az egyéuti, sz
alapértelmezett felirat értékekre vonatkozoan. EBggnos tengelyen &brazolt cimkéknek
azonos formatumot lehet csak beallitani. Abbansetben, ha egy tengely tébb masolatbdl
all, akkor ezekre kulon-kilén mas formazas is Iebges. Alapértelmezés szerint az alsé és
felsd tengelyek nem tartalmaznak értékek altali oszigdspe, ellentétben a bal és jobb oldalon
lévokkel. Kovetkedként tewdik 6ssze: fhxs = <tengely_index><tetszéleges_formdtumsor>,
<felirat_szin> , <betiliméret> , <igazitds>, <tengely vagy osztdsjel>, <osztdsjel szin> | ... |
<tengely_index><tetszéleges_formdtumsor> , <felirat_szin> , <bet(iméret> , <igazitds> ,
<tengely_vagy_osztdsjel>, <osztdsjel_szin>].

A tetsdleges formatumsor hasznalata esetén, a tengelxéndk megadasa utan
azonnal, vesgwel tortérd elvalasztas nélkil kovetképaraméter egyittes. Ez eybetivel
kezdbdo sor, melyet a valaszthatd értékek kdvetnek, tah&labbiaknak megfet#n mutat:

N <megel6z6_szoveg> * <szamformatum> <tizedesjegyek> <z> <s> * <kdvet6_szoveg>. A
megebzé és koved szOveg alatt a szamértékel6tel illetve utana allo béket, széveget
ertjuk.

A szdmformétum 4 értéket vehet fel, a kivant nukusriformatol figgen. Az f,
alapértelmezett értek egy lelépgntos tipust eredményez, és pontossaganak megadasa
tizedesjegyek eérték@t fligg, amelynek emlitésére a kbbiekben keril sor. Szézalékos
forméban tortéh megjelenéshez vezetpaelem, mely mellé automatikusan torténik a % jel
importalasa. Az adatok értéke 0.0-t6l 1.0-ig terjddidomanyos formatumu abrazolast
eredményez az haszndlata. Utolsoként emlithed pénznem tipust szemléltetés. Ennek
formaja ac <pénznemkdd>, ahol is az adott pénznemnek egy haromiligtallé kodjat,
roviditését kell alkalmazni. Forint esetén ez a EHEbrmaval egyed. Az ezeket
osszefoglalé lista az ISO honlapjéiérhes. A két csillag altal hatarolt rész kovetkezleme
a mar emlitett tizedesjegyek, mely soran egéskekténegadasaval, a tizedespont utani,
mutatott helyiértékek mennyisége befolyasolhatd. adlatok értékei ennek a hossznak a
fuggvényében kerekitinek. Az alapértelmezett tizedesjegyek szama 2.efem és az ezt

kozvetlendl kévet szam az adatok utan megjelenullak beallitasara hasznalhaté. Példaul

® http://www.iso.org/iso/currency_codes_list-1
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egy 1000 érték adat eseténz2 elemmel 1000.00 érték fog megjelenni a tengelyen.
Helyiértékek csoportositasa pedigsselemmel hajthato végre.

A chxs kovetked paraméterei a felirat szine, valamint pixelberer@i nagysaga.
Ezeket koveti a tengelyek feliratanak igazitdsaszésangolasa az osztasjelekhez képest.
Ertéke lehet1, 0 és1. Az el$) esetén a fetsés alsé tengelyek cimkéi az osztas|gtibbra,
mig a bal és jobb oldali tengelyeken, a feliratabkzamukra rendelkezésre all6 teriileten, egy
balra tortéd igazitasban részesilnek. A koveikea 0 értekkel bekovetkdézvaltozas a fels
és alsé tengelyek feliratainak, osztasjelekhez kélfépre igazitasa, valamint a bal és jobb
tengelyek esetén megfigyeltigtszintén kdzépre torténrendezés. Veégul a2z érték a
horizontélis tengelyfeliratoknak az osztasjebéktaldo balra igazitasaval jar egydtt, illetve a
vertikalis tengelyeken elhelyezk&deliratok jobbra tortéh igazitasaval. Ezek a targyalasuk
sorrendjében agz azx és az tengelyek cimkéinek alapértelmezett bedllitasa.

A chxs kovetked elemével az osztasjelek és a tengelyek vonalaiatatosagat
varidlhatjuk. Tébb azonos tengely esetén csak laelgige alkalmazhat6. Csak a tengelyek
vonalainak kirajzolasa d4kis 'L’) értékkel torténik. At értek csak a kis vonalak, osztasjelek
rajzolasat eredményezi a feliratok mellett. Az alégimezett/t hasznalata mind a két
szegmens meglétével parosul. Az utolsé ésléet az  (alahuzas), mikor ezek kdzul egyik
sem lathat6, mindkettrejtve van. Az utols6 megadhaté stiluselem azétt@lolb vonalkak
szinének megadasa, mely alapértelmezett bealdtazérke. Ez is aRRGGBB hexadecimalis
formaban hajtando végre.

Tovabba ezen jel6l pipak hosszusaganak valtoztatasara is van debgt mely a
[chxtc = <tengely_index_1>, <hosszusdg_1>, ..., <hosszusdg_n> | ... | <tengely_index_m>,
<hosszusdg_1> , .. , <hosszisdg_n>] paraméterrel vihét véghez. A rovatkak megadasa
pixelben elfogadott. Ha egy értéket adunk meg, ag dz 6sszesre érvényesiini. Pozitiv
ertékek mellett a diagram teriletén kivil, a teyigerajzolddik. Maximum felvehét pozitiv
ertéke a 25 lehet. Negativ értékekkel a diagramdetbe nyald, vagy azon akar keresztben
atfutd vonalak érhék el.

Egységes vagy szaggatott vonalbdl allé racshéldliagramteruletre vald fektetése a
chg paraméter alkalmazasaval lehetséges. Ennél abkoptar visszafogottabbak, igy nem
lehet sem a vastagsagot, sem a szint médositarkegete: ¢hg = <x_tengely_léptékméret>
, <y_tengely léptékméret> , <szaggatott vonal_mérete> , <térkéz> , <x_eltolds> ,
<y_eltolds>]. El6sz0r is meg kell adni a diagramon kivant, az x éengelyekkel parhuzamos

racsvonalak milyen értékkozzel kdvessék egymastalezgegyszéibb modon kiszamolni, a
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100/ a kivant vonalak szdma, elv alapjan lehet.yitag 10,20 érték 10 darab horizontalis és 5
darab flggleges vonalat eredményez. Szaggatott vonalak esetélegadhatjuk az egyes
vonalszakaszok meéretét pixelben. A szintén ehhegacddddé masik paraméterrel, a
szakaszok kozotti rés nagysagat definialhatjukpratlanul pixelben. Tehat, ha ez utébbihoz
0 értéket tarsitunk, folytonos vonalat kapunk. $zaéott vonalat tekintve az alapértelmezett
bedllitas 4,1. Az x és y tengelyéktvald pixeltavolsag adhatd6 még meg, ami a
racsvonalaknak az adott tengélytald eltolt abrazolasat, megjelenését jelenti.
Meghatarozott pontokat egyéni szoveggel vagy arpovnatkozé érték, formazott
valtozataval lathatjuk el a diagramon. Ezeket avegies adatérték jelket a cé karakterrel

tudjuk 6sszekotni, de nem fontos minden adatsdnozajelst fiznink. Erre a dhm

<jelzd_tipus> , <szin> , <sorozat_index> , <melyik_pont> , <méret> , <z_sorrend> ,
<elhelyezés> | ... | <jelzd tipus> , <szin> , <sorozat_index> , <mely_pont> , <méret> ,
<z_sorrend>, <elhelyezés>] paraméter hasznéalataval van modunk.

Jel® tipusat négy rendelkezésre allé opciobol valasiptheki. Az f<széveg> egy
szOveget tartalmazo zaszl6t nydjt. Ha szikségesieegben a ves8zészvétele, akkor azt
egy backslash (\) karakter utan kell tennit<ext> formatum egy hagyomanyos szdveges
jelzét ad, melynek tobbi tulajdonsaga megegyezik azéével. Harmadik metddus az
A<text> megjegyzés jety, melyre jellemd a jeldk Osszehangoldsa az atfedés elkertlése
érdekében. gy csak amg’ értéki pontok keriilnek kirajzolasra. Ennek magyarazasara
késsbb kerlll sor. Utols6 aa<formdtum_sor>, mely megegyezik a tengelyfelirat stilus
résznél bemutatottal.

A kovetked bedllithatdé paramétere a jéknek a szine. Ezt kdveti a 0 alapu sorozat
index, amely megadja melyik adatsorra vonatkozidzb. Valaszthatd elem annak a pontnak
a meghatarozasa, amire jeldog vonatkozni. (Alapértelmezett szerint mindeggik
Ugyancsak tobbféle szisztéma all rendelkezésrekenmegadasara. Ard egy nullaalapu
indexelés a sorozatban, mely nem egész szamu éskién ez a koztes pont is ki lesz
kalkuldlva. Minden adatponthoz tortefelzé6 hozzarendelés d értékkel torténik, mig an
érték esetén minden n-edik adathozelds : befejezé : n szintén mindem-edik értékhezifz
jelzét, csak azt a tartomanyt meghatarozhatjuk egy keézadbefeje& index értékkel, melyre
vonatkozni fog. Az értékek lehetnek leBpgntos szamok, illetve a kezés befejed szamok
lehetnek negativak. Ekkor az utolsétdl kezdve tekilsszafele az értékeket, de ekkor meg
kell réla gyzédni, hogy a megadott értékek ndvekedjenek. Ha lépték értéke kisebb, mint

1, akkor ez az érték a megadott adatértekek interggaval szamitddik tovabb. A jélk egy
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X és y koordinatak altal definialt pozicidba isidbetnek az : y formadtummal. Lebagpontos
ertékek alkalmazasaval a 0:0 jelenti a bal alskataa 0.5:0.5 a diagram kdzepét, mig az 1:1
erték a diagram jobb feélsarkat. Tovabba ezen formatum hasznalataval & tglasa elé egy
kukac (@) karaktert kell tenni.

Pixelben megadott paraméter a etz jellemz méret, pontosabban annak szélessége.
A sorrend paraméterrel egy kulén rétegre, |épegtos értékekkel tortén vertikalis
mozgatas hajthaté végre. Ertéke -1.0-t6l 1.0-igeterahol a -1.0 a legals6, mig az 1.0 a
legfelss helyzetet reprezentalja. Alapértelmezett a 0.0lynadéagramelem feletti poziciot
eredményez. Es végiil az opciondlis elhelyezésidifgaval zarul ahm paraméter. Ez alatt
az elhelyezés tovabbi részletdeirasa tortenik, ahova is az adatpontokhoz kapdégelzok
kertlnek. Megadhatjuk a vertikalis és/vagy a hartabs relativ poziciot, valamint az eltolast.
Ha ezt az elemet definialjuk, akkorcam paramétersorban <«_sorrend> elemet vehetjik
Uresnek, tehat nem adunk hozza értéket, igy a ZAulns elemeket elvalaszto vesskozé
nem kerdl informacio, ).

Az elhelyezés a«<vizszintes_és_fliggbleges_rogzités> : <vizszintes_eltolas>
<fliggbleges_eltolas> sorral irhatd le, ahol minden elem opciondlis. @gzitési pont
forditottan hato viselkedést mutat, azaz egy bdalorogzitési értékkel a jalzaz adatpont
jobb oldaldhoz teddik. A vizszintes rogzitést jelleré2rtékek az, ah és azr, melyek bal,
kozép, valamint jobb oldali illesztést produkaln&kigghlegesreb, v, t adhatd, amik also,
kozép$ és felé rogzitéssel jarnak egyiutt. Csak ezen oszlopdiagtipusok esetén
alkalmazhato a relativ elhelyezés, mely az oszl@paa kozepére és tetejére helyezi agelz
azs, c e értekekkel. Alapértelmezett értéke az e. A hotialis és vertikalis eltolas pixelben
megadhato értek, melyek alapértelmezett értékei @& (a 2. Utobbi, flddeges eltolas
alapértéke nem oszlopdiagramot tekintve 15.

Az oszlopok egyedi szélességének és térkdzénekdasgachbh paranccsal hajthatéd
végre. Szélesség meghatarozasaval minden oszl@gmrosa értek vonatkozik, tehat egy
diagramon belll az oszlopok nem birhatnak él&zélességgel. Ha nem definialjuk ezt a
chbh paramétert, akkor az oszlopok egységesen 23 siédbsek lesznek. Ez azt jelenti, hogy
igy az utolso oszlop elnyirédhat, abbdl kifolyélaggy az 6sszes oszlop és a térkdz szélesseg
nagyobb lesz, mint maganak a diagramnak a székesSegrkezete az alabbi médon néz ki:
[chbh = <oszlop_szélessége_vagy_ardnya> , <oszlopok_ké6zotti_tdvolsdag> , <oszlopcsoport-

ok_kozotti_tavolsdg>].
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A szélesség és térkdz megadasa harom féleképpénhét abszollt és relativ médon.
Az el esetben mind a két tulajdonsdg megadasa pixelbeénik, tehat abszollt
mennyiségfl van sz0, azonban ha a diagram nem elég szélessaapok nyirodhatnak.
Kbvetkedd mdéd aza érték hasznalata, mely szintén abszolit megadédi ae itt mar az
oszlopok minden esetben elférnek a diagram tenjléeéhat nem nyirédnak. Ha nem adunk
meg értéket aza, utan, akkor az alapértelmezett értéket fogja veAnharmadik fennallo
lehetiség azr, relativ érték alkalmazasa, mely nyirhaté oszlepokredményez. Az igy
megadott, lebe&ipontos relativ. mennyiségek az 1.0 &gk tekintett alapértelmezett
oszlopszélesség Osszehasonlitasaval szarmaztatNatgyis egy fele olyan széles oszlop a
0.5 értékkel, mig egy kétszer szélesebb a 2.0katé&khed el.

Opciondlisan megadhato a térkdz az oszlopok ésomssbportok kozoétt. Ha az
ertékek megadasa abszolut, akkor pixelben, ha pedégiv akkor lebegpontos értékkel
torténik ezen szélességek meghatarozasa. Oszld@jdittiktérk6z abszolit mennyiség esetén
4 pixel, relativnal 4/23; az oszlopcsoportokat neke ennek kétszerese, tehat abszolatnél 8
pixel, relativnal 8/23. Nem mésil érvényes értékmegadasnak egy koztes paraméter
kihagyasaval felirtchbh paramétersor. (Nem felel meg tehatckbh=15, ,10 vagy a
chbh=15,5, ;ellentétben @ahbh=15,5,10.)

A chp paraméterrel a diagramnak készithetink egy egmatia vonalat. Ezek a
vonalak két kilonbdz madon niikddnek. Adatok méretezése soran, amikor a textdarmu
adat abrazolasehds skalazé paraméterrel torténik, a nulla vonal féllik egészen a negativ
értékek abrazolasahoz sziikséges szintig. Ezded paraméterrel manualisan van ldétsetg a
nulla értéket mutaté vonalat, barmilyen adatformatesetén, barmilyen helyre mozgatni.
Valojdban egy mesterséges nulla vonalat hozunk,létrely az oszlopoknak, ami az adat
értékének és a tetdieges nulla értéknek a kulonbségebzarmazod Ujrarajzolasat jelenti. A
chds paraméterrel egyutt nem alkalmazhaté. A felvéhebegpontos értéke 0.0-tél 1.0-ig
terjed, ahol a 0.0 a tengely aljan helyezkedikréfy az 1.0 a tengely tetején. J6 felhasznalasi
lehetiséget nyujt példaul olyan esetben, amikor az adsiteak egy adott atlagértéktvald
eltérését akarjuk bemutatni. Ez esetben az atlsérmutathatja ez a nulla vonal. igy az
atlagot nem elér adatok attdl lefele, mig az azt meghaladok felfielétatkoznak meg.
Ezekkel a felsorolt paraméterekkel jellemedketz oszlopdiagramok.

A példakeént Iétrehozott kétdimenzids oszlopdiagraei&éesziiltek horizontdlis, illetve
vertikalis formaban is. Az ezeken abrazolt adatoképesség életkor szerinti megoszlasat

szemléltetik. Torekedtem arra, hogy ldiseély szerint paratlan szamu kategoria kertljon
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felallitasra. Igy 6t csoportot hoztam létre a Igitiladatokbol. Ezek a 0-4, 5-14, 15-59, 60-79
és a 80 feletti évintervallumok.

A rendelkezésre all6, valamint a kinyert adatokr é&leen voltak megadva, melyekb
a teljes lakossaghoz viszonyitott szazalékos éedlkalitottam &). Azeért szerencsésebb az
0sszeshez megallapitott aranyok hasznalata a Koékiékek helyett, mert igy, a kisebb
szamu népességet magukba foglalé orszagok diagraramoszlopok szinte észrevehetetle-
nal kismérefiek. Mindez annak a kovetkezménye, hogy az egyesgéetikhoz tartozo
szameértekek nagyon széles intervallumon mozognaimn M legszéliségesebb esetek
egyikeként emlitve, példaul az 5-14 évig tejekhtegoridban, a Kindhoz tartozo érték
meghaladja a 200 milliét, szemben az Izlandhozoartmindosszesen 45 ezerrel. Bbb
lathato, az ilyen tipusu és formatumu adatsorokzidésa nem célravedet

Tehat a diagram szerkesztésénél, az adatokat megati@paraméterhez az o6t
kategbria szazalékos értékei kerlltek végek elvalasztva. Maguk az oszlop- és
savdiagramok #vs, valamint abhs tipusparaméter értekekkel lettek megadva. A hielyje
ikonjaként megadott diagramok 380*380 pixel mige&t és adket korllvew diagramtertlet
teljesen atlatsz6. Az adatértékekhez tartozé oeklojfletve savok két-két szinben késziltek
el. Igy 6sszesen ezen tipust diagrambol tehat wéggb lett kialakitva. A szinkitoltést
tekintve mindkeét fajtahoz van egy zotdisargaba tarto, illetve egy vordglszintén sargaba
irAnyul6 szinezés. Ezek pontos ertékei az 6blal esetén a
33FFO0[99FF00|CCFFOO|FFFFOO|FFE500 (3. abra), mig az utdbbihoz tarsitott értékek az
FFO000|FF6600|FF9900|FFCCOO|FFFFOO (4. @bra). Szintén ezeket a szineket veszi fel a
helyjelz6h6z tartoz6 leirasban léwiagram is.

Azonban valtoztatast végeztem a savdiagramokon saopdiagramokhoz képest.
Mindez annyibdl all, hogy az adatokat forditottreadben adtam meg, ezaltal a hozzajuk
tartozd szineket is. Ezt a moédositast abbdl az logbadoltam optimalisnak, hogy az
értékkategoridk altal reprezentalt évek ne tdnfelfelé csokkenjenek, hanem ez iranyban
inkdbb ndovekedjenek, ahogy azt a korfaknal is madsattuk.

Mivel készult a képerréit kifedé cim, valamint jelmagyarazat, az utdbbi mind a négy
példanal eltgr lett. A kulonbozetet egyrészt az ettészinek, masrészt azébb emlitett
valtoztatasom miatt, az abban szefeglemek sorrendje adja. Ezek, a helyjeen szerepl
diagramok, a hozzajuk tartoz6 népesség termésattpa logaritmusanak az 6tédével bird

aranyositassal rendelkeznek.
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3. dbra Savdiagram
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4. bra Oszlopdiagram

A leirasban talalhaté diagramhoz 12 pont nigredtétvords cim ismerteti a tartalmat.
Minden egyes sav és oszlop 40 pixel szélességeaittkaghbh paraméterrel, a hozzajuk
tartoz6, a pontos szazalékos értéket mutaté feleHérése miatt. Erre jellertiz
tulajdonsagként a fekete szint, 11 pixel nagysagtetat, lebegpontos formatumot és egy

hozzaadott szazalékjelet allitottam be.
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Lathato tengely az oszlopdiagramok esetén az y,aabal oldali fuggleges tengelyt
jelenti. Savdiagramoknal mar nem ezt kellett beili mivel azok esetében nem a nekiink
sziikséges szazalékos beosztast mutatja, hanerolkarsélaalapu indexelését.

Maganak a diagramtertiletnek is adtam egy Kitéitint, hogy a kis értékeket mutato
oszlopok, vagy savok is jobban kivebletegyenek. Ez ahf=c,s,E6E6E6 paraméterrel tortént,
ahol ac érték jelenti a diagramterilet kitoltését, melyd€Ro-os fekete szint hataroztam meg.
A 400*400 pixel nagysagu diagramot felillb0, bal oldalan 70 pixel métetérkdz hatarolja.

A ,chdl=0-4 év|5-14 év]|15-59 év[60-79 év|80 év felett” paraméterrel a diagram jobb
oldaldhoz torténik egy jelmagyardzat kialakitasalylmen a lathaté értékek, magyarazo
szovegek kerllnek tarsitdsra a hozzajuk tartoztekhez. Mint mar volt rola szd, ennek az
értékei is forditott sorrendben keriiltek megad&srediagramok esetén. Ezek a leirasaban
lévé diagramok, mint emlitettem, a helyjglel megegyei szinben és elrendezésben

elkésziltek, de mindegyikik nem kerul abrakon bedsta (5. bra).

& Google Earth
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A népesség életkor szerinti megoszlasa, 2005

Woaev

W 51der

M 15596y
50-79 &v
BO év felett
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j ﬁi
)

Utvonaltervek: jde - Innen

- 8704y

5. dbra Vertikdlis elhelyezé# diagramot tartalmazo leiras

Osszességében ez a diagramfajta egy latvanybaragyamggoldast eredményez
adatok abrazolasara. Azonban, mint lathato is daésoran, ezek egymassal vald, illetve az
értékek 0Osszehasonlitdsara, elemzésére Osszpanttedahtetben nem a legidealisabban
alkalmazhato tipus.
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5.3.2. Haromdimenziés oszlopdiagram

Mddunkban &ll olyan &brazolas készitése, amelawaitgcids, tomegvonzasiéerel ellentétes
irAnyban, vagyis a z tengely mentén nyilvanul meégek a Fo6ld felszinér kiemelked
objektumok felfoghatok az oszlopdiagram speciatigrigjaként. Azonban, ellentétben az
eddig ismertetett formajaval, ami egy adott pontherzelt képnek tekinth&t addig ez egy
koruljarhatd targy, melynek szerkezete koordin&éllontosan meghatarozott. Tehat nem is
az ott alkalmazott paraméterek hasznalataval kesziehhez szikséges parancsok A KML
fajl létrehozasa cithfejezetben keriltek ismertetésre.

Egyszerre tobb adatsor abrazolasa is lehetségdg,soran az olyan tulajdonsagokat
szabjuk egyedire, mint a magassag, horizontalesjkilés vagy akar a szin. Nem szerencsés
ezek mindegyikével kulon adatntézzemléltetni, mivel az méar az egysrértelmezhdiség
rovasara megy. Gondoljunk bele, milyen dsszeteitié az adatabrazolas, ahol az olvasénak
kalon kell az objektum minden paraméterére tekietealvonatkoztatva a tobBltaz adott
téma megértéséhez.

Ezek létrehozasdhoz az alafgveparancsokat nézzik éat, az ehhez szikséges
részletességgel. Mivel egy kiterjedéssel jellemtzhelyjelzrél van szo, itt is alkalmazni
kell a <Placemark> parancsot. Majd megadhatjuk ennek nevét, valamimtozza tartozo
leirast. Ezt kovéen a kivant megjelenéstéalézs parancsok, mint a lathatésag, kérvonal
feltiintetése, illetve a stilus, melyet célszar allomany elején egyszer definialni. igy &,
itt a stilusnal csak hivatkozni kell ra.

A poligon meghatarozasa soran van |ékéty megadni a ra vonatkoz6 magassag
viszonyitasi alapjat<gltitudeMode>) és a felszinnel valé kapcsolodasaixrude>). Ezutan
johet a legfontosabb rész, amikor is a koordinatanaokkal megadjuk a sokszéglnk térbel
modelljét. Ez a poligon egy kiflshatarral €outerBoundaryls>) és 0 vagy tobb bels
hatarvonallal {innerBoundaryls>) definidlhatdé, amiken belll &LinearRing> paranccsal
hozhatunk létre egy 6nmagaba védfy zart vonalat. Ennek folyaman a koordinatak
(<coordinates>) felirAsanak sorrendje a foldrajzi hosszusagréjitil sz€lesség és a magassag,
melyek egymastdl valo elvalasztasa véssktorténik.

Ebbsl adéddan jelerds hibak forrasa lehet, ha a koordinatdk esetémldmeessi#
hasznalnank, tehat a tizedesjegyek értéket mamkislgként értelmezné. igy a tizedespont
hasznalata koteléza koordinatdknal. A magassag megadasa méter lgyssren torténik,
ahol nem egész érték soran szintén tizedesporitdidsznalni. A koordinatak felsorolasakor

a kiindulé pontot jellem& szamharmasnak meg kell egyeznie az utolsdval, mietgsitja,
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hogy 6nmagéba térjen vissza és féfhian be, vagyis egy zart test létrejottét. Ezenitettl
alapfunkciok 6sszerakasaval mar elkészitlae3D-s oszlopdiagram.

Alkalmazasi lehdéiségeként olyan példat készitettem, melyben kétsadakterll
egyszerre abrazolasra. Ezt az emlitett modon, ajeteegsbeli valtozok értékadasaval
érhetjik el. Esetemben az egyik illusztrdlandé adaépességszam, mig a masik a varoslakdk
aranya (6. abra). igy eredményiil e két adat egyazaghl6 viszonyulasa jol tiikrédik.

A lakossag horizontélis iranyban kerilt szemléliet¢ ahol tehat az egyes teruletre,
orszagra vonatkozé adatot a még sikban medjefmligon terllete adja. A kilénbéz
értékekkel ennek mérete csokken, illetve ndvekszgktikalis irdnyban az urbanizéltsag foka
kerllt abrazolasra. Ezt két paraméterrel szemiéitetegyszerre, melyek a magassag,

valamint mirbségi tulajdonsagkeént az értékfibggrin, ami tovabb segiti az értelmezést.

& Google Earth (E= e X

Fajl Szerkesrtés Mézet Eszkfzdk Hozzaadas  Sigd

EHQ

.Google

Szemmagasség: 13182.23km ()

6. abra Haromdimenziés oszlopdiagram

A magassagot a varosodast jellénértek tizezerszeresének vettem méterben, elérve a
valés arany fenntartasat. A szinének a tartomariyr@imsargatol KFFF00) vorésig EF0000)
hatdroztam meg, amely természetes tdtgesen valaszthatd. Annak érdekében, hogy ez is
hasonloan megtartsa aranyat az intervallum két «égétt, a szazalékba megadott értekeket
a szin megadasanak hexadecimalis formajaba irtarkzatnnyit jelent csupan, hogy az
adatértéket 2,56-tal szorozzuk, majd ezt a kapgdinst egy flggvény segitségével tizenhatos

szamrendszerbe iratjuk at. igy ez a mennyiség @ gsin részvételét reprezentalja, ami
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valtozni fog. Vagyis ebben, az altalam valasztathtmrtomanyban ez az egy szindsszetev
maédosul, a vords és a kék nem, azok a teljestisligi értéket veszik fel. Am vigyazni kell
ezen 0sszeték megadasanak sorrendjére, mivel nem egyezik mdgpként ntikodd
diagramok paramétereinél.

Ebben az esetben az RGB szinmodellt a komponewsdkdit sorrend (BBGGRR)
felirasaval érhetjik el. Tovabba ezektellévé alkotdelem meég az atlatszosag, de mivel
esetliinkben nincs mas olyan tartalom a témat tekinamit kitakarhat, ezért teljesen
atlatszatlan értékkel ruhaztam fel. Példaként ddj-®s urbanizaltsag soran az oszlop altal
felvett szinkdéd azFFOO1AFF. Minél nagyobb a véroslakok ardnya, annal intestaiv
mértékben fog a szin a sargabol a vords iranyalbezna

Az ilyen, koordinataival megadott, nagy Kkiterjedlésbjektumoknal a viszonylagos
szabdlyos alak megtartdsa érdekében a meridiarszietastasat is figyelembe kell vennink.
Kllénben a sarkok iranyaba toréémegnyulas lesz megfigyellietamely rontja az olvasora
hato esztétikai benyomast. Természetesen alacsatgsségek mentén ez a torzulas nem
annyira jelenis, mint esetleg a tébit kornyékén. Az objektumunk oldalait Ggy kell
kialakitanunk, hogy azok kozdlén azonos hosszusaguak legyenek. Tehat a sarokponto
felirasara az a mddszer, miszerint a koordinatéékeéit azonos mennyiséggel noveljuk vagy
csokkentjuk, nem megfeleeredmeényt nyuijt.

Ebben az esetben egy 20 oldalu soksz6g alappatlkeral egyenes hasabot hoztam
|étre az adatok illusztralasara. Ez mar egy latlsbb, finomabb vonalvezetést eredményez,
ami a nem tul nagy alakzatmérettel tarsulva kokialak kezd inni. llyen diagramnak
felfoghaté oszlopok szama egy orszagra, terllatreatkozéan egy darab. Lehetséges lenne
tobb példany definialasa is, de ez Ujabb problémakte fel, mint az egymashoz képest
tortérd  elhelyezése, vagy mivel szamuk tobbszédie, ezért szamolni kell az
informaciokitakarassal, a térkép tualzsufolodasavedvabba lgyelni kell egy optimalis
méretarany kialakitasara a j0 olvashatésag elétédgen készitését nem terveztem, mivel
ezen felil szdmos fontos, joI alkalmazhaté diagiust jbhet még szoba. De ennek
tovabbfejlesztése, részletezése akar egy kulorodatgémajat is képezheti.

Az Aéltalam létrehozott haromdimenzids oszlopdiagnan egy adott ifpontra
vonatkozo adatsort lehet illusztralni. Egy teridetnegadott, egy &dorra vonatkozé értékek
bemutataséra lehetne alkalmazni az egynél tobinoszwelyre vonatkoz6 oszlopokat.

Az ilyen alakzatokra is krealhatunk leirast. Mindegyes elemre elkészitettem a

leirAsukba ugyanugy a varoslakok aranyat mutatbesiloszlopdiagramot (7. &bra). Erre
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vonatkoz6 elemek megegyeznek a képkétikdds diagram paramétereivel. Tipusnak a jol
megszokott, vertikalis elhelyezkedébvs) diagramot valasztottam.

Mivel egy adatsorunk van, ezért itt is egy oszlog feltinni, aminek a nagyobb
hangsulyozasaért 50 pixel méretzélességet tarsitottam. Az egyik legfontosabim ete
bemutatand6é érték megadasa, valamint a diagram tenékétdbbinak 150*200 pixelt
hataroztam meg, Ugyelve arra, hogy az egyes paeashétaltal megadott és lefoglalt

pixelméretek beleférjenek ezen keretek kozé.

& Google Earth = e I=]
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Iran
Varoslakok aranya
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Vilagatlag 50—

e s PR Szemmagassag: 814588 km (O

7. &bra Az adott 3D-s oszlop leirasaba készilt diegm

Hasonléan a & 3D-s oszlopdiagramhoz, a leirasabandi®z is ugyanazt a szint
rendeltem hozza, de itt mar a megszokott sorrendRRGGBB) kell a szindsszetéket
felirni. Ezt koveben a diagramterilet korlli margot hataroztam megjyrsoran az 50, 0, 10,
10 értékkel értem el, hogy a diagram a leiras kémegeruljon. Tehat a bal oldali margoval
az abrat 50 pixellel behtztam. A jobb oldalit nemig az als6 és felsterkozt 10 pixelben
hatédroztam meg, az ablak szegéiyétletve az egyeb, folotte Iévszoveghl valo elhatéarolas
végett.

Az adott oszlopokhoz tartoz¢ feliratokhoz egy lelpmtos formatumot allitottam be,
amely utan az aranyt jélzszazalékjelet is csatoltam. A megjdleszéveg mifiségi
jellemzoje a 11 pixel mérete és fekete szine lett. Lathato tengelyniekl aldali fugdleges,

y tengelyt vettem. Azonban etitkettét is, mivel a belén jelennek meg az értelmezést sggit

szazaléekértékek megirasa. A Kijl4 indexi tengelyen kiegésitinformaciot, mégpedig az
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urbanizaltsdg szazalékban megadott vilagatlag@nijelttem meg. Ezaltal egy konkrét
haromdimenziés oszlop leirasat tanulmanyozva, &dld jelents részéhez kapcsolodo
adatokat nem latva is leléseg nyilik az adott terllet, orszag értékét visitamunk az egész

Foldre vonatkozoan.

Az altalam hasznalt, 2006-o0s évre vonatkoz6 add@lo&hvilagatlagot jellemz érték
56,69%. Ez az érték kerult a tengelyfelirat helgpek megadasra, melyet szintén az 1 iidex
tengelyre vonatkoztattam. igy érve el azt, hogyhal paraméterrel definialt ,Vilagatlag”
felirat az emlitett értékhez kerlljon. Ennek skirgt 13 pixelméretet és egy sotétkék
(1919B3) szint alkalmaztam, valamint egy, a sajat tertl&tiil tortérd bal oldali igazitést.
Az ezt az értéket a tengelyen jéloonast, illetve annak feket®@00000) szinét is ezen
tulajdonsagok megadasa soran allitottam be. Azaita leirasban megjelergyszeiisitett
abrazolasmodu diagramon végrehajtott beallitasnpkpa hosszat vettem, melyhez egy 10

pixeli értéket tarsitottam.

5.3.3. Kordiagram

A kordiagram egy adatsor értékeit mutatja az eleedzegéhez viszonyitva, igy idealis
valasztas a rész-egész kapcsolat szemléltetestddit adatsort a teljes kor teszi ki, mig az
egyes adatok értékét egy korcikk érzékelteti. Beagit diagram soran, tébb adatsor
egyszerre tortéh megjelenitése is megoldott. A kivant részek falkkal vagy
jelmagyarazattal illusztralhatok. Ezek a feliratak kordiagram teriletén korbefutva
helyezkednek el, és egy vonallal 6sszekotve jdipkatartozasukat. Az elkészult diagramok
szinskaldja alapértelmezés szerint a sotét nadngédél a halvany citromsargaig terjed.
Negativ adatértékek soran, az abszolut értékévgegyesd korcikk kerll kirajzolasra, csak
az Ureskeént jelenik meg.

A kordiagramok harom alaptipusa hozhato l|étre, lalrfézeti sik, a felllnézeti
koncentrikus és a haromdimenziés. Tipusanak megaiiiss a<cht = diagram_tipus>
paraméterrel torténik. A harom alkalmazhaté fajkamaegfeleben harom érték kozul
valaszthatunk.

Kétdimenziés, sik kordiagrammértékkel érhét el, mely csak egy adatsort tAmogat.
Az ezen felllieket figyelmen kivul hagyja. A Goodldart APl kiszamolja szamunkra a kor
sugarat, nekink ahs paraméterrel egy szélesség*magassag dimenziojletenékell
definialnunk. Ha feliratot is 6hajtunk szemléltddést, érdemes a diagram szélességének

kétszeres értéekeket adnunk a magassagahoz képegy, déwaltal biztositsuk annak
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lathatésagat. A haromdimenzidésnak haté diagrampB @&rték adja, mely adatmegadasa,
formazasa az ébbivel megegyez moédon torténik. Ennek szélességét tekintve, a
magassagahoz képest egy 2,5-szeres szorz0 javesmhlo okok miatt. Két vagy tobb
adatsor illusztralasam értékkel elérhét koncentrikus diagrammal lehetséges.

Egyes korcikkekhez achl = <felirat_érték>] paraméter hasznalataval definialhatok
cimkék, illetve jelmagyarazat, ahol egy korcikkhegy bejegyzés adhatd. Tobb
adatsorozatnal ahd paraméterben megadott sorban, minden pontra Kkégzdélirat.
Elvalasztojelként ds karaktert hasznélunk. Hianyz6 érték megadasa legfymast
karakterhely kihagyasa nélkul kdgeelvalasztéjellel érhétel. Tehat nem sziikséges, hogy
minden korcikkhez tartozzon felirat.

Radianban meghatarozott szoggel a kordiagram fsgatis véghez tudjuk vinni a
[chp = <sz6g_radianban>] elemmel. Alapértelmezett beallitasa szerint &b @datsorozat
rajzolasa 3:00 oranal keddik, majd az oOra jardsaval megegyea folytatodik. Egy teljes
fordulat értéke 2, ami a 360° radianban megadott értékének felel meg

Mind a harom kordiagram alaptipu$&litasra kerilt a virtudlis glébuszok fellletére.
A legegyszeibb fajta a hagyomanyos kétdimenzids, sikbplitipusértékkel éallithatd
kordiagram. Szemléltétadatkent 2003-as évi mutatok alapjan, a foglalktottak gazdasagi
szektoronkénti megoszlasat valasztottam, mely gikusan koérdiagrammal abrazolt érték
mindennapjainkban. Ennek segitségével az egészeFdlmhatkozdéan, példaul a tercier,
szolgéltatas szektor altal felvett munkaenennyiségéti, latni lehet a gazdasagilag jobban
fejlett orszagokat, tertleteket.

Elkészitése soran az é&lselmerib probléma a letdltott adatokbdl kulon kinyert
primer, szekunder és tercier szektorok értékeivdbdatt. Mivel ezek nem egész
mennyiségek, ezért a tizedes-értékeinek elvalaszi@ssavel tortént. Azonban, ha az
adatsorokat ilyen formaban tdltenénk fel a diagrambzemléltetni kivant adatként, nem az
elvart forméciot kapnank vissza. Ugyanis itt, agesgértékeknél alkalmazott tizedesvésaz
abrat leiré paramétersorban mar nem ezt a cély&@aml hanem két adatot kiilonit el. Tehat ha
a medgazdasag, ipar €s szolgaltatas altal képviselt yisdgek nem ponttal valasztodnak el,
akkor hat darab értek kerll abrazolasra, ami tezetésen nem a valdsagot fogja ezaltal
tukrozni. Ennek értelmében minden esetben sziksegessét pontra cserélnink.

Az Icon paraméteren bellil megadott, a diagramot eredmérpaancsoknal az abra
méretét 300*300 pixelben hataroztam meg. Az egyagramteriletet jellendzszin alapjan
két példat készitettem, melyek csak ezen tulajapriddan térnek el egymastol.
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Az els esetben ahco szinsorozat paraméternek két értéket adtam, melyek3300
€S azFFFFOO0 (8. &bra). Ez annyit jelent, hogy a kiindulé v@észinbl az egyes méik szine
egyre inkabb a masodik, citromsarga szinbe megywatel esetemben dsszesen harom
adaterték képezi a teljes diagramot, ezért a kitlagn definialt szin k6zott mar csak egy,
ezek atmenetéb adodo szin lesz. Kiszamolhatjuk magunknak, hogykenkrétan melyik.
Megfigyelhe®, hogy csak a zold 6sszetemennyisége a valtozo. 23 hexadecimalis érték
51-nek felel meg, valamint tudni illik, hogy &E pedig a maximalis 255-6t jelenti. Eib
kovetkezik, hogy a harmadik, a szinatmenetes k&eréédltalunk meg nem adott szin zdld
Osszetetije 102 egységgel tdbb, mint a kézskiné, illetve ugyanennyivel kevesebb, mint a
befejedé. Ez a mennyiség kéttagl tizenhatos szamrendsatirea99-nek felel meg. igy a
koztes szin azFF9900 értékkel jellemezhét Ez is egy jol szemléltét modszer a
szinvalasztast tekintve, mivel példam soran csatrhderiletre kell vonatkoztatni. Azonban
egy diagramra megadott nagyobb szamua adatnal, reér kbnnyi az egyes szinek
megkulonboztetése. Tegyuk fel, hogy négy cikkré fledbsztani az €lz6 kordiagrammunkat.
Ekkor a szinek kozti kilonbség a zold Osszéten kétharmadara csokken, tehat 68 egység
lesz, vagyis azt fogja eredményezni, hogy az attmanszinek kodzo6tt kisebbé, finomabba
valik. Nyilvanvald, sok adat soran ez a modszegl@zhetetlenné, olvashatatlanna teszi a
térképet.

A masodik esetben a szint mindegyik diagramrésaggledileg hataroztam meg (9.
abra). Ezaltal érhetjik el azéeb modszernél felmerélproblémara az ideélis megoldast. Itt
harom, egymastdl jol elkilontilszint adtam meg, melyek a zob(Co0), a vorés KF0000)
€s a sargaFfFFoo).

A diagramok méretbeli arAnyanak a lakossag tizastalogaritmusanak a negyedét
definidltam. A leir4st tartalmaz6 ablakba az atliptisu szinkitdltéssel megegyezrgyébként
ugyanazon tulajdonsaggal bird diagramot és mag§dedizatot készitettem (10-11. dbra). Ezen
belil a diagram annyiban tér el a helyfelikontol, hogy a mérete 500*250 pixel. Erre
szikség volt a masik eltérés, a felirat (chl) pastemalkalmazasa miatt, ahol is az egyes
korcikkekhez a szektor megnevezése és a hozz&dadpdzalékos érték jelenik meg.
Tovabbé a chtt paraméterrel cimet adtam a leirasihahyezked diagramnak.
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9. dbra Kordiagram egyedi szinkitoltéssel
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11. bra Egyedi szinezdisdiagram a leirasban

A programok felhasznal6i fellletén megjaleszoveg és kép kialakitasahoKRIL
fajlban szerkesztett képeibkifedést hoztam létre. Ez A KML fajl létrehozasamti
fejezetben leirtak szerint tortént. Hasonl6an gybamnyos, papir alapu térképekhez, ehhez is
készilt cim és jelmagyarazat. Ezeket kulon képkéerelve illeszthetjuk a fellletre.
Létrehozasukhoz a CorelDraw altaldnos célu grafikemoftvert hasznaltam. A
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<ScreenOverlay> elemen belll kerllt sor az elhelyezés bedllithsak kép elérésének
megadasa azicon> és az ez ala rendelhref> taggal tortént. A cim esetében a kép, valamint
ennek a képerriy valo elhelyezés értekének x iranyban 0.5-6t, yrifgnyban 0.99-et adtam.
A jelmagyarazatot a bal als6 sarokba pozicionadars"0" és az y="0.03" értekkel. Mindkét
kép esetében a méretet az eredetinek meggeldiagytam, vagyis -1 az értéke.

A kovetked kivitelezhet kordiagram, egy 3D-s megjelefiégk {in6 tipus, amely
mar az ismeretep3 tipusparaméter ertékkel valosithatd meg. Haromulmde érzetet a
dontott diagram, és a ngontnak a hagyomanyos felllnésetvald eltérése adja. Ennek
szemléltetésére azoéebekhez hasonléan, a FoOld orszagaira, azok ter{det@natkozoan
készitettem el a 2007-es évi, villamosenergia-tdhalasi viszonyokat reprezentald
tematikus térképet. A teljes felhasznalt mennyis2gategoriaba sorolva kerilt részletezeésre,
melyek tobbek kdzo6tt a mégazdasag, haztartasok, vegyipar vagy az energiasz&lzek a
letoltott fogyasztasi értékek millio kWh egységbénendk. Ezek az adatok a Microsoft
Office Excel szoftverrel fel- és atdolgozasra kekil mely alatt tébbek kozott azoeb
diagramtipusnal felmerilt tizedesve$sgrobléemakort is értem. Miutan a felhasznalando
adathalmaz a tovabbi fazisok altal megkivant hakggel birt, kezdetét vette maganak a
diagram szerkezetének, illetv&K®L alloméanynak a felépitése.

A diagramot leir6 paraméterek megegyeznek a kétdimaséval. Az ikonstiluson
belul tortént maganak az ikonnak, valamint a m&étémak a megadasa.cBbiben az els
egyedi tulajdonsagot megaddhfi=t:] elemmel az adatok feltbltése hajtdédott végre yisagz
egyes szelességi és hosszusagi koordinatakkal mdeghett foldrajzi ponthoz tartozo, tiz
ertéktdl allo sor. Ide beirasra keriltek a nulla értékek i

Ennél a diagramtipus példajanal (12. dbra) mar regipdien a valamilyen szisztéma
szerint megadott, egyedi szineket tanacsos alkalimaiz érték és ilyen kis pixelmétet
felbontas mellett mar egy atmeneti arnyalatos @bésdza diagram olvashatatlansagat okozna.
Az altalam meghatarozott szineknél torekedtem apkmastdl valo eltérésében, de szem
elétt tartva az Osszhangban &&égiket, a teljes szinskala atolelését, illetvetédkms
elrendezésiket. Az alabbi, szineket jellémkdok keriltek megadasra a formatumnak
megfeleben:

,009999,99FF00,008E00, FFFFOO,FFCC00,B26B00, FFO000,CC0099,660099,0033CC”.

Az egységesen 380*300 pixel felbontasi diagramokretkyedi méretaranyt

definialtam, melynek alapja szintén e témaval dsgggen, a teljes elfogyasztott villamos

energia mennyisége 2007-ben. Lehetett volnal ediz adatsortdl eltér mennyiségi
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tulajdonsag alapjan is, mint példaul a népességskamaz aranyszamot tehat a felhasznalt

mennyiség természetes alapu logaritmusanak azéwetlealdtam meg.
& Google Earth | i L e Y b A P i N Y N B D

Fajl Szerkesztés MNeézet Eszkozok Hozdadds Sigé

agassag: 7232.81km

12. 4bra Haromdimenzids hatasu kérdigaram

Az eldhivhato, leirast tartalmazé ablakba, az adatokrégjydi olvasasa miatt, szintén
ugyanezt az adatsort bemutatd, ugyanilyen tipusdlidgramot szerkesztettem (13. abra).
El6szor is egy, a felugré fulén az orszag, terliletenakatt megjeleh elss informacid nyuijt
szamszdisitett adatot, a felhasznalt villamos energia mes@ggét kilowattoraban megadva.

&5 Google Earth FeE

Kazahsztan

Aleljes fogyasatas mennyisége 2007-ben. T8A15 millid kWh
Villamosenergia-felhasznalasa

i Utiranyok: |ge - npen

13. abra Helyjel# leirasaban |é¥ 3D-s hatasu kordiagram
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Ezt koveben a diagram cimdinik fel sotétkék £30099) szinben, valamint 18 pont
nagysagban. A tovabbi paraméterek mar mind a diagzerkezetére és kinézetére utalnak.
Az adatértékek és a hozzajuk tartozé szinek megaddasllett, az ezeket magyarazé
kiegészitéssel ellatd feliratok kdvetkeznek. Ezegzétartozdsa az egyes sorokban elfoglalt,
azonos indek helyek nyoman lehetséges. Az értékekhez kapcsoféliatok az adott
felhasznalé agazat nevét, illetve a hozza tartketlizedes pontossaggal megadott szazalékos
ertéket foglaljak magukba. Szintén készitettem eleh&erképhez is kilon képként cimet és
jelmagyarazatot, melyeket képethifedésként alkalmazva, leliseg szerint le-és
felkapcsolhato rétegként segitik az adott témdndezesét.

Legujabb megjelent, elkészithet valtozata a diagramoknak egy interaktiv
tulajdonsagokkal rendelkézelisorban weboldalakba beagyazhato diagram, mellypleto
kozott 1étrehozhatjuk a szdmunkra Iényeges osAsxdrdiagramokat is. MivdavaScriptés
HTML elemeket tartalmaz, ezért esetiinkben ez csakdmy lzelyjel®h6z tartozo leirasban
alkalmazhat6. Aprolékos részletekbe hetulajdonsaga nem Kkeril leirasra. Bemutatasa
kordiagrammal torténik (14. dbra), ahol is az abl&@zdé adatsor, valamint a helyjékent
mutatkoz6 abra ugyanaz lesz, mint az utoljara itetedt tipusnal.

De mire is utalhat a diagramokotl interaktiv kifejezés? Ez a jélzcsupan annyit
jelent, hogy az elkésziilt példat tekintve, az edy@sikkekre kattintva felugrik egy kis fl,
mely a hozza tartoz6 informaciokat jeleniti meg.valaba a diagram koridl megjeten
jelmagyarazatban talalhato jelkulcsokra valé klikkea korcikkek animaciéjat eredményezi,
mely abbdl all, hogy az adott kércikk kimozdul aagliam kdzéppontjabol. Az emlitett
tulajdonsagokkal bird interaktiv diagram elkésztiheonal-, sav- vagy akar oszlopdiagram
formajaban is.

A legfontosabb elvégezitetmddositasok a példat tekintve, az egyes adatsorokh
tartozd értékek feltbltése. A valtozok deklaradlddamz oszlop mdk megadasa a
data.addColumn(’tipus’,’érték’) paranccsal torténik, ahol az &Maltoztathatd paraméternél a
rendelkezéstinkre all6 adat formatumat szikségasid@af. Mivel esetemben két oszlopra
volt sziikség, az oszlopmegadd parancsok sorarttfeldattipusok atring (karakterlanc) és a
number (szam). Ezt kovéen a sorok meghatarozasa torténitaga.addRows() paranccsal,
melyhez a kategoriak szama keril, példamban enrékeé10. Az ezek éaltal meghatarozott
tablazat cellaiba valdé értékadas, a sorok és osklopullaalapy indexelésével, a

data.setValue(oszlopindex, sorindex, érték) paambelll hajthatd vegre.
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14. abra Interaktiv diagram felhasznéalasaval késztileiras

<Placemark><name>Magyarorszag</name><description>A teljes fogyasztids mennyisége 2007-ben: 43614
millié kwh.<![CDATA[<html>
<head>
<script type="text/javascript" src="http://www.google.com/jsapi"></script>
<script type="text/javascript">
google.load("visualization", "1", {packages:["piechart"]}):
google.setOnLoadCallback (drawChart) ;
function drawChart() {
var data = new google.visualization.DataTable()
data.addColumn('string', 'égazat');
data.addColumn('number', 'millié kWh') ;
data.addRows (10) ;

data.setValue (0, 0, 'Banyaszat');
data.setValue (0, 1, 421);

data.setvValue(l, 0, 'Epité- és egyéb ipar');
data.setValue(l, 1, 9471);
data.setValue(2, 0, 'Vas-és acélgyartas');
data.setvValue(2, 1, 738);

data.setValue(3, 0, 'Haztartasok');
data.setValue(3, 1, 11250);
data.setValue(4, 0, 'Mezégazdasag');
data.setValue(4, 1, 948);

data.setValue(5, 0, 'vasiut');
data.setValue(5, 1, 1222);
data.setvValue(6, 0, 'Energiaszektor'):
data.setvValue(6, 1, 3503);
data.setValue(7, 0, 'K8lajfimonitas');
data.setValue(7, 1, 933);

data.setValue(8, 0, 'Vegyipar');
data.setValue(8, 1, 2640);
data.setValue(9, 0, 'Egyéb');

data.setvValue(9, 1, 12488);
var chart = new google.visualization.PieChart(document.getElementById('chart div'));
chart.draw(data, {width: 440, height: 264, is3D: true, colors: [{color: '#009999'},
{color: '#00CC00'}, {color: '#99FF00'}, {color: '#FFFF00'}, {color:'#FFCC00'}, {color: '§B26B00"'},
{color: '#FF0000'}, {color: '#CC0099'}, {color: '#660099'},{color: '#0033CC'}], title:
'Villamosenergia felhasznalasa'l});
}
</script>
</head>
<body>
<div id="chart div"></div>
</body>
</html>]]></description><Style><IconStyle><Icon><href>http://chart.apis.google.com/chart?cht=p3
&amp;chd=t:0.97,21.72,1.69,25.79,2.170,2.80,8.030,2.140,6.050,28.63&amp;chp=4.712388&amp;chs=
420x300&amp; chf=bg,s , ££££££00&amp; chco=
009999, 00CC00, 99FF00, FFFF00 , FFCCO0,B26B00, FF0O000,CC0099,660099,0033CC</href></Icon><scale>
1,52616192553038</scale></IconStyle></Style><Point><coordinates>19.134,47.070,0</coordinates>
</Point></Placemark>

15. abra A példaként létrehozott interaktiv kérdiagam struktaraja
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Szintén valtozoként adhatd még meg a diagram mécéine, az egyes nikhoz
tartozd szin, illetve, hogy a késziténdibra haromdimenzidés megjeletiésegyen-e.
Mindezen, az altalam szerkesztett példa a 15. &datd. Ami a helyjekdhoz létrehozott
leirast illeti, mar csak a befefgparancsok, valamint a még a képen meggelaa ikonkéent
funkcionald, diagramot &&llitd6 paraméterek kovetkeznek.

A harmadik, egyben utolsé tipuskénba@lithatd és helyjekz ikonként hasznéalhato
kordiagrammal két vagy tobb adatsor abrazolhaték&zkulon-kilén a diagramot feléfit
megfeleb koncentrikus korok szemléltetik. Ennél, a szintéliiinézeti fajtanal, a bemutato
példaként mar hasznalt 2003-as foglalkoztatasioktiaz nydltam, de mivel itt tébb adatsorra
van szlikség, ezért a minimalis Keétt ezen adatok nemek szerinti megoszlasdnak
bemutatasaval értem el. A b&leelyzetben elhelyezkédkoncentrikus kor mutatja asknél
megfigyelhed szazalékos szektoronkénti foglalkoztatast, mig@yabb sugaru, kidskor a
férfiakra jellemast.

A helyjelzé ikonjaként kialakitasra kerilt diagram rég@gi jellemsiben eltér a hozza
tartozo leirasban talalhatotol. Legszenibébb altalam maodositott tulajdonsag a szin, mely
soran az ikonként funkcionalé abrahoz egyaranittdtam meleg és hideg szineket. Azonban
ezek valamilyen szinten csoportositva jelennek magel a di foglalkoztatottsagot jeldl
terlletet meleg szinekkel, mig a férfiakét hidegtgdinidltam. Erre azért volt szikség, hogy a
két adatsor értekei egymastdl elkuloniljenek, mgdonak egybe, ezaltal segitve ezen értékek
egymashoz viszonyitott aranyanak olvashatosagat.

Példaként elkészitésre kerllt egy, & ®s férfi lakossagra jellemizszazalékos
szektoronkénti értéket mutatdé diagram, melyben k@hchem azonos szinnel szerepel (16.
abra). Itt a szinek megadasa az alabbi W6R000/FFB200|FFE500, FFOO00|FFB200|FFE500.
Ezek egy pirosbdl sargéaba tartd variaciot képvidelennek, mint mar felvetettem, 1égb
negativuma a két mézsszefolyasa.

Hideg szinnel abrazolt kifiskorrel két tovabbi diagramot hoztam létre. Ez adzaén a
kek és a zold. Mindkeit esetében az adott szin sotétebb arnyalatabdlagogiabb felé
torténik a kor egyes terileteinek kitoltése. Azggy szin, kiloénbdy arnyalatt valtozatait
hasznaltam, mert a bélsmeleg sziti kor egyes korcikkei altal szemléltetett gazdasagi
szektorok, hasonldé mélysié@rnyalatot képviselnek, ezaltal segitve az ugyama@mazatokra
valé asszociaciot. Vagyis a b&laneleg szinek nem valtoztak adzl példahoz képest, a

Ve

hozzajuk tartoz0 kék szinek a330099/005FFF|80FFFE, mig a zoOldek a
008E00[4DC700[99FF00 kodu elemek (17-18. abra).
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5. KML forméatum
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16. dbra Azonos szinatmenetekkel késziilt koncentnis kérdiagram
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17. bra Kék szinatmenadi kilsé korrel felépiilé kérdiagram

A héarom, ilyen tipussal elkészitett példaban a jak§ként funkcionalé diagramok

masban nem térnek el egymastdl. Az 500*500 pixHdofstasu abrak aranyat a lakossag

természetes alapu logaritmusanak a tizede képezi.
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5. KML forméatum

Jelmagyarazat
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18. 4bra Z6ld szinatmenai kiilsé korrel felépiilé kordiagram

Azonosak a leirasban féhé diagramok is (19. abra). Azonban, kdszétbrtannak,
hogy ezek egy Uj, felugré ablakban jelenek meg,etiérlehet nagyobb. Ezaltal a kitdlt
szinezeésuket illéen, nem bir kulcsfontossdgu szereppel az adatsozokdrsitott eltéy

szinezés.

Magyarorszag

A foglalkoztatottak gazdasagi szektoronkénti, valamint nemek szerinti megoszlasa, 2003

SE—

N\

73 7%

B Mezogazdasag

B par

2. T% 8 Eda-a ik
i Szolgdltatas

—7 8%

23,5%

4.6%

Abelsd kir a ndkre, mig a kérilotte elhelyezkedd kirgylri a férfiakra vonatkozo értékeket mutatja.
Utirdnyok: |de - Innen

19. &bra A leirdsban megjeleé diagram
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5. KML forméatum

A nagyobb mérettli adédoan, a két koncentrikus kor kozott elhelyedkea férfi
foglalkoztatottak szektoronkénti megoszlasat mutkddgyiri jol elhatarolédik a bels
koncentrikus kor altal meghatarozott teriiettAzonos szinek esetén is jol latszodik a
koérvonal, mely a szegregalasukhoz szilkséges. Igykaét adatsorhoz egyforma szineket
eredményez 330099[395ECC|80C8FE,330099|395ECC|80C8FE szinkddokat tarsitottam,
melyek a kék szin harom kulénkibarnyalatainak megfelelnek meg.

Bedllitasra kerilt egy szintén kék ggil2 pont nagysagu cim, a 600*300 pixel
felbontasu diagram folé. Annak érdekében, hogy gtathaté legyen az abrazolas, a
diagramnak a cinmt, egy 50 pixel térkozt adtam achma paraméterrel. Az abrazolt
adatokhoz kapcsoldddan, az adott értekeket szamali@kmaban megjelesitfelirat kertlt
illesztésre. Azért, hogy ne valjon tulzsufolttd iaglam a hozz4 kéds feliratok miatt, a
gazdasagi szektorokat nem azzal a paraméterrainadiag. Erre hasznaltamcadl tagot,
mely soran csak az altalam, méar a korabbiakban dotgszinhez kellett egy-egy magyarazo
szoveget meghataroznom. Ennek eredménye a diagialngldalan megjelén az annak
egyes részei altal felvett, szinmagyardzatokhogittdt gazdasagi dgazatok megnevezése.

Ugyancsak készUlt jelmagyarazat és cim is a prodeéitetére, képerrékifedéskent.

5.3.4. Google-o-meter

A Google-o-meter egy mutatésiiBzerre emlékeztétabra, ami egy értéknek egy adott
intervallumban valé elhelyezkedését mutatja. Edgéni megadhatd a tartomany
szinatmenetes kitoltése, illetve az adott értéikanyizott, a mutato feletti széveg. A korlap
tartomanya az adat minimum értékéa maximumaig terjed. Adatok megadasa, ahova la nyi
mutatni fog, itt is ugyanugy ehd paraméterrel torténik. Tobb nyil ugyanazon a diagm
belll is megoldhato, tovabba ezek mérete és stifisat mind kilénb&z E diagramtipus a
[cht = gom] paraméterrel érhétel.

Vonalstilus a dhls = <vonal_1_vastagsdga> , <vonalszakasz_hossz> , <térkéz_hossz>
| .. | <vonal_n_vastagsdga> , <vonalszakasz_hossz> , <térkéz_hossz>] paraméterrel
modosithatd, mely soran a vastagsag és folytongy saaggatott stilus allithatdé be. Az
ertékek megadasa pixelben torténik. Folytonos vesatén az utolsé két paraméter kitoltése
nem kell. Szaggatott vonalstilushoz az egyes kikaszok, kdtjelek méretének pixelben
valéb meghatarozasa, valamint az ezek kozt kivaitag, térkdz definialasa szikségeltetik.

Alapértelmezett értékik az egységes vonalat eregeagnd.
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5. KML forméatum

Felhasznalhatésagat ilketn, nem a legidedlisabb a helyjidz ikonjaként,
koszonheien az adott értéket mutatd nyil nem j6 lathatdsdkakivehebségének. Igy az
abrazolt adatok nehéz értelmezését eredményeziabbdv a tertletek, orszagok kozotti
kilonbség konnyebb atlatasat nem segibl &zzel ellentétben, a helyjélhdz tartozo
leirAsokban szerencsésebb az alkalmazéasa, mivay#tdott terliletre vonatkoz6an, nagyobb
méretben, egyértelinértékleolvasast tesz lelieé.

Az erre készitett példamban az orszag 8zkiizigazgatasi egységekre, illetve a
hozzajuk tartozé teriletekre vonatkozd, az allaithez viszonyitott, mégazdasagi
hasznositas alatt allo terliletek szazalékos aralhystraltam (20. dbra). A rendelkezésre allo
adatok egységesen 2005-0s éviek. Mint ismeretds,aezegyedi diagramfajtat a tipus
paraméter meghatarozasa sorgora ertékkel érhetjik el. A felhasznaldi fellleten nedgnd
diagramnak 500*500 pixel méretet allitottam be,yns2lintartomanyanak ke&dés végpontja
halvany rézsaszirFBDBD3), illetve kdzel teli vOrosAF3300). Az 6sszes abranak egységesen
2,5-szeres méretskalat adtam meg, a jobbatinfeinéret miatt. A leirdsban is ugyan ezt a
diagramot alkalmaztam 400*200 pixel méretben, valanaz értéket mutaté nyilhoz az
egyértelnii értelmezés kedvéért az adott szazalék feliratédetitva.

& Google Earth = 2|

iMezbégazdasagi teriilet aranyal

Sdc Tomé és Principe

Mezfgazdasdgi teriilet arnya 59.3%
59.3%

L 2

Utiranyolk Ide - Innen

010/ Tele Atlas
o

iy Bat OAA ,
2:27'38.08 E 7 f Szemmapassdg: 7374.98km ()

20. abra Google-o-meter diagrammal készilt tematiksitérkép és leiras
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6. Osszegzés

6. Osszegzés

A dolgozat célja azon modszer bemutatasa volt, evedyvirtualis glébuszok nyujtanak a
tematikus kartografia szamara a diagramokkal térégmazolas tertletén. Leirasra kertiltek az
ezeken a felhasznalGi fellleteken készitemérképekhez sziikséges eszkozok. Léathattuk,
hogy a diagramtipusok milyen széles skalan mozqgaaidelyeknek csak egy kis hanyada
kerilt bemutatasra. Természetesen, a tobbi tensafiktézolasi modszerrel késkigrkéepek
szerkesztésére is van mod és lébég, a kiulonbdy virtualis glébuszok fellletére. A cél
tovdbba jol, igényesen elkészitett tobbféle diagipums szerkesztése, majd azok
alkalmazhatésaganak, hasznalhatosaganak vizsgébitta Az elkészitett diagramok nem
ponthoz vagy vonalhoz rendelt jeldiagramok, hangw fellletre vonatkozo6 fellleti- vagy
kartodiagramok. Ezek egy nagyobb terllet éltpontjait ille6 tulajdonsagok, jellendk
atfogd abrazolasat eredményezik.

Kilon fejezetben keriilt targyalasra a téma alaggesd tematikus térképészetnek az
atfogoan tortéd, tomor bemutatdsa. Ennek soran ismertettem a herz6 csoportositasi
lehetiségeket is, ahol az abrazolasi modszerek kozdtedefel a diagrammodszer. igy a
kovetked fejezetekben erre vonatkozd, mélyebbre hatolorindaiok kertltek atadasra. Ez
alatt keriilt leirdsra a metdédus kialakulasanakaimigta, valamint a féjtlésben kiemelkeéd
kulcsfontossagot betdliszemélyek, és a hozzajukzhet) korabeli Gjitasok.

Roéviden ismertetve lettek a napjainkban a legink&lterjedt, legnagyobb piaci
részesedeéssel bird virtualis, haromdimenzios fatdigzoftverek. Majd az emlitettek altal
elméletileg tamogatotKML allomanyformatumnak az ismertetése kovetkezetenHzelll
részletes leirasra kerilt, a fajl készitéséhez ssxjds tartalomnak a szerkezeti strukturaja,
mely tobbek kozott valamennyi, a témahoz kapcsolpd@ncs részletesebb magyarazatat
foglalja magaba. A parancsok kdzé illesztett, aedelyjeldhdz tartoz6, képként ikodo
diagramok elallitAsahoz sziikséges és opcionalis paraméterekitb&sat fedi le a soron
lévo rész. Itt szembesilhettiink a kor- és oszlopdiadipusaival, mely utébbinal egy 3D-s,
objektumként, és nem a felszinhez kotott képkéfikdus diagram készllt el. Tovabba
szerkesztésre kerilt egy, a Google-o-meter néwvt dilad tipus is, ami egy Ujfajta
adatabrazolast tett leléet.

Lathattuk az emlitett 6sszes valtozatot peldakamutatva, melyekéil levonhatéva
valt a kovetkeztetés a hasznalhatosaguk milyensélgéien. Az igy kialakult értékelést
tekintve, a helyjelégkként leginkdbb alkalmazhatonak a kordiagramotltedd valamint a
magassagi kiterjedéssel bir6 haromdimenziés osEgmmot. Ezek teszik legnagyobb
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7. Melléklet

mértékben lehévé, a kulonbo& teriletekre vonatkozé adatsorok egymassal tértén
0dsszehasonlitdsat, ami az ilyen térképek esetébayyk © szempontot alkotja. A tébbi
tipusnal az egyes értékeket jetergriletek aranyanak az dsszevetésé@dodik a korlatozo
tényed, mely soran a nem tal nagy értékbeli killbnbséget ol olvashatok. igy ezek
leginkdbb csak a leir6 ablakban eredményeznek jgoldéast, ahol is az egy teriletre
érvényes adatok konkrét mennyiségének megismetdsatasuk.

Annak ellenére, hogy a fbéldgobmb szoftverek tamaédatpz altalam készitett
allomanytipust, gyakorlatban ez nem mindnél bizeogott be. A Google Earth probléma
nélkil kezeli a térképeket, de mivel ez a legattebb program, ennek fellletére lettek
feladatom soran optimalizadlva. A NASA World Wind &<CitySurf Globe programokkal, a
KML tamogatas ellenére, a kulonBoédiagramokhoz tartozo allomanyok importalasa utan
nem tortént semmiféle vizudalis valtozas. Az Arc@$plorer hasznéalata soran is rendben
tortént a megjelenités, attdl eltekintve, hogy kezétes béket, valamint a diagram nevében
is jelzett, a Google altal fejlesztett Google-o-endtnem tamogatja. A SkylineGlobe, a Bing
Maps 3D és a Bhuvan virtualis globuszok a bongdsz eépib plug-in programkeént
mikodnek, de ezek sem nyujtottak az elvafiviL fajllal tortérd tematikus térkeép
megjelenitését. A nem tul éekhaladott fejlesztési szinten &ll6 Earth 3D, miaem piaci
termékként készilt, az altalam szerkesztett téiképegjelenitésére sem volt képes. Végul a
Marble és az EarthBrowser programokba importalazetedt Ujra eredményre, melyek
azonban az egyes részleteket, mint a helyllaz tartozo abrak egyedi méretaranya, mar
nem tudtak kezelni. Tehat az ilyen céllal toétéelhasznalasra leginkabb a Google Earth
szoftvert ajanlott alkalmazni.

Azt gondolom, sikerilt érzékeltetni az elkészillt Idpgkal a térképi
informaciokozlésnek a szoftverek altal nyujtotthiedznaldbarat feliletében megnyilvanulo
elonyét. Hatranyaként emlithigthogy egyszerre nem lathato a teljes Foldre elkeszrkép,
mivel egyik oldala folyamatos takarasban vanoglEtiiggetlentl a jelenlegi hasznalatanal
nagyobb lehéiségek rejlenek benne. Az eredményeket aiddskben fokozni lehet a
szerkesztési procedura teljes komutomatizalasaval, programozasaval, kiterjesztve a

tematikus abrazolasi modszerek egyéb terileteidelé

7. Melléklet

SzakdolgozatomhoZD melléklet tartozik, melyen az elkészitett térképek talalkatiml

formatumban, illetve a létrehozasuk folyaman fetnast adatok, excel tablak és képek.
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8. Kdszonetnyilvanitas

8. Kdszonetnyilvanitas

Halaval tartozom csaladomnak, amiért mind anyagiragnd szellemileg tamogattak egész
eddigi életem soran, valamint tisztességre éstéiea neveltek.

Tovabba koszonettel tartozom témavémeiek, Gede Matyasnak a dolgozat
elkészitésében nyujtott segitségéért, rendkivakeést tanacsaiért, melyekkel ndvelte munkam
szinvonalat.

Kdszoénetet mondok Verebiné Fehér Katalinnak, hogydig készségesen segitett az
ELTE Térképtudomanyi és Geoinformatikai Tanszékét@hkyvtaraban.

58



9. Irodalomjegyzék

9. Irodalomjegyzek

Eduard Imhof: Gelande und Karte, 1956.
ICA - Nemzetkozi Térképészeti Szbvetség.
Klinghammer Istvan: Térképészet alapjai kurzus, 2009.

P 0w

Klinghammer Istvan, Papp-Vary Arpad: Foldink tiikre a térkép, Gondolat,

Budapest, 1983.

5. Klinghammer Istvan, Papay Gyula, Torok Zsolt: Kartogréfiatorténet, E6tvos
Kiadd, 1995.

6. Slocum, McMaste: Thematic Cartography and Geographic VisualizgtiBearson
Prentice Hall, 2005.

7. Farago Imre: Kartografia [online] 2010.02.05.
http://mercator.elte.hu/~farago/4 TERKEPI_TARTALOdnlaphoz_keptomor.pdf

8. William Playfair [online] 2010.02.05.
http://www.psych.utoronto.ca/~spence/Spence_Wald&7b.pdf

9. Google Earth[online] 2010.02.06.
http://en.wikipedia.org/wiki/Google_Earth

10.NASA World Wind [online] 2010.02.06.
http://worldwindcentral.com/wiki/World_Wind

11. CitySurf Globe [online] 2010.02.07.
http://www.citysurf.com.tr/en/index.asp

12.Bhuvan [online] 2010.02.07.
http://bhuvan.nrsc.gov.in/
http://jaibihar.com/bhuvan-indias-answer-to-goo@arth/11174

13. SkylineGlobe[online] 2010.02.07.
http://www.skylinesoft.com/SkylineGlobe/corporatedhe/index.aspx?

14.Marble [online] 2010.02.07.
http://en.wikipedia.org/wiki/Marble_(KDE)
http://edu.kde.org/marble/

15. ArcGIS Explorer [online] 2010.02.07.
http://lwww.esri.com/software/arcgis/explorer

16. EarthBrowser [online] 2010.02.07.

http://www.earthbrowser.com/#

59



9. Irodalomjegyzék

17.Bing Maps 3D [online] 2010.02.07.
http://en.wikipedia.org/wiki/Bing_Maps

18.Earth3D [online] 2010.02.07.
http://www.earth3d.org/
http://en.wikipedia.org/wiki/Earth3D

19.KML f§jiformatum [online] 2010.02.08.
http://en.wikipedia.org/wiki/Keyhole _Markup_Langeag

20.Google Earth, 201Jonline] 2010.02.08.
http://earth.google.com/intl/hu/userguide/v4/ug_krimhl

21.Google, 2010: KML reference[online] 2010.02.08.
http://code.google.com/intl/hu-HU/apis/kml/docunaian/kmireference.html

22.Google, 2010: Diagramok szerkesztésg@nline] 2010.02.09.
http://code.google.com/intl/hu-HU/apis/chart/docakimg_charts.html

23.Google, 2010: Adatformatumok.[online] 2010.02.11.
http://code.google.com/intl/hu-HU/apis/chart/doca@ formats.html

24. Thematic Mapping [online] 2010.02.15.
http://thematicmapping.org/

60



NYILATKOZAT

Név: Kacsand: Laszlo

ELTE Természetludomsinyi Kar, szak: Foldiudomany Bse
ETR azonosito: KALPABIT.ELIE

Szakdolgozat cime:

A diagrammaédszer alkalmazasi lehetéségei virtualis globuszokon

A srakdolgozal szerzOjeként fegyelin [elelOsségem (udatdban kiyjelentemn, hogy a
dolgozatom dualld munkdm eredinénye, sajal szellemi tenuékern, abban a hivalkozasok és
idézések standard szabalyait kivetkezetesen alkalmaztam, masok altal irt részeket a

megteleld idézés nélkill nem hasznaltam fel.

Budapest, 2010.05.10.

a hallgato aldirdsa





