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ELŐSZÓ

Ennek a k ö tetn ek  k iskönyvtár-sorozatunkban különös  
je le n tő sé g e  van . K öztudott, hogy a tá jék ozód ási f u tó ­
v ersen y  a terep en , térképp el é s  tá jo ló v a l  a kézben  
z a j l i k ,  teh át a la p o s té r k é p é s z e t i  ism eretek et f e l t é ­
t e l e z .  Ugyanezt mondhatjuk e l  a term észetjáró  túrák  
v ezető in ek  e se té b e n  i s .  De az i s  tén y , hogy az u tób b i 
időben sajnos nagyon kevés id ő t  ford itan ak  a ter e p ta n  
a la p o s , r é s z le t e s  ok ta tására . Mondhatná v a la k i, hogy  
e sportágak m űveléséhez nehéz minden e lm é le t i  é s  gya­
k o r la t i  tu d n iv a ló t  egy könyvben m eg ta lá ln i. Hogy ez 
mennyire ig y  van , azt b iz o n y lt ja ,  hogy a "Tereptan" 
e ls ő  kiadása nagyon gyorsan e lf o g y o t t ,  azóta  i s  sokan  
k e r e s ik  és  k é r ik  újabb k ia d á sá t . Az ú j k iadás megje­
le n te t é s é v e l  v á lto z a t la n u l k e t tő s  c é l t  kivárunk s z o l ­
g á ln i:  legyen  a tá jfu tó  versenyző  i l l .  tú ravezető  a 
leg szü k ségeseb b  gy a k o r la ti tudnivalókon  k ivü l e lm éle ­
t i  té r k é p é sz e ti ism eretekkel i s  f e lv é r te z v e , am it 
a d o tt  körülmények között h a sz n o s íta n i tu d . M ásrészt a 
versenyb irák , edzők, oktatók  kapjanak minden lé n y e g e s  
kérd ésre  egyhelyen  v á la sz t ,a m i későbbi tevékenységük­
k e l  ö sszefü gg .
Tény, hogy az anyag tú l nagy ahhoz, hogy néhány r ö v id  
fe je z e tb e n  m indent össze le h e s s e n  s ü r it e n i:  e z ér t  nem 
i s  törekedtünk a mindenáron va ló  csök k en tésére . 
Mindenki an n y it é s  akkor d o lgoz  f e l  b e lő le ,a m ire  id e ­
j e  é s  szüksége van, és akár heteken,hónapokon k e r e sz ­
t ü l  van o lv a s n i- ,  ta n u ln iv a ló  ja . E gyszer i e lo lv a s á s  
b iz to sa n  nem e lé g :  minél töb b ször fo r g a t ja  v a la k i a 
könyvet, annál jobban fognak rögződni benne a lén yeges  
té r k é p o lv a sá s i, tá jék o zó d á si elemek, ism érvek.
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Azt úgy vélem , s z in te  f e l e s le g e s  han gsú lyozn i, hogy 
e z t  a tudományt csak szobában nem l e h e t  se e l s a j á t í ­
t a n i ,  se  m egtan ítan i, к ind en f e j e z e t e t  k in t  a terep en , 
térk ép p el é s  tá j  ó lé v a l  a  kézben k e l l  mindenkinek sa já t  
magának, egyediül vagy ok ta tóva l k ip r ó b á ln ia . Ha e z t  
versen yzó- vagy tú ravezetóként m eg tesz ik , akkor l e s z  
igazán  örömük benne! N in cs jobb é r z é s ,m in t  egy e l t e r ­
v e z e t t  ú tvonalon  a v a ló s  terepen h ib á tla n u l vegigm en- 
n i ,  vagy egy k isze m e lt  ter e p tá r g y a t, e llen ő rző p o n to t  
e ls ő r e ,  h ib a  nélk ü l "megfogni".
Igaz s z ív v e l  javaslom  minden o lvasón ak , forgassák  
m inél sűrűbben e z t  a "T ereptan"-t, am it a szerző  nagy 
ü g y s z e r e te t te l  é s  h o z z á é r té s se l d o lg o z o tt  á t  az új 
k iad ás alkalm ából.

A szerk esz tő
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I. Rész

FÖLDRAJZI ALAPFOGALMAK

A Föld és alakja
Földünk a Naprendszer ta g ja k é n t, m int a Nap b o ly g ó ja , 
forgó m ozgást végez a  Nap, mint központi é g i t e s t  kö­
r ü l , v a g y is  kering egy  e l l i p s z i s  alakú pályán, miköz­
ben fo ro g  a  sa já t te n g e ly e  k örü l.
A Föld a la k já t  e g y sz e r ű s ítv e  gömbnek vehetjük . A va­
ló sá g o s  a la k o t leg job b an  m egk özelítő  szabályos alakú  
t e s t  a fo r g á s i  e l l ip s z o id .
A gömb é s  a  fo rg á si e l l ip s z o id  k ö z ö tt  az a különbség, 
hogy a gömb egy körnek s a já t  átm érője k ö rü li megfoi®*- 
tá sa , a  fo r g á s i e l l ip s z o id  p ed ig  egy e l l i p s z i s  k i s ­
vagy nagytengelye k ö r ü li  m egforgatása á l t a l  k e le tk e ­
z ik  Д . áb ra /.

1 .  ábra

A fo rg á s te n g e ly  é s  a f o r g á s te s t  d ö fésp o n tja i a "pólu­
sok", a két sa r o k ,a z  é sz a k i é s  D é li  sark; ahol a  f o r -
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g á s i  e l l ip s z o id  " la p u ltabb", te h á t  a  gömbhöz k ép est  
k iseb b  görbU letü .
Az az e ll ip s z is ,a m e ly n e k  k is te n g e ly e  k ö rü li m egforga- 
t á s a  á l t a l  a  Pöld té n y le g e s  a la k já t  legjobban h e ly e t ­
t e s i t ő  f o r g á s i  e l l ip s z o id  k e le tk e z ik , m eglehetősen  
k ö z e l á l l  a körhöz / -  ig y  a Pöld a la k ja  i s  e lé g  k ö ze l  
á l l  a gömbhöz/.
A f é l  k is te n g e ly  hossza  ugyanis 6356,863 km, a f é l  
n a gyten ge ly  hossza  p ed ig  6378,245 km A r a sz o b sz k ij  
s z r t / .
A Pöld többirányú mozgása, az a lk o tő  ásványok, kőze­
te k , v eg y ü letek  fa js ú ly  s z e r in t i  e lh e ly ezk ed ése , az  
á l l  and <5 an működő b e lső  / ú .n .  te k to n ik u s / erők, a f e l ­
s z in t  p u s z t itó  é g h a j la t i  é s  f ö ld r a j z i  /ú .n .  e r ó z ió s /  
erők , valam int az egyéb f i z i k a i  é s  kém iai törvénysze­
rűségek  m iatt a  fo r g á s i e l l ip s z o id  h e ly e t t  a v a ló sá g ­
ban földünk a la k ja  sz a b á ly ta la n . F e lü le te  egyen etlen , 
kisebb-nagyobb kiem elkedések é s  bemélyedések t e s z ik  
sz a b d a lttá . E zt a va lóságos a la k o t nevezték  e l g e o id -  
nak.

A földfelszín képe
Földünk a la k já t  az előbbiek  s z e r in t e -  jő  k ö z e l i t é s s e l  
-  gömbhöz h a so n lith a tju k , hogy e z z e l fe ls z ín é n e k  s ík ­
ban v a ló  áb rázo lá sa  közelebb k erü ljö n  a k ie lé g ít ő  é s  
számunkra használható  m egoldáshoz.
A Pöld f e l s z in e  510 m il lió  km2. A f e l s z i n  görbü lete  
é s  egy s ik la p  k ö z ö t t i  e l t é r é s  o lyan , hogy egy kb. 
50 km^-es t e r ü le t  ábrázo lása , i l l e t v e  az ekkora terü­
l e t e n  végzendő v íz s z in t e s  mérések szem pontjából a va­
ló sá g o s  f e l s z i n t  a  sik k a l még h e ly e t t e s í t e n i  le h e t .
Az 500 km2-n é l  nem nagyobb t e r ü le t  gömbnek, az en­
n é l nagyobb t e r ü le t  / p l .  fö ld r é s z e k /  ábrázolásakor a 
fö ld  f e l ü l e t e  e llip sz o id n a k  v e h e tő .
Magasságmérések szem pontjából az  a la p f e lü le t  még k is  
t e r ü le t  e se té n  sem vehető s ik n ak , mert a  g ö rb ü le ti  
e lt é r é s  már 1 km távo lságban  i s  80 mm

10 km távo lságb an  már 784 cm é s
50 km távo lságban  p e d ig  196 m / 2 .  áb ra /.
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2 . ábra

A térkép és a fokhálózat
A Föld f e l s z í n é t  term észetesen  пев l e h e t  va ló sá g o s  
nagyságában á b rá zo ln i. Arányos k iseb b íté sb e n  k é s z ü lt  
r a jz á t  -  a  t é r  képét -  TÉEKÉP -nek nevezzük.
A fö ld r a j z i  helyek  pontos meghatározásához a Föld  
f e ls z ín é n e k  képét h á ló z a tta l  lá t já k  e l .  A f ö ld r a j z i  
fok h á lóza t a la p fe lü le t e  gömb, sugara 6370 km.
Ha k ép ze le tb en  a gömböt egy sík k a l m etszük, köralakú  
m etszésvon a la t kapunk. Ha a gömbnek f e l t é t e l e z e t t  
Föld középpontján k e r e sz tü l é s  a  fo rg á ste n g e ly r e  me­
r ő leg esen  fe k te tjü k  a m etsző s ík o t,a k k o r  a legnagyobb  
f ö ld i  f e l s z í n i  kört m etsz i k i ,  az EGYENLÍTŐT / 3 .  áb­
r a / .  Ennek h ossza , te h á t  a  Föld k e r ü le te  k ö z e l í t ő le g  
40 070 km.

A Föld forgástengelye



Az e g y e n lítő  a f ö ld e t  k ét egyenlő -  észa k i é s  d é l i  -  
félgöm bre o s z t ja .  Az e g y e n lítő v e l párhuzamos síkok a 
Földgömb f e lü le t é n  k im etsz ik  a s z é le s s é g i  körök et, a- 
melyek az E g y e n lítő v e l é s  egymással i s  párhuzamosak 
/ 4 . á b ra /.

Szélességi körök

A Föld fo rg á sten g e ly én  á t f e k t e t e t t  sík ok  a Föld f e lü ­
l e t é n  k im etsz ik  a h o sszú sá g i köröket /m er id iá n o k a t/, 
melyek m erőlegesek az e g y e n lítő r e  é s  a  s z é le s s é g i  kö­
rök re. A h o sszú sá g i körök egybevágóak, hosszúságuk  
л/ 40 OO9 km é s  a sarkokon m etszik  egymást / 5 .  á b r a /.
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Földrajzi helymeghatározás
A f ö ld f e l s z ín  bárm ely pontjának h e ly é t  -  f ö ld r a jz i  
h e ly z e té t  -  a pont f ö ld r a j z i  s z é le s s é g i  é s  h osszú ság i 
adatai határozzák meg, vagyis megadják a pontnak az 
e g y e n lí tő té l  é s  a  kezdő h osszú ság i k ö r tő l mért tá v o l­
ságát ivszögm értékben vagy kro-ben. P l .  Budapest az 
észak i s z é le s s é g  47° 30’ és a G reenw ichtől szám íto tt  
k e le t i  hosszúság  19°  05* á l ta l  m eghatározott koordi­
nátákon fe k sz ik  / 8 .  á b ra /.

A f ö ld r a j z i  s z é le s s é g  a Pöld valam ely  pontjának az 
E g y e n lítő tő l é sza k ra  vagy d é lr e  va ló  tá v o lsá g á t  
f e j e z i  k i  ivszögm értékben / f / »  I ç y  te h á t  b eszé l­
hetünk é sz a k i vagy  d é l i  s z é le s s é g r ő l .  Az E gyen lítő  
s z é le s s é g e  m egállapodás sz e r in t  0 ° ,a  sarkok pedig 90° 
sz é le sség n ek  f e le ln e k  meg. Az E gyen lítő  é s  a sarkok 
között mindkét félgöm böt egyaránt 90-90 párhuzamos 
s z é le s s é g i  vonal /p a r a le l  k ö r / h á lózza  b e . A s z é le s ­
sé g i köröknek a f e l s z ín e n  mért egym ástól v a ló  tá v o l­
sága egyen lő , ivszögm értékben k ife j e z v e  1 ° .
Ezt a tá v o lsá g o t  a hosszú ság i körökön, i l l .  azok fok­
b eosztásán  mérjük. A s z é le s s é g i  körök az E g y e n lítő tő l  
Észak, i l l .  Dél f e l é  haladva egyre k ise b b e k ,é s  a sa r ­
kokon p on ttá  zsugorodnak. P I.»  A s z é le s s é g i  kör Ív­
hossza  az E g y en lítő n  kb. 111 km, de a 45° f ö ld r a jz i  
s z é le s s é g i  körön már csak kb. 79 km / 6 .  á b ra /.

A f ö ld r a j z i  h o sszú sá g  értékének mérésekor egy h osszú -  
sá g i k ö rt /m e r id iá n t vagy d é lk ö r t /  kezdő körnek k e l l  
v á la s z ta n i .  Ehhez a kezdő m eridiánhoz, mint 0°-hoz  
k ép est 360 egyen lő  részre  / f o k r a /  o s z to t tá k  f e l  az E- 
g y e n l i t ő t ,  m égpedig úgy, hogy K ele tre  é s  Nyugatra 
I o 0 - l8 0 ° -r a . íg y  a kezdő d é lk ö r tő l К- r e  é s  Ny-ra 180  
k e l e t i ,  i l l .  180 nyugati f ö ld r a j z i  h o sszú sá g i kör ke­
l e t k e z ik .  A f ö ld r a j z i  h osszú ság , teh á t a  Pöld v a la ­
mely pontjának a  kezdő h o sszú sá g i k ö r tő l К-r e  vagy  
Ny-ra va ló  tá v o ls á g á t  f e j e z i  k i  ivszögm értékben / Л / .  
/ 7  • á b ra /
A kezdő d élk ör vagy k iin d u lá s i  h o sszú sá g i kör a kü­
lönböző országokban különbözőképpen k e r ü lt  meghatáro­
z á sra . íg y  a la k u lt  k i egym ástól fü g g e tle n ü l a f e r r ó i ,  
p á r iz s i ,  p u lk o v o i,s tb . é s  az 1 8 8 4 -tő l j e le n le g  i s  h i -

9



Földrajzi s z é l e s s é g Földrajzi h o s s z ú s á g

6. ábra 7* ábra

v a t a lo s  Greenwichtől szá m íto tt kezdő délkör /n u llm e -  
r id iá n /.T ó rk ép e in k en  ren d szer in t m egtaláljuk  a Green­
w ic h tő l mért f ö ld r a j z i  h o sszú sá g i adatokat.
A f ö ld r a j z i  s z é l e s s é g i  és h o sszú sá g i vonalak h á ló za ta  
/ fo k h á ló z a ta /  a földgöm b f e lü l e t é n  ú .n . gömbi trap é­
zok at a lk o t / 8 .  á b r a /* ,

.. .. ÉSZAKI SARKNyugati
hosszúsági kóröl«

KEZQO DÉLKÖR/
GREENW

Északi
szélességi körök

'EGYENLÍTŐ

Déli
szélességi körök Keleti,

u tL i  sakk  hosszúsági körök10



T  é r k é p v e tü le t e k

A Pöld v a ló d i a la k já t  k ö z e l i t ő  idommal, a gömbbel he­
l y e t t e s i t i k .  A Pöld gömbalakú f e l ü l e t é t  á t  k e l l  v e t í ­
t e n i  s ik la p r a , i l l e t v e  sik b a  t e r í th e t ő  f e lü l e t r e  / p l .  
kúp, henger s t b . / f miután a gömb nem t e r í th e t ő  sik b a .
A térkép a f ö ld f e l s z ín  s ik b a  v e t i t e t t  képének r é s z e .
A gömbről történ ő  v e t i t é s  során a sik b a  t e r i t e t t  fok­
hálózatba  r a jz o ljá k  az egyes f ö ld f e l s z i n i  pontokat, 
vonalakat.
A göm bfelü let sikba v e t i t é s e  term észetesen  to r z ítá ssa l  
já r . A fe lh a sz n á lá s  c é l j á t  figyelem bevéve a különböző 
to r z ítá s o k  csökkentésére különböző té r k é p v e tü le t i  
rendszerek vannak.
A v e t i t é s  akkor len n e  p o n to s ,h a  a f ö ld f e l s z ín  pontjar- 
inak egym ástól mért tá v o ls á g a ,a z  egym ásközti irányok, 
i l l .  a f ö ld f e l s z ín  t e r ü le t e i  v a ló d i m éreteinek megfe­
le lő e n  arányosan k ise b b ítv e  kerülnének a tér k ép re . E 
három követelm ény egyszerre  nem t e l j e s i th e t ő ! A z  egyes 
v e t ü le t i  rendszerek vagy eg y ik , vagy másik f e l t é t e l t  
k ö z e l i t ik  meg jobban. Ezek s z e r in t  megkülönböztetünk:

a/  te r ü le t ta r tó  v e tü le te k e t ,  
b /  szög tartó  v e tü le te k e t  é s  
с /  tá v o lsá g ta r tó  v e tü l e te k e t .

A ttó l függően, hogy a gömbnek t e k in t e t t  F ö ld fe ls z ín t  
m ilyen f e lü l e t r e  / k é p f e lü l e t r e /  v e t i t jü k ,  megkülön­
böztetünk!

a /  s ík v e t ü le te t ,  с /  k ú p v etü le te t é s
Ъ/ h e n g e r v e tü le te t , d /  s o k la p v e tü le te t

A v e tü le t  az a la p v e tü le t  h e ly z e té tő l  függően le h e t !  
p o lá r is ,  e g y e n lítő i  é s  fe r d e .



S ík v e tü le t , amikor a "Földgömb” fok h á ló za ta  koordiná- 
tavonala inak  m etsz ésp o n tja it  egy é r in tő  s ik la p r a  v e tí­
tik ,m ajd  ennek a lap ján  r a jz o ljá k  meg a sik lapon  a ko­
o r d in á ta h á ló z a to t, va lam int a h á ló za t von a la i á l t a l  
h a tá r o lt  t e r ü le t  áb rájá t Д О . áb ra /.

SZTEREOGRAFIKUS SARKI SÍKVETÜLET
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H en gervetü let. amikor a földgöm böt egy henger v a la ­
mely h o sszú sá g i vagy s z é l e s s é g i  körön -  p l .  az egyen­
l í t ő n  -  é r i n t i ,  és a földgöm b fo k h á ló za tá t a henger  
p a lá s tjá r a  v e t i t i k  á t, majd a p a lá s to t  a kezdő m eri­
d ián  mentén f e lh a s it já k  é s  sikba t e r i t i k  /1 1 . á b r a /; 
ennek eredményeképpen a h en gervetü l é tn é l a póluspont 
E gyen lítő  hosszúságúvá t o r z u l .

MERKÁTOR FÉLE CENTRÁLIS HENGERVETÜLET

P l . :  az i s k o la i  célra  k é sz ü lő  ás az egész f ö ld e t  
ábrázoló térképek m ó d o síto tt  hengervetü l etben
ké s zülnek / 1 2 .  ábra/.

1 2 .  ábra
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K úpvetü let.amikor egy  kúp é r in t i  a  földgömb f e l ü l e -  
tének va lam ely  s z é le s s é g i  k ö r é t, a  fö ld r a jz i  koordiná- 
ta h á ló za t m etsz ésp o n tja it  a kúpra v e t i t v e ,a  kúpot a l ­
kotója  mentén fe lv á g v a  a kúp p a lá s t j á t  sikba t e r i t i k .  
P l . :  B rau n -fé le  s z te r e o g r a fik u s  ér in tő  k ú p v etü le t. 
A k ész íten d ő  térkép az E g y e n lítő tő l északra é s  d é lre  
4 0 °-ig  h e lyezh ető  e l ,  mert 40° -o n  t ú l  már nagy a to r ­
zu lás é s  a  sarkok f e l é  továbbhaladva egyre növekszik  
/1 3 .  á b r a /.
SokL apvetület. az e d d ig i v e t i t é s i  e ljá r á so k tó l e lté r ő  
rendszer, m elyet a  r é g i  térképekn él alkalm aztak.
A földgöm böt sok s ik la p b ó l á l ló  é s  a Pöld gömbalakjá­
hoz k ö z e l i t ő  sza b á ly o s , s z ö g le te s  t e s t t é  a la k íto t tá k .  
A szab á lyos soklapú /p o l i é d e r /  t e s t  la p ja ir a  á t v e t i t -  
ve a Föld göm bfelü letének  a h o sszú sá g i é s  s z é le s s é g i  
körök a lk o t t a  fo k h á ló za tá t , sok lap  v e tü le t e t  kapunk.
Az igy  k é s z ü lt  térkép lapok  tra p éz  alakúak é s  s ik  lap­
pon hézagmentesen nem i l l e s z t h e t ő k  össze  /L 4 . á b ra /.

14 . ábra
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A térképek szelvényezése

E gy-egy fö ld r é s z ,  vagy o rszá g  t e r ü le té t  összefüggő  
h e ly s z in r a jz i  térképen a torzu lá sok  é s  a  nagy méret 
m iatt egy papírlap on  nem áb rázo lják , A térképlapokat 
a különböző országokban más é s  más ren d szer  alapján  
o s z to t tá k  f e l ,r é s z b e n  a f ö ld r a j z i  fo k h á lóza t a lapján , 
részben  a t t ó l  fü g g e tle n ü l. Hazánkban a v o l t  Monarchia 
katonai fe lm érésén él a sok lapren dszert alkalm azták, 
melynek 1 :2 0 0  000 méretarányú la p ja i  a f ö ld r a j z i  fok­
h á ló za tra  ép ü ltek  f e l .  Méretük egy-egy f ö ld r a j z i  fok­
nak f e l e l t  meg. Ezek v o lta k  az ú .n . "foktérképek", 
melyeken a kerek szám értékü fo k -h á ló z a t i  vonalak a 
térkép középvonalán húzódtak k e r e sz tü l É-D, i l l .  K-Ny 
irányban. Trapéz alakú la p j a i  az É -i irányban szűkül­
tek  / 1 5 .  á b r a /.
A 200 0 0 0 -e s  " á lta lá n o s  foktérképlap" megnevezése a 
la p o t  k e r e sz te z ő  fö ld r a jz i  vonalak fo k é rté k é v e l és az 
á b rá zo lt  t e r ü le t  legnagyobb te le p ü lé sé n e k  nevével 
tö r t é n t .  P l . :  37° 48° Budapest -  Losonc /F e rr ó tó l
k e l e t r e / .
Az 1 :7 5  000 méretarányú térképlapok m egnevezése, i l l .  
számozása a h osszú ság i körök mentén 6 -o n k é n t  k épzett  
"zónák", i l l .  oszlopok é s  a  s z é le s s é g i  körök mentén

16



M=1 :200 000-es foktérkép felosztása
1 5 . ábra

4°-onként k ép zett "övék" szántozása a lap ján  tö r té n t ,  
négyjegyű arab számokkal é s  a t e r ü le t  le g je le n tő s e b b  
te le p ü lé sé n e k  n ev év e l. P l . :  Eger 4865, ami a z t  je le n ­
t i ,  hogy a térképlap a 48 . zónában, a 65-ös övön lé v ó  
t e r ü le t e t  ábrázo lja  é s  a  le g je le n tő s e b b  te le p ü lé s e :  
EGER.
A hazánkra vonatkozó zónák számozása 4 5 -5 6 -ig , az ö -  
vek számozása 5 6 -7 0 -ig  tö r t é n t .

17



A  földrajzi fo k h á ló za t h azán k  terü le tén

M agyarország t e r ü le t é t  az 1924 után k ia d o tt  térképe­
ken az E g y e n lítő tő l észak ra le v ő  45-49° s z é le s s é g i  
é s  a  P e r ié tő l  k e le t r e  le v ő  34-41° h o sszú sá g i kö­
rök határo lták .M iu tán  á lta lá n o sa n  e lfogad ták  a kezdő 
délkörként a greenw ich i c s i l la g v iz s g á ló n  áthaladó  
h o sszú sá g i k ö r t , hazánkat a G reenw ichtől k e le tr e  le v ő  
16° é s  23° h o sszú sá g i körök fog ják  közre Д 6 .  áb ra /.
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Koordinátarendszer
A pontos helym eghatározás szükségessé t e t t e  egy, az  
o rszág  "alappontján"átmenő É -D -i é s  az arra  m erőleges  
Ny-K -i irányú ten g ely ek  á l t a l  m eghatározott derékszö­
gű koordinátarendszer f e lé p í t é s é t ,a m e ly  csak az i l l e ­
tő  ország  s a já t  t e r ü le té r e  vonatkozik . Hazánkban az 
E - D , i l l .  Ny-K irányú h á ló z a t  von a la i 1 -1  km-re vannak 
egym ástól, innen van az e ln ev ezése  i s :  "K ilom éter há­
ló z a t " . /Az 1 :5 0  0 0 0 -es  térképen csak minden második, 
az 1:75  0 0 0 -es  térképen  minden harmadik km -vonalat 
-tüntetik  f e l . /  A hazai koord inátarend szer kezdőpontja  
a g e llé r th e g y i  f ö ld r a j z i  / c s i l l a g á s z a t i /  a lap p on t. A 
G ellérthegyen  átmenő koordináták számozása régebben  
0 - t ő l  in d u lt é s  É, va lam in t D, i l l .  Ny é s  K -i irán y­
ban n övek ed ett. 1 9 3 6 - tó l  a G ellérthegyen  az 500-as  
rendezők mennek k e r e s z tü l ,  é s  a számozás É - i ,  i l l .  
K -i irányban növekedik, i l l .  D -i é s  N y-i irányban  
csökken. íg y  az e lő j e le k  m iatt adódó hibákat k i  le h e ­
t e t t  küszöböln i A 7 . á b r a /.

1936 elő tt 1936 u tón
1 7 . ábra
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A  G a u ss -K rü g er  v e tü le ti sze lv én y h á ló za t

Az 1:10  OOO méretarányú to p o g r á fia i térképeink  -  az 
á ll  ami a laptérképek  -  a  Gauss-Krtigei^-féle v e tü l e t  6°-  
os sávrendszerében k észü ltek .A  sze lv é n y e zé s  b eosztá sá ­
nak a la p ja  az 1 :1  000 000 méretarányú nem zetközi "vi­
lág térk ép " , melynek gömbi trapéz alakú la p j a i t  a fö ld ­
r a jz i  körök h a tá r o ljá k .
A F öldet h e ly e t t e s i t ő  e l l ip s z o id  f e l ü l e t é t  az E gyen lí­
t ő tő l  kezdve p a r a le l körökkel 4 ° -o s  övezetek re  és  e-  
zekre m erőleges m eridiánokkal 6 ° -o s  oszlopok ra /zónák­
r a /  o s z to t tá k . /А  p ó lu so k ig  ter jed ő  s z é ls ő  ö v ezet szé­
le s s é g e  csak 2 ° . /  Az övezetek et az e g y e n lí tő tő l  észak­
ra é s  d é lr e  A, B, C . . .  nagybetűkkel j e l ö l i k .  Az osz­
lopokat /z ó n á k a t/  Greenwichtől nyugatra l8 0 ° -r a  lev ő  
m erid iántól kezdték számozni k e le t  f e l é  növekvően 
1 -6 0 - ig  arab számokkal. A 4°-os övezetek  és  6 ° -o s  osz­
lopok á l t a l  h a tá r o lt  k ö z e lítő e n  trap éz  alakú te r ü le te k  
j e le  te h á t  egy nagybetű A-V k ö z ö tt, é s  1 -60  k ö z ö tt i  
szám Д 8 .  á b ra /.
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Magyarország t e r ü le te  négy i ly e n  lap on  van áb rázo lva , 
ezek az L -33, L -34, M-33 é s  M-34 j e lű  lapok . Minden e -  
gyes i ly e n  l í l  000 000 m éretarányú la p o t p ara i e l  kö­
rökkel 12 é s  a m eridiánokkal ugyancsak 12 r é sz r e , t e ­
hát ö sszesen  144 részre  o s z to t tá k . Egy-egy r é sz  m érete 
k e le t-n y u g a ti irányban 3 0 ' ,  é s z a k -d é l i  irányban 20' é s  
méretaranyuk 1:100 0 0 0 .A lapok  1 -1 4 4 - ig  vannak számoz­
va  Д 9 .  á b ra /.

Pl: 1-34-61 —

Az 1 :1  000 0 0 0 -o s  méretarányú la p  
f e lo s z tá s a  é s  számozása. 1 9 . ábra

Az 1:1  000 0 0 0 -a s  méretarányú la p  fe lo s z tá s á b ó l  k e le t ­
k e z e tt  144 db 1:100 0 0 0 -es méretarányú lap  továbbosz­
tód ik  4 db A, B, C, D nagybetűvel j e l ö l t  1 :5 0  0 0 0 -es  
méretarányú la p r a . Az 1 :5 0  000—es méretarányú la p o t  
tovább o sz tju k  4 db a , b, c , d k isb etű k k el j e l ö l t  
1:25  0 0 0 -es  méretarányú la p r a  é s  az 1 :25  0 0 0 -es  méret­
arányú la p o t  f e lo s z t ju k  4 db 1 , 2 , 3 , 4 arab számokkal 
j e l ö l t  1 :10  0 0 0 -es  méretarányú térk ép lap ra .
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Az 1 :10  0 0 0 -e s  méretarányú lapok számozása az  
1:100 0 0 0 -e s  lapok sze lv é n y e zé sé b ő l leb on tva , annak 
b ő v íté sé b ő l a la k u lt  k i , p l . :  L -34-61-D -d-4 /2 0 . á b r a /.

Az 1:100 000 méretarányú lapok  
f e lo s z tá s a  é s  számozása 

20 . ábra
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A z 1 : 2 5 0 0 0 0 0  m éretarán yú  

v ilá g térk ép m ű

Az 1964-ben Londonban ren d e z ett  XX. Nemzetközi Föld­
r a jz i  K ongresszuson k erü lt  bem utatásra sz o v je t  javas­
l a t  a lap ján  a Magyar á llam i Földm érési é s  T érk ép észeti 
H ivata l á l t a l  k id o lg o zo tt  1 :2  500 000 méretarányú v i ­
lágtérképm ű te r v e , a térképmű már e lk é s z ü lt  szelvén ye­
i v e l ,  a la p fe lű le t ü l  a K r a ssz o v sz k i-fé le  e l l ip s z o id o t  
alkalm azva.
A térképmű az é sza k i s z é le s s é g  64. foka é s  a d é l i  sz é ­
l e s s é g  64. foka k ö z ö tti  t e r ü le t e t  kúp vetü letben , a  64. 
é s  90 . fok  k ö z ö t t i  p o lá r is  te r ü le te k e t  p ed ig  h o ssz ta r ­
tó  a z im u tá lis  v e tü le tb en  á b rá zo lja  / 2 1 .  á b ra /.
S ze lv én y ezése  az M =l:l OOO 000 IMW sze lv én y ezés  a lap ­
ján k é s z ü lt .  A 4-4  fok k ite r je d é s ű  s z é le s s é g i  övezetek  
j e lö lé s e  a l a t i n  ABC n a g y b etű iv e l, a 6-6  f ö ld r a j z i  
h o sszú sá g i fok  á l t a l  k ia la k í t o t t  m eridián sávok j e lö ­
l é s e  p ed ig  arab számokkal tö r té n ik  a Greenwi éh tő l szá ­
m íto tt  180 . d é lk ö r tő l kezdve k e l e t i  irányba. A dombor­
za t sz in tv o n a la k k a l é s  izo b á to k k a l,v a la m in t hypszom et- 
r ik u s m ódszerrel k erü lt áb rázo lásra .
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Topográfiai térképeink 
jelenlegi szelvénybeosztása

T op ográ fia i térképeink  fe lm ér é sé t  j e le n le g  az l8 g i-b e n  
e lfo g a d o tt  nem zetközi szelvénybeosztásban  végz  
amelynek 1 : 1000000 méretarányú té r k é p la p ja it  
green w ich i kezdőm eridiántól mért 6-6  fokra le v ő  h osz-  
szú sá g i vonalak é s  az e g y e n lí tő tő l  mért 4-4  fokra  
le v ő  s z é l e s s é g i  vonalak h a tá r o ljá k .
Hazánkban az 1960-as évek d erek á tó l térképeink  sok­
s z o r o s ítá s á t  a nem zetközi sz e lv é n y e z é s tő l a l i g  e lté r ő  
hazai sz e lv én y b eo sz tá s  s z e r in t  v é g z ik , amelynek a lap­
ja  az 1*100000 méretarányú térk ép lap .
M agyarország ter ü le té n e k  f e lo s z t á s a  az É-D irányú  
oszlopok ra  é s  a Ny-K irányú szelvénysorokra az a láb b i 
ábra s z e r in t  tö rtén t:

24
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A nagyobb méretarányú térk ép lap ok ,az  l í 50000, 1 :2 5 0 0 0 , 
1:10000, i l l .  az 1:5000 méretarányú térképek s z e lv é ­
n yezése , i l l .  j e lö lé s e  p ed ig  az a lá b b i b eosz tá s  sz e ­
r in t  tö r té n ik :

p l . :  503 s z . M = 1:100000 térképlap

503-33A 503-AA3/3
M-1:10 000 N1=1:5 000

23 . ábra
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Az égtájak
A térkép használatának é s  a helymeghatározásnak a la p -  
f e l t é t e l e  az ég tá jak , va lam int az ÉSZAKI irán y pontos  
ism erete .
A földgömb é sz a k i p ó lu sa  m eghatározza az észa k i irányt. 
A d é l i  ir á n y  e z z e l e l l e n t é t e s e n  a d é l i  pó lu s f e l é  mu­
t a t .
Az é s z a k -d é l i  irányra m erőleges a n y u g a t-k e le t i  irá n y , 
amely hazánkban k ö z e l í t ő le g  a napnyugtának, i l l e t v e  a 
napkeltének  az  iránya / 2 4 .  áb ra /.

24. ábra
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Az északi irány
Az iránymérések a la p ja  -  b ázis  irán ya  -  az é sz a k i i -  
rány. A köznapi h a s z n á la ttó l  e lté r ő e n  meg k e l l  külön­
b ö ztetn i

a f ö ld r a j z i  é sza k o t, 
a mágneses észak ot é s  
a h á ló z a t i  é sza k o t.

Iránym érőseknél, helym eghatározásnál, a térkép a lk a l­
mazásánál a különböző északok k ö z ö t t i  e l t é r é s t  f ig y e ­
lembe k e l l  ven n i.

FÖLDRAJZI ÉSZAK

A földgömb minden p on tján  az É szak i sarkra mutató i -  
rány,am ely párhuzamos a fok h á lózat h osszú ság i vonala­
inak irán yával /2 5 .  á b r a /.

D
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MÁGNESES ÉSZAK

A szabadon fe ltá m a s z to t t  vagy f e l f ü g g e s z t e t t  mágnestű 
á l t a l  j e l z e t t  é sz a k i irá n y , amely a Föld mágneses pó­
lu s a  irányába m utat. M iután a mágneses pólus valame­
l y e s t  állandóan v á l t o z t a t j a  h e ly é t , ig y  a mágneses é -  
s z a k i  irány i s  v á lto z ik . A v á lto z á s  mértéke hazánkban 
g y a k o r la t i la g  e lh an yago lh a tó . A mágneses pólus 1950-  
ben G reenwichtől nyugatra a 96° hosszúság  é s  az E- 
g y e n l i t ó tó l  észak ra  a 72° s z é le s s é g  a l a t t  v o l t .
A mágneses é sz a k i iránynak a fö ld r a jz i  északkal be­
z á r t  szöge, a "or « t az ú .n .  mágneses e lh a j lá s  / d e k l i ­
n á c ió / .  /2 6 .  á b ra /

DtMnáció

Mágneses £ 
északi sark

Mágneses 
észak iránya

26. ábra
28



HÁLÓZATI ÉSZAK

A térkép  koordinátarendszere km -hálózati vonalainak  a' 
térkép  f e l s ő  s z é le  f e l é  mutató iránya /2 7 .  á b ra /.
A km -hálózati vonalak és a f ö ld r a j z i  fo k h á ló za t É-D - 
v o n a la i á l t a l  b ezárt szög a h á ló z a t i  e lh a j lá s  /  ax 
/ a  m erid iánkonvergencia /. / 2 8 .  á b ra / f

27

Hálózati
ÉSZAK
iránya

. ábra
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A különböző é s z a k i  irányokat az egyes térképeken f e l ­
tü n t e t ik ,  vagy k ö z l ik  a mágneses e lh a j lá s  e s  a meri­
d ián  konvergencia h e ly i  é r té k é t  / 29. á b r a /.

P l .  P esth idegkú t /1 9 6 9 /
A h á ló z a t i  e lh a j lá s  a sz e lv é n y  közepén /m erid ián -  
konvergencia/s - 1 °  О 5» /1 8  vonás n yu gatra /.
A mágneses e lh a j lá s  ^/mágneses d e k lin á c ió /s  +0° 50» 
A 4  vonás k e l e t r e / .  É vi v á lto z á sa  0° 03' .

F ö ld rajz i é s z a k  
( C s illa g á sz a ti )

M eridián konvergencia

H álózati e lhajlás,

M á g n e se s  deklináció

M ág n e ses  e lh a jlás

29. ábra
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II. Rész

A TÉRKÉP
A tá jék o zó d á si sport versen yp á lyá ja  a terep , ig y  an­
nak m egismerése minden tá jék o zó d á si fu tó , v ersen y b író , 
edzó, p á lyak itű ző  számára a lapvető  é s  e le n g e d h ete tle n  
f e la d a t . A terepnek é s  ábrázolásának is m e r e te it  a 
TEREPTAN f o g la l j a  magába.
A szabad t é r ,  a fö ld  fe ls z ín é n e k  v á lto z a to s  domborula­
t a iv a l ,  term észetes n ö v én y ze tév e l, v iz e iv e l  é s  az em­
ber á l t a l  l é t e s í t e t t  m esterséges tá rg y a iv a l a lk o tjá k  
a te r e p e t .
A fö ld  fe ls z ín é n e k  k iseb b , vagy nagyobb r é sz é t  a r a j­
ta  lev ő  term észetes é s  m esterséges r é s z le te k k e l együ tt  
gyűjtőnéven TEREPNEK nevezzük.
A terepnek fe lü ln é z e tb e n , teh á t a lap ra jzszerű en  ábrá­
z o lt  arányosan k is e b b ít e t t  képe a TÉRKÉP.
A térkép a terepnek hű képe, méghozzá olyan képe, a -  
mely a te r e p e t  a valóságnak m egfele lően  és három d i­
menzióban -  s z é le s sé g ,h o ssz ú sá g , magasság -  á b r á z o lja . 
A térkép tartalm ának, rajzának ism erete , o lv a sá sa  és  
h e ly es  alkalm azása a terepnek  é s  ábrázolásm ódjának e l ­
m élyült ism eretén  a la p s z ik .
A ter e p e t a tereptan  szem pontjából a következőképpen  
oszth a tju k  f e l s
DOMBORZAT:

a v íz v á la sz tó  é s  v íz g y ű jtő  terepelem ek, 
a ter e p  kiemelkedő é s  bemélyedő idomai­
nak ö ssz e ssé g e .

TERMÉSZETES fe ls z in :
a t a l a j ,  a v iz  é s  a term észetes t e -  
rep föd özet / a  n ö v é n y z e t/.

MESTERSÉGES terepelem ek:
építm ények,
ip a r i  é s  m ezőgazdasági lé te s ítm én y ek , 
u tak , vasutak, vezeték ek  s tb .
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Tájékozódási futó térképek

A hatvanas évek derekán m egnyilt a le h e tő s é g e  annak, 
hogy a sp ortág  az eddig a lkalm azott M.KIR. "angyalos" 
térképek , fo tó k ó p iá k  h e ly e t t  korszerű , s a já t  h e ly e s -  
b ité s ü  térk ép ek k el rendezhesse v e r s e n y e it .
Ezek a térképek a HM en gedélyével a Honvéd Térképésze­
t i  In té z e t  gondozásában jelennek  meg é s  e lsősorban  a 
tá jék o zó d á si fu tó  versenyek c é lj á t  s z o lg á ljá k . A meg­
j e le n t  h iv a ta lo s  tá jfu tó  térképek jegyzéke a Tájéko­
zó d á si fu tá s  k isk ön yvtár  6 . k ö tetéb en  ta lá lh a tó .
A télképek  ú .n .  n e g a tiv  vaktérképek, f e l ir a t o z á s  é s  
m agassági számadatok nélk ü l készü ln ek . Az erdő s z in e  
fe h é r  és  a fu th a tó sá g , annak fo k o z a tá tó l függően v i l á ­
g o s - ,  közép- vagy  s ö té tz ö ld , a müveit te r ü le te k  p ed ig  
sárga szinü ek .
J e lk u lcsk én t 1 9 7 2 - tő l  már hazánkban i s  alkalm azásra  
k e r ü lt  az IOP/Nemzetközi T ájékozódási Futó S z ö v e tsé g /  
je lk u lc s a ,e s e te n k é n t  k ie g é s z ítv e  néhány sa já to s  h aza i 
j e l l e l  p l . :  tö b ö r , m észégető, zsomboly s tb .
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A térképjelek
A különböző r e n d e lte té sű  térképek cé lja ik n ak  m egfele­
lő e n  mást é s  mást ábrázolnak hangsú lyozottabban. En­
nek m egfele lően  a lak u ltak  k i a különböző té r k é p je le k .  
Az alkalm azás során az egyes je le k  m egváltoztak , f e j ­
lő d te k , h is z e n  a j e lk u lc s  i s  k ö v e ti a térk ép i ábrázo­
l á s  á lta lá n o s  f e j lő d é s é t .
A tér k é p je le k  nagyrésze a terepelem eket fe lü ln é z e tb e n  
á b rázo lja . Az a lap ra jzszerű en  nem ábrázolható elemek 
ol d a ln é z e t i , i l l .  magyarázó je le k k e l kerülnek a t é r ­
képre.

FELÜLNÉZETI TÉRKÉPJELEK

A térK ép jelek  legnagyobb része  a térképábrázo^ás a- 
Lapelve s z e r in t  fe lü ln é z e tb e n , teh á t a lap rajzszerű en  
áb rázo lja  a terepelem eket /3 0 .  á b r a /. P l . :  házak, 
utak stb .

30. ábra
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OLDALNÉZETI JELEK

A té r k é p je le k  egy részének ábrája k ö v e t i az ábrázo­
la n d ó  terep tá rg y  o ld a ln é z e t i  képét /3 1 .  á b ra /.

t
31 . ábra

MAGYARÁZÓ JELEK

Azoknak a tereptárgyaknak, amelyek je lle g ü k n é l vagy  
form ájuknál fo gva  sem f e l ü l - ,  sem o ld a ln ézetb en  nem 
ábrázo lh atők , magyarázó j e lü k  van. Vannak o lyan  t e ­
reptárgyak , amelyeknek o ly a n  a je len tő ség ü k , hogy 
m egkülönböztető j e l e t  k ivárnak , noha é p ü le te ik , terü ­
l e t ü k  é s  k e r íté sü k  egyébként j e lö lh e tő  len n e /3 2 .  áb­
r a / .

Pl.t ciszterna □ /.kék/
temető k -f
barlang V /fekete/

32. ábra

KIEGÉSZÍTŐ betű-  és számjelek

A tér k é p je le k  egy r é sz é t  a  terep tá rg y  nevének r ö v id í­
t e t t  b e tű je lé v e l  vagy m éretének jellem ző számértéké­
v e l  e g é s z ít ik  k i .
A tá jék o zó d á si fu tó  versenytérképek  u.n ."vaktérképek"  
m elyek sem b e t ű j e le t ,  sem számadatot nem tá r tá l  maznak.
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A TÉRKÉP JELEK SZÍNE

A térk ép je lek  alakjukon, méretükön és  k ie g é s z ítő  r ö v i­
d íté s e ik e n  k iv ü l színükkel i s  s e g ít ik  a könnyebb o l ­
vash atóságot, a  térkép á t te k in th e tő s é g é t .
A domborzati j e lö lé s e k ,  ig y  a sz in tv o n a la k , te r e p lé p ­
csők, bevágások, gödrök, halmok s tb . s z ín e  barna, a  
v íz r a j z i  j e le k , a fo r r á s , k ú t, patak, tó  s tb .k ék  s z í ­
nűek. A növényzet j e lö lé s é n é l  a  zöld s z in  n yú jt s e g í t ­
s é g e t , mi g végü l a m esterséges tereptárgyak  é s  a n év -  
r a jz  sz ín e  f e k e t e .
A tá jék ozód ási fu tó  térképek sa já to ssá g a , hogy más 
térk ép ek tő l e lté r ő e n  az erd őt nem a z ö ld  s z in , hanem 
a fe h é r  s z in  j e l ö l i .
A zö ld  sz in  p e d ig  három fokozatban a fu th a tó sá g o t , az  
á th a to lá s  a k a d á ly o z ta to ttsá g á t j e l ö l i .

MÉRETEN PELÜLI ÁBRÁZOLÁS

Térképeinken a terepelem ek é s  tereptárgyak nagy r é sz e  
a térkép méretarányának m egfele lően  nem ábrázo lh ató , 
mert fe l is m e r h e te t le n  p on tszerű  j e l l é  zsugorodna.Je­
lentőségüknek m eg fe le lő en , a k isebb m éretű tárgyak  
nagyságát /h o ssz ú sá g á t  és  s z é le s s é g é t /  a  térképek mé­
retarán yátó l e lté r ő e n , v a ló sá g o s  m éretüknél nagyobbra 
r a jz o ljá k  /3 3 .  á b r a /.

a  v a ló sá g b a n j e l e l í 25000- e s  té rk é p e n

határdom b 
f  o r r á s  
ösvény

Ф~1 m 
Ф~1 m

s z é le s s é g e  ~0 ,5m

О
О

ф 0,8mm = 20 m 
Ф 0,6mm = 15 m 

v.v. 0 , 1mm = 2 , 5 m

33 . ábra
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ÖSSZEVONT ÁBRÁZOLÁS

A terep  z sú fo ltsá g a  á s  a  tárkép á tte k in th e tő sé g é n e k  i -  
génye ig e n  gyakran m egoldhatatlan  h e ly z e te t  terem t.
A sűrűn szab d a lt terep en  a domborzat hü form aábrázolá­
sa  szenved csorb át, mert minden árok vagy m etsződés 
m éretarányos j e lö l é s e  o lv a sh a ta t la n , ö s sz e fo ly ó  f o l t o t  
a lk o tn a .
A terep  minden ter e p tá r g y á t nem le h e t  a térk ép re  rá­
r a jz o ln i ,  h isz e n  nem fé r n e  rá, é s  a je le k  tömege o lv a s­
h a ta tlan n á  tenné a té r k é p e t .
A térkép á t te k in th e tő s é g e  érdekében teh á t összevonásra  
van szü k ség . Csak annyi j e l  leg y en  a térképen, amennyi 
jó l o lvash atóan  e l f é r  r a j ta , de a le h e tő sé g h e z  képest 
mindent áb rázo ln i k e l l ,  ami a pontos tá jék o zó d á st e lő -  
s e g i t i .

A JELKULCS

A tá jé k o zó d á si fu tó  j e lk u lc s  ö s s z e á l l i t á s a  az IOP 
j e lk u lc s  a lap ján  t ö r t é n t ,  annak néhány s a já to s  hazai 
kiegé s z i t é  s é v e l .
T e k in te t te l  arra, hogy a v e r se n y b ír ó i, térk ép h e ly es-  
b i t ő i  munka során más térképek i s  fe lh a s z n á lá sr a  ke­
rü lnek , ig y  közreadjuk más je lk u lc so k  ö s sz e g y ű jtö tt  
k iv o n a tá t.
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D O M B O R Z A T
Tájékozódási

f u tó
j e lk u lc s

T u r is ta
j e lk u lc s

s z in tk ü l önb s ég 
é s  dom borzati 
forma ábrázo­

lá sa

fő s z in tv o n a l  
a la p s z in tv  onal 
s e g é d s z in tv .  
k ie g é s z i tő s z v .

25m
-------- 5m
--------2,5(n

-<2.bm

--------50 m
--------Ют
--------5m
--------<5m

e sés tü sk e  a le j tő ir á n y  
j e lö lé s é r e mm

domb о ~ o
k is  domb, balom » <=>; **
bányagödör О
k is  gödör V € Э
töbör load kis gödör О
zsomboly lásd barlang 0_____
barlang V Я ; ^ В д
k ő fe jtő 0 0  kf
agyag- V.homokbánya 0 0  А 1 0  H
s z ik l a f a l н я н и н mrm
l e t ö r é s ,  ter e p lép cső - ГГ1 T 1 RTS - |i" i |H E
t ö l t é s
bevágás

árok, sz á ra z  árok 
m etsződés  
v izm osás, horhos

m Ш
* 1

hányó — u
egyedül á l l ó  s z ik la ,k ő • Л . J T
köves t e r ü le t SSfifâf & № «XÎ« 5
homokos t e r ü le t  -futóhom ok- ж ж х ж
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V I Z E K

Tájékoz ódáéi 
f u tó

j e l k u l c s
T u r is ta

j e l k u l c s

f o r r á s Ф ;
k ú t  -  f o g l a l t  f o r r á s  — О ®
gém eskút $
s z iv á rg ó  v iz e k .............. —
p a ta k — — ---------
v iz n y e lő l. b a r la n g ---------- Э
dagonya V —

tó ü ü

c i s z t e r n a ,  v i z t á r o ló □ И  ; H C

f o ly ó
j á r h a tó  m ocsár s w vu

j á r h a t a t l a n  m ocsár
0 3 W М/ w

h a jó á llo m á s —

KERÍTÉSEK, HATÁROK
k ö , b e to n  V. t é g l a f a l 1 akadály

"77--77--- 77~f a - ,  d e s z k a k e r i té s 1 1 1 1 ■

s ö v é n y k e r i té s 1 nem  akadály —*—X-----H—
tü s k é s  d r ó t k e r í t é s T 7 ‘ ; ; / -  + —  + - 4 -

o r s z á g h a tá r — 1•I•T

m eg y eh a tá r — —

j á r á s h a t á r — —

h a t á r t á b l a — t

h a t á r f a © 4
határkő, határkaró © —
t á j é k o z t a tó  h a t á r j e l — V
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K Ü V Ш  Z E I
Tájékozódási

fu tó
j e lk u lc s

T u rista
j e l k u l c s

msző, sz án tó fehér alap
l e g e lő A  A  A  A  A  

A  A  A  A

r é t II U H II 
Il II u

r i z s f ö l d — w * w
sz ő lő -r-r-r 1 1 1-

b o k ro s l = = j
f i a t a l o s L. futhatóság —

l i g e t e s a a a a e
eg y ed ü l á l l ó  lom bos f a 0
egyedü l á l l ó  t ű l e v e lű  f a л t
f a s o r • 0 0 0 0 00 OOOOO О

t ű le v e lű  erdő А Л А  
Л А ♦

lom berdő -  f u th a tó  - fehér alap 4
JO %-ig a k a d á ly o z o tt в —

60 % -ig a k a d á ly o z o tt —

nem f u th a tó —

j e l l e g h a t á r

z á r t  e rd é s z é i

e rd ő v á g á s ,n y i la d é k  f u th a tó — -------- —il___ i l -

-  " -  -  "nem f u th a tó — —

ta rv á g á s ■ ■ L  L  L  
L  L

gyüm ölcsös »  * r f
: ' «f # f

O O O O O
O O O O O

p a rk l. ligetes
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É P Ü L E T E K

Tá;£kozódási
f u tó

j e l k u l c s
T u rista
j e lk u lc s

egyes la k ó é p ü le te k ■  ШШ ■  «

é p ü le te or ■  ■ l a J ■  ■ 1

háztömb m 5 5
k a s t é ly ,  múzeum l. épület n
cemplom /m e c s e t , z s in a g ó g a / t + Ш
kápolna i t
tu r is ta h á z l. épület

erdészház l. épület w S

esőház l. épület t
kunyhó -(régenA ) l. esőház

k ilá tó to r o n y 4 K j 4

g ú la 4 A

g a zd a sá g i é p ü le t — [= □

épületrom r - n  
1 1 l . j □ R y b  R

camping — X

p in ce V —
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IPARI ÉS GAZDASÁGI LÉTESÍT­
MÉNYEK, KÖZINTÉZMÉNYEK

Tájékozódás
f u tó

je lk u lc s

T u rista
j e lk u lc s

g y á r  kém énnyel — &
üzem kémény n é lk ü l — □  ; a
v i l l a n y  te le p — X
r á d ió  á llo m ás 1. «pütot í  к
p o s ta h i v a ta l — E J
m e te o ro ló g ia i  á llom ás 1. fcpütet T
f ű r é s z t e l e p — K f
fú ró to ro n y 1. torony A
v iz to ro n y 1. torony ___4___
b e n z in k ú t — Î
szélm alom — f
v ízim alom — О
b á n y a , t á r ó V Bny.
f e l h a g y o t t  bánya V *>
m ag asles T —
v a d e te tő T —
sózó X —
s i r t £L S

emlékmű X H ; A
tem ető t
c s i l l a g á s z a t i  pon t — *
h á ro m s z ö g e lé s i  pont — A
m ag asság i p o n t — © ;-ф -
egyéb ob jek tum O j x —
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UTAK, VASUTAK ÉS 
MŰTÁRGYAIK, VEZETÉKEK

a u tó p á ly a ________________
m üút
t a l a j ú t - k o c s i ú t , d ó z e rű t  
s z e k é r ú t

Tájékozódási
fu tó

j e lk u lc s
T u rista

j e l k u l c s

l. múút

g y a lo g ú t
ösv ény__
s é ta ú t
km kő a műúton__________
t á b l a  az útm entén_______
k e r e s z t ,  képoszlop______
m eredek  ú tsz a k a sz _______
nagy kőhid_______________
k i s  h id __________________
á t e r e s z ,  bíiríi _______
a lu lj á r ó _________________
a la g ú t____________________
hágó
egyvágányú v a s ú tv o n a l 
k é tv á g á n y ú  v a s ú tv o n a l  
keskenyny  om távú-ip . - v v .
d r ó tk ö té lp á ly a __________
v a s ú t i  szem afor_________
________ m egálló___________
________ állom ás___________
________ pá ly au d v ar_______
n a g y fe s z ü lts é g ű  t á v v e z .  
v i l la m o s  V ezeték 
tá v b e s z é lő  v e z e té k

1. egyvágányú 
l. egyvágányú

—I—►—t-
l. távvez. 
I. távvez.

-Xr

■1, . 1  . Л ,  Л

42



A JELKULCS KIEGÉSZÍTÉSE, JELMAGYARÁZAT

A t u r is t a  térk ép ek  s z é lé n  ren d szer in t van egy jelm a­
gyarázat, a j e lk u lc s  s z U k ite t t  k ivon ata , a gyakrabban 
e lő fo rd u ló  j e le k k e l ,  vagy éppen azokkal, amelyek r i t ­
kább e lő ford u lásu k  m iatt kevésbé ism ertek .
A jelm agyarázat tartalm azza azokat a j e l e k e t ,  amelyek 
e lté rn ek  a j e lk u lc s  j e l e i t ő l ,  vagy amelyek n incsenek  
a  je lk u lc sb a n .
A s p e c iá l i s  o k ta tó  térk ép ek et k iv é v e , a térképeken  
nem tü n te t ik  f e l  a t e l j e s  je lk u lc s o t  / 3 4 .  á b ra /.

mx;-ifz-\ »•••:

-Л
jelkulcs kietészitfa -

F iatal erdő

Járható fiatalos

Nem járható bokros, bozótos

Átlátható bokros <

Kerítés kapuval

Tüzrak óhely

M észégető

Töbör

Víznyelő, nyitott töbör 

Zsomboly (baleset veszélyes!)

JELMAGYARÁZAT

Község, kisebb település, 
egyes házak

Müút. jelzett müút, mezei út, 
jelzett turistaút és sétaút
Vasút állomással 

y’jjj"  és megállóval

Keskenynyomközű vasút 
állomással és megállóval

r-fc—  Autóbusz-járat é s megálló
Villamos-járat 
Forrás, kút.gémeskút? e &

+  t t
n .

A K c a .
шГ

b  - -
E h . V k n y .

Templom, kápolna, kereszt 

Turistaház, kocsma 

e  Erdöórház, erdészhivatal,

34 . ábra
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A térkép névrajza
A f ö ld f e l s z ín  k ép i ábrázo lása  m e l le t t  a térk ép  név­
r a jz a  -  a te le p ü lé s e k , a hegy- é s  v íz r a j z i  e ln ev ezé­
sek s tb . -  b o v i t i  a tarta lm at, m egkönnyíti a  térkép  
o lv a s á s á t , s e g i t i  a  tá jé k o z é d á st.
A f e l i r a t o k  a terepelem eket j e l le g ü k tő l ,  nagyságuktól 
é s  fo n to ssá g u k tó l függően más é s  más b e tű típ u s s a l je­
l ö l i k .
A térképek  egy r é sz e  s p e c iá l i s  c é l l a l  k é sz ü l, ilyen ek  
a "vaktérképek", m elyekről h ián yzik  a névanyag. Az i -  
ly e n  térképek használatához ig e n  jó té r k é p o lv a sá s i,  
tá jé k o zó d á si k é sz sé g  szükséges. P l . :  a tá jék o zó d á si  
fu tó  versen ytérk ép ek .

A h e ly sé g e k , t e le p ü lé s e k , hegyek, vö lgyek , fo ly ó k ,p a ­
takok, i l l .  az egyes tereptárgyak n e v e i.
A térképek  fe lir a to z á sá n a k  döntő többsége k e le t -n y u ^ t  
irányú é s  m erőleges a térkép észak  - d é l i  irán yára . A 
f e l i r a t o k  egy r é sz e  azonban -  p l .  a  hegy- é s  v iz r a j z i  
e ln ev ezések  -  k ö v e t ik  a domborzat idom von ala it, 
i l l .  a  v iz fo ly á s  ir á n y á t .

Ъ/ A_ raRKP_mffiTÉN_ LEVŐ_ FELIRATOK, JBRÁK

a térk ép  neve, cim e, 
az é sz a k i irán y , 
a m éretarány é s  az aránymérték, 
a sz in tv o n a lk ö z , a  le jta la p m é rté k , 
a térképk iadás é s  h e ly e s b ité s  a d a ta i,  
a f ö ld r a j z i  fo k h á ló za t beosztása  
é s  a  kezdő d é lk örre  vonatkozó u t a lá s ,  valam int 
a k oord in átaren d szer  beosztása  é s  szám érték ei, 
a jelm agyarázat, j e lk u lc s k ie g é s z it é s .

A TÉRKÉP NEVE
A térkép  cime r e n d sz e r in t  az á b r á z o lt  t e r ü le t  l e g j e ­
le n tő se b b  la k o t t  te le p ü lé sé n e k  vagy hegységének, v i ­
zének n ev ét v i s e l i ,  é s  u ta l  a térképen  á b rá zo lt  terü ­
l e t  f ö ld r a j z i  h e ly é r e .
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35. ábra

A TÉRKÉPKIADÁS ADATAI

A térkép k e r e tsz e g é ly é n , vagy más szabad te r ü le té n  
f e l t ü n t e t ik  a té r k é p e t  k é sz ito  nyomda, valam int a f e ­
l e l ő s  k iadó nevét é s  a kiadás id ő p o n tjá t.
A tá jék ozód ási fu tó  térképeken j e lz ik  a térkép  he­
ly e s b íté s é n e k  id e j é t  é s  a h e ly esb ítő k  n é v é t /3 5.á b r a /.
A térkép h e ly e sb íté sé n e k  éve ig en  fo n to s  tá jé k o z ta tó  
adat, mert a terep  v á lto z á s a ir a  le h e t  b e lő le  követ­
k e z te tn i .  Térképeink 2-3 év  a la t t  e lavu lnak  /er d ő ­
m űvelés, ú té p íté s e k , bányaművelés s t b . / ,  e z é r t  azokat 
a kinyom ott példányszám  fe lh a sz n á lá sa  u tán  újranyomás 
• l ő t t  á lta lá b a n  ú jr a  k e l l  h e ly e s b ite n i.

A FÖLDRAJZI FOKHÁLÓZAT JELÖLÉSE

A tá j fu tó  térképekre a fö ld r a jz i  fo k h á lóza t v o n a la it  
nem r a jz o ljá k  be.A  b eosztás é r té k e it  a térk ép  k eretén  
ta lá lju k . A fo k iv  percen kénti b eosztása  a k ere ten  vo-  
n a lk á z o tt  é s  ü res csik ók  vá ltak ozásával k erü l a té r ­
képre / 3 6 .  áb ra /.

45



36. ábra

A KOOEDINÁIA-KM-HÁLÓZ AT JELÖLÉSE

A k oord inátarend szer h á ló z a t i  v o n a la it  az 1 :2 5  OOO-es 
méretarányú térképek  1-1  km távolságban  j e l ö l ik  /3 6 .  
á b r a /. Az 1 :50  ООО- e s  méretarányú térképen csak minden 
második, az 1 :7 5  ООО- e s  méretarányú térképen  ped ig  
csak minden harmadik h á ló z a t i  von a la t áb rázo lják  és  a 
k ilom éteren k én ti b e o sz tá s t  csak a térkép keretében  
tü n te t ik  f e l .A  h á ló z a t i  vonalakat a tá jék o zó d á si fu tó  
térképek nem j e l ö l i k ,  de a h e ly e sb íté se k  során hasz­
n á lt  té lk ép e in k n é l f e l l e l h e t ő .

AZ ÉSZAKI IRÁNY A TÉRKÉPEN

A térkép fe lh aszn á lá sán ak  egyik  a lap vető  f e l t é t e l e  az 
é sz a k i irány f e l t ü n t e t é s e .
Ha az Északi irá n y  n in cs  a térképen külön fe l tü n te tv e ,  
akkor a térkép k e r e tv o n a la i határozzák meg a v i lá g tá ­
ja k a t. Az o ld a lvon a lak  iránya az É -D -i ir á n y t , az a l ­
só é s  f e ls ő  k eretv o n a l pedig a K-Ny-i irá n y t je le n t ik .  
Innen a k ife je z é s ,h o g y  a térkép f e j e  -  f e l s ő  keretvo­
n a la  -  az é sza k i ir á n y t  j e l e n t i .
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Ha a  térkép k ere tv o n a la i nem párhuzamosak a f  é v i i  ág -  
tá ja k k a l, te h á t  nem "észsűcfejesek", akkor a térképen, 
külön f e l  k e l l  tü n te tn i a z  észa k i ir á n y t .
A f ö ld r a jz i  -  c s i l la g á s z a t i  -  é sza k i irá n y  j e lö lé s e  
egy n y í l l a l  é s  a  n y ilr a  vagy  m ellé r a j z o l t  É b etű vel 
tö r té n ik .
A korszerű térképek f e l t ü n t e t ik  a f ö ld r a j z i  / c s i l l a r -  
g á s z a t i / ,  a h á ló z a t i  é s  a  mágneses é s z a k i  irá n y t, va­
lam in t a mágneses és  h á ló z a t i  e lh a j lá s  é r té k e it  i s .
A tá jék ozód ási fu tó  versenytérképeken  a mágneses 
é s z a k i irán yt j e l z ik  / 3 7 .  ábra/*

37« ábra

A MÉRETARÁNY

A térkép a te r e p e t  f e lü ln é  zetben, arányos k is s e b b i-  
tésb en  á b r á z o lja . A té r k é p i ábrázolás é s  a term észe­
t e s  nagyság arányát, a  k is e b b íté s  m értékét a m éreta­
rány f e j e z i  k i .  P l . :

M éretarány: M = ■ ■
20 000

ami azt j e l e n t i ,  hogy a térképen mért 1 mm a v a ló sá g ­
ban 20 000 mm, azaz 20 m.
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A méretarány teh á t egy k i j e l ö l t  o s z tá s , egy arány­
szám, amely megmutatja, hogy a térkép a va ló sá g n á l 
hányszor k iseb b  /3 8 .  á b ra /.
Tehát p l .  az 1 :20  0 0 0 -e s  méretarányú térképen mért 
minden mm a valóságban -  a terepen  -  20 m-t j e l e n t  -  
v íz s z in t e s  értelem ben .

1:10000

fOO 100 0
faj IШIЦIЦ i~bd~rt~

100 200 300m 200 100 0 100 200 500™ 200 M0 0 300m
I I lüiliimmilMil I t I Uiinimmiiuni I t— I

3 8 .  á b r a
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AZ AfîiNMÉRTÉK

A térképen törtszámmal k i f e j e z e t t  méretarány m e l le t t  
az  adott térkép  méretarányának m egfe le lő  v o n a la s  mé­
rőeszköz -  hosszm érték - ,  amely leh e tő v é  t e s z i  a t é r ­
képen mért távo lságok  azon n a li le o lv a s á s á t  m éterekben  
vagy lépésekben  /39» á b r a /.
A "0" kezdőponttól jobbra a vonal f e l e t t  100 m éteren­
k é n t, a vonal a la t t  100 lép ésen k én t /7 5  cm-es l é p é s t  
f e l t é t e l e z v e /  k i f e j e z e t t  távo lságok  b eosz tá sa  ta lá l­
h a tó .

200 Ю0 0 200 WO 600 800 m

4 'M '| ,1  Д : I 1 1 I 11 I
eoo о 500 1000  lépé-9

39 . ábra

A "0" kezdőponttól b a lr a  helyezk ed ik  e l a jo b b o ld a li  
nagyobb m értékegységek k isebb  o s z tá s a , -  a v o n a l f e ­
l e t t  50 m éterenként, i l l .  a vonal a l a t t  50 lé p é s e n ­
k é n t.

SZINTVONALHOZ

A sz in tv o n a la s  ábrázolásm ódnál a domborzati idomok 
a la k já t  a sz in tv o n a la k  f e j e z ik  k i .
A sz in tvon a lak  a terep n ek  egy k iv á la s z to t t  a la p fe lü ­
l e t é t ő l ,  a k ö z é p ten g er sz in ttő l mért egyenlő m agasság­
ban -  teh át azonos s z in te n  lev ő  pontjainak ö ssze k ö tő  
v o n a la i. A sz in tv o n a lk ö z  a z t j e le n t i ,h o g y  a m agasság- 
különbségeket hány m éterenként r a jz o ljá k  k i  a barna 
s z in tvonal ak.
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T ájékozódási fu tó  térképeken a terep  j e l l e g é t ő l  füg­
gően 10 i l l e t v e  5 m -es, k iv é te le s  esetek b en  2 ,5  vagy  
1 m-es a la p sz in tk ö z t  alkalmaznak. /R é s z le te s e n  lá s d  
a Domborzatrajz f e j e z e t b e n . /

A LEJTALAHttÉRTÉK

A hegyoldalak  l e j t é s é t ,  -  le j t ő s z ö g é t  -  a térk ép rő l 
lem ért é s  l e o lv a s o t t  adatokból mindig k i  le h e t  számí­
ta n i a tr igon om etr ia  ism ert ö s sz e fü g g é se i  a lap ján . Ez 
azonban hosszadalm as m űvelet, amelyhez szögfüggvény- 
tá b lá z a t i s  szü k ség es .E zér t cé lsz er ű  egy olyan mérce, 
am elyről a le j t ő s z ö g  azonnal le o lv a s h a tó , -  ez a  
l e j  talapm érték / 40. á b r a /. A tá jfu tó  térképeken n in cs  
1 e j t á l  apmé r té  к .

5 méteres alapszintvonalhoz

40. ábra
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Domboizatrajz
A f ö ld f e l s z ín  igen  v á lto z a to s  m eg je len és i form áit, e -
fy e n e t le n s é g e it  földünk b első  e r ő i ,  a  kéreg mozgása, 

s a külső erők , -  a term észet é p itő  é s  romboló ere­
j e ,  a hő, a csapadék é s  a s z é l  e g y ü tte se n  a la k íto t tá k  
é s  a la k ít já k .
A terep  f e l s z i n i  e g y e n e tle n sé g e it  domborzatnak nevez­
zük.A domborzat kiem elkedő r é sz e i  a  m agaslatok, hegy­
te tő k , a bemélyedő részek  a vö lgyek , m élyedések /4 1 .  
á b r a /.

Hegytető

A nyugvó v iz  s z in t j é v e l  nagyjából párhuzamos f e lü ­
l e t e k  v íz s z in t e s  sik ok  / 4 2 .  ábra/.

VÍZSZINTES



A LEJTŐ ÉS RÉSZEI, A LEJTŐSZÖG

A domborzat l e j t ő s  f e l ü l e t e i  a v íz s z in t e s  s ik k a l  
szö g et zárnak be.Ezek leh e tn e k  m eredekebbek,lankásab- 
bak, leh etn ek  domborúak é s  homorúak s tb . Minden dom­
b o rza ti idom küLönböző h a jlá sszö g ű  le j tő k b ő l  tev ő d ik  
ö s s z e . A l e j t ő  sik j& iak  -  irányának -  a  v í z s z in t e s s e l  
bezárt szöge a LEJTÓSZÖG /43»  áb ra /.

LEJTÖT1PUSOK

Homorú lejtű 

Behajlő lejtő

43 . ábra
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A DOMBORZAT ÁBRÁZOLÁSA

A f ö ld f e l s z ín  különböző domborzati fonná inak ábrázolá­
sa  a té r k é p k é sz itá s  egyik leg izga lm asabb  problém ája, 
h iszen  e g y e tle n  sikban, / a  p a p ir la p  s ik já b a n / k e l l  
k ife je z ő e n  ábrázo ln i a terep e t mindhárom dimenzióban.
A dom borzatábrázolás teh át akkor mondható s ik e r ü lt ­
nek, ha k i f e j e z i  a terepidom  k ité r jed ésé t ,m a g a ssá g á t, 
l e j t é s v is z o n y a it ,  leh ető v é  t e s z i  a pontos m érhetősé­
g et és é r z é k e l t e t i  a terepidomok a la k já t  / 4 4 .  áb ra /.

A tér k é p k ész itá s  tö r té n e te  során különböző törekvések  
a la k íto t tá k  k i a dom borzatábrázolás mai form áit.
A tá jk ép szerü , o ld a ln é z e t i  hegyábrázo lás, a madártáv­
l a t i  térképek , a p i lla c s ik o z á s ú  próbálkozások csupán 
h o zzá v ető leg  j e lö l t é k  a hegységek h e ly é t  vagy alakját. 
A fény-árnyék hatásokkal való  k ís é r le t e k  sem o ld o tták  
meg a problém át, h is z e n  igen  szép  képszerű hatásúak  
v o lta k , de a m érhetőséget nem b iz t o s í t o t t á k .  Végül, 
-  bár már a XVIII.században i s  tö r té n te k  k ís é r le t e k  -  
a XIX. század hozza meg a s ik e r t ,  a méréseken a lapuló  
sz a b á ly o z o tt  csik ózású  és a s z in tv o n a la s  ábrázolású  
m ódszereket.
A korszerű, térképnek az a f e la d a ta , hogy a terep  e -  
g y e n e tle n sé g e it  k iter jed ésü k n ek , magasságuknak, l e j -  
tőszögüknek é s  k ü lső  alakzatuknak m egfele lően  ábrá­
z o lja .
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A domborzat ábrázo lása  tö r té n h e t!
á r n y a lá ssa l,
s  z in f  ok ozássa l,
c s ík o z á s s a l,
sz in tvon a lak k a l é s  a
fe n t ie k  e g y e s i t e t t  a lkalm azásával.

AZ ÁHNYÉKOLÁS

A térelem ek  a la k já t ,  domborúságát, homorúságát é s  me­
red ek ség é t árn yék o lássa l ig e n  é r z é k le te se n  le h e t  áb­
r á z o ln i .
A terepidom ok f e l ü l e t é t  a  l e j t ő  foka / l e j t ő s z ö g e /  
s z e r in t  fok ozatosan  árnyékolva ig en  p la s z t ik u s  h a tá s t  
érhetünk e l .
Az árn yék o lásn á l vagy sz  in árn ya l ásnál a meredek l e j ­
tő k e t  s ö té t r e ,  az enyhébbeket v ilágosab b ra  árnyékol­
juk , a  v í z s z in t e s  f e lü le t e k e t  feh éren  hagyjuk. Az 
árnyékolás vagy árnyalás azonban csak az ábrázolás  
é r z é k le te se b b é  t é t e lé r e  jó .M agassági érték ek  m egálla­
p ítá s á r a , apróbb r é sz le te k  ábrázo lására  nem alkalm as 
/ 4 5 .  á b r a /.

45 . ábra
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A szinfokozás

A terepidomok alak ja ,  magassága é s  l e j t ő s s é g e  k i f e j e z ­
hető a formák f e l ü l e t é t  azonos magasságokban k övető , 
határvonalakkal z á r t  f e lü le t e k  szinének fo k o z á sá v a l, 
-  s z in v á lto z ta tá s á v a l . Ennek az a hátránya, hogy az 
idomok f e lü le t é n  v é g ig fu tó , különböző magasságú hatá­
ro ló  vonalak / z á r t  görbék / a térképlapon lé p c s ő s e n  
elk ü lönülnek , és az  ábrázolásmód nem o ly  p la s z t ik u s ,  
mint a sz in á rn y a lá so s módszer.
Az egyes sz in te k e t  meghatározó vonalakkal h a tá r o lt  
f e lü le t e k  te n g e r sz in t  f e l e t t i  magasságát különböző  
sz in ü  é s  árnyalatú sz in fok oza tok k a l é r z é k e l t e t ik .  Az 
a la cso n y  részek  v i lá g o s a k , a magasabbak fo k oza tosan  
sötétebbek .A  sz in fok oza tok  te n g e r sz in t  f e l e t t i  magas­
ságát a je lk u lcsb an  meg k e l l  adni / 46. á b r a /.

A CSÍKOZÁS

Az árnyékolás egyik  megoldása a csik ozásos módszer, 
amikor a terepidomok fo n n á já t, m eredekségét a külön­
böző sűrűségű és vastagságú  vonalkákkal, "csikókkal"  
ábrázo lják  a lap rajzb an . A csikók  egymás m e l le t t ,  va­
lam int egymás f e l e t t  c s ik so ro k a t alkotnak, é s  mindig 
le j tő ir á n y b a  mutatnak.

55



A csik sorok  egy -egy  k i  nem r a j t o l t  sz in tv o n a lo n  van­
nak, v a g y is  az a l s ó ,  i l l .  f e l s ő  s z é le ik e t  összekötő  
görbe vonalak azonos te n g e r sz in t  f e l e t t i  magasságot 
je le z n e k , mint egy-egy  szomszédos sz in tv o n a l /4 7 .  
á b r a /.

47. ábra
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SZINTVONALAS DOMBORZATÁBRÁZOLÁS

A domborzat a lakhü ,pon tos ábrázolásának é s  m érhetősé­
gének igén ye  m egterem tette a célnak m egfele lő  ábrázo­
l á s i  módot. A k ü lö n fé le  k ís é r le te k  a XIX. században  
végü l i s  eredményhez v e z e tte k , é s  a  domborzatábrázo­
lásn ak  ma már ez a le g e lte r je d te b b  módja.
A sz in tv o n a la s  áb rázo lás nem ad o ly a n  p la sz t ik u s  dom­
b o r z a ti k ép e t, mint a s z in á m y a lá so s  módszer, a ma­
gasság  pontos j e lö l é s e  é s  a m érhetőség azonban o lyan  
előn y , am ely p ó to lja  a k épszerü ség  hiányából adódó 
hátrányt / 48 . áb ra /.

A sz in tv o n a la k  a domborzat r é s z i  e t  idom ait jó l  k ir a j ­
z o ljá k , é s  m egfe le lő  g y a k o r la tta l térhatásuk f e l i s ­
m erhető.
A l e j t ő s s é g  fokát a sz in tvon a lak  egym ásközötti tá v o l­
sága jó l  k i f e j e z i ,  é s  se g itség ü k k e l a l e j t ő s z ö g  k i ­
számi th a tó .
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A SZINTVONAL ÉS ALAPSZINTVONALKÖZ

A dom borzatábrázolás á lta lá n o sa n  e l t e r j e d t  módja a ma­
gasságkülönbségek  sz in tv o n a la s  k i f e j e z é s e .
A terepnek egy k iv á la s z t o t t  a la p f e lü le t t ő l ,  az ú .n .  
k ö z é p te n g e r sz in ttő l mért egyen lő  magasságban, te h á t  a -  
zonos s z in te n  le v ő  p on tja in ak  ö sszek ö t v o n a la i a  
s z in tv o n a l ak.
Ezek a vonalak tulajdonképpen m etszésvonalak ,am elyeket 
az a la p s ik k a l párhuzamos s ik ok  m etszenek k i a terepbői.
A terepidom ok s z in tv o n a la it  m indig f e l  ülné ze tb en ,
a la p r a jz sz er ű e n  lá t ju k , é s  azok fo ly ta tó la g o sa n  v i s z -  
sz a té m e k  önmagukba /4 9 .  á b r a /.
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Az a l a p f e l ü l e t t e l  párhuzam os f e l ü l e t e k  egym ástól m ért 
t á v o l s á g á t  SZINTKÖZ-nek, a  f e lü le te k n e k  az a l a p f e l ü l  e -  
t e k t ő l  m ért t á v o ls á g á t  p e d ig  sz in tm agasságnak  nevezzük  
/ 50 . á b r a / .

ALAPSZINTVONAL

A te r e p  a la k v is z o n y a i t  az  a la p s z in tv o n a la k  á b r á z o l já k ,  
am elyek s z in tk ö z n y i tá v o ls á g b a n  h a la d n a k . H azai t é r k é ­
p e in k e n  az a la p s z in tv o n a la k  k ö z ö tt  a  sz in tv o n a lk ö z ö k  
á l t a l á b a n  az a lá b b iá k í

I s  5 000 m ére ta rán y ú  té rk é p e k e n 1 m,
1 :1 0  000 _  1? _ _  f t  _ 2 m,
1 :2 5  000 —  И  _ —  t»  _ 5 m,
1 :5 0  000 — 11 — — ** — 10 m,
1 :100  000 — f t  — _  1» _ 20 m.

FŐSZINTVONAL

A d om borza ti formák könnyebb fe l is m e ré s é h e z  m inden 
ö tö d ik  s z in tv o n a la t  v a s ta g a b b  v o n a l l a l  r a j z o l j á k .

SEGÉDSZINTVONALAK

A p o n to sa b b  r é s z le tá b r á z o lá s  f e l e z ő - ,  n e g y e d e lő -  és 
e s e t l e g  é r té k  n é lk ü l i  s e g é d sz in tv o n a la k k a l t ö r t é n i k .
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DOMBORZATI RÉSZLETIDOMOK ÉS ÁBRÁZOLÁSUK

A dom borzatrajz térh a tá sú  lá tá sá h o z , gyors fe lism e r é ­
séhez a terepidomok ábrázolásának ism erete  szü k séges. 
A domborzati rész letid om ok at k ét főbb csoportba so ­
ro lh a t juks
a /  V íz v á la sz tó  terepidomok

hegyhátak, kúpok 
domb, halom, nyereg  
pihenő, le jtő k ú p  
hegyorr, terep fo k , 
te r e p lé p c ső , omLások

VÍZVÁLASZTÓ TEREPIDOMOK

A terep  kiem elkedő, domború idomai. A lakjukat t e k in t ­
ve leh etn ek  kúp alakúak / p l . :  a c sú c so k /, vagy h o sz -  
szabban e ln yú lók  / p l .  a h egyvon u la tok /.

HEGYHÁTAK

b / V izgyü jtő  terepidomok
tek n ő , m etsződés 
árok , v i  zmo sá s , horho s 
gödör, töb ör, zsomboly

A hegyek a la k já t ,  vonulatuk irán yát a Pöld b e lső  e r ő i  
a la k ít já k  k i.A  m agaslatok a la k ja  s z e r in t  megkülönböz­
te t jü k  a s z é le s ,la p o s a b b  h e g y te tő k e t ,é s  a keskenyebb, 
domború, vagy é le s  g e r in c e k e t. A hegyhátak o ld a ­
l a i  á lta lá b a n  meredekebbek mint v é g e ik , melyek rend­
s z e r in t  hosszabban e ln yú ln ak . A csapadék a l e j t é s  i -  
rányában, az o ldalak on  é s  a l e j t ő s  g er in cé lek en  fo ­
ly ik  l e  / 5 1 .  “

51. ábra
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KÚPOK

A hegységek kiemelkedő r é s z e i ,  o lyan  te tő k , csúcsok, 
m elyek minden irányba le j t e n e k .  Könnyen a zo n o sith a -  
tó k , mert a sz in tvon a lak  j ó l  lá th a tó a n  záródnak / 5 2 .  
á b r a /. A kúpok leh e tn e k  kör, vagy e l l i p s z i s  alakúak.

DOMBOK és  HALMOK

A te r e p  kevésbé kiem elkedő domború k is -id o m a i. A domb 
a la k ja  le h e t  kúpszerü, e g y e d ü lá lló , vagy le h e t  h o sz -  
szan  elnyúló /54»  á b r a /.
K isebb idom -  1 -2  m átm érőjű -  halmok p l . :  r é g i h atár­
dombok csak m éreten f e l ü l  ábrázolhatók /5 3 .  áb ra /.

54- ábra
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PIHENŐ

A hegygerincek  l e j t ő s  végeinek  é s  a hegyoldalaknak  
k ö ze l v íz s z in t e s  ellaposodó képződménye /55«  áb ra /.

LEJTŐKUP

A l e j t ő s  hegyháton, " le fu tó  gerincen"  lev ő  k i s  kúp, 
am elyik a l e j t ő s  h egyh átta l n y erg et képez /5 6 .  á b ra /.

HEGYŐRE

A pihenőhöz h ason ló , l e j t ő s ,  k iugró  orrszerU  te r e p i­
dom a l e j t ő s  g er in cen  vagy hegyolda lb an . T e te je  közel 
v íz s z in t e s  /5 7 .  á b r a /.

TEREPFOK

A hegyoldalakban k e le tk e z e t t  keskeny, párkányszerü  
v íz s z in t e s  terepidom  / 58. ábra /.
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NYEREG

A h egytetők , hegyyonulatok két vagy több kúpja k ö zö tt  
k e le tk e z e t t  terepidom , ahol a terep  a kúpok irányába  
emelkedik é s  a hegyold a lak  irányába l e j t  /59« á b ra /. 
A nyerget a lk o tó  kúpok a la k já tó l függően képződhet 
harántnyereg és  h o sszn y ereg .

TEREPLÉPCSŐ

A hegyek o lda láb an  le v ő  ferd e irányú lé p c ső sz e r ü  
le t ö r é s  / 6 0 .  á b ra /.

OMLÁSOK, SZIKLÁS MEREDÉLY

A hegyoldalak m eredekfalú l e t ö r é s e ,  több m éter magas, 
közel fü g g ő le g e s  homok-, k ő - vagy s z ik la f a la  
/6 1 .  á b r a /.

60. ábra
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vízgyűjtő terepidomok

A h egyoldalak , völgyek  o lda láb an , a ljáb an  lev ő  bemé­
ly e d é se k .
A k ü lö n fé le  v ízg y ű jtő k  a lak ju k  s z e r in t  leh etn ek  gödör  
vagy árokszerü terepform ák. Lehetnek s z é le s ,  homorú 
teknők, vagy keskenyebb m etsződések /6 2 .  áb ra /, vagy  
m eredekfalú szaicadékszerU vízm osások, horhosok.

Teknő

TEKNŐ

Metsződés Horhos
62. ábra

A domború, la p o s  hegyhát f o r d í t o t t  idoma a vö lgyek , a 
hegyoldalak  b eh a jlá sa , teknőszerü  bem élyedése / 6 3 .  
á b ra /.

63» ábra 64. ábra
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ÁRKOK

A terepnek olyan  bem élyedései az árkok, amelyeknek 
hosszirányú  k i te r je d é s e  lén yegesen  nagyobb a s z é le s ­
sé g é n é l, é s  m élysége nem haladja meg az 1 -2  m étert 
/ 6 5 .  áb ra /.

METSZŐDÉS

A keskeny gerin cek  e l l e n t é t e ,  k é t ,  egymással V alak­
ban ö sszeérő  h e g y o ld a l, é l e s ,  m etszésszerü  m ély vo­
n a l la l  / 6 4 .  áb ra /.

VÍZMOSÁS

A teknők és  m etsződések a ljáb an  a le f o ly ó  csapadék az 
idők során mélyebb, m eredekfalú árkot mos / 6 6 .  á b ra /.
Az á th a to lh a tó  keskeny vízm osásokat k ét partjukon  a 
" letörés"  barna f é s ü j e lé v e l  j e lö l jü k .

A lazább szerk eze tű  ta la jb a n , a meredekebb le j tő k ö n  
lerohanó csapadék m ély é s  s z é le s  árkokat mos, melyek­
nek omladékos, meredek a partju k . Mélységűk meghalad­
h a tja  a 10 m étert i s  / 6 7 .  ábra/*
Ha a horhos, v ízm osás nem h ato lh ató  á t ,  a  le t ö r é s  
f é s ű je  a tá jé k o z ó d á s i fu tó  térképeken fe k e te  sz in ü .

65. ábra

HORHOS
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M e tsző d é s , v íz m o s á s  H orhos

A terep  k iseb b  f e l s z i n i  bem élyedései a gödrök, ame­
lyeknek s z é le s s é g e  -  hosszúsága v a g y is  az egymásra 
m erőleges k é t  v íz s z in t e s  irányú k ite r je d é s e  k özel a -  
zonos, é s  á lta lá b a n  nem nagyobbak 2-10 m -nél.
Vannak k özö ttü k , amelyek a t a la j  term észetes  horpadá­
s a i ,  a több iek  m esterséges eredetűek, p l . í  bombatöl­
c s é r , agyaggödör, k a v ic sk ite rm e lé s  göd re i s tb .
A nagyobb k ite r je d é s ű , ú .n .  "bányagödröket" a lap terü ­
letűkn ek  m eg fe le lő en , szegé lyü k  le t ö r é s é v e l  ábrázo l­
ják a térképek /6 8 .  á b ra /.
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A k iseb b  1 -2  m átm érőjű gödröket csak a tá jék o zó d á si  
fu tók  tér k é p e i á b rá zo ljá k . A k is  gödör egy s a já to s  e -  
lő fo r d u lá s a  a "dagonya", a vaddisznók á l t a l  dagasz­
t o t t ,  s á r o s ,v iz e s  m élyedés /p o c s o ly a / .  A benne ö s s z e ­
g y ű lt  t a la j v iz  a la p já n  kék sz in n e l j e l ö l t  gödör /6 9 .  
á b r a /. A gödör té r k é p i h elye  a V j e l  csúcsában.

KIS GÖDÖR DAGONYA

Jele-. V (Barna szinnel)

7 *

69• ábra

Jele; V (Kék szinnel)

TÖBÖR

Bom batölcsérhez hason ló  formájú bem élyedés, mely 
ren d sz er in t va lam ilyen  f ö ld a la t t i  üreg beomlása kö­
v e tk eztéb en  k e le tk e z ik  a f e ls z in e n  /7 0 .  áb ra /.

V (B a rn a )

О
70. ábra

V ( Fekete)

7 1 . ábra

ZSOMBOLY

T ölcséra lak ú  kürtő , fü g g ő leg es  barlang,am ely  rendsze­
r in t  ö sszek ö t egy f e l s z i n i  bem élyedést egy f ö ld a l a t t i  
ü reggel /7 1 .  á b ra /.
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MAGASSÁGI ADATOK

Domborzat ábrázolásunk a térelem ek k i t é r j e d é s e , l e j t é -  
se  é s  a la k ja  m e lle t t  k i f e j e z i  az egyes ter e p r é sz le te k  
te n g e r sz in t  f e l e t t i / a b s z o l ú t /  m agasságát, é s  az egy­
máshoz mért v isz o n y l ago s / r e l  a t i v /  magasságukat i s  
/ 7 2 .  á b ra /.

A

"A" pont te n g e r sz in t  f e l e t t i  magassága 400 m 
”B" pont te n g e r sz in t  f e l e t t i  magassága 200 m 
"C" pont te n g e r sz in t  f e l e t t i  magassága 300 m

Az "A" pont 200 m -rel magasabb a "B" pontnál é s  
100 m -rel magasabb a "C" pontnál.

A "B" pont 100 m -rel alacsonyabb "Cn pontnál s tb .
Ezen érték ek  a r e la t iv  sz in tk ü lön b ségek et f e j e z ik  k i .

A TENGERSZUTT FELETTI MAGASSÁG

Térképeinken az egyes tereppontok a b szo lú t -  te n g e r -  
s z in t  f e l e t t i  -  magasságát a nyugalomban lev ő  ten g er  
k ö z é p sz in tjéh ez  v is z o n y ít já k .
A nyugalmi ten g er  k ö z é p sz in tjé t  az apály  és  d agály  
je len ségén ek  fig y e lem b e v é te lév e l á l la p í t já k  meg.A kü­
lönböző hengerek s z in t j e  nem azonos. Az A tla n ti-ő ce á n  
f e l ü l e t e  p é ld á u l magasabban fe k sz ik , mint a F öldközi 
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ten g er é . Az A d ria i ten ger  P o lá -n á l m ért, é s  T r ie sz t ­
n é l h i t e l e s i t e t t  О-pontjának s z in t j e  6 7 ,5  cm-rel a la ­
csonyabb a B a l t i  ten ger  /F in n  ö b ö l/  K ronstadtnál mért 
О-p on t s z in t j é n é l .
Hazánkban a te n g e r s z in t  f e l e t t i  / a b s z o lú t /  magasságo­
k a t 1 8 8 8 -tó l kezdve az A d ria i ten ger  t r i e s z t i  k ik ö tő ­
jének S a r to r io  m óló já tó l fe lm ért a la p p o n ttó l,a  nadapi 
" ő sje g y " -tő l m érik. A V elen ce i hegység g rá n itk ő ze tére  
é p i t e t t  a lappont h i t e l e s i t e t t  magassága 173,83850 m. 
A Föld kéregmozgása következtében  a nadapi ő s je g y  
a z ó ta  már v iz s z in te s e n  é s  fü g g ő leg esen  i s  elm ozdult.
1952-ben  h i t e l e s í t e t t é k  a Nadap I I .  a lap p on tot.
Az e t t ő l  a p o n ttó l l e v e z e t e t t  é s  h i t e l e s i t e t t  magassá­
g i  ér ték ek et tü n te t ik  f e l  térképeink .A  magassági pon­
to k a t h i t e l e s i t e t t  k övek ,ép ü letek  o ld a lá n  e lh e ly e z e t t  
s z in t e z é s i  csapok képezik  /p á lyau d var, templom s tb .  
fa láb an /*  / 7 4 .  á b ra /
A h i t e l e s i t e t t  te n g e r sz in t  f e l e t t i  
t u r is t a  térképen:

C s i l l a g á s z a t i  a la p p o n t 

H áro m szö g e lé s i pon t 

iaag a sság i pon t 

S z i n t e z e t t  t e r e p tá r g y /h id /

A h elységn év  m e l le t t i  magasságadatok a t e le p ü lé s  
templomának küszöbére vonatkoznak.
A te n g e r s z in t  f e l e t t i  magasságot f e j e z i  k i a s z in tv o ­
nalakra i r t  számadat i s ,  de ez csupán tá jék o z ta tó  a -  
d at /7 3 .  á b r a /.

73. ábra

magasságok j e l e  a 

*
A  375,4  
О  2 9 0 / < • >  r é y e n /

175 ,8
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ábra

A VISZONYLAGOS MAGASSÁG

A v is z o n y la g o s /r e la t iv /  magasság szám értékei á l t a lá ­
ban egyes m élyedések, gödrök, töbrök, árkok, bevágá­
sok, i l l e t v e  tö lt é s e k , k e r ite s e k , tornyok, erdők f á i ­
nak m agasságát f e j e z ik  k i  /7 5 .  á b ra /.

A helységnevek  m e lle tt  zá ró je lb en  néha m egtalálható a 
t e le p ü lé s  te n g e r sz in t  f e l e t t i  magassága után egy szám­
ad at, mely a templom ablakának / a b l . / ,  vagy toronyke­
re sz tjé n e k  / k s z t . /  a templom k ü szöb étő l mért v iszo n y ­
la g o s  m agassága.
P l . í  MÓR Д 9 0  + a b l. 2 1 ,7 /
Tehát a móri templom küszöbének te n g e r s z in t  f e l e t t i  
magassága 19О m és a toronyablak a küszöbtől 21 m 
70 cm-re van .
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A DOMBORZATI IDOMOK ÖSSZEFÜGGÉSE

A term észet a lk otó  és  romboló er ő i a t a la j  f e l s z ín é t  
a legkülönbözőbb formákra a la k íto t tá k . A domborzati 
idomok összefüggő á b rá zo lá sá t az ú .n . "idomváz" a lap ­
ján  k é s z i t ik .
Az idomváz egy o lyan  von a las r a jz , amelyen tö r t  egye­
n e s -  vagy görbe vonalakkal f e l t ü n t e t ik  az adott ter ü ­
l e t  v íz v á la s z tó , i l l .  v iz g y ü jtő  v o n a la it ,  v a g y is  a 
v iszo n y la g o sa n  legm agasabb, i l l .  legm élyebb pontokat 
ö sszek ö tő  vonalakat, az ú .n . "idomvonalakat". Erre az 
idomvonalak a lk o tta  idomvázra, mint csontvázra k erü l 
rá  a té n y le g e s  dom borzat,a terepidomok r é sz le t fo r m á it  
i s  v issza a d ó  ábrázolásm óddal.
A domborzati formák ábrázolásának van néhány á l t a l á ­
nos szabálya:
a .  /  a v íz v á la s z tó  vonalak /h egyh átak , ger in cek /  minden

irá n y v á lto zá sn á l elágaznak,
b .  /  a  gerincvonal irá n y v á lto zá sá n á l az elágazó hát­

t a l  e l l e n t é t e s  hegyoldalban horpadás k e le tk e z ik ,
c .  /  a különböző nagyságú hegyhátak e lágazásánál a na­

gyobbik ig y ek sz ik  m egtartani e r e d e t i  irá n y á t,
d . /  a k ét völgyvonal eg y e sü lé sé n é l az új völgyvonal a

k é t  e r e d e t i vonal eredőjében fo ly ta tó d ik ,
e .  /  a kanyargó patakmedreknél a kanyar külső -  homorú

-  o ld a lá n  a l e j t ő  meredekebb, mint a b e lső  -  dom­
ború -  o ld a lá n .
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A "PENN" ÉS "LENN" MEGÁLLAPÍTÁSA

A domborzat idomainak h e ly e s  meghatározásához e lső d ­
le g e s  az egyes tereppontok magasabb, i l l .  mélyebb 
része in ek  fe lism e r é s e , teh á t annak m eg á llap itá sa ,h ogy  
mi van "fenn" é s  mi van "lenn".
K épzelőerőnket az a lá b b i támpontok s e g i t ik  / 7 6 . ábra/:
a .  /  A v iz f o ly á s  m indig l e j t ő  irányú.
b . /  A v ízg y ű jtő k , a vö lgyek  és m etsződések j e l z ik  a

l e j t ő  irá n y á t, -  m indig fe lé jü k  l e j t  a ter e p .
c .  /  Az " e séstü sk e " ,v a g y is  a sz in tvon a lh oz  a v íz v á la sz ­

tó -  vagy v iz g y ü jtő  vonalon i l l e s z t e t t  rö v id , e -  
gyenes vonalcsonk m indig a l e j t ő  irányába m utat.

d . /  A terep lép cső k  fogazaxa  le j tő ir á n y ú .
e .  /  A sz in tvon a lak  m agassági számainak ta lp a  a l e j t ő

irányába mutat.
f .  /  A m agassági számadatok a lap ján  m egállap íthatok  a

m agassági, i l l e t v e  mélyebb r é sz e k . A terep  m indig  
a k iseb b  számjegyű tereppont f e l é  l e j t .  A tá jé k o ­
zód ási fu tó  térképeken nincsenek magassági szám­
adatok é s  a sz in tv o n a la k  m agassági számadatai i s  
hiányoznak.

g .  /  A nyergek m indig j e l z ik  az emelkedők és l e j t ő k  i -
rányát.

h .  /  A "-" j e l  m indig bem élyedést j e l e z .
i .  /  A tavak , a v izen y ő s ta la j  á lta lá b a n  m élyedésekben

ta lá lh a tó k .
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Domborzati metszetek
A térkép sz in tv o n a la s  domborzatrajzának m egértését  
m egkönnyíti é s  a  dom borzati idomok m agassági, l e j t é s i  
é s  lá th a tó s á g i  v isz o n y a ir ó l megbízható képet ad a dom­
borzat o ld a ln é z e t i  képe, -  a  m etszet, am ely a dombor­
za t t á v la t i  képét /7 7 -А  áb ra / j ó l  h e l y e t t e s í t h e t i .  
H int ism eretes  a  sz in tv o n a la k  a terep  egyenlő  magas­
ságú p ontja inak  ö sszek ö tő  v o n a la i, é s  egyenlő magas- 
ságkUlönbségü párhuzamos síkokban haladnak /В  ábra/*
A domborzati idom sz in tv o n a la s  képét fe lü ln é z e tb e n  
nézve az t a laprajzban  lá th a tju k  /С á b r a /.
A domborzati idomok m etsz e te  a domborzat o ld a ln é z e t i  
képét ad ja , /D  áb ra / m intha az idomot egy fü g g ő leg es  
s ík k a l elm etszenénk.
A korszerű é s  k ö r ü lte k in tő  versenyrendezés során ma 
már szükséges a versenypályák i l l e t v e  azok egyes á t­
m eneteinek l e j t é s i  v is z o n y a it  ism ern i. A p á ly a terv e ­
z é sn é l, a g y ő z te s id ő  szá m ítá sn á l, az egyes szakaszok  
b elá th ató  te r ü le te in e k  m egá llap ításáh oz  vagy a t á j é ­
koztatók  e lk é s z íté s é h e z  a  pálya t e l j e s  hosszában  
k észü lő  HOSSZMETSZET, hU kép ét adja a terepnek .
74



A.

77 . ábra 75



Metszetszerkesztés
K észítetik  e l  a 78. ábrán lev ő  dom borzati idom met­
s z e t é t  -  o ld a ln é z e t i  k ép ét - ,  é s  á l la p ít s u k  meg, l á t ­
h a tó -e  а  В pontró l az A é s  C pont.
1 .  mozzanat: Kössük ö s s z e  az A-B-C pontokat egy egye­
n e s s e l ,  a  m etszés irán yába . Ahol az  egyenes m etsz i a 
sz in tv o n a la k a t , tegyünk egy-egy p o n to t /7 9 . á b r a /.
2 . mozzanat: Á llap ítsu k  meg, hogy az áb rázo ln i k iván t  
domborzati idom rajzán  m elyik a  legalacsonyabban  é s  
legm agasabban húzódó s z in tv o n a l. Ezután egy egyen es-  
s z é lű  p a p ír la p ra  /k ö z e l  f e l s ő  s z é lé h e z /  annyi egyenes  
von a la t ra jzo lju n k  egym ással é s  a  p ap ír lap  s z e lé v e l  
párhuzamosan, ahány sz in tv o n a l van a domborzat le g a ­
lacsonyab b  é s  legmagasabb pontja  k ö z ö t t .  ír ju k  a vo­
nalakra a  sz in tv o n a la k  t e n g e r s z in t f e le t t i  m agasságér­
t é k e i t  / 8 0 .  áb ra /. A párhuzamos vonalak  egym ástól 
va ló  tá v o ls á g á t  úgy k e l l  m egvá lasztan i, hogy k i fe j e z ő  
ábrát kapjunk. Ha a sz in tv o n a la k  m agasságkUlönbsegét 
i s  a térk ép  méretarányában ábrázolnánk, akkor p l . :  
1:25  0 0 0 -es  lép tékben  a 10 m-es szin tvonalközökhöz  
0 ,4  mm-es sűrűségű von a lk ázást k e l le n e  r a jz o ln i .
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TÉRKÉP

Ez azonban nem b i z t o s i t  sz em lé le te s  áb rát, e z é r t  a  vo­
nalak tá v k ö zét meg k e l l  n ö v e ln i, ami ugyan m egváltoz­
ta t j a  a m etszet v a ló s  fü ggő leges m éretarányát é s  to r ­
z í t á s t  eredményez, de a m etszetra jzo t k ife je z ő b b é ,é r ­
zék le teseb b é  t e s z i .

PAPÍRLAP

3 . mozzanat: A bevon a lk ázott p ap ír lap o t i l l e s s z ü k  pár­
huzamosan a m etsző egyeneshez. Az egyenes é s  a s z in t ­
vonalak m etsz ésp o n tja it  v e t itsü k  m erőlegesen  a papír­
la p ra  a  sz in tv o n a la t  jelképező  -  m eg fe le lő  értékű  -  
v íz s z in t e s  vo n a lra , é s  a m etszést j e lö l jü k  egy pont­
t a l  / 8 1 ,  áb ra /.
4. mozzanat: A v o n a lk á zo tt papiron a m erőleges v e t í ­
t é s  j e l ö l t  p o n t ja it  kössük ö s sz e , é s  e z z e l  k ir a jz o ló ­
dik a  domborzati idom o ld a ln é z e t i  képe, -* a  m etszet. 
A m e tsz e t  a lap ján  m egá llap íth a tó , hogy a "B" pontról 
az "A” pont lá t h a t ó ,  a "C" pont p ed ig  nem lá th a tó  a 
közbeeső le jtő k ú p  m ia tt /8 2 .  ábra/*
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P l . :  M etszet k észü l egy 1 :2 5  ООО- e s  méretarányú t é r ­
k ép rő l, melynek a la p szin tvon a lk öze  10 m.
A m etszetábra párhuzamos vonalainak tá v o lsá g a  2 mm.

2 mm 2 mm 1
Mf = Iü “m" = 10П Ж Г55 = 3CCÜ 5

Mf = 1:5000

Mv = 1 :2 5  000
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A METSZET MÉRETARÁNYAI

A m etszetek r e á l i s  é r té k e lé s é h e z  h o zzá ta r to z ik  a mé­
retarányok é s  a fü g g ő le g e s  t o r z í t á s  m eg á lla p itá sa .
A v íz s z in t e s  méretarány m egegyezik a térkép m éreta­
rányával, miután a m etszetábra  a térkép f e lü ln é z e t i  
v e tü le tén ek  m egfe le lően  k é sz ü l. Mv = a térkép m éreta­
ránya.
A fü g g ő leg es  m éretarány az a lá b b i k é p le t t e l  szám ítha­
tó :
w f -  a m etszetábra vonala in ak  tá v o lsá g a  /п т- b e n /

= a -térkép a la p sz in tv o n a la k  magasság külbnbsége
/ш т-Ъец/



LEJTŐSZÖGTORZITÁS

A met szex sz e r k e sz té s  párhuzamos vonalainak  tá v o lsá g á t  
a  sz em lé le te seb b  ábra k ed véért a m éretarány á l t a l  
m eghatározott tá v o lsá g  töb b szörösére  n ö v e lik  é s  e z ér t  
ennek m egfe le lően  az ábra arányai to rzu ln a k . A to r z í ­
t á s  a  m etszetra jzon  m eg v á lto z ta tja  az á b rá zo lt  dom­
b orzat a la k já t , le j tő sz ö g é n e k  v a ló s  é r t é k e i t ,  mert a  
v íz s z in t e s  távo lságok  lé p té k é h e z  k ép est a  fü ggő leges  
tá v o lsá g o k , te h á t  a  magasságok lé p té k é t  m egvá ltozta t­
ja  / 8 3 .  á b ra /.

P l . :  M = 1 :25000  m é re ta rá n y ú  té rk é p  10 mm-es 
s z in tv o n a l r a j  z á r ó i 'k é s z ü l ő  m e tsz e th e z  0 ,4  mm 
h e l y e t t  2 xmn-re - t e h á t  5 - s z ö r ö s r e -  v á l a s z t ­
ju k  a v o n a ltá v k ö z ö k e t .  íg y  a t o r z i t á s  5 x -ö s  
l e s z í

83. ábra

RÉSZLEGES METSZET

Amikor csak egyes pontok lá th a tó sá g á r a  vagyunk kiván­
csiam , nem szükséges a domborzat t e l j e s  m etszeté t  
/ 84. á b r a / e lk é s z í t e n i .  E legendő, ha a lá tó su g á r  ir á ­
nyába eső  kim agasló te r e p r é s z le te k  p o n tja it  v e t i t jü k  
l e  a  v o n a lk á zo tt p a p ír la p ra . Ez a r é sz le g e s  m etszet. 
Ne feledkezzü nk  meg a te r e p fö d ö z e t , vagy is  a növény­
z e t  m agasságáról ! A kadályozhatja a lá t á s t !  / 8 5 .  ábra/ 
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84. ábra

Az "A" p o n tró l  a  "B" pon t l á t h a t ó ,  de 
a  "C" és "D" pon t nem.

A "C" p o n t a "D" é s  "B" p o n tró l  l á t h a t ó .

85 . ábra

1 . p é ld a : T e lje s  m etszet

Az "A" t e t ő r ő l  a  "B" h i d _  
nem l á t h a t ó ,  “  
a "C" m a g a s la t m ia t t .

2 . p é ld a :  R ész leg es  m e tsz e t

М /1:20000 
M*.1=7000 
Torzítás: 
~3x-os

Öl



TÖHTMETSZET

A v e r se n y b ír ó i -  p á ly a k itű z ő i gyakorlatban a p á lya  
em elkedése é s  l e j t é s i  v isz o n y a ir a  je llem ző  m etszet  
k é s z ít é s é n é l  -  az egyes e llen őrzőp on tok  k ö z ö tt i  sza­
k a sz o k r ó l, több  irán ytorésü  v o n a lró l k e l l  m etszete t  
k é s z í t e n i  / 8 6 .  ábra/.E z az ún. " tört"  m etszet.A  p á lya  
t e l j e s  h o ssz á t  az e llenőrzőp ontok  k ö z ö t t i  egyenes 
szakaszokra k e l l  bontani.Az egyes szakaszokról ö n á lló  
m etszetek e t k e l l  k é s z ít e n i ,  majd a m etszetek et ö ssz e  
k e l l  i l l e s z t e n i .  V igyázni k e l l  az i l l e s z t é s n é l ,  hogy 
az azonos t e n g e r s z in t f e le t t i  vonalak  kerü ljenek  ö ssz e  
/ 8 7 .  á b r a /.

86. ábra

82



TÖ
R

TM
ET

SZ
ET

 -
 

H
O

SS
Z

-S
Z

E
L

V
É

N
Y



III. Rész

MÉRÉSEK
A TÉRKÉPEN ÉS A TEREPEN

A térkép alkalm azásának leg fo n to sa b b  eleme a térkép­
j e le k  ism eretén  kivUL a mérések n y ú jto tta  inform ációk  
fe lh a s z n á lá sa .
A térkép  in fo r m á c ió it  csak akkor tudjuk maradéktala­
n u l h a sz n o s íta n i, ha a terep en  v é g z e tt  mérések alap­
já n  a zo n o síta n i tudjuk azok at.
A terep en  é s z l e l t  -  mért -  adatokat p ed ig  csak akkor 
tudjuk a térképen  fe lh a sz n á ln i., ha a t e r e p i  méréseink 
pontosak.
A térképen é s  a terep en  végzendő mérések közül 
elsősorb an

a távo lságm érés, 
a magasságmérés,
a  le jtő sz ö g m é ré s  és  
az iránymérés

m egbízható e ls a j á t í t á s á r a  van szükségünk.
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Távolságmérés a térképen
a /  EGYENES TÁVOLSÁGOK MÉRÉSE

A m érés igen  egyszerű . A mérendő tá v o lsá g o t k örzőn y i-  
lá s b a  véve és az aránytórték  m ellé i l l e s z t v e  le o lv a s ­
h atju k  a k e r e se tt  távo lságot.K örző  hiányában a méren­
dő tá v o lsá g o t egy  k is  p a p ir s z e le tr e  á t  j e lö lv e ,  vagy  
p l .  egy f ű s z á l la l  rö g z itv e  i l l e s z t h e t j ü k  az aránymér­
ték  m ellé  és úgy o lv a sh a tju k  l e  a k e r e se t t  tá v o lsá g  
got / 8 8 .  ábra/.

TÉRKÉP

í

0 1 2 3 4
■á l  i  i  —i

8 8 , ábra biiLiul I I I I J

KÉRÉS MM BEOSZTÁSÚ VONALZÓVAL

A térképen mérendő egyenes tá v o lsá g o t, vagy az egye­
n esek re bontott kanyargó szakaszok h o ssz á t megmérjük, 
hány mm hosszú a  térképen, majd a térkép MÉRETARANYA 
s e g ít s é g é v e l k iszám ítju k  a  va lóságos tá v o lsá g o t .
A la p tá jo ló  e le j é n  vagy a  Bózard t á jo ló  tokján  le v ő  
mm b eo sz tá ssa l a  mérés gyorsan  e lv ég ezh ető .
P l . :  Egy 1:20 000 méretarányú térképen mért egyenes  
szak asz  hossza 40 mm. A m éretarány és  a mért h ossz  a -  
la p já n  szám ítható a tá v o ls á g .
A térképen mért minden m illim é te r  a valóságban  20 mé­
t e r .  így  a példában mért 40 mm a valóságban 40 x 20 m 
te h á t  800 tó t e r .
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V  УВД EGYENES SZAKASZOK MÉHESE

Kanyargó, nem egyenes szakaszok m érését úgy végezhet­
jük e l ,h o g y  a görbe vonalat egyenes szakaszokra bont­
juk é s  az  egyenes szakaszokat összeadva /halm ozva/ 
p a p ir s z e le tr e  j e lö lv e  i l l e s z t j ü k  az ARÁlfYMÉRTÉKhez és  
le o lv a ssu k  a tá v o lsá g o t  / 09. á b r a /.
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a+b+c szakasz ö ssze se n  3 800 m



Kanyargós szakaszok körzővel v a ló  móré se a p a p ir sz e -  
le th e z  hasonlóan tö r té n ik .
A görbe v o n a la t az egyen est j ó l  k ö z e l i tő  szakaszokra  
k e l l  b on tan i, majd az egymás után  következő tá v o ls á ­
gokkal halmozva tovább k e l l  n y itn i  a  körző k é t  szárát, 
mig az egész  tá v o lsá g o t n y ílá sá b a  nem fo g ja . Ezután 
az ARÁTTYMÉRTÉK-hez i l l e s z t v e  le o lv a ssu k  a tá v o lsá g o t  
/ 90. á b ra /.

K ö z e lítő le g  jó eredményt érhetünk e l c é m a s z á lla l  
vagy f ű s z á l la l  i s .
A m egn ed vesite tt c é m a sz á la t  vagy fű s z á la t  v é g ig  k e l l  
f e k te tn i  a  mérendő kanyargós vonalon, majd k iegyen e-  
s it v e  /" k ih ú zva" / a  térkép aránymértékéhez i l l e s z t v e  
leo lv a sh a tó  a mért tá v o lsá g  / 9 1 . a . é s  b. á b r a /.
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MÉHÉS "LÉPEGETŐ" TÉBTTftPMÉRÓVEL

A "lépegető" a térkép  méretarányában k é s z í t e t t  mérő­
eszk öz, ahol a  csúcsok tá v o lsá g a  va lam ilyen  kerek  
értéknek / p l .  50 vagy 100 m-п е к / f e l e l  meg /9 2 .  ábra/.

P l . :  egy 4 mm csú cstávo lságú  térképm érővel egy-egy  
"lépés"  alkalm ával 100 m-t l e h e t  lem érni l í 2 5  000 mé­
retarányú térk ép en .
A mérés igen  egyszerű i
A m ércével a mérendő táv  mentén addig "lépegetünk" e -  
l ő r e ,  amig l e  nem mérjük a h o ssz á t.
Ha teh á t egy 5 mm csú cstávo lságú  m ércével б- s z o r  "lép­
tünk", akkor az I s 20 0 0 0 -es méretarányú térképen mért 
6x5=30 mm tá v o ls á g  a valóságban 6x100 m = 600 m-nek 
f e l e l  meg.
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MÉRÉS "GURULÓS” TERKE MERŐ VÉL

A térképen  való tá v o lsá g tó  résn ek  igen  p rak tik u s eszkö­
ze a fogask erekes,"guru lós"  térk ép tó rő , am ely k ö z e litó  
pontosságú , gyors mérésekre alkalm as eszk öz. A kon­
cen tr ik u s  körökből á l ló  sk á la la p já n  a különböző méret­
aránynak m egfele lő  beosztások  vannak. M utatója megfe­
l é l ő  á t t é t e l l e l  kapcsolód ik  a  -  tárcsáb ól k iá l ló  föga- 
zatú  -  k is  fogaskerékhez, am elyet a mérés alkalm ával 
v é g ig  k e l l  t o ln i  a mérendő távo lságon .A  mérés megkez­
dése e lő t t  a m utatót "0" á l lá s b a  k e l l  á l l i t a n i  é s  ak­
kor a  mérés b e fe je z é s é v e l a mutató a térkép méretará­
nyának m egfelelő  sk á lán  k ö z v e tle n ü l méterben mutatja a 
térképen  mért tá v o ls á g  v a ló sá g o s  h osszát / 9 3 .  á b ra /.

P l- :  tá jé k o z ó d á s i fu tó p á ly a  hosszának mérése 
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Távolságmérés a terepen
A terep en  a mérés módját fe lad atu n k  p o n to ssá g i igénye 
és a  le h e tő s é g e in k  együ ttesen  szabják  meg.

TÁVOLSÁGMÉRÉS LÉPÉSSZÁMOLÁSSAL

A lé p é s s e l  mért v íz s z in t e s  tá v o ls á g  számunkra viszony­
la g  e lé g  p ontos. A la p f e lt é t e l ,  hogy pontosan ismerjük 
sa já t  lép ésün k  h osszá t.E gy  á t la g o s  testm agasságú f é r ­
f i  lé p é sh o ssz a  kh. 75 cm. A mérés pontossága megköve­
t e l i ,h o g y  lé p é se in k  h osszá t egyenes é s  v iz s z in t e s  mű­
úton, k é t  km kö k ö z ö tt  mérve, többször e lle n ő r iz v e  
" k a lib rá lju k  be."
A lé p é s  h ossza  fü gg  a testm a g a ssá g tó l, a mozgás gyor­
sa sá g á tó l, a ta la jv is z o n y o k tó l, a  t e s t i  e r ő n lé t tő l  
/ f á r a d t s á g t ó l /  é s  nem u to lsó  sorban a terep  l e j t é s é ­
t ő l .  L e jtő s  utaknál vegyük figye lem b e, hogy a l e j t ő s  
utak a valóságban  hosszabbak, m int a térképen  mérhető 
v iz s z in t e s  / f  e l  Ülné z é t i /  v e tü le tű k  /9 4 .  á b r a /.

A különböző testm agasságú emberek lé p é sh o ssz a  a ma­
gasságuk függvényében v á lto z ik .
A testm agasság  minden cm -változása h o zzá v e tő leg  5 mm- 
e l v á l t o z t a t j a  a lé p é s  h o sszá t.
Ha p l .  egy 160 cm magas f é r f i  kb. 75 cm h o ssz a t  lé p ,  
akkor egy 150 cm magas f é r f i  csak kb . 70 cm-t lé p  és  
egy 180 cm magas f é r f i  ped ig  kb. 85 cm-t l é p .
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E len ged h etetlen , hogy ism erjük s a já t  lépésünk h o sszá t  
é s  tudnunk k e l l ,  hogy 100  méter távo lságon  v í z s z in t e s  
ú ton  hányat lépünk.
Egy ÖO cm lép ésh o sszú sá g ú  ember lép ésének  h o ssza  a 
l e j t ő n  k ö z e l í t ő le g  az a lá b b i tá b lá z a t  s z e r in t  v á l t o -
z ik : 9

lé p é sh o ssz  f e l f e l é l e f e l é
5°-os l e j t ő n 4  70 « "j 74 cm

1 0°-os  -  " - 62 cm 72 cm
20X-OS -  " - 50 cm 67 cm
3 0 - o s  -  " - 38 cm 50 cm

/D r . Irmédi-rMolnár L .í T érképalkotás s z e r i n t . /

Amint lá t h a t ó ,  a l e j t ő n  csökken a lé p é sh o ssz , de f e l ­
f e l é  jobban, mint l e f e l é .
Term észetesen a v iz e s ,  je g e s , bozótos terep en  a lé p é ­
sek hossza  m egbízhatatlanná v á lik  é s  csak tá jé k o z ta tó  
mérést b i z t o s i t .
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Magasságmérések a térképen
A leküzdendő m agasságkülönbség é s  a lá th a tó s á g  megál­
la p ít á s a  egyaránt szü k ségessé  t e s z i ,  hogy meg tudjuk  
á l la p ít a n i  bárm ely tereppont te n g e r s z in t  f e l e t t i  ma­
g a ssá g á t. A te n g e r s z in t  f e l e t t i  m agasság m e lle t t  nem 
eg y szer  szükségünk van egyes terep tárgyak ,terep p on tok  
f ö ld f e l s z ín t ő l  mért magasságának,vagy m élységének i s ­
m eretére i s . A

Abszolút^ vagy á lta lá n o s  magasság va lam ely  tereppont 
-fcengerszxnt f e l e t t i  magassága, p l . s  9 6 . ábrán A, B, C 
pont magassága.
R e la t iv , vagy v isz o n y la g o s  magasság k é t  tereppont 
egymásho~z v i s z o n y í t o t t  m agasságkSionbsége. P l .  96 . 
ábrán AB vagy CÜ5 m agasságkülönbség.
A te n g e r sz in t  f e l e t t i  -  a b szo lú t -  magasságok megál­
la p ít á s a  a térfcépek többségén  nem gond, h iszen  a 
sz in tv o n a la s  dom borzatábrázolás és a különböző magas­
sá g o t j e lö lő  számok e z t  egyszerűvé t e s z ik .
A helységnevek m e l le t t  z á r ó je lb e  i r t  szám a h e ly ség  
templomának te n g e r s z in t  f e l e t t i  m agasságát j e l e n t i ,  
és  a  küszöbre von atk ozik .
A h elységneveknél zá ró je lb en  i r t  m agassági számok mel­
l e t t  ta lá lh a tu n k  v isz o n y la g o s  m agassági adatokat i s .

P l . :  PÁPA A 51.9+ a b l .2 7 .5 /
TÓTI A 5 0 .9 + g b .2 3 .1 /
KUCS A 6 5 .6 + k sz t  1 9 .5 /

melyek a három szögeit templom ablak, gömb é s  a torony  
k eresz tjén ek  m agasságát j e le n t ik  a k ü szöb tő l mérve.
92



Amikor egy tereptárgynak vagy a  terep  valam ely pont­
jának te n g e r s z in t  f e l e t t i  m agasságát k e l l  m egállapíta­
n i, a térképen ta lá lh a tó  le g k ö z e le b b i m agassági szám 
s e g it s é  g é v e l m egá llap ítju k  a k érd éses tereppon tot  
közrefogó sz in tvon a lak  m agasságérték eit, majd ebből, 
valam int a tereppont h e ly ze téb ő l m egbecsüljük a pont 
te n g e r sz in t  f e l e t t i  magasságát / 9 7 .  á b ra /.
P l . ï  A forrás te n g e r sz in t  f e l e t t i  m agasságát könnyen 
k iszám íth atju k . A H.P. é s  a  s z in t e z e t t  h id  magasság­
é r té k e ib ő l,  valam int a sz in tv o n a la k  számából m egálla­
p íth a tó ,h o g y  a sz in tvon a lak  10 m-ként j e l z ik  a s z in t ­
k ü lön b séget. A fo r r á s  a 260 m -es é s  a 270 m-es s z in t ­
vonal k ö z ö tt  kb. középen h e lyezk ed ik  e l ,  ig y  a fo rrá s  
te n g e r sz in t  f e l e t t i  magassága л/ 265 m.
A tá jék o zó d á si fu tó  térképek nem tartalm aznak magas­
sá g i szám adatokat, ig y  a sz in tv o n a la k  s e g ít s é g é v e l  
csupán az egyes te r e p r é s z le te k  m agasságkülönbségét 
tudjuk m eg á lla p íta n i.
A v isz o n y la g o s  -  r e la t iv  -  sz in tk ü lö n b ség , a gödrök, 
árkok, halmok, t ö l t é s e k  s tb . 2 m étert meghaladó mély­
sé g é t  vagy magasságát a térképen  a té r k é p je l m e lle t t  
számokkal f e j e z ik  k i  a t u r is t a  térképeken /9 8 .  á b ra /.
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Az erdők á lla g á ra  vonatkozik  az erdő j e l l e g é t  ábrázo­
l ó  j e l l e g f a  m e l l e t t i  számadat /99« áb ra /.

J e le n té s e :

Az erdő 12 m magas, á tla g o sa n  
0 ,2 0  m törzsátm érőjű  é s  2 m éteres 
fa tá v o lsá g ú  fákból á l l .

99 . ábra

A LEJTŐSZÖG MEGÁLLAPÍTÁSA A TÉRKÉPEN

L ejtő szö g ö n  valam ely siknak a v íz s z in t e s s e l  bezárt 
s z ö g é t ,  -  p l .  a te r e p  sik jának  a nyugvó ten g er  s z in t ­
j é v e l  bezárt szö g ét é r tjü k  /1 0 0 .  áb ra /.
A l e j t ő s z ö g e t  m érésse l é s  szá m ítá ssa l á lla p íth a tju k  
meg.
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LEJTÖHÁRDMSZÖG

A l e j t ő  s ík ja ,  va lam int v e t ü le t e i ,  -  te h á t  a  l e j t ő  a -  
la p ja  é s  magassága -  egy derékszögű háromszöget a l ­
kotnak, melyre ter m é sze tszerű leg  érvényesek a matema­
t ik a i  törvén yszerű ségek .
P l.S  tg«< = - 2 - ,  vagy a Pythagoras t é t e l

1= y r f + E L  a h o l
1 = a  l e j tő v o n a l  hossza
m = a  l e j t ő  m agassága
a  = a  l e j t ő  a l a p j a

/ f e l ü l n é z e t i  k é p e /
= a  l e j tő s z ö g

a /  Térképeinken k é t  szomszédos sz in tv o n a l k ö z ö tt i  
tá v o ls á g  nem más, mint a  l e j t ő  f e lü ln é z e t i  képe, 
t e h á t  a l e j t ő  a la p ja  / а /  -  a térkép méretarányá­
nak m egfe le lően . Ugyanennek a két szin tvonalnak  a  
m agassá^cülönbsége ped ig  a  l e j t ő  m agasságával /ха/ 
egyen lő  /1 0 2 . á b r a /.

L ejtőszögszám itás a  trigon om etria  s e g ít s é g é v e l  :

Derékszögű háromszögben ismert trigonometriai össze- f üggé s:
tgo<=£

ahol az "m" a magasságkülönbség és az "a" a lejtő a- lapja.Plî Ha a térképen 300 m távolságon 45 m szintkülönbsé­get mérhetünk
* g ° < =  S  =  $  =  ° ’ 1 5 0 0
táblázatból közelitő érték 0,1495
o<= tg 0,1495 = ö,5°
tehát a lejtőszögscK = ö,5°

l
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K ivonat a ta n g en stá h lá za tb ó l:

tan gen s 1°=0,0175  
3°=0,0524  
5°=0,0875 
8°=0,1405  

10®=0,1763 
12® =0,2126  
14°=0,2493

16® *0,2867  
1Ö® =0,3249 
20°  =0 ,3640  
2 2 ,5°=0,4142 
25° „=0,4663  
27. 5® =0,5206  
30® =0,5774

32 .5°= 0,6371  
35°  0=0 » 7002
37 .5Ö=0,7673  
40° =0,8391

=1,000045
50"  =1 ,1 9 2 0
70° =2,7470

V  A szám ítás másik módja egy t a p a s z ta la t i  k é p le t  a l ­
kalm azása, amely 25° a l a t t i  l e j t ő s z ö g  e s e té n  jó l  
alkalm azható.

«« «> ísffiag88** - ^ g
ahol a  60 egy t a p a s z ta la t i  á lla n d ó .
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Q

m
m= 45 ni 
a=3C0 m 
/á l la n d ó = 60/

1 0 3 . áb ra
« 4 ^ 6 0 — = 6 0 ^  =9°

t e h á t  a l e j t ő  k b .9 ° -o s

A LEJTŐSZOG MÉRÉSE LEJTALAPKERTEKKEL

A le j tő k  le j t é s s z ö g é t  a  s z in tv o n a la s  térképeink a ljá n  
le v ő  le jta lap m érték k e l könnyen, szám itás n é lk ü l á l l a ­
p íth a tju k  meg.
1 .  mozzanats a mérendő l e j t ő  sz in tv o n a la ir a  h e ly e z ­
zünk m erőlegesen egy eg y e n e ssz é lü  p a p ir s z e le te t ,  é s  -  
k é t k e r e s z te z e t t ,  szomszédos sz in tv o n a l tá v o lsá g á t  a 
p ap ircsik ra  je lö ljü k  á t  / 1 0 4 . á b r a /.

2 . mozzanat: a sz in tvon a lak  tá v o lsá g á v a l m e g je lö lt  
p a p ircsik o t i l le s s z ü k  a térkép  a ljá n  le v ő  vonalas  
l e j t a la p  mértékhez úgy, hogy a l e j t a la p  sk á lá já n  meg­
keressük a p ap ircsikon  j e l ö l t  távnak m egfele lő  beosz­
t á s t .  L eolvassuk a l e j t é s  sz ö g é t  /1 0 5 . áb ra /.

97



Г 2* 3* 4* 5“ 8* 10"
------------- 1-----------------1---------- 1-----------1--------- 1-------- 1____ I____I___ I I I I

--------- 1------1-------------------------------------

c* = 3 '
105 . ábra

E lő ford u l, hogy a le j tő a la p  m értéket nem vonalas áb­
rával j e l ö l i k ,  hanem v á lto zó  s z é le s sé g ű  csik -á b rá v a l. 
A sz in tv o n a l tá v o lsá g o t  r ö g z itő  p a p ír la p o t v é g ig to l­
juk az egyre sz é le sed ő  csik -áb rán  é s  ahol a e s ik  sz é ­
le s s é g e  m egegyezik a j e l ö l t  tá v o ls á g g a l, o t t  le o lv a s ­
suk a e s ik  m ellé  i r t  le j tő s z ö g é r té k e t  /1 0 6 .  áb ra /.

Ha van körzőnk, úgy a k ét szomszédos sz in tv o n a l tá ­
v o lsá g á t vegyük k örzőn yilásb a  é s  a l e j t ő a la p  m egfele­
l ő  beosztásához i l l e s z t v e  leo lv a sh a tju k  a l e j t é s  szö­
g é t  /1 0 7 . á b r a /.
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Magasság mérése a terepen
Ha nem á l l  rendelkezésünkre a térkép , m elyről a k i -  
ván t m agasságértékeket pontosan  leo lvash atn án k , köze­
l i t ő  eredménnyel magunk i s  m egá llap íth atju k .
Term észetesen csak r e la t iv  magasságok m éréséről l e h e t  
s z ó , -  h iszen  valam ely terep p on t te n g e r sz in t  f e l e t t i  
/a b s z o lú t /  magasságát hosszadalm as é s  pontos m űszeres 
m érésekkel á l la p í t já k  meg.

MAGASSÁGMÉRÉS A TRIGONOMETRIA SEGÍTSE SE VÉL

Valamely tereppont m agasságát k iszám íth at jük tá ­
volságának v iz s z in t e e  v e tü le t e  és  a látósugarának  
a v íz s z in t e s s e l  b ezá r t szöge ism eretében / l á s d  
le j t ő s z ö g  m é r é s t! /  / 1 0 8 .  á b r a /

tg / =  I  m = t  x tg  <X

Példa: A-В táv vízszintes vetülete AC=500Qm tájolóval mért szögérték = 15°táblázatból tg 15° = 0,2679
magasság = t x tg 'X == vízszintes táv /t/ x tg 15° = = 500 x 0,2679 = 133,95

= 134 mmagasság
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A mérés vonásrendszerü tá jo ló v a l  i s  e lvégezh ető , 
h is z e n  a vonásérték  olyan viszonyszám , amely k i­
f e j e z h e t i  egy l e j t ő  alapjának é s  magasságának a-  
rányát i s .

LEJTŐSZOS ME KESE A TEREPEN

Valamely domborzati idom, hegyvonulat vagy ú t  l e j t é ­
s é t  -  l e j t ő s z ö g é t  -  tá jo ló v a l könnyen m egá llap íth at­
juk.
1 . lé p é s :  A t á j o ló t  úgy k e l l  kézben ta r ta n i , hogy i -  
rányéle -  Be'zard tá jo ló n á l fed e lén ek  iránya -egyezzék  
meg a l e j t ő  irá n y á v a l.
2. lé p é s :  A tá jo ló  forgatható  s z e le n c é j é t  úgy k e l l  
b e á l l í t a n i ,  hogy E-D iránya v í z s z in t e s  leg y en , -  v i ­
gyázva, hogy közben a tá jo ló  ir á n y é le  v á lto z a t la n u l a 
terep le j t ő ir á n y á t  m utassa /1 0 9 . á b r a /.

3 . lép és:A z  ÉK 3 60°-os  rendszerű tá jo ló k n á l a  mutató­
csúcs a l a t t  k ö zv e tlen ü l leo lv a sh a tju k  a mért l e j t ő ­
szög é r té k é t .  Más rendszerű tá jo ló k n á l a m utatócsúcs 
a la t t i  é r té k  é s  a t á jo ló  É -i j e lz é s é n é l  leo lv a sh a tó  
értéke k ö z ö t t i  különbség a le j t ő s z ö g  mért é r té k e .
P l .:  DK 64-00 rendszerű tá jo ló v a l végezve a m érést a 

m utatócsúcs a 26-75 v é r té k e t m utatja .

Vonás = .magasság / п /
tá v o lsá g  /к п /
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A forga th a tó  sze le n c e  E j e lz é s é n é l  a 32-00 v  é r ­
ték á l l .
A mért é r té k :  32-00 v  

-  26-75 у
5-25 v , m iután 1°=  17 , ö v , ig y  

525 v : 1 7 , ö = 29 ,5  
A mért le j t ő s z ö g  = 30°
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Iránymérések
A különböző tereptárgyak  fö ld r a jz i  h e ly z e té t  -  tá v o l­
ságaikon k iv ü l -  az h a tározza  meg,hogy az őket ö s sz e ­
kötő egyenes vonalak /ir á n y v o n a la k / az é sza k i irán y­
hoz, i l l .  egymáshoz k é p e s t  m ilyen sz ö g e t  zárnak be.

AZ AZIMUT

Valamely iránynak egy k iv á la s z t o t t  kezdőiránnyal be­
zá r t sz ö g é t  irányszögnek nevezzük. P l:  a Gauss-Krüger 
v e tü le te k  kezdőiránya a fö ld r a jz i  é sza k i irá n y , a 
S ztereo g ra fik u s  és  h en gervetü l etek  kezdőiránya a d é l i  
irán y.
Valamely iránynak a c s i l la g á s z a t i  é sz a k i iránnyal be­
zárt sz ö g é t  -  irán yszögét -  AZIMUTNAK nevezzük /1 1 0 .  
áb ra /.

I
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AZ IRÁNYTŰ

Az é sz a k i irán y  m egállap ításához elegendő egy iránytű. 
Ez egy sze len céb en  szabadon fe ltá m a s z to t t  mágneses tU, 
amelynek m e g je lö lt  "észak" vége á lland óan  a fö ld  mág­
n eses é sza k i irán ya  f e lé  m utat.
A szelen céb en  a mágnestű a l a t t  a " szélrózsa"  ra jza  
á b rázo lja  a fő  é s  m ellék v ilá g tá ja k  irá n y á t /1 1 1 . ébre/. 
Az irá n y tű  nemcsak az é sza k i irán y  m egállapitására. 
alkalm as, hanem p l .  s e g ít s é g é v e l  tá jo lh a tju k  t é r ­
képünket.

ÉSZAK

111. ábra

A fő v ilá g tá ja k a t  a kezdőbetűkkel j e lö l ik :
Ê /É s z a k /  vagy N /n o r th /
К / K e l e t /  vagy E / e a s t /  v . 0 
D /D é l /  vagy S / s o u t h /
Ny /N yu gat/ vagy W /w e s t /  v . V
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A TÁJOLÓ

Az e g y e s  irányvonalak irán yérték én ek  pontosabb méré­
séh ez  az  iránytű nem f e l e l  meg, erre  a c é lr a  a tá jo ­
ló r a  van  szükségünk.
A t á j o ló  egy k ö r o sz tá s sa l e l l á t o t t  forgatható  sz e le n ­
cében szabadon f e ltá m a s z to t t  mágnestű -  irán y tű  - ,  a -  
m e lly e l  bármely v í z s z in t e s  iránynak a mágneses ÉSZAKI 
irá n n y a l bezárt s z ö g é t  -  IRÁNYSZÖGET -  m érhetjük meg. 
A különböző k iv i t e lű  tá jo ló k  azonos elven  alapulnak , 
s ezek  közül a hazánkban kapható é s  leggyakrabban  
h a s z n á lt  tipu s a la p tá j o ló  é s  a Bezárd t á j o ló .

Mágnestű M=h 25000-es aránymérték

Egyre sz é le se b b  körben e l t e r j e d t  a  tá jék ozód ási fu tók  
á l t a l  h a szn á lt  t á j o ló t ip u s ,  a műanyag LAPTÁJOLO, 
m elyből több k iv i t e l  i s  ism ert, ig y  a Sport, a  S i lv a ,  
s tb . B eosztásuk EK 360 vagy ÉK 400-as /1 1 2 . á b ra /.
Igen p ra k tik u s, könnyen k e z e lh e tő , á t lá ts z ó  la p ja  nem 
ta k a r ja  a  térképet m érés közben, e z ze l e lő s e g í tv e  a 
térképen  a pontosabb é s  gyorsabb iránym érést.
H átránya, hogy rázódásra  érzékenyebb, törékenyebb és  
a ter e p e n  pontos m éréshez kevésbé alkalm as, m int a 
fed é lb e  é p i t e t t  ir á n y z ó r é sse l e l l á t o t t  Bézard.
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Fő r é s z e i :

1 .  /  Mágnestű
Keskeny, m ágnesezett lem e zc s ik , amely egy a c é l­
csú cson  támaszkodva szabadon forogh at, é s  mágne­
s e s  tu lajdonságánál fogva a Föld mágneses erő te ­
rének  hatására b e á ll  az e r ő té r  pólusainak  É szak- 
D é l i  irányába.
A tü  E - i  v ég é t r en d szer in t f lu o r e sz k á ló  fe s té k k e l  
vonják be, am ely é j j e l  v i l á g i t .

2 . /  S ze len ce

Á tlá tsz ó  anyagból k é s z ü lt  légm entesen  zá r t dob, 
melynek sk á lab eosztá sa  leh e tő v é  t e s z i  irányok mé­
r é s é t .  A sz e le n c e  számozása a különböző típ u sok ­
n á l más és máss 360 vagy 400 fo k . /L ásd: Bézard 
t á j o l ó . /
A sze len ce  á t lá t s z ó  fen ék , i l l .  fed ő lap ján  le v ő  
irányvonalak mérés közben m egkönnyitik az észa k -  
d é l - i  irány párhuzam osítását a térképen.

3 . /  A laplap

Egy tég la la p  alakú, á t lá t s z ó  /műanyag/ lap ,am elynek  
középvonalába az irán yvon a la t b e leg ra v iro z tá k . Az 
a lap lap  két hosszabb o ld a la  -  irá n y é le  -  párhuza­
mos az irá n y v o n a lla l é s  egym ással, ig y  az ir á ­
nyok m érésénél a középvonalon á t húzódó irányvo­
n a l h e ly e tt  i s  könnyen alkalm azhatók.
Az alaplapon ta lá lh a tó  még néhány k ie g é s z itő  rész.
A b e é p ite t t  n agy itó  m egkönnyiti az apróbb térk ép ­
je le k  és a  sűrűbb té r k é p r é sz ie te k  o lv a s á s á t . A 
rugós lép ésszám lá ló  tá r c s a  a hosszabb tá v o lságok  
mérésekor k erü l alkalm azásra a terep en  úgy, hogy 
100 lép ésen k én t egy -egy  o s z tá s s a l  e lfo r g a tju k  
é s  a tárcsán  lé v ő  számozás m utatja, hány o s z tá s ­
s a l  forgattu k  e l  a mérés során.
A la p tá jo ló  a lap lap jának  e le jé n  le v ő  rövidebb o l ­
dalon mm-beosztás t e s z i  leh ető v é  a térképen t ö r ­
ténő távo lságm érések et. Ugyancsak a gyors t á v o l­
ságmérést s e g i t i  a b a lo ld a li  hosszabb o ld a lr a  v é ­
s e t t  1:25 0 0 0 -e s  méretarányú aránymérték i s .
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Különböző típusú laptájolók: a már bemutatott
NDK gyártmányú finn - " - svéd — " — svájci " -

SPORT 3 valamint a SUUNTO / 1 1 3 /a  á b ra  /SILVA / 113/b " /RECTA

113« ábra

A legújabb típusú laptájolókon az alaplapra felerő­síthető különböző méretarányú aránymérték a térképen mérendő távolságok gyors megállapítására szolgál. A különböző méretarányú aránymértékek a tájolóval együtt kaphatók, de elkészíthetők házilag is ós a tá­joló megfelelő élére ráragaszthatók.
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A pontos méréseket követelő versenybírói munka,a tér­képhelyesbítés, a beméről gyakorlat nélkülözhetetlen műszere, amelynek fedele irányréssel van ellátva és igy pontosabb iránymérést biztosit a terepen /114. ábra/

A BEZÁRD TAJOLÛ

Fő részei:
1 .  /  M ágnestű

A sz e le n cé b e n  szabadon feltámasztott mágneses tü 
m e g je lö l t  "Északi" vége állandóan a föld mágneses északi irányába mutat.

2 . /  A sz e le n ce
R e n d sz e rin t légmentesen zárt, átlátszó fedelű 
dob, melynek fok- vagy vonásosztása lehetővé te­
s z i  a  m ért irányok értékének leolvasását.
A sz e le n c é n  betűjel rögzíti a fővilágtájakat. A 
sz e le n c é n  le v ő  beosztás, valamint a számozás kez­
d ő p o n tja  é s  növekedésének forgásiránya a különbö­
ző t íp u s ú  tájolóknál más és más.
A "DK 6400" rendszer azt jelenti, hogy a tájoló 
k ö ro s z tá s a  64ОО részre - vonásra! - van beosztva, 
a  "0" kezdőpon t Délen van, és Keleti irányba ha­
la d v a  növekednek a  számok /115/a. ábra/.

Forgatható szelence ^Mágnestű 114. ábra
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DK 6Д-00 ÉK 60-00

ÉK 360° ÉK Д00

116. ábra



Az "EK 6000" pedig a z t  j e lz i ,h o g y  a tá jo ló  k örosztá sa  
6000 r é s z r e  van b eosztva , a "0" kezdőpont északon  
van é s  a számok K e le t i  irányban növekednek /115 /Ъ  
á b r a /. A VONÁS tulajdonképpen egy szögérték egység , 
amely az  1 km hosszú  szögszárak 1 m éteres n y í lá s -  
szöge / 117• ábra/.
Az " ÉK 360° "-os tá jo ló n á l a t e l j e s  kör -  a sz e le n c e  
k ö r la p ja  -  360 egyenlő  ré sz r e  van f e lo s z tv a .  A "0"
észak on  van, és  a  számok növekedésének /fo r g á sá n a k /  
irán ya  k e l e t i  /1 1 6 /a .  áb ra /.
Az "ÉK 400"-as tá jo ló  k ör lap ja  400 egyenlő ré sz r e  van  
f e lo s z t v a ,  a kezdőpont "0"-ja  északon van, é s  a szá­
mozás forgásirán ya  k e l e t i  /1 1 6 /Ъ . áb ra /.
Ö sszeh ason litó  tá b lá z a t  a különböző tip u sú  tá jo ló k  
szám ozási rendszeréhez:

EK
60-00

EK
64-00

DK
64-00

EK
360°

ÉK 
400 ú

É 00-00 00-00 32-00 0 0 0
К 15-00 16-00 16-00 90° 100
D 30-00 32-00 00-00 l8 0 o 200
Ny 45-00 48-00 48-00 270° 300

100 vonás = 5 .6 3 ° /6 4 -0 0  v o n á sren d szem él/
ICO vonás = 6° /6 0 -0 0  v o n á sren d szem él/

1 °  = 17 ,73  V /6 4 - 0 0 /
1° = 16 ,65  V /6 0 - 0 0 /

A szelen cék en  a mérés eredményének le o lv a sh a tó sá g a  
érdekében n incs minden o sz tá s  b e je lö lv e  é s  számozva. 
A vonás rend szerű 64-00 vagy 60-00 tip u sú  tá jo ló k n á l  
0 0 -50  vonásonként van j e lö lv e  a b eosztás é s  02-00 vo­
násonként a szám ozás. /Csak az e ls ő  k é t  szám jegyet 
j e l ö l i k  é s  ha az e ls ő  két szám jegy egyjegyű, a t i z e -  
sek  h e ly én  lev ő  n u lla  n in cs  f e l tű n te tv e  /1 1 8 .  á b ra /.

118. ábra
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A 360 vagy 400 fo k o s  tá jo ló k  sz e le n c é jé n e k  számlapjá­
nak o s z tá s a  2 fokonként van j e lö lv e  és 20 fokonként 
számozva / 119. á b r a /.

3 . /  A tok

A fém lem ezből k é s z ü lt  tok a mérendő irányértéknek a 
mutató tü sk ével tö r té n ő  je lz é s é n  k ív ü l b i z t o s í t j a  a 
s z e le n c e  forgatható  f e l e r ő s í t é s é t ,  a fed é le n  le v ő  i -  
rányzórés s e g ít s é g é v e l  a mérni k ív á n t irányok pontos 
m egirányzását,m iközben a tükörlap s e g ít s é g é v e l  á lla n ­
dóan e lle n ő r iz h e tő  a mágnestű h e ly z e te .
A hosszabb irányok térképen  tö r té n ő  méréséhez az i -  
rányvonalzó n yú jth a t s e g ít s é g e t .  F e le r ő s ít é s é t  k is  
t a r t ó v i l l a  b i z t o s í t j a  a fed é len .

TÁJOLÓ ELLENŐRZÉSE

A t á jo ló  m egbízhatóságáról a le g jo b b  v i s s z a á l lá s i  
pontosságának e lle n ő r z é s é v e l m eggyőződni.
Minden k ö z e l i  v a s tá r g y  e l t á v o l í t á s a  után helyezzük a 
t á j o ló t  v íz s z in te s  h e ly ze tb e  úgy, hogy a mágnestű é -  
szak i v ég e  pontosan a sze len ce  E j e lö l é s e  a lá  k erü l­
jön.
V alam ilyen vastárgya t k ö ze lítsü n k  a tá jo ló h o z , mig a 
mágnestű k i  nem t é r  a h e ly é r ő l. A v a stá rg y  e l t á v o l í ­
tá sa  u tán  a mágnestűnek v is s z a  k e l l  á l ln ia  a sz e len ce  
É j e l e  a lá .  Amennyiben a k í s é r l e t e t  többször megismé­
te lv e  a mágnestű m indig v is s z a té r  a h e ly ér e , a tá jo ló  
m eg fe le lő .
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A  TÁJOLO M É R É SI H I B Á I

A m egbízható, pontos mérések e lv é g z é sé t  különböző o-  
kok néha megakadályozzák. E lkerü lésük et néhány gya­
koribb hiba ism erete  e l ő s e g í t i .

P l . :  1 . /  Mágneses zavarok
Oka: vastárgyak , i l l .  vastartalm ú tárgyak  

k ö z e lsé g e :
v a s ú t i  s in , k o r lá to k , hidak, v a s ta r t a l ­
mú k ő z e t, tég la r a k á s , kés, körző , fém­
tok os irón!
M ágneses erő terek , áram a l a t t i  magasfe­
s z ü lt s é g ű  v e z e té k , trafók  k ö z e ls é g e ,z i ­
v a ta r , s tb .

2 . /  P o n ta tla n  mérés
Oka: a t á jo ló  ferd e  ta r tá s a  m iatt a  mágnestű 

akad.
P o n ta tla n  le o lv a s á s .

3 .  /  H ibás, p on ta tlan , akadozó a tá jo ló
Oka: ü t é s ,  erős rázkódás, h id eg , mágnestű 

k ik o p o tt f e l fü g g e s z té s e ,  a sz e le n c é t  
r ö g z ítő  gyűrűk k ilazüL ása.

4 .  /  É jszak a i m éréseknél nem lá tsza n a k  a f lu o ­
reszk á ló  je lz é s e k . Ez a hiba a flu o r e sz k á ló  
rész  erős m eg v ilá g ítá sá v a l ja v íth a tó , ezér t  
a já n la to s  é jsz a k a i, h asználat e l ő t t  a fén y -  
in t e n z i t á s t  fok ozn i e lő z e te s  1 5 -20  perces  
erős m e g v ilá g ítá s sa l .
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IRÁNYMÉHÉ5 TÁJOLÓVAL

A t á jo ló  az irányok m érésével sokrétű  fe la d a t  végzé­
sé re  a lkalm as. Számunkra azonban az a le g je le n tő s e b b ,  
hogy megmérhetjük bármely v íz s z in t e s  iránynak az é -  
sz a k i iránnyal közrezárt s z ö g é t , -  az irán yszöget  
/1 2 0 . áb ra /.

ÉSZAKI IRÁNY

Az iránym érés a mi gyakorlatunkban két a la p e se tr e  ve­
z e th e tő  v is s z a :
a /  Valam ely térképen mérhető irá n y  a z o n o s ítá sa  a te ­

repen, teh á t a térképen mért irán y m egá llap itá sa  
a terep en .

b / Valam ely terep en  mért irán y  a zo n o s ítá sa  a térké­
pen, te h á t  a terep en  mért irán y  m egá llap itá sa  a 
térk ép en .
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Az irán yszög  mérésekor a tá jo ló  irán yvon a lá t a mérmdő 
irá n n y a l, a sz e le n c e  É-D irányát p ed ig  az é sz a k i i -  
ránnyal k e l l  e g y e z te tn i. A terepen az é sza k i ir á n y t  a 
mágnestű É -D -i iránya j e l z i ,  a térképen  ped ig  a t é r ­
kép É-D irán ya , ig y  a sz e le n c e  É-D j e lö l é s é t  a  t e r e ­
pen történ ő  m éréseknél a mágnestű É -D -i irán yával 
/1 2 1 . á b ra /, a térképen v é g z e tt  m éréseknél p e d iç  a 
térkép É -D -i irányával k e l l  e g y e z te tn i, miután a t é r ­
kép a f ö ld f e l s z in  f e lü ln é z e t i  képe / 1 2 2 .  á b ra /.

TEREP
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A mérések nagy részén é l a tá jo ló  sze len céjén ek  közép­
vonalán áthúzódó irányvonal nehézkesen alkalm azható. 
H ely e tte  a t á j o ló  irányvonalával párhuzamos ir á n y é lé t  
vagy az ir á n y r é s t  k e l l  e g y e z te tn i a mérendő irá n n y a l. 
A párhuzamos szárú  szögek tö rv én y szerű ség e i a la p já n  a 
mérések azonos é r té k e t eredményeznek /1 2 3 .  áb ra /.

123. ábra

A mért irá n y szö g e t teh á t mind a terep en , mind a t é r ­
képen v ég zett  m éréseknél a sze le n c e  E-D iránya é s  a 
t á j o ló  irán yvonala  k ö z ö t t i  s z ö g e lté r é s  j e l z i ,  é s  a 
m árt ér ték e t a t á jo ló  sk á lá já n  o lvash atju k  l e  /1 2 0 .  
á b r a /.

TÉRKÉPEN MÉRHETŐ IRÁNYOK MEGÁLLAPÍTÁSA 
ES AZONOSÍTANA a terepen

a /  Iránym érés a  té rk é p e n

A te rm é sz e te s  vagy m e s te rsé g e s  te re p v o n a la k  / ú t ,  
n y ila d é k , g e r in c  s t b . / ,  i l l e t v e  k é t  t e r e p tá r g y a t  
ö sszekö tő  egyenesek  / i r á n y v o n a la k /  ÉSZAKI IRAHY- 
NYA1 b e z á r t  szögének m érése /1 2 4 . á b r a / .
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1 . mozzanat:
Tegyük a t á j o ló t  a tér k é p r e ,a  k i in d u lá s i  é s  a meg­
c é lz o t t  pont összek ötő  vonalára  úgy, hogy a t á jo ló  
ir á n y é le  a mérendő iránnyal m egegyezzék.A térk ép et  
az iránym érés a la t t  nem k e l l  t á j o l n i ,  teh á t a tá ­
jo ló  m ágnestűjének á l lá s a  közömbös / 1 2 5 . áb ra /. 
/L á sd  a Térkép tá jo lá s a  c . r é s z t ! /

125 . ábra
2 . mozzanat:
A térképre s z o r i t o t t  t á jo ló  s z e le n c é jé t  add ig  
k e l l  fo r g a tn i ,  amig annak é sz a k i iránya meg nem 
egyezik  a térkép  é sza k i irá n y á v a l. Tehát a s z e ­
le n c e  É-D j e lö l é s é t  párhuzamossá k e l l  te n n i a 
térkép É-D h á ló z a ti vagy észak von a la iva l /1 2 6 .  
á b r a /. 115



TÉRKÉP TÉRKÉP

126. ábra

A térképen  mért irá n y  és  a térkép  észak i iránya  
á l t a l  közbezárt s z ö g e t  -  az irán yszög  é r té k é t  -  
le o lv a sh a tju k  a t á j o ló r ó l .
A la p tá jo ló n  a t á j o ló  hosszirányú  középvonalánál 
-  irányvonalánál -  o lvash ató  l e  a sze len ce  kör­
s k á lá já r ó l a mért irán yszög  é r té k e  / 127/ a .  á b ra /.
A Bézard tá jo ló n  a tükörlap f e le r ő s í t é s é n é l  a mu­
ta tó c s ú c s  a la t t  o lvash ató  l e  a mért szögérték  
/1 2 7 /b .  ábra/

A tá jo ló v a l  mért irán yszög  
értékének le o lv a s á s i  helye:
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3 . mozzanat:
M iután a térképen  a m egállapítandó irá n y szö g et  
megmértük, a z t a  terepen  k e l l  a z o n o s íta n i.
Kezünkben a tá jo ló v a l  -  melynek irányvonala  e lő r e  
mutat -  addig forogjunk s a já t  / fü g g ő le g e s /  tenge­
lyünk körül, amíg a mágnestű ÉSZAKI vége be nem 
á l l  a sze len ce  É / é s z a k /  j e l z é s e  a lá ./V igyázzu n k , 
hogy a forgath ató  s z e le n c é t  b e á l l í t o t t  h e ly z e té ­
b ő l közben e l ne m ozd ítsuk / /1 2 8 . á b ra /.

A tá jo ló  irán yvon alát k ép ze le tb en  m eghosszabbitva  
a terepen az irá n y é i m utatja a térképen mért i -  
rányt Д 2 9 /а .  áb ra /.
Bézard tá jo ló  e se té n  a t á j o ló t  szemünk e lé  emelve 
b al szemünkkel a m egfe le lő  szögben b e á l l í t o t t  tü ­
körben e lle n ő r iz z ü k , hogy a mágnestű é sza k i vége  
pontosan a sz e le n c e  É j e lz é s e  a la t t  á l l j o n .  Jobb 
szemünkkel a t á jo ló  fe d e lé n  lev ő  irán yzórések en  
k eresz tü ln ézv e  / a  fe d é l b e lse jéb en  lé v ő  n y il  ir á ­
nyának m e g fe le lő e n !/  a terep en  megkapjuk a térk é ­
pen mért ir á n y t . Mérés közben a tükörben többször  
e lle n ő r izzü k  a mágnestű h e ly z e té t  / 129/Ъ . á b ra /.
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129. ábra

A Bézard tá jo ló  fed e lé b e n  le v ő  irán yzórésen  á t  i -  
gen gondosan, "központosán'' k e l l  az irá n y zá st  e l ­
v é g e z n i. Ez a z t j e l e n t i ,  hogy a tá jo ló  fe d e lé n  
le v ő  k é t  irán yzórés középvonalának mérés közben 
egybe k e l l  e sn ie , é s  a  c é l t  az irán yzórések  közös 
középvonalában k á l i  m egirányozni /1 3 0 . á b r a /.

Helyes
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T E R E P E N  MÉRT IR Á N Y  A Z O N O SÍT Á S A  A T É R K É PE N

A terep en  történ ő  iránym éréseknél a term észetes t e ­
repvonalak vagy vonalas terep tárgyak  -  ú t , n y ila d ék , 
g e r in c , erd őszel s tb . - ,  vagy k ét terep tárgy  ö s s z e ­
k ötő  vonalának az észa k i iránnyal b ezárt szögét -  az  
irá n y sz ö g é t -  mérjük é s  a z t  k e l l  a z o n o s íta n i a 
térk ép en  /1 3 1 . á b ra /.

1 .  mozzanat:
A t á j o ló t  kezünkben ta r tv a  úgy á llju n k , hogy a t á jo ló  
ir á n y é le  a mérendő irányba mutasson / 1 3 2 .  áb ra /.
Az irányvonal -  kép zeletb en  m eghosszabbitva -  a mé­
rendő iránnyal essék  egybe.

2 . mozzanat:
A tá jo ló  irán yvonalát a mérendő irányban ta r tv a  a 
forgath ató  s z e le n c é t  addig fo rg a tju k , amig a s z e le n c e  
É /é s z a k /  j e l z é s e  nem f e d i  a mágnestű észak i v é g é t .  
E zzel r ö g z íte t tü k  a mért irán y  e l t é r é s é t  az é s z a k i  i -  
r á n y tó l, é s  az irányszög ér ték e  a t á jo ló r ó l  l e o l v a s ­
ható /1 3 3 . á b ra /.
Bezárd tá jo ló n  a m űvelet e lv é g z é se  közben a tü k örlap ­
ban e lle n ő r iz h e tjü k  a mágnestű á l lá s á t ,  miközben az 
irányrésben  a mérendő irányba nézünk.
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3» mozzanat:
A terep en  mért é s  r ö g z í t e t t  irán yszög  s e g ít s é g é v e l  
k e l l  m eghatározni a térk ép en  az azonosítandó ir á n y t.
A b e á l l í t o t t  tá jo ló t  tegyük a v íz s z in te s e n  t a r t o t t  
térképre úgy, hogy irán yvonala  -  o ld a lé lé  -  a mért i -  
rány k iin d u ló p o n tjá ra  -  á lláspontunk ra -  k erü ljö n  
/1 3 4 . á b r a /.
A mérések többségénél a tá jo ló  középvonalán á t húzódó 
irányvonal nehezen használható  f e l ,  de az irányvonal­
l a l  párhuzamos irán yéi t e l j e s e n  azonos m érést eredmé­
nyez.
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ábra
A tá jo ló t  ad d ig  k e l l  fo rg a tn i a térképen a mérés k i­
indu lópontja  körül -  a  forgatható  sz e le n c e  b e á l l í t á ­
sának elm ozdítása  n é lk ü l -  , amig a sz e len ce  É-D ir á ­
nya meg nem egyezik  a térkép É-D irá n y á v a l, h á ló z a t i  
vagy é sza k v o n a la iv a l. /А  m űvelethez a térk ép et nem 
k e l l  t á j o ln i ,  é s  a mágnestű á l lá s a  i s  közöm bös./
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E zzel a m ű ve le tte l a t á j o ló t  a terep en  mért irán y­
szögnek m egfele lően  á l l í t o t t u k  a térk ép re, é s  a tá jo ­
ló  irányvonala  m eghatározza a terep en  mért irá n y t  
/1 3 5 . á b ra /.

A terep en  v é g z e tt  m éréseknél e lő fo r d u l, hogy nem i s ­
merjük pontosan á llá sp on tu n k at, é s  az iránym érések  
s e g ít s é g é v e l  éppen a z t  kivánjuk m eghatározni. I ly e n ­
kor a terep en  mért irán yszögre  b e á l l í t o t t  t á j o ló t  úgy  
tesszü k  a v íz s z in te s e n  t a r t o t t  térk ép re , hogy a t á jo ­
l ó  ir á n y é le  a mért irá n y  cé lp on tjára  k erü ljön . A tá ­
j o ló t  ezután  úgy k e l l  fo r g a tn i e cé lp on t k örü l, hogy 
a sz e le n c e  É-D iránya megegyezzék a té lk ép  E-D i -  
rányával.
A tá jo ló  irányvonala , i l l .  irán yélének  m eghosszabbí­
tá sa  j e l z i  a térképen — a terepen  v é g z e tt  mérés -  
teh á t a c é l  é s  á llásp on tu n k  összek ötő  egyenesének  
irán yát /1 3 6 . áb ra /.
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IV. Rész

A TÁJÉKOZÓDÁS
A tá jékozódás a terepen a z t  j e l e n t i ,  hogy m eg á lla p ít­
juk a v i lá g tá ja k a t , az ÉSZAKI ir á n y t , es a k örn yez i 
te r e p  domborzatának és  terep tárgya in ak  a z o n o s ítá sá v a l  
meghatározzuk álláspontunkat*
A terep  é s  a  térkép ö ssze h a so n lítá sá n a k , az á llá s p o n t  
meghatározásnak a lap ja  te h á t  az é s z a k i irány m eg á lla -  
p i t á s a  és  a  térkép t á jo lá s a .

A térk ép et v íz s z in te s  h e ly ze tb en  úgy k e l l  tartanunk, 
hogy é sza k i iránya egybeessék  a Pöld észak i irányával, 
ekkor a térkép  a valóságnak -  a  f ö ld r a j z i  irányoknak  
-  m eg fe le lő en  á l l ,  te h á t  t á jo lv a  van / 137• á b r a /.
A térkép tá jo lá s a  tö r té n h e ti

-  a környezet ter ep tá rg y a i a la p já n
-  irá n y tű v e l vagy tá jo ló v a l
-  az é g it e s t e k  a la p já n .

A  térkép tájolása

137 . ábra
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A TÉRKÉP TÁJOLÁSA TEREPTÁRGYAK AZONOSÍTÁSÁVAL

A térk ép en  áb rázo lt tereptárgyak  a z o n o sítá sá v a l t ö r ­
tóné t á j o lá s  e se té n  legegyszerűb b  va lam ilyen  egyenes  
terep v o n a l, ter e p tá r g y  -  ú t , e r d é s z é i ,  n y ilad ék , fa ­
so r , v ezeték ek  s tb . -  a z o n o sítá sá v a l t á j o ln i  térképün­
k e t .
A tér k é p e t úgy k e l l  t a r t a n i ,  hogy az egyenes terep vo­
nalak , i l l .  vonalas tereptárgyak irán ya  megegyezzék a 
térképen é s  a valóságb an . Ekkor a térk ép  é s  a terep  
É-D irán ya egybeesik  é s  e z ze l a  térk ép  tá jo lv a  van 
/1 3 8 . á b r a /.

> r

1 3 8 . ábra
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Ha n in c s  a közelb en  vonalas terepelem , akkor k ét pont 
összekötővonalának irán yát i s  fe lh a sz n á lh a tju k  egye­
nes von alk én t A 3 9 .  áb ra /.
A térképnek a ter e p p e l történ ő  ö ssze h a so n lítá sá n á l  
tartsu k  szem e lő t t  a térkép m éretarányát, valam int 
a z t , hogy a terep  f e l s z ín e  á lland óan  v á lto z ik  /e r d ő -  
i r t á s ,  ú j  utak s t b . / .

139 . ábra
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A  T É R P K É P  T Á JO L Á S A  IR Á N Y TŰ V EL

A térk ép  tá jo lá sá n a k  legegyszerű b b  módja. Az irán y tű t  
v íz s z in t e s e n  ta r tv a  úgy k e l l  a  térképre t e n n i,  hogy a  
m ágnestű m ozgását semmi ne akadályozza é s  az irán ytű  
sz e le n c é jé n e k  É-D irányú j e l z é s e  megegyezzék a térkép  
É-D irá n y á v a l.
A v íz s z in te s e n  t a r t o t t  térk ép p el é s  irá n y tű v e l addig  
forogjunk  s a já t  tengelyűnk k ö r ü l, amig a mágnestű É - i  
vége be nem á l l  a  sze len ce  É j e l z é s e  fö lé  /1 4 0 . ábra/í
Amikor a mágnestű É-D iránya párhuzamos a térkép É-D 
ir á n y á v a l, a térk ép  tá jo lv a  van é s  észak i irán ya  egy­
b e e s ik  a Föld mágneses é sza k i irá n y á v a l.

126
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A T É R K É P  T Á JO L Á S A  TÁJOLÓVAL

A f e l  adat tulajdonképpen ugyanaz, mint az ir á n y tű v e l, 
m ivel a  tá jo ló  nem más, m int egy fo rga th a tó  b e o sz tá s­
s a l e l l á t o t t ,  szelen céb e  z á r t  irán y tű .

a /  A t á jo ló  forgath ató  s z e le n c é j é t  úgy k e l l  b e á l l í ­
t a n i ,  hogy annak É-D irán ya  megegyezzék a t á j o ló  
irá n y zó é le  v e i ,  irányvonalával Д 4 1 .  á b ra /.

1 4 1 .  á b r a

1 2 7



142 . ábra

Ь/ A t á j o ló t  ezután úgy helyezzük a térk ép re, hogy a 
t á j o ló  ir á n y zó é le , irányvonala  egybeessék a t é r ­
kép É -D -i irán yáva l /k o o r d in á ta h á ló z a tá v a l, ke­
r e t é v e l / .  Д 4 2 .  á b ra /

с /  Kezünkben a v íz s z in te s e n  t a r t o t t  térképp el és  
t á jo ló v a l  addig k e l l  forognunk, amig a mágnestű 
be nem á l l  a térkép  é s  tá jo ló  e g y e z te te t t  É -D -i 
irán yába . íg y  most már a térk ép  E - i  iránya mege­
g y e z ik  a terep  /F ö ld ü n k / É - i  irán yával /1 4 2 .  á b ra /
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d / Ha a  térkép t á j o lá s á t  nem la p tá jo ló v a l  végezzük, 
hanem B éz a r d -tá jo ló v a l, a  fe la d a t  ugyanez, csupán 
a B éza rd -tá jo ló  irá n y é le  a fe d é l irá n y á v a l egyezik  
meg /1 4 3 . á b r a /.

143 . ábra
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Az ágtá jak at ás e zen  b e im  az ÉSZAKI IRÁNY-t derU lt 
Időben k ö z e litő  pon tosságga l az é g ite s te k *  a Nap, a 
H old, a  c s il la g o k  s e g ít s é g é v e l  á lla p íth a tju k  meg.

a /  A NAP á l lá s a  s z e r in t
N apéjegyen lőség  id e jé n  I I I .  21 . é s  IX. 2 1 -én  a Nap 
reg g e l 6 érakor K eleten  k e l é s  18 érakor Nyugaton 
nyugszik l e .  12  érakor tő lü n k  D élre h e ly ezk ed ik  e l .
Nyáron ÉK-en k e l  4 éra , é s  ÉNY-on nyugszik  20 óra 
k ö rü l.
T élen  később k e l  DK-en, majd korán, 16  é r a  körül 
nyugszik  l e  DNY-on.
Az égtájak  m eg á llap ítá sáh oz  legegyszerűb b  ily en k o r  
egy magas egyenes tárgy  árnyékát f e lh a s z n á ln i.
P l . t  egy hosszú  egyenes bot árnyéka d é l i  12 érakor 
Északra mutat / 1 4 4 .  áb ra /.

A TÉHKÉP TÁJOLÁSA ÉGITESTEK ALAPJÁN

Déli 12 őre

NAP

E
I

К

144. ábra
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Az é s z a k -d é l i  ir á n y t  könnyen m egá llap íth a tju k  kar­
óránk s e g ít s é g é v e l  i s .
Ha az óránk szám lapját v íz s z in te s e n  ta r tv a  úgy 
fo rg a tju k , hogy a z  óra k ism u tatója  a Nap irán yát»  
m utasson, akkor a  kism utató é s  a  1 2 -e s  számjegy 
k ö z ö t t i  szöget f e l e z v e  megkapjuk az ÉSZAK -DÉL-i 
irá n y t A  4 5. á b r a /.

Dél

145. ábra

Dél
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Ъ/ A S a r k c s il la g  s z e r in t
é j j e l  -  ha az é g  t i s z t a  -  az É szaki S a r k c s il la g  
a d ja  az É - i  ir á n y t .
A K is  Göncöl szek ér  rddjának végén lé v ő  c s i l l a g  
az É - i  S a r k c s il la g , amely a Nagy Göncöl szek ér se ­
g ít s é g é v e l  i s  m eg á lla p íth a tó . A Nagy Göncöl c s i l ­
lagk ép  szekerének k ét "hátsó kerekét" egy képzelet­
b e l i  v o n a lla l  ö sszek ö tve  é s  m eghosszabitva, a  
"keréktávolságot"  ö tsz ö r  "felm érve" a k é p z e lt  e -  
gyen es m eghosszabitásában m egtalá ljuk  az É szaki 
S a r k c s i l la g o t ,  amely tő lün k  minden évszakban É- 
szakra  van Д 46 . á b ra /.

♦ *
Kis göncöl

Az é g tá ja k  m eg á lla p itá sa  u tán  a térkép É-D irányát 
forgassu k  a f ö ld r a j z i  É-D irányba é s  e z z e l a  térkép  
tá jo lv a  van.
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HELYMEGHATÁROZÁS 

A TEREPEN
Â tájékozódás a lapelem e a különböző tereppontok -köz­
tük e lsősorb an  á lláspontunk  -  pontos m egbízható azo­
n o s ítá s a .
Ha a terepen  m indig figyelm esen  ö s sz e h a so n lítju k  a 
té r k é p e t  környezetünkkel, akkor h e ly ze tü n k et ás kör­
nyezetünk te r e p p o n tja it  ism erjük.
A p on tos helym eghatározást azonban bármikor e lv ég ez­
h e tjü k , h iszen  ehhez nem szükséges más, m int a térkép  
t á j o lá s a  és a k örn yezet a zo n o sítá sa .
A térk ép  je le in e k  a  terepen  történ ő  fe l is m e r é s e  é s  a  
ter e p  r é s z le te in e k  térképen történ ő  a z o n o s ítá sa  a tá ­
jo ló  s e g ít s é g é v e l könnyen e lv ég ezh e tő

e l  ő r e m e tsz é sse l, 
o ld a lm e tsz é s se l é s  
h á tr a m e tsz é sse l.
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Helymeghatározás tájolóval

EX.flRianyPSZftS

Bármely tereppont könnyen azon osíth ató  a térk ép en  k ét  
ism ert terep p on trö l v é g z e tt  irán ym érésse l.
M egoldási A ter e p  egyik  ism ert p on tjáró l megmérjük 
-tá jo ló v a l a meghatározandó tereppon t ir á n y á t, majd a 
m ért irán yt térképünkre egy eg yen esse l r á r a jz o lju k .
A ter e p  másik p o n tjá r ó l m egism ételve a tá jo ló v a l  az 
iránym érést, az ig y  kap ott ú j irá n y t i s  b er a jz o lju k  a 
tér k ép re .
A k é t  mért irán yvon al m etszéspontjában van a terep ­
pont h elye a térk ép en  Д 4 7 .  á b r a /.

TEREP
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P lí  ELLENŐRZŐPONT BEMÉHÉSE ELŐRMETSZÉSSEL

A tá jék ozód ási fu tóversenyek  p á lyak itű ző in ek  egyik  
leg fon tosab b  g y a k o r la ti fe la d a ta  az e llen őrzőp on tok  
bem érése. Ennek során a k i tű z ö t t  pont térképen  j e l ö l t  
h e ly é t  a terep en  irá n y - é s  távolságm érésekkel k e l l  
e l le n ő r iz n i .  Az iránym éréseket tá jo ló v a l végezzük .

Az e llen őrzőp on t a térk ép en  j e l ö l t  m agasles. 
/ I 48. á b r a /. A beméréshez m egfele lő  m érési tám­
pontokat k e l l  k eresn i az e llen őrzőp on t környeze­
tében*
1 .  ú te lá g a z á s , 2. határdomb, 3. gú la

F eladat: A támpontok és az e llen őrzőp on t k ö z ö tt  t é jv  
képen merhető irányszögek e lle n ő r z é s e  a terep en .
Megoldás:
1 .  mozzanat:
A térképen megmérjük:

az ú te lá g a z á s  é s  a m agasles, 
a határdomb é s  a m agasles,
a gúla é s  a m agasles k ö z ö t t i  irán y, valam int az 
észa k i irá n y  á l t a l  bezárt irán yszöget / 1 4 9 • á b ra /

TÉRKÉP

148 . ábra
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TÉRKÉP

2 . mozzanat:
A terep en  -  sorban egymás után  -  e lle n ő r iz z ü k , hogy a 
v á la s z t o t t  támpontok é s  az e llen őrzőp on t k ö z ö t t i  i -  
rány m e g fe le l-e  a té lk é p e n  mért irányszögnek .
a . /  A támponton á l lv a  b e á l l í t j u k  a tá jo ló n  a térképen  

mért irán yszög  é r té k e t , -  te h á t  a fo rga th a tó  sze­
le n c e  beosztásának  m eg fe le lő  szám értékét a tá jo ló  
m utatótüskéje a lá  k e l l  i l l e s z t e n i  /1 5 0 .  áb ra /.

150. ábra
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b . /  Kezünkben a t á jo ló v a l  forogjunk addig  sa já t  te n ­
gelyünk k örü l, amig a mágnestű é s z a k -d é li  iránya, 
meg nem egyezik  a t á j o ló  sze len céjén ek  é s z a k -d é l i  
irán yával /1 5 1 . á b r a /.

c .  /  A t á jo ló  irán yvon ala  -  fed elének  iránya -  á l t a l
m eghatározott irányba in d u lva , az irá n y t á lla n d ó ­
an  ta r tv a ,a  térkép a la p já n  lem ért tá v o lsá g ra  k e l l  
ta lá ln u n k  a m a g a sle s t.

\

1 5 1 . áb ra

A mérést minden tám pontról m egism ételve győződhe­
tünk meg a r r ó l,  hogy az e llenőrzőp ontként f e l ­
haszn áln i k iv á n t m agasles térképen f e l t ü n t e t e t t  
h e ly e  a ter e p p e l m egegyezik .
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И-«* UTVONALKÖVETIJS IR-’JIYMÉRÉoS EL

A tá jé k o z ó d á s i futóversenyeken a  fu tók  a versenypálya  
e lle n ő r z ő p o n tja ik é n t  k itű z ö t t  tereppontok k ö z ö tt  ú t­
v o n a lk ö v e té sse l t e l j e s i t i k  fe la d a tu k a t . A fe la d a t ,  
-  f u t á s  közben -  a térképről mért irán y  b e ta rtá sa .
A versen yp á lya  e lle n ő r z ő p o n tja i k ö zö tt a térképen  
j e l z e t t  utak közül k i  k e l l  v á la s z ta n i  a legm egfe le ­
lő b b e t  -  a leg rö v id eb b et vagy a legk evésb é  meredeket 
- ,  é s  annak k ö v e té sé v e l k e l l  a  következő e lle n ő r z ő -  
p on tot e lé r n i  vagy m egk özelíten i /1 5 2 .  áb ra /.

TÉRKÉP

-  Meg k e l l  mérni a térképen a j e l z e t t  szek érút ir á ­
n yát a  m agasles / 3 . e l l . p . /  é s  az e te tő  / 4 . e l l . p . /  
k ö z ö t t .

- A  t á j o ló t  úgy k e l l  ta r ta n i, hogy a sz e le n c e  É-D 
irá n y a  ta k a rja  a mágnestű É -h  irán yát é s  akkor a 
t á j o ló  irán yvonala  m utatja a terep en  a követendő 
ú t  irá n y á t.

-  A t á jo ló  irán yvonala  á l t a l  m u ta to tt irányba fu tva  
útközben töb b ször  e lle n ő r iz n i  k e l l ,  hogy az út 
t a r t  Ja-e a térk ép en  j e lz e t t  ir á n y á t, -  term észe­
t e s e n  a k iseb b  útkanyarok ö sszev o n t áb rázo lását  
figye lem b e véve!
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P l.S  IRÁNYFUTÁS TÁJOLÓVAL

A tá jék ozód ási versenypályáknak vannak olyan szaka­
s z a i ,  ahol ú to n  vagy más vezetővonalon  -  e r d ő s z é l ,  
n y ilad ék  s tb . -  csak nagy k erü lővel é s  id ő v e sz te sé g ­
g e l  le h e t  az e llen ő rző p o n tra  ju tn i.  Ezek az u .n .  i -  
rányszakaszok, ahol az e llen őrzőp on tok  k ö z ö t t i  átme­
neteken  utak n é lk ü l t e l j e s  egészében vagy részb en  
a térképen mérhető irányok a lap ján  t á jo ló  seg itségévd . 
l e h e t  a fe la d a to t  t e l j e s í t e n i  Д 5 3 .  á b r a /.
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Két e llen őrzőp on t k ö z ö tt  a terep en  ren d szer in t több 
támpontként fe lh a sz n á lh a tó  tereppont á l l  ren d elk ezés­
r e , de ezek r itk á n  esnek  egyvonalba a k ivánt irányvo­
n a l l a l .  I ly e n  e se tb e n  a t e l j e s  szak aszt a  térképen  
j e l z e t t  támpontok k ö z ö tt  egyenes részek re  l e h e t  bon- 
t a n i f é s  a  tá jo ló  s e g ít s é g é v e l  tám ponttól-tám pontig  i -  
rányba le h e t  fu tn i  /1 5 4 .  áb ra /.

OLDALMETSZÉS TÁJOLÓVAL

V alam ilyen egyenes terepvonalon  á l lv a  -  ú t ,  n y ila d ék , 
erd ő szé l s tb . -  p on tos helyünk m egá llap íth ató  v a la ­
mely o ld a l t  lá th a tó  é s  a  térképen azon osíth a tó  terep ­
pont s e g ít s é g é v e l .
M egoldás: A terep von a lon  á l lv a  tá jo lón k k a l m egirá­
nyozzuk az o ld a lt  lá th a t ó  és  a térképen  azon osíth a tó  
terep p o n to t. A t á jo ló  s z e le n c é jé t  ad d ig  fo rg a tju k , a -  
mig annak É-D irán ya  meg nem egyezik  a mágnestű É-D 
ir á n y á v a l. Ezután a t á j o ló t  ráhelyezzük a térképre  
úgy, hogy a sz e le n c e  É-D iránya megegyezzék a térkép  
É-D irán yáva l é s  ir á n y é le  a m egirányzott terep tárgyra  
k e r ü ljö n . A tá jo ló  ir á n y é le  vagy m eghosszabbítása  
m etsz i a  terep v o n a la t, melyen á llu n k  é s  ahonnan a mé­
r é s t  v égeztü k . E gyú tta l a m etszés h e ly e  k i j e l ö l i  á l ­
lásp on tu n k at Д 5 5 .  á b r a /.

140



HÁTRAMETSZÉ3

Ha tartózk od ási helyünk nem va lam ilyen  a zo n o síth a tó  
terepvonalon van, akkor ism eretlen  á llásp on tu n k  meg­
á lla p ítá sá h o z  leg a lá b b  három j ó l  azo n o síth a tó  terep ­
pont szü k séges.
Á lláspontunkról sorban megirányozzuk a térkép a lap ján  
fe lism e r t  é s  a z o n o s íto t t  tereppon tokat. Megmérjük i -  
rányukat, majd a mért irányokat a térképen a zo n o sítv a  
megkapjuk á llá sp on tu n k  h e ly é t  A 56. ábra/
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Helymeghatározás tájoló nélkül

Ha n in cs  tá jo ló n k , á llá sp on tu n k at, vagy valam ely  
tereppont h e ly é t  k ö z e li tő  pontossággal m eg á lla p íth a t­
juk az e lő r e - , o ld a l-  vagy hátram etszés s e g ít s é g é v e l .

A TÉRKÉP JELEINEK AZONOSÍTÁSA A TEREPEN

Amikor a térkép valam ely j e l é t  a z o n o s íta n i akarjuk a
terep en , az a lá b b i m űveleteket k e l l  elvégeznünk*
-T á jo lju k  be a v íz s z in te s e n  t a r t o t t  térk ép et.
-Á lla p ít s u k  meg á llásp on tu n k at a térképen .
-  Határozzuk meg a k e r e s e t t  tereppont tá v o lsá g á t  

á llá sp o n tu n k tó l.
-Á llá sp o n tu n k a t a k e r e s e t t  tereppont té r k é p je lé v e l  

kössük ö ssze  egy k é p z e le tb e li  e g y e n e sse l.
-  H osszabbitsuk meg e z t az egy en est, amely á l l á s ­

pontunkat a k e r e se t t  tereppont té r k é p je lé v e l  ö s z -  
s z e k ö t i .  Az irányvonal mentén a térk ép rő l lem ért  
tá v o lsá g o t a terep en  m egbecsülve, m egta lá ljuk  a  
k e r e se tt  terep p on tot /157»  ábra./.

-F ig y e ljü k  meg a k e r e s e t t  tereppont k ö zv etlen  k ör­
n y eze té t a térképen , majd a terep en  b eh a tá ro lt  
tereppont k ö rn yezetét h a so n lítsu k  ö ssz e  a té r k é p i  
á b r á z o lá ssa l, ig y  e lle n ő r iz h e tjü k , hogy az azono­
s í t á s t  jó l  v ég eztü k -e .
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A TEREPPONTOKNAK MEGFELELŐ TÉRKÉPJEL

azonosítása a térképen

Amikor a ter e p  valam ely p o n tjá t meg akarjuk k e r e sn i  
térképen , a következőket k e l l  te n n i:

-A  térk ép et v iz s z in te s e n  ta r tv a  tá jo lju k .
-Húzzunk az álláspontunkon k e r e sz tü l egy k é p z e le t­

b e l i  egyen est a tereppon t f e l é .  Miután térképün­
k et tá jo ltu k , ig y  az egyenes k e r e sz tü l megy t é r ­
képünkön a k e r e se t t  tereppont tér k é p je lé n  /1 5 8 .  
á b ra /.

-Am ennyiben a tereppont egyedül á l l ó ,  jó l megkülön­
b ö z te th e tő , akkor az irányvonal mentén megkeres­
sük a té r k é p je lé t  a térképünkön.

-  Amennyiben az egyenes mentén több hasonló, a ke­
r e s e t t  tereppontnak m egfe le lő  tér k é p je l i s  van, 
akkor az a z o n o s íta n i k ívánt tereppon t tá v o lsá g á t  
m egbecsülve v á la sz tju k  k i a k e r e s e t t  tereppont 
j e l é t  a térképen.
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TÉRKÉPEN НШ ÁBRÁZOLT TEREPTÁRGY HELYÉNEK

MEGHATÁROZÁSA

E lő fo r d u l, hogy térképünkön j e l ö l n i  kívánjuk valam i­
ly e n  t á v o l i  tereppont h e ly é t .  P l . :  Erdőtüzet é s z l e ­
lünk é s  h e ly é t  be k ívánjuk  r a jz o ln i  a  térképünkre.
A tű z  h e ly é t  két h e ly r ő l m egirányozva, e lő rem etszés-  
s e l  határozzuk meg.

— Az "A" ponton -  p l .  a hídon -  térképünket az ú t  
a la p já n  tá jo lju k , majd a térképen á llá sp on tu n k tó l 
a tű z  irányába egyen est húzunk.

— Az ú to n  m eghatározott -  lem ért -  tá v o lsá g ra  a 
h íd t ó l  m egism ételjük a  t á j o lá s t  é s  a tűz irányába  
s z in t é n  húz zunk egy e g y en est.

— A k é t  egyenes m etszéspon tja  meghatározza a tű z  
h e ly é t  /1 5 9 . ábra/.

ÁLLÁSPONT MEGHATÁROZÁS TEREPTÁRGYAK SEGÍTSÉGÉVEL

a . /  Á lláspontunk terepvonalon

V alam ilyen terepvonalon  á l lv a  / ú t ,  erd ő szé l, n y i­
la d é k , g er in c , s t b . /  pontos helyünket k ö rn y ezeti  
tereppontok s e g ít s é g é v e l  könnyen m egállap íthatju k . 
Ezt a m űveletet o ld a lm etszés  s e g íts é g é v e l o ld ­
h atju k  meg.
P l . :  Az úton á l lv a ,  o ld a lt  egy házat lá th a tu n k . 
Térképünket az ú t irán ya  a la p já n  tá jo lju k , majd 
az o ld a l t  lá th a tó  házon k e r e sz tü l húzott képze­
l e t b e l i  egyen esse l az úton  kim etsszük á llá sp o n ­
tunkat / 1 6 0 .  á b ra /.

1 4 6



TEREP

159. ábra
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160. ábra
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Ha n in cs a közelben  jó l  a zo n o síth a tó  terep von al, 
akkor k ét terep tá rg y  összekötővonalán  á l lv a  k e l l  
keresnünk o ld a lt  va lam ilyen  fe lism erh ető  terep ­
tá rg y a t, majd a térkép t á jo lá s a  u tán  o ld a lm etszés­
s e l  á lla p íth a tju k  meg á llá sp on tu n k at az összek ö­
tő  vonalon /1 6 1 . á b ra /.

b . /  Á llásp on t k ét tereppont összekötővonalán
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Ha állásp on tu n k  nem a zo n o síth a tó  valam ely e lk é p z e lt  
összek ö tő  vonalra,akkor á llá sp on tu n k at HAl'HAitiiJi’üZÉabKL 
á l la p ít ju k  meg.
A térkép t á jo lá s a  után a környező terep en  azon osíth a­
tó  tereppontokról fe lé n k  húzott irányvonalak -  egye­
nesek — k eresz tezv e  tér k é p je lü k e t a térképen, á l ­
láspontunkon m etszik egym ást.
P l . :  A tá v o lb ó l lá th a tó  k i lá t ó ,  gémeskút é s  k ish id  i -  
rányából fe lé n k  húzott egyenesek m etszéspontjában van  
á llásp on tu n k  /1 6 2 . á b r a /.

162 . ábra
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VI. Rész

A VÁZLATOK
A versenyb író -  p á ly a k itű ző  -  gyakorlatban ig en  sok­
szo r  van szükség va lam ely  te r e p r é s z le t  v á z la to s  r a j -  
zára, vagy a ren d e lk ezésre  á l ló  térkép  m éretarányától 
e lté r ő  f e ln a g y íto t t  v á z la tr a .
A váz la tok  k észü lh etn ek  a térk ép ről vagy a terep  a -  
la p já n , é s  ennek m eg fe le lő en  különböztetünk meg:

té r k é p v á z la to t  é s  te r e p v á z la to t
A váz la tok  a lap vető  fe la d a ta  az irányok és távo lságok  
valósághű ábrázolása; ezért a v á z la tk é s z itá s n á l  e lő ­
szö r  a két leg fo n to sa b b  tén yezőt:

az ÉSZAKI IRÁNYT és a MÉRETARÁNYT 
k e l l  meghatározni é s  f e l t ü n t e t n i  /1 6 3 . áb ra /.

VÁZLAT

M=1:10000

163. ábra
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Térképvázlat

A tá jék o zó d á si versenyek e lő k é s z íté s e ,  a térk ép h ely es­
b í t é s ,  a terep b ejá rá s, az e llenőrzőp ontok  bemérése é s  
e lle n ő r z é se  során  igen  sok szor  van szükségünk térkép­
r ő l  k é sz ü lt  v á z la tr a .
A térk ép vázla t a fe la d a t  j e l l e g e  s z e r in t  k észü lh et az  
e r e d e t i  térkép méretarányában -  m ásolatként - ,  é s  ké­
sz ü lh e t  n a g y ítá s s a l .

TÉRKÉPVÁZLAT -  MÁSOLÁSSAL

A terep b ejárások , a h e ly sz ín k iv á la s z tá s  alkalm ával e -  
lő fo r d u l, hogy nem á l l  ren d elk ezésre  s a já t  térkép, de 
módunk van té r k é p v á z la to t  k é s z ít e n i  mások tér k é p é r ő l.
A m áso lássa l k észü lő  térk ép vázla th oz a lege lőn yöseb b  
a pauszpapir, az o le á ta .
P éld a: Egy v ersen y  leb o n y o lítá sá h o z  e lő z e te s  h e ly s z ín i  
terepszem lén  k e l l  e l l e n ő r iz n i ,  hogy a térkép a lap ján  
k iv á la s z t o t t  h e ly  a lka lm as-e  a Versenyközpont, a R ajt 
é s  a Cél l é t e s í t é s é r e .

1 .  lé p é s :  Határozzuk meg, hogy a térkép m ely r é sz é r ő l  
kivánunk v á z la to t  k é s z ít e n i .
Ennek a lap ján  k ész ítsü n k  e lő  m egfele lő  m éretű v á z la t -  
p a p ir t  /p a u s z p a p ir t / . /1 6 4 . áb ra /

2 . lépés:T együk rá az á t lá t s z ó  pauszpap irt a másolan­
dó té r k é p r é s z le tr e  és  r ö g z ítsü k  az elm ozdulás e l le n .
Vázlatunkra r a jz o lju k  rá az ÉSZAKI IRÁNYT é s  a

MÉRETARÁNYT A 65. á b ra /.

3 . lé p é s :  R ajzoljuk  be a fe la d a t  e lv ég zéséh ez  a le g ­
fon tosabb  tá jé k o z ta tó  terepelem ek, tereptárgyak  t é r ­
k é p j e le i t .  Tüntessük f e l  a Versenyközpont, a Rajt é s  
a Cél t e r v e z e t t  h e ly é t  / 1 6 6 .  áb ra /.
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Ha a térk é p v á z la t  k é s z íté sé h e z  лет  á t lá tsz ó  p a p ir t  
használunk, akkor a m áso latot a n a g y ítá sn á l alkalm a­
z o t t  h á ló z a to s , vagy sugaras m ódszerrel k é sz íth e tjü k  
e l .

TÉRKÉPVÁZLAT NAGYÍTÁSSAL

A v e r se n y b ír ó i munka közben többször e lő fo r d u l, hogy  
valam ely te r e p r é s z le t  f e ln a g y íto t t  pontosabb, vagy  
r é s z le te s e b b  rajzára  van szükségünk.
P l .s  Az ellenőrzőp ontok  bem éréséhez, e lle n ő r zé sé h e z , 
vagy környezetének h e ly e sb íté sé h e z .
A n a g y ítá s  k észü lh et h á ló z a to s  vagy sugaras módszer­
r e l .

HÁLÓZATOS TÉRKÉPNAGYITAS

K észítsü k  e l  egy tá jék ozód ási fu tó  versenypálya bemé­
réséh ez  egy e llen őrzőp on t és  k ö z v e tle n  környezete  
l :5 0 0 0 -e s  méretarányú v á z la t á t .
154



1 . lé p é s :  Határozzuk meg az 1 :20  000-es méretarányú 
térképünkön az e llen ő rző p o n t és  a beméréséhez megfele­
lő  támpontok fe ln agy itan d ó  t e r ü le t é t .
2 . lé p é s :  Lássuk e l  a k ö rü lh a tá ro lt  t é r k é p r é s z le te t  
5 mm-es vonalközü n ég y zetes  h á ló z a tta l  / ± 6 1 .  áb ra /.

/А  k ö r ü lh a tá ro lá st  é s  a n ég y ze tes  h á ló t csak halvá­
nyan l á t s z ó ,  puha 2B-s ceruzával r a j z o l j u k . /
3 . lé p é s :  K észítsünk e lő  a k ö rü lh a tá ro lt  térk ép rész ­
le tn e k  é s  a nagyításnak  m eg fe le lő  v á z la tp a p ir t .
R ajzo ljuk  rá a n a g y ítá s  a lap ján  szükséges méretű 
n ég y ze tes  h á ló z a to t .
P l . :  Az 1:20 0 0 0 -es méretarányú té lk ép  5 mm-es von al-  
közü h á ló za ta  a la p já n  az 1 :5  ООО- e s  méretarányú váz­
la t r a  a n égyszeres nagyításnak m egfe le lően  20 mm-es 
vonalközü n ég y zetes  h á ló z a to t  ra jzo lju n k .
Tüntessük f e l  a v á z la to n  az ÉSZAKI IRÁNYT é s  a v á z la t
MÉRETARANYÁT A  68. áb ra /.
4 . lé p é s :  Mérjük meg a bemérni k ivánt e llen ő rző p o n t  
je lén ek  tá v o lsá g á t a té r k é p r é s z le t  m eg fe le lő  négyze­
tének  h atároló  h á ló z a t i  v o n a la itó l ,  é s  a  n g y itá s  a - _ 
rányának m egfe le lően  r a jz o lju k  á t a v á z la t  m eg fe le lő  
n égyzetéb e.
P l . :  A térképen j e l ö l t  e llen őrzőp on t, a fo rr á s  a 
négyzetben  az észa k ró l h a táro ló  h á ló z a t i  v o n a ltó l -  
m erőlegesen mérve -  3 mm-re /6 0  m -re/, a k e le t r ő l  ha­
tá r o ló  h á ló z a ti v o n a ltó l p ed ig  2 mm-re /4 0  m -re/ van .
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V Á ZLA T

168 . ábra

A v á z la t  m éretaránya,i l l .  a n a g y itá s i  arány a lap ján  a 
fo rr á s  h e ly é t  a v á z la t  m egfelelő  négyzetébe az észak i 
h atáro ló  v o n a ltó l a 60 m-nek m eg fe le lő en  12 mm-re, a 
k e l e t i  v o n a ltó l a 40 m-nek m egfe le lően  8 mm-re k e l l  
b e r a jz o ln i .  /T erm észetesen  az ábrán lá th a tó  méretvo­
nalak n é lk ü l ! /
Az e llen őrzőp on th oz hasonlóan r a jz o lju k  á t  a m érési 
támpontok h e ly é t  -  t é r k é p je lé t  -  a v á z la t  m egfele lő  
n ég y z e te ib e  /1 6 9 . á b r a /.
5. lé p é s :  E gészítsü k  k i  vázlatunkon az e llen őrzőp on t  
és  a m érési támpontok környékét a térképen áb rázo lt  
r é s z le t e k k e l ,  amelyek a pont k öze léb en  e lő s e g í t ik  a 
tá jék o z ó d á st , hogy ez ek e t a bemérés során s z in té n  e l ­
len ő r iz h e ssü k , vagy szükség e s e té n  h e ly esb ith essü k  
/ I 70. á b r a /.
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IRÁNYSUGARAS TÉRKÉPNAGYITÁS

A tér k ép v á z la t k é sz íté sé n e k  gyors é s  c é lra v eze tő  mód­
s z e r e . Sportágunkban leggyak orib b  alkalm azása a téí>- 
k é p h e ly e sb itő i é s  az  e llen őrzőp on tok  bem érési, e l le n ­
ő r z é s i  fe la d a ta in á l van.
P élda: K észítsük  e l  egy tá jé k o zó d á si fu tó  versenypá­
ly a  va lam ely  e llenőrzőp ontjának  e lle n ő r z é s i  v á z la tá t .
1 . l é p é s :  Határozzuk meg a térk ép en  a pont e lle n ő r z é ­
sének tám p on tja it, majd ennek a la p já n  h a táro lju k  kö­
rü l a té lk é p  nagyítandó r é s z l e t é t  /1 7 1 . á b ra /.

2 . l é p é s :  Mérjük meg az e lle n ő ifő p o n to t  m érési tám­
p o n tja iv a l ö sszek ötő  egyenes szakaszok -  irányvona­
la k  -  irán yszögét é s  h o ssz á t.

a .  /  Kössük össze egy eg y en esse l az eLlenőrzőpontot az
1 .  m érési tám pontta l, majd térkép  szögm érővel vagy 
tá jo ló v a l  mérjük meg az egyenes irányának az é -  
s z a k i iránnyal b ezárt h a j lá s s z ö g é t , -  v a g y is  i -  
rán yszögét. A mérés úgy tö r té  ijek ,h ogy  a támpont­
t ó l  Észak f e lé  mutató irá n y t az óramutató járásá­
v a l  megegyezően egészen  az összekötő  egyen esig  
e lfo r d ít ju k . Az e lfo r d u lá s  szöge az irán yszög  
/ 1 7 2 /a .  ábra/.

b . /  Mérjük meg az egyenes szakasz h o sszá t, te h á t  az el­
len őrzőpon t é s  a támpont k ö z ö t t i  tá v o lsá g o t . Az 
1 :2 0  ООО-e s  méretarányú térképen mért 1 3 , 5  mm a 
valóságban 270 m /1 7 2 /b . á b r a /.
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EU. pont bemérési vázlata

м=1.10000
СЦ



c . /  Az а-Ъ pontokban l e i r t  módon határozzuk meg egy­
más u tán  az e llen őrzőp on t tá v o lsá g á t  és  irá n y á t  
minden tám ponttól / 1 7 2 /c .  á b r a /.

3 . lé p é s :  K észítsünk  e lő  a t é r k é p r é s z le t  n a g y ítá sá ­
nak m e g fe le lő  v á z la tp a p ir t .

E lőször  r a jz o lju k  rá az ÉSZAKI IRÁNYT és a v á z la t  
MÉRETARANYAT.
R ajzoljuk  be az e llen ő r izen d ő  pont j e l é t  vázlatunk  
közepére, i l l .  a térkép k ö r ü lh a tá ro lt  részén  e l fo g ­
l a l t  helyén ek  m egfe le lően  / l 7 3 / a .  á b ra /. A térképen  
mért irá n y szö g  a lap ján  r a jz o lju k  f e l  vázlatunkra az 
e llen ő rző p o n to t az e ls ő  m érési tám ponttal ö sszek ö tő  
irá n y v o n a la t, és az egyenesre mérjük f e l  a térk ép rő l 
lem ért tá v o lsá g o t  a v á z la t  méretarányának m egfelelően . 
A szakasz végpontja  k i j e l ö l i  a támpont h e ly é t  a  váz­
la to n . A 3380-os irán yszöggel f e lr a k o t t  egyenesen a 
27О m-es tá v o lsá g  h ossza  -  a v á z la t  1:10 ООО- e s  mé­
retarányának m egfe le lően  -  27 mm l e s z  /L 73 /b . á b r a /. 
A l e i r t  módon je lö ljü k  be a többi m érési támpont he­
l y é t  i s  az e lle n ő r z ő p o n tta l ö sszek ö tő  irán yvonala ikat  
és  m érési a d a ta ik a t /L 7 3 /e .  á b ra /. V égezetül e g é s z í t ­
sük k i váz la tu n k at az e lle n ő r ző p o n t, a m érési tám­
pontok é s  környezetük tá jé k o z ta tó  t é r k é p je le iv e l  
A 7 3 /d . á b r a /.
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Terepvázlat

A terepen v é g z e t t  m ér é se k ,é sz le lé sek  r ö g z ít é s é t  s z o l ­
g á ljá k  a ter e p v á z la to k . A p á ly a k itű z ő i, térk é p h e ly e s-  
b i t ő i  gyakorlatban töb b ször  szü k séges, hogy amikor a 
terep  valam ely r é s z l e t é t  a térkép nem áb rázo lja  pon­
to sa n , vagy e lé g  r é s z le t e s e n , akkor a h e ly sz ín e n  ké­
s z ü lt  v á z la to n  r ö g z ítjü k  a va lós h e ly z e t e t .
Ennek a lapján  e lv ég ezh e tjü k  a térkép h e ly e s b ít é s é t  
vagy k ie g é s z í t é s é t .

1Û



Példa:
1 .  lé p é s :  K észítsünk  e lé  a k iv á la s z t o t t  méretarányban 
áb rázo ln i k iván t te r ü le tn e k  m egfe le lő  méretű v á z la t -  
p a p ir t .
.Á llapítsuk meg az é sz a k i irá n y t, é s  a  v á la s z t o t t  mé­
retaránnyal együ tt r a jz o lju k  be vázlatunkra /1 7 4 .  
á b ra /.

162
1 7 5 . ábra

2 . lép éssA  h e ly sz ín e n  az irán y é s  távolságm éréseknek  
m egfe le lően  r a jz o lju k  meg a v á z la t  ú th á ló z a tá t  Д 7 5 .  
á b ra /.



3 . lé p é s :  E gészítsük  k i  az ú th á ló za t r a jz á t  a k ö zv et­
l e n  környezet s ík r a jz i  r é s z le te in e k  f e l t ü n t e t é s é v e l  
A 76 . áb ra/.

4 . lé p é s :  Vázlatunkat tegyük t e l j e s s é  a domborzati és  
v iz r a j z i  r é sz le te k  á b rá zo lá sá v a l.
V égezetül tüntessük  f e l  vázlatunkon a k é s z itá s  idő­
p o n tjá t, valam int a leg k ö z e le b b i je len tő seb b  la k o t t  
te le p ü lé s  h e ly é t , vagy irán yát é s  h o zzá v ető leg es  tá ­
v o lsá g á t A  77 . áb ra /.
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