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4. A BEMERES

A tdjékozddasi verseny a térképen megjelélt pontoknak (uUtvonalaknak) el@irt, vagy sza-
badon valasztott sorrendben, a terepen tortén6 leggyorsabb felkeresésébdl all.

A rendez6 feladata a térképen megjeldlt pontok és Gtvonalak megadasa és a terepen tor-
téné megjeldlése. A versenyz8 a szamara kiadott utasitdstérképen veszi tudomasul a feladatot,
és a terepen a szabalyzat el8irdsa szerint tadblaval megjeldlt pontokat (Gtvonalakat) felkeresi és
azt a ponton elhelyezett bélyegz6 hasznalataval igazolja.

A versenypdalya érintend6 pontjakéit (Gtvonalaként) megadhatnak egyrészt térképen Jel-
zett pontokat (Gtvonalakat), domborzati alakzatokat, masrészt térképen nem Jelzett pontokat (ut-
vonalakat).

Térképen jelzett pontok (Utvonalak), domborzati alakzatok megadédsa esetén azokat a te-
repen azonositani kell. Az azonositds abbdl all, hogy a kivalasztott térképen jelzett pont (Gtvo-
nal) vagy domborzati alakzat helyét mas térképen jelzett és a terepen fellelhet6 ponthoz, Gtvo-
nalhoz, vagy domborzati alakzathoz képest kozelitéen meghatarozzuk. Az azonositds végrehaj-
tdsara tételes szabaly nem adhatd, ehhez leginkabb a tdjékozddasban vald Jartassagra és gya-
korlatra van szikség.

Ha az azonositand6 pont, Gtvonal, vagy domborzati alakzat Jellegzetes, a terepen Jol fel-
ismerhet6 és megjelenése egyértelm(, a térképen Jelzett kérnyezetébe illeszkedd, id6kodzi valto-
zdsnak csak kevéssé lehet kitéve (pl.: kilatd, barlang, templom, cslcs, vélgykeresztezédés slb.),
akkor szemlélet alapjan tdrténhet az azonositas.

Ha szemlélet alapjan nem tudunk egyértelmiien azonositani, vagyis az azonositandd pont
nem eléggé Jellegzetes, terepen vald megjelenése nem egyértelm(, folismerése nehézségbe t-
kozik, térképen jelzett kornyezetébe nem illeszked6, vagy id6kdzi valtozasnak van kitéve, akkor
az azonositas egyéb Jol azonosithatd pontokbdl (legalabb kett6b6l) valé beméréssel torténik. Ez
esetben ugy Jarunk el, mintha térképen nem Jelzett pontot adnank meg.

Térképen nem Jelzett pontok (Gtvonalak) megadédsa esetén bemérés segitségével - mas
térképen Jelzett és azonositott pontoknak mint alappontoknak a felhasznalasaval - allapitjuk meg
azok pontos helyét a térképen. igy Jarunk el akkor is, ha térképen jelzett, de a terepen egyér-
telmien nem azonosithatd, vagy id6kdzben megsemmisilt pontokrdl van sz6. (Pl. megsemmisilt
kunyhé, kiapadt rorrds stb.) a bemérési munka tehat részben azonositasbél, részben uj pontok
meghatarozasabadl all.

A bemérést igen nagy gonddal és megfelel§ pontossaggal kell végrehajtani, mert egyetlen
hibasan bemért pont a versenyt gyakorlatilag értéktelenné teszi. Nem biztosit a versenyz8k sza-
mara azonos versenyfeltételeket, miutdn a hibas pont megtaldlasa szerencsén és nem a JO tajé-
kozédason mualik. A fentiek alapjan a pont hibas megadasa olyan rendezési hiba, mely a verseny
megsemmisitését vonja maga utan.

A kovetkez6kben attekintjik azokat az altalanos és kiilénleges ismereteket, amelyek egy-
részt megfelel6 elmélei alapot adnak a bemérések,, kitlizések, felrakdsok végrehajtasdhoz és az
el@irt mérési hibahatarok betartdsdhoz, masrészt gyakorlati alapot adnak a hasznalandé mérg-
eszk0zdk, modszerek helyes kivalasztdsdhoz és a versenypalya kit(izéséhez. Feltételezzik a
térképolvasas, a hasznalanddé miiszerek és a versenyszabalyzat ismeretét.

2. Mérési hibak, a mérés pontossaga és megbizhatésaga

24. A mérési hibak és hatasuk

A mérés sohasem adja a mérend6 mennyiség hibatlan értékét, hanem olyat, amely t&bbé-
kevésbé hibas. Err6l egyszer(ien meggy6zédhetiink, ha folds szam mérést végzink, igy

a), ha a mérést tébbszdér megismételjik.



b) ha olyan mennyiségeket mériink, melyek kozott ismert kapcsolatok allnak lenn (pl.
sokszdg bels6 szogeinek Osszege el6re Ismeretes; ha az &sszes szdget megmértik
és Osszegezzik nem az Ismert O6sszeget, hanem a mérési hibak miatt ettél eltérd
értéket kapunk). A folés mérések a mérési hibdk miatt ellentmondasokat tartalmaznak,
a mérést eredmények nem egyeznek egymassal. Az ellentmondasok kikiszobdlésére
a mérési eredményeket megjavitjuk, vagy masként azokat kiegyenlitjik.

Yy
22. A mérési hibadk osztalyozasa

22- 1. Durva hiba és alhiba

Durva hiba az a hiba, amely lényegesen felilmuilja a méréshen tirhet6 legnagyobb hibat
is. Durva hibat koévetiink el pl., ha a hossz mérésben a lefektetett szalagot rosszul szamlaljuk
(20 m-es szalagot otszor fektetink és hatszor szdmoltuk), vagy olyan tajolén, amelyen egy fo-
kot tudunk leolvasni tiz fokos leolvasasi hibat vétiink (482Q helyett -1720-ct olvasunk le).

A durva hibdk elnézésbdl, szdrakozottsagb8l, gondatlansaghol szarmaznak és lelkiismere-
tes munkéaval mindig kikiszébdlhet6k.

Felfedezésiikre a mérések legaldabb mégyegyszer mégisméttenddk, de (gy. hogy a maso-
dik mérés az elsétél lehetéleg teljesen fiiggetlen legyen.

Az alhiba a durva hibadhoz hasonld, a mérésekbdl folyd szamitasokban ejtett szamitast hi-
bakbol, helytelen képletek alkalmazasabol adddik.

222. Szabalyos hiba

Szabalyos hiba a mérés megismétlésével értékét valami szabalyossaggal valtoztatja. Jel-
lemz6je, hogy el6jele tdlnyoméan ugyanaz. (Pl. hossz mérésben szabalyos hiba adédik abbol,
hogy a mér6eszkéz mérés alatt a hé, nedvesség hatdsara hosszat valtoztatja ; vagy az irany-
mérésnél, ha a deklinaciot elhanyagoljuk.)

A szabalyos hibakat csdkkenthetjiik Ggy, hogy

a) a miszer kiigazitasaval megszintetjik a hibaforrast,
b) a hiba értékét megmérjik vagy kiszamitjuk és vele a mérés eredményét megjavitjuk,
c) mddszert talalunk a hiba kiejtésére.

Szabalyos hibak az altalunk hasznalt mér6eszkdozok és mddszerek esetén nagyobbrészt
elhanyagolhatok a szabalytalan hibakhoz képest. Ahol figyelembevételik szikséges, ott ezt kilon
kiemeljuk.

223. Szabalytalan hiba

A szabalytalan hiba a mérés meglsméiésével mind el6jelre, mind nagysagra a véletlen
szeszélyei szerint Jelentkezik. A mérések ismétlése alkalmaval az eredmények bizonyos hibaha-
tarok kozott véletlen ingadozasokat mutatnak, a hatarok éppuagy nem allapithaték meg, mint a
hiba maga. A szabdalytalan hiba Jellegzetes tulajdonsdga az, hogy minden mérésben éppolyan va-
l6szinliséggel lehet pozitiv, mint negativ. Ezen tulajdonsdg teszi lehet6vé azt, hogy hatasat csdk-
kenteni lehet

23. A pontossag és megbizhatésdg mérlegelésére szolgdl6 mennyiségek
23- 1. A pontossag fogalma

Ha X-el Jeldljik a mérendd mennyiség hibatlan értékét, L-el a mérés eredményét és e-vel
a hibat akkor
X=L-e
A hibat tehat mindig mint a mérési eredmény Javitasat definialjuk.

A pontossag valédi mértéke a hiba nagysdga. Ugyanazon mennyiségre vonatkoz6 két mé-
rési eredmény koézill az a pontosabb, amelynek hibaja kisebb. Azonban a hiba és gy a pontos-
sag valédi mértéke Is mindig israerelien (ha a hiba Ismeretes volna, csak pontos mérésekrgl
lehetne sz0).
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232. Az egyenl8en lehetséges hibak, kdzéphiba.
Legnagyobb hiba

Torekedniink kell, hogy a hiba Ismerete nélkil Is szert tegylink olyan mennyiségekre,

melyekkel - ha nem Is a pontossdg - a megblshatdadg toka megallapithat6. llyen mennyiségekre
vezet az aldbbi meggondolas.

Ha a mérést azonos kdrilmények kozott megismételjik végtelen sokszor, egy eredmény-
sorozat, s vele egyitt egy hibasorozat keletkezik, melyben bizonyos hatarok kozott minden hiba-

nagysag el6fordulhat éspedig tapasztalat szerint a nagyobb hibdk kisebb gyakorisdggal mint a
kisebb hibak.

A végtelen hibasorozatban - szabalytalan hibakat feltételezve - minden hibaérték el6fordul
mind pozitiv, mind negativ értelemben, vagyis az egész sorozat hibaértékelnek 0sszege és kozép-
értéke Isizérus Egyetlen mérés végzésekor a hibasorozat barmely tagja szerepelhet effektiv
hiba gyanant, ezért a sorozatot az egyenl6en lehetséges hibdk sorozatanak nevezzik.

Ha kilonb6z6 miszerekkel vagy modszerekkel meéréssorozatokat végzink, mindegyik mé-
rést sorozathoz tartozni fog egy hibasorozat is, mely Jellemz6 az alkalmazott mi(iszerrel vagy
modszerrel végrehajtott mérés megbizhatésagara. Nyilvanvaléan két mérés kozil az a megbiz-
hatobb, melynek mérési sorozataban a hibahatarok sziikebbek és a nagyobb hibadk kisebb szam-
ban vannak. Vagyis az egyenl6en lehetséges hibdk sorozatai alkalmasak a megbizhatésag mérle-
gelésére.

Eldéallithatok az egyenl6en lehetséges hibak olyan filiggvényei, melyekbdl kovetkeztetni lehet
a hibahatarok szikebb vagy tagabb voltara. Illyen fliggvény a kozéphiba. A kézéphiba (k), az
-egyenléen lehetséges hibdk (e”, eo ... e”) négyzeteinek kdzépértékébdl vont négyzetgydk, azaz

A kozéphiba értékeit a kulonbdz6 mérési modokra és miszerekre gyakorlati mérési eredmények
és elméleti megfontolasok alapjan tablazatosan is kozoljik. Minél nagyobb a kézéphiba, annal ki-
sebb a méréseredmény megbizhatésaga. A kdzéphiba a megbizhatésdg mérlegelésére szolgald
mennyiség. Javitd Jelleggel nem bhir.

A kozéphiba értékéb6l megkozelitéen kovetkeztetni lehet az illet6 mérési eredményben
lehetséges legnagyobb hibéara Is, nevezetesen a kdzéphiba haromszorosa is lehet, azaz

A mérési modszert és miszert Ugy kell megvalasztani, hogy a mérés kozéphlb4dja a megengedett
legnagyobb hiba harmadanal nagyobb ne legyen. Ez biztositja, hogy a szabalytalan el6irt maxima-
lis hibat nem Iépjik tal.

Ha a versenyszabalyzat a megengedett legnagyobb hiba értékét e = 50 m-ben szabja
meg, akkor a mérési moddszert és miszert gy kell megvalasztani, hogy a kft =-3-“ 16 m'
nél ne legyen nagyobb. Ezt névezzik megengedett k6zéphibanak (ke).

Az egyes mérési moédok és miszerek Ismertetésénél mindig targyaljuk az adott kérilmé-
nyek kozott elérheté kozéphibat, melynek ismeretében' a mérdeszkdzt és a mérés maddjat helye-

sen tudjuk megvalasztani.

24. Mérések kiegyenlitése

A mérések kiegyenlitése abbdl all. hogy a méréseredményeket megjavitjuk ugy, hogy a hi-
batlan értékekre vonatkoz6 kapcsolatnak megfeleljenek és a megjavitott értékek egydttal a mért
mennyiségek legmegbizhatébb értékel legyenek. Az llyen Javitast a legmegbizhatobb Javitasnak ne-

vezzik.



A kiegyenlités legegyszer(ibb és leggyakrabban el6fordulé esete az, amikor egyetlen Is-
meretlen mennyiség (x) meghatarozasara Ismételt méréseket végzink (L4, L2 ... L ). Azonos
n

mérési mod és miiszer feltételezésével a legmeghizhatobb érték a mérések szamtani kozepe:

Az Igy széamitott érték kozéphibaja
-L )2 + -L_ )2 + ... + -L )2
(x 1) (x 2) (x n)
n(n-4)

A mérések Ismétlésével a kdzéphiba csdkkenthetd, tehat a megbizhatésag fokozhat6. Ha egy-
szeri mérés kozéphibaja Jc, akkor n;szeri mérés kdzéphibaja : ,

K e , vagyis

n= 4 esetén ka - 4.0 K
n= 2 esetén Ko - 0,74 «
n- 4 esetén ka - 0.5 K
n =40 esetén ka0 - 0,32 K

Amint latjuk fol6s mérésekkel a megbizhatésagot fokozhatjuk,igy térekedni kell a mérések tobb-
szdri ismétlésére.
A bemérési munkanal alapvet§ szabaly, hogy egyrészt minden versenyben megadandé

pontra vonatkozé mérést meg kell ismételni, masrészt a pontot legalabb két egymastol fiigget-
len és azonositott alappontbol (alappontcsoportbol) kell bemérni.

Az egyes mérémiiszerekkel és mddszerekkel végrehajtott mérésekhez az elérhetd kozép
hibdkat és a mérések sziikséges ismétlését, valamint a kilénb6z6 alappontokbdl torténé mérés
kiegyenlitését, a kapott eredmények értékelését a részletes targyalds soran megadjuk.

3. A versenytérkép

»
34. A versenytérkép megbizhatdsaga

A versenytérkép 4 :50 000-es és 4 :25000-es méretaranyok kozotti térképlap, vagy errél
készilt fotokopia, esetleg rajzolt és sokszorositott vazlat. (Ez utobbit csak gyakorlé versenyek-

nél szabad hasznéalni.)

A térképen Jelzett objektumoknak és vonalas Jellegl létesitményeknek a térkép készitése-«
kor a felméréshdél és felrakasbdl - a méreten felil abrazoldst, az 6sszevonast és az esetleges
durva hibakat kivéve - valamint a térképlap anyaganak méretvaltozash6l szarmazd hibajat na-
gyobbrészt elhanyagolhatjuk az altalunk végzendd mérések hibaihoz képest. A térkép pontjait
és vonalait tehat azonositds utdn vérsenypontként (Gtvonalként) megadhatjuk és tovabbi méré-
sekhez alappontként fogadhatjuk el, azonban nem egyforma megbizhatésaggal.

32. Fotdkédpia

Fotokopiak haszndalata esetén mindenekel6tt kontakt masolat készitése Javasolhaté. Ha nem
kontakt masolattal dolgozunk, akkor a lencsetorzitdas és nagyitas hibakat eredményezhet. Ahhoz.



hogy a fotokdpiat az alaptérképpel egyenértékiinek tekinthessilk - a negativ és masolat élesre-
allltdsan kivil —az aldbbiak betartasa szikséges :

a) Szikséges nagysagu térképnél nagyobb teriiletet fényképeziink Ugy, hogy a negativra
a szlkséges oldalhosszak méasfélszerese keriljon.

b) A negativra torténd linedaris kicsinyités harom-négyszeresnél kisebb ne legyen,

c) A fotdképia méretardnya azonos legyen a térkép méretaranyaval. Megengedhetd elté-
rés 40 cm-es alapvonalon mérve legfeljebb £0,4 mm lehet az eredeti térképtdl.

Az a) és b) alattiak betartdsa biztositja a lencserendszer torzitasaibdl szarmazé hibak
csokkentését

Az a) - c) pont alattiak betartasa esetén a fotokdpia mérés és megadas szempontjabol
egyenértékiinek tekinthet6 az eredeti térképpel.

Megjegyezziik, hogy a c) pont alatti kdvetelmény be nem tartdsa szdégtorzulast nem ered-
ményez (az eredeti térképlaprél lemérheté Irdnyok azonosak a fotéképia Iranyaival), csak
hossztorzulast.

A beméréshez, kitlizéshez hasznalt, tobb Gtvonal &sszesit6 bemérését szolgald, valamint a
versenyz8k térképei mind a harom feltételnek feleljenek meg.

33. A térkép sikrajza és domborzata

A versenytérképnek hasznalt 4 :50 000 és 4:26 000 méretaranyd térképeken (atnézeti
térképek) az abrazolas altaldban csak torzitds és &sszevonas mellett lehetséges. Fenti méret-
aranyu térképek nem tartalmazzak az Osszes sikrajzi részletet, hanem annal kevesebbet.

A grafikus abrazolasban 0,4 mm az a legkisebb méret, amelyet még biztosan észreve-
sziink. Ennek a valésagban 4 :25 000-es térkép esetén 2,5 m, 4 :50 000-es térkép esetén 50 m
felel meg. Ezt nevezhetjik a térkép pontossaganak. Ebb6l kovetkezik, hogy 4 :25 000-es térké-
pen a 2,5 m-nél kisebb hosszméret 4 : 50 000-es térképen az 5,0 m-nél kisebb hosszméret mar
nem tiintetheté fel, vagyis a 2,5 m-nél, illetve 5,0 ra-nél keskenyebb arok, téltés, ut stb. mar nem
adbrdazolhatdé mérethelyesen, vagy fenti kdzelségben lévé mitargyak, objektumok nem &brazolha-
tok eredeti helyikdn. Ha ezeket a térkép mégis abradzolja, akkor az csak torzitdssal és 0Ossze-
vonassal, elnagyoléassal tehet6, vagyis a mérethelyesség megszlinik. Ezt nevezzik meéreten fellli
dbrdzolasnak.

A terepviszonyok szemléltetésére a térkép a Jelkulcsot és az egyezményes Jeleket hasz-
nalja.

Az egyezményes Jelek a sikrajzi részletek (épitmények, utak, vizfolydsok, ndvényzet stb.)
adbrazolasara szolgalo eldirt alaki és méretli Jelképek. A Jelek nagysaga és alakja csak laza
O0sszefliggésben van az &brazolanddé sikrajzi részlet méreteivel és alakjaval, ugyanis az egyez-
ményes Jelek az abradzolt sikrajzi részlet mineraliségére hivatottak els6sorban Valaszt adni. Bi-
zonyos modosulassal utalnak a nagysagra és az alakra.

A Jelek lehetnek alaprajz szerint abrazolt, meghatarozott alaki és magyarazo Jelek.

a) Alaprajz szerint abrazolt Jelekkel olyan tereptargyakat abrazolnak, amelyek a térkép
méretaranyaban klfejezhet6k (erdd, gyimédlcsds, sz616, mocsar). Hataraikat pontsor. Illetve vé-
kony vonal Jelzi, ha nem esnek O0seze mas tereptargyak vonalaval (pl. csatorna, kerités).

b) Meghatarozott alakd Jelek olyan tereptargyakat abrazolnak, amelyeket a térkép méret-
aranyaban abrazolni nem tudnak. A meghatarozott alakd Jelek alkalmasak az altalunk Jeldlt terep-
targy vagy terepvonal pontosabb meghatarozasara.

Ha a meghatarozott alakd Jel szimmetrikus (kdér. haromszdég, négyszdg) vagy szimmetri-
kus alapjel megkilénboztetd Jelzéssel (pl. forrds), akkor az abrazolt tereptargy pontos helye
az egyezményes Jel geometriai kdzepe. Ha a Jelnek arnyékvonala van, (pl. kereszt), akkor a
tereptargy pontos helye a Jel fligg6leges és arnyékvonalanak metszéspontja. Ha a Jel széles
alaka (pl. emlékmd, barlang), akkor a tereptargy pontos helye a Jel salsd vizszintes vonalanak
kézéppontjaban van. Vonalas Jeléléseknél (ut, vasut, erd6vagas) a Jel tengelye a terepvonal ten-

gelye.
-7
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c) Magyarazé egyezményes Jelek az alaprajz szerint abrazolt és meghatarozott alakd
egyezményes Jelek Jellemzésére és kiegészitésére szolgalnak. Ezeket &nalléan nem alkalmazzak.

pl. : nyir 5o f magassag m-ben
0,20 '\ tdrzsvastagsag m)

A Jelképes jelolések kozelsége torzulasokra ad okot. Egymas mellett Juté Gt és vasut Jel-
képl Jeloléseinek tengelye a térképen legaldbb 4 mm, és ez 4 :25 000-es térképen 25 m-nek fe-
lel meg. A kozvetlenéiil egymas mellett futé G4 és vaslt tengelytdvolsaga a valésagban 6-9 m le-
het. Kiléndosen nagyok lehetnek a torzitdasok 4 :50 000-es térképen.

A Jelek nagysaga és kozelsége miatti torzitdsok esetén mindig a magasabbrendil és fon-
tosabb objektum van a pontos helyén, (pl. kdzvetlenlil egymas mellett haladé vasat és Ut ésetén
a vasUt térképi Jelének tengelye egyezik a valésagos tengellyel, az Gté torzul; haromszdgeit
templom és utca kozelsége esetén a haromszogeit templom tornyanak helyén van a Jelkép pont-
ja, az utca térképi Jele torzul.)

Torzitott vonal, vagy tereptargy versenypontként valé megadasa esetén az ellen6rz6 tab-
lat a terepvonalra vagy létesitményre kell elhelyezni. Ha a torzulds a szabalyzatban megenge-
dett legnagyobb hiba értékénél nagyobb.A'altalaban nem nagyobb), akkor ne adjuk meg verseny-
pontként. Torzuldssal abrazolt pontot vagy vonalat alappontként felhasznalni nem szabad.

Sirlin egymas mellett htz6éd6 vagy zegzugos masodrend(i létesitmények 4abrazoldsa osz-
szevonassal és elnagyolassal torténik. Ut-nyalab, parhuzamos Utak és 0Osvények, patakok esetén
egyetlen térképi Jel gyf(jt6je! lehet és fdiranyokat jelolhet. igy ezek alappontként altalaban nem
hasznélhatok.

A korszer(i térképeken a domborzatot szintvonalakkal &brazoljak. A szintvonalak az alap-
szintvonalak egymastdl! tavolsagatol fiiggéen kisebb-nagyobb kozelitéssel elnagyolva &abrazoljak
a domborzatot A domborzat abrdzolasanal is szamolnunk kell dsszevonassal (pl. parhuzamos
horhosok) és elnagyolt dbrazoléassal (pl. kanyargds vélgy abréazolasa).

Altalanos szabély, hogy 6sszevont &brazolas esetén a Jel sem kovetendS versenypalya-
ként, sem egyes pontja érintendd pontként nem adhaté meg. (4. abra. Utnyaldb, melyet a térkép
egyelen utként 6sszevontan dabrazol.) , -T.

O sszevont Abradzolads =

Elnagyolt 4brazolas esetén a Jel kovetendd versenypalyaként és egyes pontja érintend6
pontként is megadhat6. Ha térképi Jelet kdvetend6 versenypalyaként, vagy egyik pontjat verseny-
pontként adjuk meg, az ellen6rz6 tablat a terepvonalra kell elhelyezni. (2. abra. Egyelien ka-
nyargés 0Osvény, vagy patak, melyet a térkép elnagyolva, féiranyaival abrazol.)



Osszevont vagy elnagyolt abrdzolas esetén a térképi Jel és tereptargy nincsene'k JO &ssz-
hangban, Igy a beméréshez tovabbi alappontként nem hasznéalhatok. Mas alappontok azonositasa-
hoz felhasznalhatok.

34. A térkép sikrajzanak megbizhatdsaga

Ahhoz, hogy a térképen Jeldlt sikrajzi részleteket a bemérésnél hasznositani tudjuk rész-
letesebben foglalkozunk a térkép sikrajzaval és annak megbizhatésagaval. A sikrajz részben al-
landé valtozasnak van kitéve (Utak megszlnnek, Gjak keletkeznek, mivelési hatarok megvaltoz-
nak stb.), részben a térkép nem tartalmaz minden sikrajzi Jellegzetességet ((itat, miitargyat),
ezért a térképen jelzett sikrajz pontjait, vonalait és alakzatait - akar megadott pontként vagy ut-
vonalként, akar tovabbi felméréshez alappontként kivanjuk felhasznalni —a terepen azonositani
kell.

Azt a tényt, hogy a térkép nem tartalmaz minden sikrajzi részletet és az Id6kdzi valto-
zasokat altaldban nem tekintjik térképhibanak. Abban az esetben azonban, ha az id6kozi valtoza-
sok olyan nagyok, hogy azok a térképet tajékozodasilag tetemesen lerontjak, vagy megtévesztbek,
a térképet versenyzési célokra felhasznalni nem szabad.

Fentiek el6rebocsatasa utan részletesebben foglalkozunk a térképen Jelzett sikrajz pontjai-
val és vonalaival.

344. Pontszer( Jelek
Versenypontként megadhatok, alappontként az aldbbiak szerint hasznalhaték.

a) Haromszogelési pont a legfontosabb alappont. Terepen torténd megjeldlése lehet ldeig-
lenes és végleges, ideiglenes Jeldlése 4-8 m magas gula vagy arbéc, végleges Jeldlése kiils6-
ségekben a terep folé 20 cm-rel nyalé 25x 25 cm-es keresztmetszetli bevésett HP-vel ellatott k6
(esetleg Telette gula), bels6ségekben HP-val ellatott vasszekrény, vagy csap. A térképjel és a te-
repen térténé megjeldlés teljesen szabatos, megbizhatésdga nagy.

A katonai és turistatérképeken Jelzett haromszdgelési pontok nem mindig egyeznek a mér-
noki haromszogelés pontjaival és nem mindig lattak el azokat végleges pontjeldléssel a terepen
(az Ideiglenes jelélés kénnyen megsemmisiil), Igy a haromszégelési pontokat is azonositani kell.

A haromszégelési pontok rendszerint egyben J6 kllatdpontok is, Igy azonositasuk térténhet
mas haromszdgelési pont, vagy egyéb Jol lathaté térképen Jelzett tereptargy (templomtorony,
gyarkémény, egyedilallé hadz stb.) irdnyzasaval, hatrametszéssel.

Sok esetben csicson van elhelyezve, igy azonositasa domborzat alapjan is lehetséges. La-
pos tetékdén, hegygerincen lévé haromszdégelési pontot azonban domborzat alapjan nem lehet azo-

nositani.
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b) Hatarpont Jé alappont. Terepen torténé megjelélése rendszerint hatdrdomb karéval
(a kard esetleg kipusztult). A térképi Jel és terepen tdrténdé megjeldlés szabatos, megbizhato-
saga nagy. Konnyen 0sszetéveszthetd az erdészet hatddombjalval. melyeket a térkép nem tar-
talmaz, igy azonositdsuk szikséges.

c¢) Hatarké J6 alappont. Terepen tortén6é megjelolése rendszerint a t6idb6él Jol kiallo ké-
oszlop. Megbizhaté alappont.

d) Magassagi pont nem alappont. Szerepe a térképen a szintvonalakon térténd eligazodas
megkonnyitése és a Jel helyén a terepmagassag kozlése.. A terepen rendszerint nincs pontjelo-
lés és ha van, az egyaltalan nem biztos, hogy a térképi Jellel azonos helyen van. Slkrajzllag ér-
téktelen pont

342. Epitmények, mitargyak
Versenypontként megadhatdok, alappontként az alabbiak szerint hasznalhatok.

a) Epitmény mint haromszégelési pont J6 alappont. llyenek lehetnek templom, haromszé-
geit haz, kilatétorony. Templom és haz esetén a térképi Jel pontja azonos a templomtoronnyal,
M. a hazon lathaté tetéjellel. Kilatd esetében a Jel alsé vizszintes oldalanak felez6jében van a
kilat6 haromszdogeit tornya, villamharitdja.

b) Egyéb épitmények és mitargyak. (Menedékhaz, korcsma, egyes héaz, kunyhd, tégla-
mészégetd, hid, szélmotor, emlékmii, képoszlop, kereszt, barlang, kat, forras stb.) Altaldban J6
alappontok. Epiileteknél eléfordulnak 6sszevonassal térténé abrazolasok (pl. menedékhaz és
melléképiletei egy Jellel) hozzaépitések, elbontasok, ezért a valésagos helyzet mérlegelésével
a pontokat azonositani kell.

343. Vonalas Jellegli létesitmények

Egyes pontjai —az 6sszevont abrazolast kivéve —versenypontként megadhatdk. Verseny-
Gtvonalként csak az esetben, ha a terepen valoban kovethet§ egyetlen Gtvonalat képeznek. (igy
elbontott vezeték, ha helyén kovethet6 erdévagas van). Kovetendd Utvonalként megadhaté a ha-
tar, ha helyét (nyomvonatat) a terepen felismerhet6 .kovethet6 vonalas létesitmény (pl. mivelési
hatar, nyiladék stb.)’Jelzi. Ha csak hatardombokkal van megjelélve és helyén nincs kovethetd
Gtvonal, kdvetend6 Utvonalként nem adhaté meg. Egyes pontjai érintend6é pontként azonban meg-
adhatdk.

Jellemz6 sajatsaguk, hogy J6 alappontképzék, igy keresztezéseik, téréspontjaik, eldgaza-
suk rajtuk bemért pontok alappontokként hasznalhaték. A Jelek tengelye egyezik a létesitmény
tengelyével.

Azok a mesterséges vonalas létesitmények a legjobb alappontképzék, amelyek hosszu
egyenes szakaszokbol allnak. Ezeknek kozel derékszégl keresztezései, toréspontjai és elagaza-
sai hasznalandok els6sorban alappontként. Megbizhatésaguk sorrendjében targyaljuk ezeket.

a) Vezetékek (tavbeszél6 nagyfesziltség(i), kotélpalyak keresztezései, toréspontjai Jo
alappontok.

b) Vasutak, m(atak, hatarok, kerltée, toltés, mesterséges arok és csatorna, erdévagasok
toréspontjai, keresztezései, elagazasai Jo alappontok. VaslGtaknal és miudataknal, valamint csator-
nak, toltések korszerlisitése esetén szamithatunk valtozdsokra (pl. tlikanyarok atvagasa). Erdé-
vagasok sok esetben erddirtdsok révén valtoznak, esetleg Jelleghatarokkad valnak. Azonositasuk
feltétlentl szikséges.

c) Talajatak, erdei- mezei Gtak, gyaloglUtak keresztezései, eldgazasai, toréspontjai altala-
ban csak azonositdshoz hasznalhaték, alappontként nem. Térképi Jelik ugyanis 0sszevonasokat,
elnagyolasokat tartalmaz. Elég nagy valtozasnak vannak kitéve. A térkép csak a fontosabbakat
abrazolja (esetleg id6kdzben mar nem is a fontosabb), t6bb parhuzamos Gt esetén az Utnya-
lab kozepét, vagy a térkép készitése Idejében legkijartabb utat. Az a) és b) pont alatt felsorolt
vonalas létesitményekkel kozel merdleges keresztez6déseik - amennyiben nincs 6sszevont, el-

nagyolt, &brazolds - alappontként J6l hasznalhaték.

40



6ny5,f ha a val6sagban egyenes szakaszokbdl levédnek 6ssze és egyér-
telmlien /«iMteMk jé »i&ppwmpzék, Erdohaiér, mvelési halar altaldban elég egyértelmd, de
hollét, rét, legeUMtaf mér kevésbé.

J1 nOvényzethatérek Valtozasnak vannak kitéve, ezért azonositasuk Igen fontos,

e) *s4 , eeill mesterséges létesitmények, Igy altalaban a térképi abrézo-
las nem kévéikét! minden szeszélyes kanyargasokat, vagyis elnagyolva &abréazolja ezekek Meg-
bizhatatlan alapfreniképMKk.

36. A térkép domborzatanak fflggblaliatéSaga

A térkép domborzatdnak f6 ldomai vaifiak legkevésbé kitéve az 1d6kozi valtozdsoknak és
nagymérték(d mesterséges beavatkozasnak. Ezért a rendezének és versenyz&nek egyarant lgen
fontos tampontjai a tdjékozodasban. A terepversenyek térképei altalaban 40 m-ee alapezlntvona-
luak. A 40 m-nél kisebb domborzati alakzatokat elnagyoltan abrazoljak. A domborzat féidomai
- hegyek, volgyek - nagy kiterjedésiik miatt nem alkalmasak sem versenypontként, sem alap-
pontként valé felhasznaldsra. A domborzat egyéb idomait azonositds utan versenypontként meg-
adhatjuk, ha kiterjedésiik olyan kicsi, hogy az el6irt hibahataron belll egyértelm(en Kkitlizhét6k.
Alappontként azonban nem hasznalhatok fel. A domborzat versenypontként megadhaté idomai le-
hetnek a kup, nyereg, pihend, halom, godor. Mar nagyoba oOvatossaggal kell eljarnunk, ha vonal-
szeri domborzati alakzatokat kivanunk versenypontként felhasznalni. llyenek a hegyhéat, orr, par-
kany, metsz6dés, vizmosas, tereplépcs6. Ezek természetes alakulatok, Igy elég véltozatosak, a
térkép abrazolasa elnagyolt és 0sszevondsokat tartalmazhat. Azok, amelyek élesen kirajzolédnak
(metsz6dés, orr stb.) és egyetlen vonalat képeznek, versenypontképzd etemként hasznalhaték,
alappontként azonban nem.

Altalaban a domborzat Idomait azonositashoz nagyon Jél felhasznalhatjuk. A térkép magas-
sagi megbizhatésaga, vagyis, hogy a rétegvonalas térképrél a rétegvonalak segitségével megal-
lapithatd magassag mennyire megbizhat6, a magassagi kozéphtbaval Jellemezhet6 és annak érté-
ke Egerer osszeallitds» szerint
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4 :25 000-es méretaranynal k

s

4 :50 000-es méretaranynal k =1 ( 4 +i) (becsilt érték)

ahol Jk* értéke méterben értendd,— a térszin atlagos hajtésa.

36. A versenytérkép hibai

A térkép a terepnek az abrazolas ismertetett el6irdsat szerint készilt méasa, igy termé-
szetszer(ileg nem tartalmaz minden részletet. A térképet akkor nevezzik hibatannak, ha mindaz,
amit abrazol, a val6sagban fellelhetd, és az abrazolas szabalyainak megfelel. Nem tekintjik hiba-
nak azt, hogy a térkép nem abrdzol minden sikrajzi és domborzati Jellegzetességet, Hibas azon-
ban a térkép akkor, ha nem Jeldl Iényeges és abrazolhaté Jellegzetességet.

A versenyek rendezésénél nem rendelkeziink mindig a fenti értelemben vett hibatlan tér-
képpel. A hibas térkép viszont nyilvan kilénbéz6 feltételeket teremt a versenyz6knek/sét a Job-
ban tdjékozédd versenyz6t sujtja. A jobban tajékozédd versenyzd ugyanis a megvalasztand6 Ut-
vonalnal épit a térkép adataira és okszerlen felhasznalnd azokat.

A térkép hibat nem mindig olyanok, hogy azok az egyenl§ feltételeket ne biztositandk. A
kovetkez6kben megvizsgaljuk, hogy bizonyos Jellegzetes térképhibdk esetén milyen eljarast kell
kovetni.

Térképen Jelzett pontok és miitargyak megadhatok, akar megvannak a valésagban, akar
nem. Ha a valdsdgban nincsenek meg, az utasitas térképen ezen korilményt Tel kell tiintetni.
A megadott pontot megnevezzik, pl.: térképen Jelzett kunyhd, mely a valésagban nincs meg.

Térképen Jelzett vonalas Jellegli létesitmény kovetend6 Utként csak az esetben adhaté meg,
ha az a térképen abrazolt helyen a terepen valéban koévetheté egyetlen Gtvonalat képez. Az eset-
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ben is megadhatd, ha nem a térképi Jelnek megfelel6 atvonal. (PIl.: erd6vagas helyén Jelleg-
hatar, kisvasat helyén &svény stb.) Nem adhat6é meg az esetben, ha &sszevont abrazolas van.
(PIl. parhuzamos utak, horhosok stb.)

Térképen Jelzett vonalas Jellegli létesitmény egy pontla érintendd pontként megadhato, ha
nincs Osszevont abrazolds. Ha a terepen az abrazolt Iétesitmény kovethet6 egyetlen Gtvonalként
nincs meg, akkor vagy a megadott pontot megnevezziik, vagy a vonalas létesitmény térképi Je-
lét toroljuk (zo6ld tussal vald X-eléssel), vagy utasitdsban a lenti kérilményt megadjuk (pl.: *a
2. Jeli ponton atmend erddvagas nincs megO.

Sikrajz és domborzat eltolédéasa. Ha a sikrajzilag bemért po nt a térképen Jelzett dom-
borzatnak nem felel meg, akkor kis eltérés esetén (50 m-en bellli sikrajzi és -15 m-en beldli
magassagi) a domborzatnak megfelel6en korrigalunk, vagyis az ellen6rz6pont térképi helyét a
domborzat szerint —legfeljebb a szabalyzatban megengedett legnagyobb hiba értékénetc leiéig -
eltoljuk. 1

Vizszintesen bemért pont kdrnyezetében a térkép sikrajzanak hibait vagy utasitdsban ad-
juk meg, vagy a térképen Jelzett és a terepen fel nem lelhet§ létesitmények Jeleit toroljik (zéld
tussal valé X-eléssel). A bemért pont kdrnyezete alatt értjik a megkdzelitéshez okszerien fel-
hasznalhatd térképen Jelzett létesitmények Osszességét. Ha a bemért pontok kdrnyezetében az =
azonos Jellegl létesitmények abréazoldsa mindenitt hibas, akkor altalanos Jellegi utasitasként is
megadhato (pl.: a térképen Jelzett erd6vagasok mind hibasak).

Térképen nem Jelzett vonalas jellegli létesitr; -nyék kdvetend6 uGtvonalként a térképi Jelé-
nek berajzolasaval megadhatok, ha a vonalas létesitményekre vonatkozdé koradbbi teltételeknek
megfelelnek.

Ha a térkép hibai nem korrigalhaték egyértelmiien, és a hibak szama olyan nagy, hogy
a versenyz6k szamara az egyenld feltételek nem biztosithatok, a térkép versenyzési célokra
nem hasznéalhato.

4. A mérés és felrakds miszerei és maddszerei

41. Hosszmérés

Két pont tavolsagan altalaban a kél pont 0sszekdté egyenesén mért hosszUsag értendd.
A térképrdl lemérhet6 tdvolsagok mindig vizszintes (vetileti) tavolsagok. igy a mérési gyakor-
latban mindig vizszintes tdvolsagra van szikségink. A fligg6leges tavolsdgot magassagnak
nevezzik.

A térszinen megjeldlt pontok tdvolsdgat hossz méréssel hatdrozzuk meg. n vizszintes ta-
volsagot a hosszmérés csak vizszintes palya esetén adja. Ha a palya, vagy egy része ferde,
akkor vagy vlzszin.es lépcs6kben mérink, vagy a mér6eszkdzt a térszinre iektetjik és haj-
tdsat mérjuk, vagy meghatarozzuk.

A tajékozodasi versenyek bemérési gyakorlataban a vizszintes tavolsag meghatarozasara
altalaban térszinre fektetett mér6eszkdzt hasznalunk, igy a ferde tdvolsdgot mérjik és azt a
térképrél leolvashaté hajlasszognek megfeleléen a vizazintesre redukaljuk (meghatarozzuk viz-
szintes vetiletét).

Térképrdl lemért vizszintes tadvolsdgoknak a terepen torténd ferde kitlizése az el6bbi
mivelet megforditdsaval nyerhet6 (Terde vetlilet meghatdrozéasa).

A ferdén mért hossz (L) vetllet és a tavolsadgcsdokkenés (d) a 3. abra szerint hatéa-
rozhatd meg. Az taloldali tadblazat tartalmazza a redukcié szazalékos érto-ét, amellyel egyrészt
a terepen mért tavolsagot csdkkenteni kell a térképen Aabrazolandé vizszintes vetilet meghata-
rozdsahoz. masrészt a térképen mért tadvolsagokat novelni kell a ferde terepen mérend6 ferde
vetlleti tavolsag meghatarozdsdhoz. A kdzbensd értékeket interpolaldssal nyerjik.
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A redukcié értékei tablazatosan

Lejtészog A terepen mért tavol- A térképen mért tavol-
fokban széazalék- sdg csokkenése sdg novekedése
<°) ban (X)) X - ban

0 0 0 0

5 9 0.4 0.4

-10 48 4.5 4.5

45 27 3,4 3.5

20 37 6.0 6/»

25 47 9,4 40.4

30 58 43,5 45,6

\Y%

444, Lépésmérés

A tdvolsagok lépéssel torténd meghatarozasa kis pontossdgot nydjt, de egyszerlisége és
gyorsasdga miatt nagy figyelmet érdemel. A versenyz6 is ezt hasznalja tavolsagmérésre, a ren*
dezd pedig a versenybejarasok és ellendrzések hossz méréseinél hasznalhatja Jé eredménnyel.

Kis pontossaga onnan ered, hogy a lépéshossz egyénenként valtozik, de egyazon egyén-
nél sem allandd. Az egyénenkénti valtozas a testmagassaggal van 6sszefiiggésben. Altalanosséag-
ban az -1,70 m-es testmagassagnak 82 cm-es lépéshossz felel meg. Az 4 cm-es magassagndveke-
déscek vagy csdkkenésnek 0,5 cm lépéshossz ndvekedés, illetve csokkenés felel meg. (pl. -1,80
m-es testmagassaghoz 87 cm-es, -1,60 m-es testmagassaghoz 77 cm-es lépéshossz tartozik). A
lépéshossz egyazon egyénnél sem alland6d, de mindaddig mig a terep kozel vizszintes és aka-
dalymentes, tovdbba nagyobb elfaradas nem kovetkezik be, az atlagos lépéshossztél valo eltéré-
sek nem nagyok és véletlen Jelleglek.

A lépéshosszra er6s befolyast gyakorlé lerepferdeség hatdsat —Jordan kisérletei sze-
rint - kozelitéen figyelembe lehet venni.

A lépéshossz felfelé és lefelé menet egyarant rovidil és az eredeti lépéshossznak az
alabbi tablazat szerinti szazaléka lesz. (Téablazat a kdvetkezd oldalon)

A mérés a tavolsag végiglépésébdl és a megtett 1épések megszamlalasabol all. A lépések
szamanak a lépéshosszal val6 szorzata adja a tavolsdgot. Ferde térszinen ezt még redukalni
kell a vizszintesre.

Célszerli csak minden masodik lépést szamolni. A szamlalas megkdnnyitésére gyakran
hasznalnak lépésszamlaléo 6rat (pedoraétert), amely automatikusan szadmolja a Iépést Ggy. hogy a
test stlypontjanak valtozasakor bekodvetkezd zOkkenést rugalmas inga mozgatasara hasznalja fel
és ez szamlaldszerkezettel 6sszekdtve mutatja a Iépésszamot. A pedométerek lépésszamlalasa
nem pontos (legfeljebb 5 X-ra) és ezért inkdbb a turisztikdban hasznalatos.
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Lejt6szog Emelkedésben Esésben
fokban szazalék-

©) ban (X) a lépéshossz az ereaetl Iépéshossz szazalékaban
5 9 94 96
40 48 80 94
45 27 74 94
20 37 65 87
25 47 58 78
30 58 50 65

Ha Ismert tavolsagok lelépésével megallapitjuk egyéni lépéshosszunkat, akkor kodzel viz-
szintes, akadalymentes térszinen a lépéssel valdé hosszmérésbhen

K= * 002L

kézéphibat érhetiink el (I és méterben).

Akadalymentes, de (erde térszinen, a lépéshossz valtozasait flgyelembevéve, a hosszmé-
résben elérheté kozéphiba (m-ben) :

kK 1 (0.02 + L.

aholJL a mért hosszUsdg méterben, a terep hajtdsa szazalékban.

Téablazatosan a kodzéphiba (m-ben) a terephajlas és a tavolsadg loggvényében :

Lejt6szog . tavolsag (m) .
o-ban %-ban 400 200 300 400 500
0 0 * 2 - 4 + 6 + 8 - 40
5 9 + 3 + 6 * 9 * 42 - 45
40 48 + 4 i 8 i 42 i 46 + 20
45 27 + 5 = 40 + 45 t 20 + 25
20 37 t 6.4 + 422 + 48.3 - 244 - 305
' 25 47 ~ 1.2 + 44,4 - 246 - 28,8 - 36
30 58 - 85 t 47 + 255 - 340 - 425

Bendtt terepen az elérhetd kozéphiba lényegesen megn6é és a lentiek masfél -» kétszere-
sére tehetd.

4-12. Mérbkerék

Killékkel merevitett kerék, amelynek keriilete rendszerint egy méter. A kereket fogan-
tydval tolhatjuk magunk el6tt és egy fordulatszamlaléval mérjik a megtett fordulatokat Egy mé-
teres kerilet esetén a mért fordulatok szama egyben a megtett Gthossz méterben. Gyors hossz
mérési modszer, de csak Jo palyan ad elfogadhatd eredményt

K =- 0051L

ahol L a mért hossz méterben.
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4-13. Szalag, mér6zsinor

A szalag acélbol, vagy betétes vaszonbdl késziil. Rendesen 20-25 m hosszu, deciméter
beosztast. Hossza 2-3 cm-re pontos.

A mérdzsinér JomIndségiu impregnalt zsinegb6l hazilag el6allithatd mérbeszkdz. Szalaghoz
minden mérés el6tt komparaljuk, mert hossza a nedvesség és megfeszités hatdsara valtozik.

A mérés a szalagnak (zsinornak) egyenes mentén vald ismételt végigfektetésébdl és a
fektetések megszamlalasabdl all. Akkor szamolunk, ha a szalagot (zsindrt) tovabbvitel céljabél
felemeljik. A szamolast hangosan végezzik és Jegyz6kdnyvben Jegyezziik. A szalagvégeket (zsl-
norvégeket) szoggel jeldljuk meg, és ezzel biztositjuk az egymasutant fektetésnél a pontos illesz-
kedést

Durva hiba felfedezésére a mérést mindig legalabb kétszer végezzik el, és a mérési
eredmények szamtani kozepével szamolunk. A mérési sorozatot elfogadhatjuk - és a szamtani
kozéppel szamolhatunk —ha a mérési eredményekben a legnagyobb eltérés nagysaga kisebb a
kézéphiba négyszeresénél. A térszinen mért Terde hosszakat a terep hajlasanak (lejtdszdgnek)
megfelel6en redukaljuk.

A szalagmérés (zsinormérés) kdzéphibaja (m):
kK = 0,002 L

Gondos, kétszeri mérés esetén, a szalagot allandéan beinlve az egyenesbe, a hajlast tér-
képrél lemérve, a szalagokat gondosan illesztve és feszesen tartva, kedvezd terepviszonyok ese-
tén a fenti kozéphibaval szamolhatunk.

Az ismétlések lényegesen nem novelik a pontossagot. Kedvez6tlen terepviszonyok (benétt,
szabdalt terep) esetén a pontossag csdkken.

A szalagmérés a versenyrendez6 legfontosabb hossz mérési eszkdze, mert pontossaga
nagy tavolsadgok és rosszabb terepviszonyok esetén is a bemérés céljaira elegendd.

42, Irany mérés

42-1. Irany, iranyszog
Egy egyenesen felvett P pont az egyenest két fél egyenesre, irdnyra osztja. (4. abra)

Egy ponthdl kidgazé irdnyok egymashoz vi-
szonyitott helyzetét, kezdd irany vdalasztasa utan,
az egyes iranyokhoz tartoz6 iranyszdégekkel alla-
pithatjuk, meg. Valaraely irdny irdnyszoge alatt azt
a szoget értjuk, melyet a kezdd irdny leir, ha azt
altalaban pozitiv - az o6ramutaté Jarasaval egyez6
értelm( —forgéassal (esetleg negativ forgassal) a
szobanforg6 iranyra forgatjuk. Ha kezd6 iranynak
valamely égtéajat valasztjuk, akkor az irdnyszoget
azimutnak nevezzi k. Pozitiv forgas esetén a kez-
déiranyt északnak valasztva kapjuk az észak-kele-
ti rendszert, a kezd@iranyt délnek valasztva a dél-
nyugati rendszert stb. Negavit forgds esetén a kez-
déiranyt délnek valasztva kapjuk a dél-keleli rendszert. stb.

Altalaban pozitiv forgést hasznalunk, és kezd@iranynak az északot valasztjuk. Az irany-
szoget - a teljes kor felosztasi hanyadanak fiiggvényében - kifejezhetjik fokban (360-as osztas),
szdazas fokban (400-as osztas grad), vagy vonasban (6400-as osztds, eselieg 6000-es o0sztas).

Az azimut Jeldlése az 5. abra szerint torténik. A mért azimut ellenkezd iranyanak van még
kilonosebb Jelent6sége. 360°-0s rendszerben egy irdny és az ellenkez6 irany 480°-ban térnek
el egymastél. Ha adott egy iranyszdg, akkor annak ellenkez6 iranyat megkapjuk, ha az iranyszdg
értékébdl levonunk 480°-ot, ha ez bem lehetséges (az Iranyszdég 480°-nal kisebb), akkor hozza-
adunk 480°-oL t
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422. Eszak
a) Térképi észak

A térkép a foldrajzi északhoz igazodik, amely a meridiannal azonos (egyenlitére merg-
leges). A térkép felirdsa altalaban a foldrajzi északra merdéleges.

b) Halozati észak
A térkép koordinatahal6zata mesterségesen el6allitott derékszogl haldzat. A vetités foly-

tdn a koordinatahal6zat északi iranya nem teljesen azonos a foldrajzi északkal, attél kis mér-
tékben eltér. A foldrajzi északtol valéd eltérés hazank terlletén altaldban egy fok alatt van.

c) Magneses észak

Az iranytli a magneses északot mutatja. A térképi (fdldrajzi) észak és a haldzati észak
a vetités torzitasainak fiiggvényében altalaban kozel esik egymashoz.

A magneses észak helyileg és id6ben valtozik. A térképi és magneses észak altal bezart
szoget az iranytl eltérési szogének, deklinacionak nevezziik. A magneses észak napi valtozasa
nyaron 8', télen 4', de kivételesen 4 fok is lehet. Az évi valtozas nalunk 6' és kisebbedé ér-
telm@. A deklinacié most nalunk nyugati, vagyis az iranyti nyugatra tér el a valddi (foldrajzi)
északtol.

A deklinacio értéke a hasznalatos térképeken fel van tiintetve.

423. Tajolo

Az azimut meérésére tajolot hasznalunk. A tajolé6 magnestlje folyadékkal toltdtt szelencé-
ben mozog és ez beosztdssal ellatott tokba van helyezve mozgathaté moédon. Felépitése lehetévé
teszi az azimut szdmszerld meghatarozasat.

A tajolok két f6 rendszer szerint csoportosithatok.

Vannak irdnytlvel egylttmozgd beosztasosak, melyeknél az iranyz6 célgémb és bejeldlt
iranyzo6-vonal vagy irdanyszal az irdny meghatarozasara és leolvasasra egyarant szolgal. llyen
rendszer( pl. a cseh kartdjol6 és a magyar MOM banyasz tajoléja prizrads leolvasé berende-
zéssel.

Vannak kilon iranytlivel és mozgd beosztasos szelencével ellatottak, melyeknél az Irany-
zés bejeldlt irany zovonal (silva, suunto rendszer), vagy réses dioptra (bézard rendszer) se-
gitségével torténik. A leolvasas a beosztadsos szelence és index segitségével tdorténik, a szelence
megjeldlt kezd@iranyanak a magnestli északi végével vald Tedésbehozatala utjan.

A szelence beosztasa (fok, grad, vonas) és a kezddirany megvalasztasa (E, D) nagyon
killénbz6. Helyes volna az egységesités. amelynél E1 kezd@irany és tokos beosztas Javasolhatd.

A tdjolok egy része a térképen tortén6é irany-meghatarozasra is hasznalhatd.

A tajoléval valé irdny mérés meghbizhatésdga fligg az irdnyzas, a beosztas és a leolvasas
pontossagatél, a vizszintessé tétel teljesitésétél, és els6sorban a miiszer technikai adottsagaitdl.
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Nagyobb (0,5 foknal nagyobb) deklinaciéo esetén a leolvasott értékeket megjavitjuk a dek-
lindcié ismert értékével.

Altalaban megallapithaté, hogy a mérésben el6forduldo hibak - gondos mérest feltételezve -
véletlen Jellegliek, Igy a mérések Ismétlésével a kdzéphiba csdkkenthetd.
A mérést mindig megismételjuk. Tébb mérés esetén azok szamtani kdzepével szamolunk.
A tadjoloval valé egyszeri Iranymérés kozéphtbaja gondos munkéat feltételezve az alabbi:
Bézarddal (25 vonasos legkisebb osztas)
*1.5°, vagyis
. K = * 0,025 L, ahol L az irdnyzott pont tavolsaga méterben.
Kartajoléoval (5°-os legkisebb osztas)
2°. vagyis
k ai 0,035 L

MOM prlzmaés tajoloval (4-2°-os legkisebb o0sztas)

4°, vagyis
K =~ 00-15 L
Sllva rendszer( tajoloval (6°-os legkisebb osztas)
0 .
2 . vagyis
K = - 0.035 L

A tovabbiakban mindig 4,5 fokos kozéphtbaju tajoloval (Bézarddal) térténd Irdny mérést
tételeziink fel, és a kilonféle mérési maodszer kdzéphibdinak megallapitasahoz ezt a kdzéphibat
vesszuk alapul.

43. Magassagmeérés

Kozelit6 magassagmeérés végrehajtasa rug6s barométerekkel (aneroid) tdrténhet, melyek
méterbeosztast skaldaval vannak ellatva. Mikodési elvilk az, hogy a magassagvaltozassal a lég-
nyomas megvaltozik, és ezt a valtozast mérik megfelel§ attétellel. A légnyoméas azonos helyen
(magassagban) az id6ben valtozik, igy a mddszer kozelit6. Kedvezé ldGjarasi viszonyok esetén
azonban Joél hasznalhaté. A mérés abbdl all, hogy Ismert magassagl ponton a miszeren beal-
litjuk a magassagot, majd a mérendd pontra megylink, és ott leolvassuk a mutatott magassagot.
Ellen6rzésként vagy visszamegyiink a kiindulé6 pontra, vagy egy mas ismert magassagu pontra,
ahol a magassagot ellendrizzik. Kedvezd idgjarasi viszonyok mellett, ha mérés kozben az id6-
jarastol figgé légnyomasvaltozas elhanyagolhatéan kicsiny, és ezt ismert magassagl pontokon
meérés el6tt és utan ellendrizzik, -10 m-es pontossaggal mérhetink magassagot.

44. Térképen valo felrakds miiszerei és modszerei

A térképen hossz- és irdnyfelrakast kell végrehajtanunk.

Hosszfelrakdsra milliméter beosztast vonalzét, vagy léptéket hasznalunk. A felrakas Kkivé-
telesen rogzithetd koérz6vel is torténhet, igy pl. a csak hossz mérésh6l szarmazé mérések fel-
rakasanal (oldalmérés). A felrakas tlivel torténik.

Ezzel a modszerrel egy felrakds —0,2 mm ko6zéphibaval végezhetd.

ir anyfelrakasra 6 cm-nél nagyobb atmér6ji beosztott kérok hasznéalatosak, melyek rend-
szerint kdnnyen elforgathaté és a beosztdsos kdrrel kdzpontosan kapcsolt vonalzés alapvonal-
hoz illeszkednek, és a beosztdsos kor parhuzamos harfaval Ny-X-i iranyban rovatkolt. Mind-
két elem anyaga atlatszd. A kordk beosztasa rendszerint 4°, vagy 25 vonas.
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Gondos munkaval 0,2 - 0.3° illetve 3-5 vonas kdzéphibaval tudunk tranyfelrakast végezni.
Vannak iranylelrakasra alkalmas tajolék Is, Illyen a Silva rendszerli (a Bézard nem, mert a
K-Ny beéallitdsa nem harfaval, hanem a felirds szem mérték alapjan torténé parhuzamosra alli-

tasaval torténik).

Egy irany és tavolsag felrakasanal gondos munkaval d : M méretaranyd térképen tetsz6-
leges iranyban felrakott L méter hossz esetén, a fent ismertetett modszereket alkalmazva

k =\] (0,0002 M)2 + (0,004 L)2

kdzéphibat érhetiink el.

Tablazatosan a kozéphiba értékel (m-ben):

Felrakott Méretarany (d : M)
hossz (L) d : dO 000 1:25000 d: 50000
m-ben
doo 2.0 5.0 40,0
300 2.4 5.d do.d
500 28 5.4 10,2
dooo 4,3 6.4 0,8
2000 8.3 9,4 42,8

A térképen valo felrakdsnal Jo segitséget nytijt a kézi nagyltéliveg (3-4-szeres nagyi-
tastu lupé), kilonésen akkor, ha a felrakast kozvetlenil a térképen végezzik.

5. Kozelit6 pontmeghatarozasok

5-1. Pontkapcsolasok

Pontkapcsolds az a pontmeghatarozasi mod, amellyel meglévé alappontokbdl tisztan Irany-
méréssel hatarozhatunk meg uj pontokat. Ezek az elémetszés, hatrametszés, oldalmetszés.

5dd. El6metszés

Ha két olyan ismert alappontunk van, A és JB, melyekb6l a meghatarozand6 JP_pont lat-
hatd, akkor ezekb6l megmérjik aJP pont azirautjat, és ezen két adat birtokdaban az ismeretlen
P pont égyértelmién felrakhat6. A két azimutot az _A és ji_ alappont térképi helyérél felrakva,
azok metszéspontja szolgaltatja P helyét. (6. abra)

A térképre mar a tdbbszori mérés kiegyenlitett értékelt rakjuk ibl.

A tul hegyes és nagyon tompaszogl metszéseket kerilni kell (legjobb a 90°-0s metszés),
és ennek biztositdsdra a mérést agy kell berendezni, hogy aJMidl Iévé szdg 30°-nal kisebb
és d50°-nal nagyobb ne legyen. Az _A és _§ alappont lehet6leg azonos tdvolsdgra legyen P-tdl.
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Gondos munkaval, az iranymérést Bézarddal _n-szer ismételve, a felrakast szdgfelrakdval
i-:.-M. méretaranyu térképen kdzvelenil végezve, a lenti - szdgre és tdvolsadgra vonatkozo6 -
kévetelményeket biztositva, az elérhetd kozéphiba m-ben :

K = -y (0,0002 M) + (0,008 L) + — — — , ahol L a meghatarozando

pont atlagos tavolsaga a két alapponttol, m-ben.

Tablazatosan a kozéphiba értékei:

Atlagos Méretarany (4 : M)
tavolsag 4 :40 000 4.:25 000 4 :50 000
(L) az iranymérések Ismétlési szama (n)
m-ben 2 4 40 2 4 40 2 4 40
500 48.2 43.3 9,4 48,8 44,4 40.2 20,4 46,5 43.3
4000 36,2 26.3 43,9 36.5 26,7 48.4 27.4 28.0 20,3
4500 54,0 39.2 264 54,7 39,6 27,4 55,2 40,5 28.4

54 2. Héatrametszés

Ha a meghatdrozandé P _pontbél legaldbb két ismert alappont, J1 és B kozvetlentl ira-
nyozhatd, akkor_P-b6l megmérjilk az A és B pont azimutjat és ezen két adat birtokaban az is-
meretlen P pont egyértelm(en lelrakhatd. A két azimutot az A és B_alappont térképi helyérél
felrakva, azok metszéspontja szolgaltatja P helyét. (7. abra) Wy

Amint lathatd, az eljardas az el6metszéstdl csak abban kilénb6zik, hogy ellenkezd Irdnyo-
kat mériink, és lgy a mérés egyetlen pontrdl, a meghatarozandé P-rél hajthaté végre. Az egy
helyen tértén6é mérés elényére vald tekintettel inkdbb a hatrametszést hasznaljuk.

Az el6metszéshen leirtak vonatkoznak a hatrametszésre is, igy a betartandd szabalyok,
valamint a kozéphiba nagysagara vonatkozé adatok egyarant.

Ha a hatrametszés végrehajtasahoz feltétlenil sziikséges két alapponton kivil egy harma-
dik (C) alappont is lathaté (8. abra), akkor a harom irany -- a mérési pontatlansag kovetkez-
tében — altaldban nem egy pontban metszi egymast. Ez esetben altaldban harom metszéspontot
kapunk, melyek egy un. hibaharomszdget hatdroznak meg. A meghatarozandé P pontot a hiba-
haromszdg sulypontjaban vehetjik fel. A mérést elfogadhatonak tarthatjuk, ha a hlbaharomszég
oldalhosszai a megengedett kdzéphiba négyszeresénél kisebbek, és ha a szamitott kézéphiba
a megengedett érték alatt van.

Az iranyok metszései olyanok legyenek, hogy a csucspont! szdg 30°-nal kisebb és 450
nal nagyobb ne legyen. Az alappontok lehet6leg azonos tavolsagra legyenek a meghatarozando
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ponttol. Barom alappont esetén a kozéphiba (k3) csdkken, és értéke a tablazat szerinti érték,
0,8-szorosa, Vagyis

K = - 0.8 k, ahol
[e]

jc értékét a harom alappont tavolsaganak atlagaval szamolva, a tablazat adataibél vehetjik.

Négy alappont esetén a J6l metszodd iranyokbol paronként megszerkesztiink két pontot,
melyek 0sszekdt6 egyenesének telezdiében vessziik tel a keresett P pontot. (9. abra)

kr = * 0,7 k-ra tehetd.

6d3. Oldalmetszés

Ha a meghatarozand6é pont P térképen Jelzett terepvonalon van, egy onnan lathaté alap-

ponttd) azimutjanak mérésével meghatarozatd. Ennek ellenkez6 iranya is mérhet6 az A alappont-
bél. (d0. &bra)
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Gondos mérés esetén, a metszésre vonatkozd szabalyok betartasdval, az elérhetd kozép-
hiba méterben ;

K :\j"(0,00016 M)2 + (0,006 L)2 m» Iz

A mérés felrakdsat kozvetlenil az d : M méretaranyd térképen végezve, a szogmérést _n-szer
ismételve, JL, (méretben) tavolsagu alappont esetén a kozéphiba tablazatosan:

Tavolsag Méretardny (d : M)
(L d : dO 000 d: 25 000 d : 50 000
az lIrdny mérés ismétlési szama (n)
m-ben 2 4 2 4 do 2 4 do
500 d2,8 9,4 d3,2 do,0 7,3 d4.8 dd/> 9,8
dooo 25,2 d8,4 25,5 d8,7 d3,2 26,3 do,8 d4,7
1500 38,2 27.8 38,4 28,d do0.2 39,0 28,8 20,3

52. Irany- és tavolsagmérés (polaris koordindtamérés)

Egy alappontb6l A kiindulva mérjik a keresett X pont azlmutlat (vagy az ellenkez6
iranyt a _P pontbdl) és tavolsagat. A mért adatokat kdzvetlenil rakjuk fel a térképre, (dd. abra)

Az eljaras végrehajtasahoz szikséges, hogy a meghatarozandé _P_ lathat6 és iranyoz-
haté legyen A-bol, vagy forditva _A iranyozhaté és lathaté legyen _P-bél, és a két pont kozott
elfogadhaté hosszmérési lehetéség legyen.

Az irany és tavolsag felrakasat -1: M méretaranyl térképen kozvetlenil végezve, az
azimutot Bézarddal _n;szer, a tavolsagot zsindrral kétszer mérve, gondos mérést és szerkesz-
tést feltételezve, az elérheté6 kozéphiba méterben :

\j (0,0002 M)2 + (0,005 )2 + (025 D)2

Méretarany (d : M)

Tavolsag d : dO 000 + 25000 d :50 000
(L) az irany mérés ismétlési szama (n)

m-ben 2 4 do 2 4 do 2 4 do
doo 2,7 2.4 2.2 53 5.2 5d do.d do.Oo do.o
300 59 4,5 3.4 74 6.4 5.7 dd,4 d0.8 do0,7
500 9.4 7.0 5,d do.5 8.3 6,8 d3,6 d2,0 dd,0

d000 . d36 95 d9,0 d4,3 do0.6 20,9 d6,7 d3.7

L1U
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BB a» eleppenlbdl a ffléghataroze.ndd J pont ktfdUei akadadlyom tola« kodzvetlen irany-
idesai nem haiarozhftté meg, vagy az egyen*# ment6n tortén« hossz mérésnek akadalya van,
akkor a lathatésagnak illetve hosszmdrés lebetés6gének megfelel6en tobb egymasutani irdny és
tdvolsagméréssel lehet a keresett pontot meghatarozni. (42. abra)

A sokszog mehet megvalasztasanal az alabbi szempontokat kell Ilgyele mbevenni :

a) Lehet6leg kevés szamu hosszd oldallal birjon a sokszégmenet,

b) A sokszdg oldalai kozel egyenlé hosszisaguak legyenek,

c) A sokszdgvonal nydjtott alakd legyen (az oldalak egymaéassal kozel 480°-os szdget
zarjanak be.).

d) Asarokpontok Jol megjeldlt pontok legyenek (karo, la),

e) Jo terep legyen a hosszmérésre,

i) Az azlmutokat oda-vissza mérjik.

A sokszdg menetet nem rakjuk lel kdzvetlenil a térképre, mert igen nagyok lennének a
szerkesztési pontatlansagok. Egy derékszogil haldzattal ellatott papiron (pl. mllii néierpapiron)
a térképnél nagyobb Iéptékben (legalabb 4 :40 000-ben) ielrakjuk a menetet és a térképre mar
csak az alappont és a keresett P pontot 0sszekdt6 egyetlen irany és tavolsag értékét rak-
juk lel.

A sokszdégmenetet 4:-10 000 méretaranyban telrakva és onnan a végeredményt - egy
irdnyt és tavolsdgot —4 : M méretardnyl térképre atrakva, N oldal esetén, az irdnyokat
Bézardaal, a hosszakat zsindrral kétszer mérve, ha a sokszdgmenet teljes hossza méter-
ben, gondos mérést feltételezve, az elérhet6 kozéphiba méterben :

(0,0002 M) + (0.005 L) + ~4 + (©025) 1

2
Téablazatosan :

Sokszog- Méretarany (4 : M)
menet 4 : 25000 4 :50 000

hossza (L) Sokszdamenet oldalainak szama (N)
m-ben 2 4 6 8 2 4 6 8
200 7.4 9,6 44,2 42.6 44,6 42,6 44,2 453
400 448 456 48,8 24,5 44,6 47,9 20.7 23.0
600 46,3 22,3 27,0 34.2 48,5 24,0 28.5 32,2
800 24,2 29,3 355 44.0 206 30,4 36.6 447

A sokszdgelés kiulonleges esete, ha az egyik sokszdgoldal térképen Jelzett és val6sag-
ban is meglévé vonalas létesitmény. (43. abra)
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Ez esetben a térképen Jelzett sokszdgoldal hosszat kell lemérni - Iranyat csak ellendr-
zésként - és a hosszfelrakas utdn a lesz(rt a_ pontbdl mint alappontbél hajthatjuk végre a
sokszogelést. A kozéphibat kozelit6leg ugy nyerhetjik, hogy a teljes sokszdégmenet hosszabol
L a térképen Jelzett sokszdgoldalhossz felét nem vesszik figyelembe, és a sokszdgoldalak sza-
mat JL esen oldal figyelembevétele nélkill vesszik szamitasba.

54. Oldaimérés

Csak hosszméréssel, két alappont felhasznaldsaval Gjabb pontokat tudunk meghatarozni
szerkesztéssel. (44. abra)

A meghatarozanddé P pont tadvolsagat megmérjik az A és _B alapponttél, akkor kdérzd
segitségével' a két tadvolsagot felrakva, a korok metszéspontja szolgaltatja a keresett pont helyét
Két kornek altalaban két metszéspontja van, Igy a keresett pont kézelit6 Iranyara is sziikség van
valamelyik alapponthoz képest. Az Irdnyra a kapott két metszéspont kozili valasztads miatt van
szikség.

A P-nél 1év6 szdg 30°-nal kisebb, és 450°-nal nagyobb ne legyen, mert rossz metszést
kapunk.

A tavolsagot zsinorral kétszer mérve, a felrakast kozvetlenlil 4 : M méretaranyd térképen
végezve, ha a két tdvolsag 0Osszege méterben, az elérhet6 kozéphiba méterben :

kK 8 \y (0,0003 M)2 + (0.006 L)2

Tablazatosan

A két tavolsag Méretarany (4 : M)
osszege (L) 425 000 4 : 50 000
méterben
500 8,2 45,3
4000 9.6 45,8
4500 44,7 47,4
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A korzével megszerkesztett pontot ellendrizzik le milliméter beosztasd vonalzé segit-
ségével.

Az oldalmérés kildnleges esete, ha az alappontokat magunk allitjuk el6 ugyancsak hossz-
méréssel Ugy, hogy térképen Jelzett és valdsdgban ts meglévd vonalas létesitményen két alap-
pontot hatarozunk meg, melyb6l a mérést végrehajtjuk. (-15. abra)

Az abra szerinti esetben két hossz méréssel a meglév6é _A alapponton kivil még két
alappontot B és _C hatarozunk meg, és ezekbdl két hossz méréssel a P pontot.

A varhaté kozéphiba értéke, a mérést kozvetleniil 4 : M méretaranyld térképen felrakva,
ha a négy tavolsag d&sszege J, méterben:

K >y (0.00035 M)2 + (0,006 b)2

Téablazatosan:

A négy tavolsag Méretarany (4 : M)
os,szege L 4 :25 000 4 : 50 000
méterben

500 9,3 47,7
4000 40.6 48,6
4500 42.6 49,7
2000 45,4 24.2

/

A fenti kdzéphibak értékei csokkenthet6k, ha a felrakast az eredeti térkép 4 :40 000-re
nagyitott 1éptékd kopidjan hajtjuk végre, és az eredeti térképre az igy meghatarozott P pontot
az pontbol térténd egyetlen irdny és tavolsag felrakdsaval visszik at Ez esetben a kozép-
hiba a tablazat szerinti értékek 0,8-szorosara tehetd.

6. Versenypalya kijeldlése

64, Egyes pontmeghatarozasok végrehajtasa

A versenypalya egyes pontjainak bemérésénél az alabbi alapveté szabadlyok betartasa
szlikséges :

a) Erintend6 pontként csak olyan pont adhaté meg, mely az ismertetett eljarasok szerint
a megengedett legnagyobb hibanal kisebb hibaval tlizhetd ki.

b) Minden mérést - a durva hibak elkerilésére - megisméflink.

¢) Minden altalunk meghatarozand6 pontot legalabb két 6nall6, mas-mas alappontba ta-
maszkodd meéréssel keit meghatarozni. A két 6nall6 mérés eredményét elfogadhatjuk,
ha az Igy meghatarozott két pont tdvolsdga a megengedett kézéphiba négyszeresénél



d)

e)

f)

9)

nem nagyobb, (a megengedheté kozéphiba a szabalyzat altal engedélyezett legnagyobb
hiba harmada) és a szamitéit kozéphiba a megengedett kézéphibanal kisebb. Elfogad-
hat6 eredmény esetén a megszerkesztett két pont 0sszekdt6 egyenesén adjuk meg a
pontot a kél méré3 kozéphibadjanak ardnyaban. (A kisebb kozéphibaju mérés pontja-

hoz kozelebb.) Azonos megbizhatésagi! mérések esetén a felez6ben.

Két kilénb6z6 megbizhatésagl ki és k2 kozéphlbaji mérés eredményeként megszer-
kesztett pont kdzelité kdzéphibaja

Térképen jelzett pont vagy vonalas létesitmény és domborzati alakzat a 34. és 35.
pontokban foglaltak szerint adhaté meg.

Minden pont bemérésérél mérési vazlatot kell késziteni, és mérési Jegyz&kdnyvet kell
vezetni. Minden vitds kérdésnél ezen alapadatok alapjan kell donteni. Az ellen6rz6bird
legfontosabb feladata a Jegyz6kdnyv és vazlat ellen6rzése még a verseny el6tt. A mé-
résre vonatkozo szabalyok betartasa ugyanis onellendrzést Jelent, és altalaban nincs

szlkség arra, hogy az ellenérzébir6 a méréseket Ujra elvégezze. Az ellendrzdébird

feladata a méréssel kapcsolatban a helyszinen a felhasznalt alappontok és meghataro-
zott pontok azonositasa. Vizsgalnia kell természetesen azt, hogy az alkalmazott mérési
mod elegend6 pontossagot nydjtson a szabdalyzat szerinti maximalis hiba betartasahoz.

A versenytérkép hibait (36. pont szerint) az egyes pontok meghatarozasanal figyelem-
be kell venni, és csak olyan pont adhat6 meg, melynek megadéasa a versenyz8k sza-
mara egyenld feltételeket biztosit, és a Jobban tajékozédd (a térkép adatai alapjan he-
lyesebb Utvonalat valasztd) versenyz6t nem hozza hatranyosabb helyzetbe. A verseny-
térkép megtévesztd hibait Jelezni vagy magyarazni kell. (PI,: ha a megadandd pont kdze-
lében térképen jelzett erdé6vagas van, mely a valésagban nincs meg, akkor az utasi-
tds-térképen zold tussal athlzzuk az erd6vagas Jelét, és jelmagyarazatot adunk.)

A mérési munka pontossagat novelni lehet, ha az eredeti térképrél készilt nagyitott
fotokopiat hasznalunk (pl. 4 :40 000-re térténd nagyitast), ha ez a koépia megfelel a
32. pont alatti feltételeknek.

Az egyes pontok bemérésére harom példat mutatunk be, mely egyben mintaul szolgal
a vazlat készitéséhez, és a jegyz6kdnyvhoz.

A 46. abra szerinti példaban a pontmeghatarozas hatrametszéssel, és poligonalassal
torténik, egymastol iuggleten két méréssel. Feltételezzilk, hogy a hatrametszést kdz-
vetlenil az 4 : 25 000-es méteraranyd térképen rakjuk lel, a soksz6gelést 4 :40 000-es
méretardanyban kilén halézatos papiron szerkesztjiuk, a térképre mar csak a kezd6 és
végpont iranyat és tavolsagat visszik fel kozvetlenll. Az abran a szerkesztés 4:40 000-
es méretaranyban van feltiintetve,

A 47. abra szerinti példdban a pontmeghatarozas oldalméréssel, és poligonalassal tor-
ténik egymastol fiiggelen két méréssel. A sokszégmenetet _a-tél P~-ig 4 :40 000-es
méretaranyban, kilén halézatos papiron rakjuk fel. Az 4 :50 000-es térképre kozvet-
lenul felmérjik az A-a tavolsagot, és innen felrakjuk a sokszogmenet végeredményét.
Az oldalmérés eredményeit kozvetlenil a térképen rakjuk fel, és Igy szerkesztjik
meg P£ helyét Az abradn a szerkesztés 4:40 000-es méretaranyban van feltlintetve.

A 48. abra szerinti példdban a ponlmeghatarozas (vonalas Jellegli terepalakulaton) ol-
dalmetszéssel és tavolsagméréssel torténik. A megadandé P pont éles orron van, tehat
elfogadhaté vonalas létesitménynek. Az orr kdzépvonalat a térképen berajzoljuk. Az ol-
dalmérés eredményét kozvetlentl az 4 :50000 -es méretaranyl térképen rakjuk fel.

A nyeregponton athaladd kocsilt és az orr metszésvonalat hasznaljuk fel masik alap-

pontnak, és onnan az orron haladva tavolsagmérést hajtunk végre, és azt is kdzvet-

lenil a térképen rakjuk fel. Az abran a szerkesztés 4:40 000-es méretaranyban van

feltiintetve.
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/6. abra.

(Hosszredukaara nincs szikség, a lejtés 57» alatt van.)
a) Hatrametszésm °CgA‘ 292-(n*9) <fig* 12° (n.9)

m 299 rilm 16°
293* 19°
295° 19°

11 79 °-9 « 293,5°

b) SokszogeLés
«ab--M* i'Cho'266’
----- 183" 180  —— 86 -180°
Ca’ 36972'18MNya883°  "abd79°2'877,i<i6860

LCa- 180 m tab’ 128 m
~=—— 169 m "129m
369 2- 182m 252 2-126m

A tavolsdgok atl redukcidja elhanyagoltjatd

Z Szamithato koOzéphiba*

56°-97/9°

*bf66° ; or . 299
—  69° - IS0
<bb 130-255°;*,,69°

Lbp“85m
2“05m
170 2°85m

a) doirametszés: Szerkesztésb6l LAPF~900mj LBP600m i

Tavolsagok atlaga-L *Llalu  Bkx ~500m

tob/azothoi >kte 19,1m

b) SokszogeJes: Lnl82*126*65'«900T, NmM / 1/1 - 125000

tablazatbol - kr - /9,0T

flegszerkesztsi Ppontra k-0.7 .9.8m; «< KB ~165mM

o varhatd6 maximalis hiba . “max -299 m

3. Akét mérés eltérésee

¢ 50m.

Szerkesztés alapjan Lplg * 30m<9ke*66m.Ameérés kiegyenlithetd.

n- ki 1'tl«1-25000



17. aora.

1 tleresL eredmeéenyeke

3

(Mosszredukciéra nincs szikség , a Lejtés 5 °° alatt ran)

ai) Sokszogelésm

IAa’ B4 xati‘161°i xba~ 343° «DP102° ; ap :285°
— _w1 - 180° /05" - 180°
324°-2362° Cab'163° 207" 2-KB5' ibfr105°
LAo » 201 m Lab * 86m Lp 63m
199m  w88-m " 68 m
400.2 200 m
b) Oldalmérés LeP - 302 m Lgp * 246m
— 299 m — A~ 249m
601 -2°300,5m 495- 2 -247,5m
Szamithato kozéphita:
a.) Sokszogelés- L* 88*68 - 256m; N~2/ 1I1- 150000

tablazatbol, k, - 124 m

b) Oldalmérés. ,. 300,5*247,5*548 m i 1 M *1-50000
tablazatbol- kb « /2,9 m

Megszerkesztett Ppontra k-0,7 4&ZaL"JhS—*gg rn<ke 46,6m
a varhaté maximalis hiba. eTox s 3K - 26,7m. 50m

A két méreés eltérése>
Szerkesztés alapjan LpfP - 22 m<4ke-66rn\ tehat o
mérés elfogadhatd és kiegyenlithetd
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3.

tieresi eredmények .

a) O/dalmetszés °cPA = /0~ n* 9 LAP, 320m
12.
15*
12+

b.) Tavolsagmérése (Lgp) * /35 7
- 135 77 Redukalva a vizszintesre’
lejtasz0g-LLU? -25%
csokkenés(tablazatbol) 9.5%

138
-138.0.095¢ 13
tgp <125/77

Szamithaté kozéphiba e

Oldalmetszés L-320m ; n--b ; 1:M ... 60000
tadblazathol kt* 112m

b) Tavolsdgmérés (Egyirany éshosszmérés felrakdsanal
alkalmazok kazéphibava!szamolhatunk)

L* 125/77 ; [-I*+ [" 50000
tablazatbél «kr*10,1m
P pont kozéphibgja k* 0,7 10f. - 7,5m ,< ke ¢16,6m

a varhaté maximéalis hiba emox - 3: -37,5*225m 2.50m

A kétmérés eltérése:
Aszerkesztés alapjan gyakorlatilag nincs, tehata mérés
elfogadhato.



62. Teljes yersenypalya kijeldlése

A versenypalya pontjait agy kell kitlizni, hogy Inkabb & J6 tajékoz6ddképesség ddntson,
mint a futds. A versenyz6 az egyes pontok kodzott az utat szabadon valasztja, ezért Igen nagy
gondot kell forditani arra, hogy a feladatok megoldasara kilonféle lehet6ségek legyenek. Ezzel
biztosithatjuk els6sorban a versenyz6k szétvalasztasat

Térképolvasas alapjan valé menet és tajolé hasznalatdra kényszerit6 irany menet egyarant
legyen.

Talnyomorészt az erdében kelljen haladni és csak kisebb mértékben aton és nyilt terepen.

A kovetend6 Ut megvalasztasa az ligyesség, gyakorlottsdg és 0Osszpontositoképesség szi-'
gort probéaja.

Az érintend6 pontokat agy kell kijelélni, hogy helyiket a rendez&ség Jol be tudja mérni és
megjeldlni. Megtalalasuk ne szerencse kérdése legyen, térkép és Iranyt(i segitségével egyértel-
mien fellelhet6k legyenek. Térképlleg Jellegzetes helyen legyenek, de legalabb a megjel6lésik
olyan legyen, hogy elegend6 tavolsagrél minden oldalrél Jol lathatok legyenek. A pontok megjeld-
lése harom oldald tablaval (hasab) torténjék, és ha egy oldalrdl rosszul lathaté, akkor szalago-
zassal pétoljuk a latasi hianyossagot.

A palya kit(izésénél figyelembe kell venni a résztvev6k képességeit.

Kezd6knek egyszerl palyat tlzzink ki, kénnyl terepen, ahol sok térképen Jelzett és valo-
sagban is meglévd létesitmény van. Az ellen6rz6 pontok vildgos, egyértelmd. Jol lathato, térképl-
leg Jellegzetes pontok legyenek. Jellemz6 domborzati pont pl.: csucs, szlik volgy-fenék, gerinc,
orr, horhos, éles nyereg, metsz6dés stb. Nem Jellemz6 a lapalyos lejt6, hegyoldal, lapos tetd
sth. Fedettség szempontjabdl Jellemz6 pl.: rét sarka, erddvagas, to széle, erd6szél. Jelleghatar
stb. Nem Jellemzd a benétt rét kdzepe, bendétt erdovagas, erd6 kdzepében egy pont stb. Egyéb
Jellemz8 pontok pl.: t, Gtkeresztez&dés, utvilla, patak 6sszefolyasa, forras, kunyhd, haromszo-
gelési pont stb. Egyik pontrél atmenve a masikra legyen ko6zbensd tdjékozodasi lehetdség.

Tapasztaltabb tajékozoddk részére hosszabb palyat és kevéshé Jellemz8 pontokat vagy
Jellemz6 pontoktol tavolabb fekvé pontokat lehet megadni. F§ szempont azonban az, hogy ne a
pont kozvetlen megkeresése (eldugott pont) legyen a f6 feladat, hanem a helyes utvonal-kiva-
lasztas Jelentse a legnagyobb nehézséget, és ebben a lehet§ legnagyobb vélaszték 4&lljon a ver-
senyz8 rendelkezésére.

Annak megitéléséhez, hogy a kiilonféle valaszthaté utvonalak kozil melyek Johetnek szdéba,
az aldbbi menetidétablazat értékeit lehet alapul venni. (Menetid6 percben, kilométerenként.)

Nappal Ejjel
gyalogos  kozepes . , - kdzepes 16 fut
tuto J6 futd Terepviszonyok gyalogos fut6
40-42 6-8 4-5 utén 40-42 6-8 4-5
45-46 8-10 6-7 atlalan nyilt te- 47-48 9-44 7-8
repen
20-22 40-42 8-9 Tedett terepen 25-28 43-45 44-43
nehéz terepen
- 30 47-49 43-15
25 44 40-42 (sok szint)

A 49. abran bemutatunk egy teljes versenypalyat, melyen szemléltetjik a kovetendd Ut
kivalasztasanak lehet6ségeit. A kilonféle Gtvonalakon kozel azonos teljesitmények érheték el.
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