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4. A BEMÉRÉS

A tájékozódási v e rse n y  a té rk é p e n  megjelölt pontoknak (útvonalaknak) előirt, vagy sz a 
badon választott so r r e n d b e n ,  a t e re p e n  történő le g g y o rsab b  fe lke resésébő l  áll.

A ren d ező  feladata a té rk ép en  megjelölt pontok é s  útvonalak m egadása  és a te rep en  tör
ténő m egjelölése. A v e r s e n y z ő  a s z á m á r a  kiadott u ta s í tá s té rk ép en  v e sz i  tudomásul a feladatot, 
é s  a te rep en  a szab á ly za t  e lő í rá s a  s z e r in t  táblával megjelölt pontokat (útvonalakat) fe lk e re s i  és 
a z t  a ponton elhelyezett bélyegző haszná la tával  igazolja.

A v e rsen y p á ly a  érintendő po n t jak é i t  (útvonalaként) megadhatnak e g y ré s z t  té rk é p e n  Jel
ze t t  pontokat (ú tvonalakat),  dom borza ti  alakzatokat, m á s r é s z t  térképen nem Jelzett pontokat (út
vona laka t) .

Térképen  jelzett pontok (ú tv o n a lak ) ,  domborzati a lakzatok  m egadása esetén  azokat a te
r e p e n  azonosítani kell. Az azonosítás  abból áll, hogy a kiválasztott té rképen  jelzett pont (útvo
nal) vagy dom borzati  a lakzat helyét más térképen je lze t t  és  a terepen fellelhető ponthoz, útvo
na lhoz, vagy dom borzati a lakzathoz k é p e s t  közelítően m eghatározzuk . Az azonosítás vég reha j
t á s á r a  tételes szabály  nem adható, ehhez  leginkább a tá jékozódásban való J á r t a s s á g ra  és  gya
k o r la t r a  van szü k ség .

Ha az azonosítandó pont, útvonal, vagy dom borzati a lakzat Jellegzetes, a te re p e n  Jól fel
ism erh e tő  és  megjelenése egyérte lm ű , a térképen Jelzett környezetébe illeszkedő, időközi válto
z á s n a k  csak  k e v é s s é  lehet kitéve ( p l . :  kilátó, barlang, templom, c súcs ,  vö lg y k e re sz tező d és  slb.), 
a k k o r  szem lé le t  alapján tö r ténhe t  az azonosítás .

Ha szem léle t  alapján nem tudunk egyértelműen azonosítani,  vagyis az azonosítandó pont 
nem eléggé Jellegzetes, te re p e n  való m egjelenése nem egyérte lm ű, fö l ism erése  n e h é z sé g b e  üt
közik, té rképen  jelzett kö rnyeze tébe  nem illeszkedő, vagy  időközi változásnak van kitéve, akkor 
az azonosítás egyéb Jól azonosítható pontokból (legalább kettőből) való b e m é ré s s e l  történik. Ez 
e se tb e n  úgy Járunk el, mintha té rk ép en  nem Jelzett pontot adnánk meg.

Térképen nem Jelzett pontok (ú tvonalak) m egadása  e se tén  b e m é ré s  seg ítségéve l  -  más 
té rk é p e n  Jelzett és  azonosított pontoknak mint alappontoknak a felhasználásával -  állapítjuk meg 
azok  pontos helyét a té rk ép en .  így Já runk  el akkor is, ha  térképen  jelzett, de a te re p e n  egyér
telműen nem azonosítható, vagy időközben megsemmisült pontokról van s z ó .  (Pl. megsemmisült 
kunyhó, kiapadt ro r r á s  stb.) a b e m é ré s i  munka tehát r é s z b e n  azonosításból, r é s z b e n  uj pontok 
m egha tá rozásábó l  áll.

A b e m é ré s t  igen nagy gonddal és megfelelő p o n tosságga l  kell végrehajtan i,  m er t  egyetlen 
h ibásan  b em ért  pont a v e r s e n y t  gyakorlatilag  ér téktelenné tesz i.  Nem biztosit a v e r s e n y z ő k  s z á 
m á ra  azonos versenyfe lté te leket,  miután a hibás pont m eg ta lá lása  s z e re n c s é n  és  nem a Jó tájé
k ozódáson  múlik. A fentiek alapján a pont hibás m egadása  olyan ren d ezés i  hiba, mely a verseny  
m egsem m isítésé t  vonja maga után.

A következőkben áttekintjük azoka t  az általános é s  különleges ism ere teke t ,  am elyek egy
r é s z t  megfelelő elméleü alapot adnak a bem érések , ,  k i tű zések ,  felrakások v é g reh a j tá sáh o z  és az 
e lő ir t  m érési h ibahatárok b e ta r tá s á h o z ,  m á s ré s z t  gyakorla ti  alapot adnak a használandó mérő
e sz k ö z ö k ,  m ódsze rek  helyes k ivá lasz tásához  és a v e r s e n y p á ly a  kitűzéséhez. Feltételezzük a 
té rk é p o lv a sá s ,  a használandó  m ű sz e re k  é s  a v e r s e n y s z a b á ly z a t  ismeretét.

2. M érési hibák, a m é ré s  pontossága é s  megbízhatósága 

24. A m érési hibák és hatásuk

A m érés  sohasem  adja a m érendő  mennyiség hibátlan értékét, hanem olyat, amely tőbbé- 
k e v é s b é  hibás. E rrő l  e g y s z e rű e n  meggyőződhetünk, ha fölös számú m é ré s t  végzünk, Így

a), ha a m é ré s t  tö bbszö r  megismételjük.
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Ъ) ha olyan m ennyiségeke t m érünk, melyek között i s m e r t  kapcsolatok állnak lenn (pl. 
sokszög be lső  szögeinek  ö sszeg e  e lő re  I s m e r e te s ;  ha az ö sszes  s z ö g e t  megmértük 
és ö s sz e g e z z ü k  nem az  Ism er t  ö sszeg e t ,  hanem a m érés i  hibák miatt ettől eltérő 
értéket k a p u n k ) .  A fölös m érések  a m érés i  hibák miatt e llentmondásokat tarta lm aznak, 
a m érést e re d m é n y e k  nem egyeznek eg y m ássa l .  Az ellentmondások k iküszöbö lésé re  
a m érés i  e re d m é n y e k e t  megjavítjuk, vagy m ásként azokat kiegyenlítjük.

У
22. A mérési hibák osz tá ly o zása

22- 1. Durva hiba és  álhiba

Durva hiba az a hiba, amely lényegesen felülmúlja a m érésben  tűrhető legnagyobb hibát 
is .  Durva hibát követünk el pl., ha a hossz  m érésb en  a lefektetett szalagot r o s s z u l  számláljuk 
(2 0  m-es szalagot ö t s z ö r  fektetünk é s  ha tszor szám oltuk) ,  vagy olyan tájolön, amelyen egy fo
ko t tudunk leolvasni tíz fokos leo lv asás i  hibát vétünk (4 8 2 Q helyett -1720-ct o lvasunk  le).

A durva hibák e lnézésből,  szö rakozo ttságbő l,  gondatlanságból s z á rm a z n a k  é s  le lk iism ere
te s  munkával mindig kiküszöbölhetők.

Felfedezésükre a m é ré se k  legalább m égyegysze r  mégisméttendök, de úgy. hogy a máso
dik m érés  az e lsőtől lehetőleg te ljesen független legyen.

Az álhiba a d u rv a  hibához hasonló, a m érésekbő l folyó számításokban ejtett szám ítást hi
bákból, helytelen képletek  a lka lm azásából adódik.

222. Szabályos hiba

Szabályos hiba a m é ré s  m egismétlésével é r ték é t  valami szabá lyosságga l  változtatja. J e l 
lem zője ,  hogy előjele túlnyomóan ugyanaz. (Pl. h o ssz  m érésb en  szabályos hiba adódik abból, 
hogy a m érőeszköz m érés  alatt a hő, nedvesség  h a tá sá ra  h o s sz á t  változtatja ; vagy az i r á n y 
m érésn é l ,  ha a deklinációt elhanyagoljuk.)

A szabályos hibákat csökkenthetjük úgy, hogy

a) a m ű s z e r  k iigazításával megszüntetjük a h ib a fo rrás t ,
b) a hiba é r té k é t  m egm érjük  vagy kiszámítjuk és  vele a mérés e r e d m é n y é t  megjavítjuk,
c) m ódszer t  találunk a hiba k ie jtésére .

Szabályos hibák az általunk használt m érőeszközök  é s  módszerek e s e té n  nagyobbrész t  
elhanyagolhatók a szabály ta lan  hibákhoz képest.  Ahol figyelembevételük s z ü k s é g e s ,  ott ez t  külön 
kiemeljük.

223. Szabálytalan hiba

A szabálytalan hiba a m é r é s  m eglsm éüésével mind elő je lre , mind n a g y s á g ra  a véletlen 
sz e sz é ly e i  s z e r in t  Jelentkezik. A m érések  ism étlése  alkalmával az e redm ények  bizonyos hibaha
tá ro k  között véletlen ingadozásoka t  mutatnak, a határok éppúgy nem állapíthatók meg, mint a 
hiba maga. A szabá ly ta lan  hiba Jellegzetes tulajdonsága az ,  hogy minden m é ré sb e n  éppolyan va
lószínűséggel le h e t  pozitív, mint negativ. Ezen tulajdonság te sz i  lehetővé azt, hogy hatását csök 
kenteni lehet

23. A pontosság é s  megbízhatóság m ér leg e lé sé re  szolgáló mennyiségek

23- 1. A pon tosság  fogalma

Ha X-el Jelöljük a m érendő  mennyiség hibátlan é r té k é t ,  L-el a m é ré s  e redm ényé t  é s  e-vel 
a h ibá t  akkor

X = L -  e

A hibát tehát mindig mint a m é ré s i  e redm ény Javítását definiáljuk.

A pontosság  valódi m ér téke  a hiba nagysága. Ugyanazon mennyiségre  vonatkozó k é t  mé
r é s i  eredmény közül az a pon tosabb , amelynek hibája k isebb . Azonban a hiba és  Így a pontos
ság  valódi m ér ték e  Is mindig is rae reüen  (ha a hiba I s m e re te s  volna, c s a k  pontos m é ré se k rő l  
lehetne szó ) .
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232. Az egyenlően le h e ts é g e s  hibák, középhiba.
Legnagyobb hiba

Törekednünk kell, hogy a hiba Ismerete nélkül Is s z e r t  tegyünk olyan m ennyiségekre ,  
melyekkel -  ha  nem Is a pon tosság  -  a megblshatóaág toka megállapítható. Ilyen m ennyiségekre  
v e z e t  az alábbi meggondolás.

Ha a m é r é s t  azonos körü lm ények  között megismételjük végtelen s o k s z o r ,  egy e red m én y -  
s o r o z a t ,  s  vele együtt egy h ib a s o ro z a t  keletkezik, melyben bizonyos ha tá rok  között minden hiba
n a g y sá g  előfordulhat éspedig tapasz ta la t  s ze r in t  a nagyobb hibák kisebb gyakorisággal mint a 
k isebb  hibák.

A végtelen h ibasorozatban  -  szabálytalan hibákat feltételezve -  minden hibaérték előfordul 
mind pozitív, mind negatív é r te lem b en ,  vagyis az e g é s z  so ro z a t  h ibaértékelnek  összege  é s  közép- 
é r té k e  Is iz é ru s  Egyetlen m é ré s  v ég z é se k o r  a h ib aso ro za t  bárm ely  tagja s ze rep e lh e t  effektiv 
hiba gyanánt, e z é r t  a so ro za to t  az egyenlően leh e tség es  hibák so ro za tán ak  nevezzük.

Ha különböző m űsze rekke l  vagy m ódszerekkel m é ré s so ro z a to k a t  végzünk, mindegyik mé
r é s t  so ro z a th o z  ta r tozn i  fog egy h ibasoroza t  is ,  mely Jellemző az alkalmazott m ű sze rre l  vagy 
m ó d s z e r r e l  végreha jto t t  m érés  m egbízha tóságára .  Nyilvánvalóan két m é ré s  közül az a m egbíz
hatóbb, melynek m é ré s i  so ro z a tá b a n  a hibahatárok szükebbek  és a nagyobb hibák kisebb s z á m 
ban vannak . Vagyis az egyenlően lehe tséges  hibák s o ro z a ta i  alkalmasak a megbízhatóság m ér le 
g e l é s é r e .

Elóállithatók az egyenlően leh e tség es  hibák olyan függvényei, melyekből következtetni lehet 
a h ibaha tá rok  sz ü k e b b  vagy tágabb voltára. Ilyen függvény a középhiba. A középhiba ( k ) ,  az  

-egyenlően le h e tsé g e s  hibák (e ^ ,  e o . . .  e^) négyzeteinek középértékéből vont négyzetgyök, azaz

A középhiba  é r ték e i t  a különböző m é ré s i  módokra é s  m ű sz e re k re  gyakorla ti  m érés i  e re d m é n y e k  
és  elméleti megfontolások alapján táblázatosán is közöljük. Minél nagyobb a középhiba, annál ki
sebb  a m é ré s e re d m é n y  megbízhatósága. A középhiba a megbízhatóság m ér le g e lé sé re  szo lgáló  
m ennyiség . Javító Jelleggel nem b ir .

A középhiba értékéből megközelítően következtetni lehet az illető m é ré s i  e red m én y b en  
le h e tsé g e s  legnagyobb h ibára  Is, n ev eze tesen  a középhiba h á ro m sz o ro sa  is lehet, azaz

A m é ré s i  m ódsze r t  é s  m űsze r t  úgy kell megválasztani, hogy a m érés  középhlbája a m egengedett 
legnagyobb hiba h a rm a d á n á l  nagyobb ne legyen. Ez biztosítja, hogy a szabály ta lan  előirt maximá
lis hibát nem lépjük túl.

Ha a v e r s e n y s z a b á ly z a t  a megengedett legnagyobb hiba é r téké t  e = 50 m-ben s z a b ja  

meg, a k k o r  a m é r é s i  m ódszer t  é s  m ű sz e r t  ügy kell megválasztani, hogy a k ft = - 3- “ '16<e m'  

nél ne legyen nagyobb. Ezt névezzük  megengedett középhibának ( k e ) .

Az egyes m é r é s i  módok é s  m ű sze rek  Ism er te té sén é l  mindig tárgyaljuk az adott körü lm é
nyek között e lé rhe tő  középhibát, melynek ism ere tében ' a m érdeszközt é s  a m é ré s  módját he lye
sen  tudjuk m egválasz tani.

24. M é ré se k  kiegyenlítése

A m érések  k iegyenlítése  abból áll. hogy a m éré se re d m én y e k e t  megjavítjuk úgy, hogy a hi
bátlan é r té k e k re  vonatkozó  kapcso la tnak  megfeleljenek é s  a megjavított é r ték ek  egyúttal a m ér t  
mennyiségek legmegbízhatóbb é r ték e l  legyenek. Az Ilyen Javítást a legmegbízhatóbb Javításnak ne
vezzük.
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A kiegyenlítés le g e g y sz e rű b b  é s  leggyakrabban  előforduló esete az, amikor egyetlen Is
m eretlen  mennyiség (x )  m e g h a tá ro z á s á ra  Ismételt m é ré s e k e t  végzünk (L , L . . .  L ) .  Azonos

4 2 n
m é ré s i  mód és m űsze r  fe lté te lezésével a legmegbízhatóbb é r té k  a m érések  szám tan i  közepe :

L + L + . . . Ч -  t
' „ - 1 2 - nx = ——--------------------------------

n

Az Így számított érték  középhibája

к n

(x-L ) 2 + (x-L ) 2 + . . .  + (x-L  )2 
1 2 n

n(n-4)

A m é r é s e k  Ismétlésével a középhiba csökkenthető, tehát a megbízhatóság fokozható. Ha egy
s z e r i  m é r é s  középhibája Jc, akkor n ; s z e r i  m érés  középhibája : ,

к n --------- , vagyis

V n
n = 4 e s e té n

n = 2 e s e té n

n -  4 e s e t é n

n = 40 e s e té n

k4 = 4.0 к

k2 = 0,74 к

k4 = 0.5 к

k40 = 0,32 к

Amint látjuk fölös m é ré s e k k e l  a m egbízhatóságot fokozhatjuk,Így törekedni kell a m é ré se k  több
s z ö r i  ism étlésére .

A bemérési m unkánál alapvető s z a b á ly ,  hogy e g y r é s z t  minden v e rsen y b en  megadandó 
p o n t ra  vonatkozó m é r é s t  meg kell ism éte ln i,  m ás ré sz t  a pontot legalább két egym ástó l  függet
len é s  azonosított alappontból (a lappontcsoportból) kell bem érn i .

Az egyes m érő m ű sz e re k k e l  é s  m ódszerekkel v ég reha jto t t  m érésekhez az e lérhető  közép' 
h ib ák a t  és  a m érések  s z ü k sé g e s  ism é tlé sé t ,  valamint a különböző alappontokból történő m érés  
kiegyenlítését, a kapott eredm ények  é r té k e lé s é t  a r é s z l e t e s  tá rgya lás  so rá n  megadjuk.

3. A v e rse n y té rk é p

»
34. A ve rseny té rkép  megbízhatósága

A versen y té rk ép  4 : 50 000-es é s  4 : 25 000-es m é re ta rán y o k  közötti té rk ép lap ,  vagy e r rő l  
k é s z ü l t  fotókópia, e s e t le g  rajzolt é s  sokszo ros í to t t  vázlat .  (Ez utóbbit csak gyakorló  v e rsen y ek 
nél s z a b a d  használni.)

A térképen Je lze tt  objektumoknak és vonalas Jellegű létesítményeknek a té rkép  készítése-« 
k o r  a felmérésből é s  fe lrakásból -  a méreten felül á b rá z o lá s t ,  az ö sszev o n ás t  és az e se t leges  
d u r v a  hibákat kivéve -  valamint a té rk é p la p  anyagának méretváltozásból s z á r m a z ó  hibáját na
g y o b b r é s z t  elhanyagolhatjuk az általunk végzendő m é ré s e k  hibáihoz képest. A té rk ép  pontjait 
é s  vonalait tehát az o n o s í tá s  után vérsenypon tkén t  (ú tvonalként) megadhatjuk és  további m éré
s e k h e z  alappontként fogadhatjuk e l ,  azonban  nem egyfo rm a  megbízhatósággal.

32. Fotókópia

Fotókópiák h aszn á la ta  e se tén  mindenekelőtt kontakt másolat készítése  Javasolható. Ha nem 
k o n tak t  másolattal dolgozunk, akkor  a lencsetorz itás  é s  nagyítás hibákat e red m én y ezh e t .  Ahhoz.
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hogy a fotókópiát az a lap térképpel egyenértékűnek  tekin thessük  -  a negatív és  m ásolat é lesre-  
állltásán kívül — az alábbiak b e ta r tá s a  szü k ség es  :

a )  Szükséges  nagyságú  té rk ép n é l  nagyobb te rü le te t  fényképezünk úgy, hogy a negatívra 
a s z ü k s é g e s  o lda lhosszak  m á s fé l s z e re s e  kerüljón.

b) A negatívra  történő l in eá r is  kicsinyítés h á ro m -n é g y s z e re s n é l  kisebb ne legyen,

c) A fotókópia m ére ta rán y a  azonos legyen a té rk é p  m ére ta rányáva l .  Megengedhető elté
r é s  40 cm-es alapvonalon mérve legfeljebb ± 0 , 4  mm lehet az e re d e t i  térképtől.

Az a )  és b) alattiak b e ta r tá s a  biztosítja a l e n c s e r e n d s z e r  torzításaiból s z á r m a z ó  hibák 
c s ö k k e n té s é t

Az a) -  c) pont alattiak b e ta r tá s a  ese tén  a fotókópia m érés  é s  megadás szempontjából 
e g y en é r ték ű n ek  tekinthető az e re d e t i  térképpel.

Megjegyezzük, hogy a c) pont alatti követelmény be nem ta r tá sa  szö g to rzu lá s t  nem ered
ményez ( a z  e rede ti  té rkép lap ró l  lem érhe tő  Irányok az o n o sa k  a fotókópia Irányaival) ,  csak 
h o ssz to rz u lá s t .

A b e m é ré s h e z ,  k itűzéshez haszná lt ,  több útvonal összesítő  b e m é r é s é t  szolgáló, valamint a 
v e r s e n y z ő k  té rképei mind a három feltételnek feleljenek meg.

33. A té rk ép  s ík ra jza  é s  dom borzata

A v e rse n y té rk é p n ek  haszná lt  4 : 50 000 és 4 : 2 6  000 m ére ta rányú  térképeken  (átnézeti 
té rk é p e k )  az á b rá z o lá s  általában c sa k  torzítás és ö s s z e v o n á s  mellett lehe tséges .  Fenti méret
a rá n y ú  té rk ép ek  nem tarta lm azzák  az ö s s z e s  s ík ra jz i  ré sz le te t ,  hanem annál kevesebbe t .

A grafikus á b rázo lá sb an  0,4 mm az a legkisebb m éret, amelyet még biztosan é s z r e v e 
szü n k .  Ennek a valóságban 4 : 25 000-es térkép  esetén  2,5 m, 4 : 50 000-es térkép ese tén  5,0 m 
felel meg. Ezt nevezhetjük a té rkép  pontosságának . Ebből következik, hogy 4 : 25 000-es té rké 
pen  a 2,5 m-nél kisebb h o s s z m é re t  4 : 50 000-es té rképen  az 5,0 m-nél kisebb h o s s z m é re t  már 
nem tüntethető fel, vagyis a 2,5 m-nél, illetve 5,0 ra-nél keskenyebb  á ro k ,  töltés, ut stb. már nem 
áb rázo lh a tó  m ére the lyesen , vagy fenti közelségben lévő műtárgyak, objektumok nem ábrázolha- 
tók e r e d e t i  helyükön. Ha e zek e t  a té rk ép  mégis áb rázo lja ,  akkor az c sak  to rz í tássa l  é s  ö ssze 
v o n á s sa l ,  e lnagyolássa l tehető, vagyis a m ére the lyesség  megszűnik. Ezt nevezzük m éreten  felüli 
á b rá z o lá s n a k .

A te repv iszonyok  sze m lé l te té sé re  a térkép a Jelkulcsot és az egyezm ényes  Jeleket hasz
nálja.

Az egyezm ényes  Jelek a s ík ra jz i  ré sz le tek  (építm ények , utak, vízfolyások, növényzet stb.) 
á b r á z o l á s á r a  szolgáló e lő ir t  alakú és  méretű Jelképek. A Jelek nagysága és alakja csak  laza 
ö ssz e fü g g é sb e n  van az ábrázo landó  s ík ra jz i  r é sz le t  m éreteivel és a lakjával, ugyanis az egyez
m ényes Jelek az áb rázo lt  s ík ra jz i  r é s z l e t  m ineraüségére  hivatottak e lső so rb a n  Választ adni. Bi
zonyos  m ódosulássa l utalnak a n a g y sá g ra  és az a lak ra .

A Jelek lehetnek a lap ra jz  s z e r in t  ábrázolt,  m eghatározott  alakú é s  m agyarázó  Jelek.

a )  Alaprajz s z e r in t  áb rázo lt  Jelekkel olyan te re p tá rg y ak a t  áb rázo lnak , amelyek a térkép 
m é re ta rá n y á b a n  klfejezhetők (e rd ő ,  gyüm ölcsös, szőlő, m o c s á r ) .  Határaikat pontsor.  Illetve vé
kony vonal Jelzi, ha nem e sn e k  ö se z e  más te rep tá rgyak  vonalával (pl. c sa to rn a ,  k e r i té s ) .

b) Meghatározott alakú Jelek olyan te re p tá rg y ak a t  ábrázo lnak , amelyeket a té rkép  méret
a rá n y á b a n  ábrázo ln i nem tudnak. A m eghatározott alakú Jelek alkalmasak az általunk Jelölt te rep
tá rg y  vagy terepvonal pontosabb m eg h a tá ro z ásá ra .

Ha a m eghatározott alakú Jel sz im m etrikus (k ö r .  h á rom szög ,  négyszög)  vagy sz im m etri
kus  alapjel megkülönböztető Je lzéssel (pl. f o r r á s ) ,  ak k o r  az ábrázolt te rep tá rgy  pontos helye 
az eg y ezm én y es  Jel geom etr ia i  közepe . Ha a Jelnek á rnyékvonala  van, (pl. k e r e s z t ) ,  akkor a 
te re p tá rg y  pontos helye a Jel függőleges és  árnyékvonalának  metszéspontja. Ha a Jel s z é le s  
alakú (pl. emlékmű, b a r la n g ) ,  akkor a te rep tá rgy  pontos helye a Jel sa lsó  v ízsz in tes  vonalának 
középpontjában van. Vonalas Jelöléseknél (ut, vasút, e rd ő v á g á s )  a Jel tengelye a terepvonal ten
gelye .
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c) M agyarázó  eg y ezm én y es  Jelek az a lapra jz  s z e r in t  áb rázo l t  és m eghatározott alakú 
egyezm ényes  Jelek Je l lem zésé re  é s  k ieg ész í té sé re  szolgálnak. Ezeket önállóan nem alkalmazzák.

pl. : ny ír •15
0,20

f  m agasság  
\  tö rz sv as tag ság m-ben

■)

A Jelképes je lölések k ö z e ls é g e  to rzu láso k ra  ad okot. Egymás mellett Jutó út és vasú t Jel- 
kép l  Jelöléseinek tengelye á té rk é p e n  legalább 4 mm, és ez 4 : 25 000-es té rképen  25 m-nek fe
le l  meg. A közvetlenéül egymás mellett futó ú4t és  vasú t tengelytávolsága a va lóságban  6-9 m le
het.  Különösen nagyok  lehetnek a torz ítások  4 : 50 000-es té rk ép en .

A Jelek n ag y ság a  és k ö z e lsé g e  miatti torzítások e se tén  mindig a m agasabbrendil  és fon
tosabb  objektum v an  a pontos helyén , (pl. közvetlenül egym ás mellett haladó v a sú t  és út ésetén  
a vasú t térképi Jelének tengelye egyezik  a va ló ságos  tengellyel, az úté to r z u l ;  három szögeit  
templom és utca köze lsége  e s e té n  a há rom szöge it  templom to rnyának  helyén van a Jelkép pont
j a ,  az utca té rk é p i  Jele torzul.)

Torzított vona l ,  vagy te re p tá rg y  versenypontként való m egadása  ese tén  az e llenőrző  táb
lá t  a te repvonalra  vagy lé te s í tm ényre  kell elhelyezni. Ha a to rzu lá s  a szabá lyza tban  megenge
de tt  legnagyobb hiba értékénél nagyobb.Á'általában nem nagy o b b ) ,  akkor ne adjuk meg v e r s e n y 
pontként. T o rzu lá ssa l  ábrázolt pontot vagy vonalat alappontként felhasználni nem szab ad .

Sűrűn e g y m á s  mellett húzódó vagy zegzúgos  m ásodrendű  létesítmények á b rá z o lá sa  ösz- 
sz e v o n á ssa l  é s  e lnagyolássa l történik . Ut-nyaláb, pá rh u zam o s  Utak és ösvények , patakok ese tén  
egyetlen térképi Jel gyűjtője! leh e t  é s  főirányokat jelölhet. így e z e k  alappontként általában nem 
használhatók.

A k o r s z e r ű  térképeken  a dom borzato t szintvonalakkal ábrázolják . A szintvonalak az alap- 
szintvonalak egym ástól!  távolságától függően kisebb-nagyóbb közelítésse l elnagyolva ábrázolják  
a dom borza to t A dom borzat á b rá z o lá s á n á l  is számolnunk kell ö sszev o n ássa l  (pl. p á rhuzam os  
horhosok) és  elnagyolt á b r á z o lá s s a l  (pl. k an y arg ó s  völgy á b rá z o lá s a ) .

Általános s zab á ly ,  hogy ö ssz e v o n t  áb rázo lá s  ese tén  a Jel sem követendő v e rse n y p á ly a 
ként, sem eg y es  pontja érin tendő pontként nem adható meg. (4 .  ábra .  Utnyaláb, melyet a té rkép  
egyeüen útként összevontan  á b rá z o l . )  , - r.

Ö s s z e v o n t  á b r á z o l á s  ••

Elnagyolt áb rázo lás  esetén a Jel követendő v e rsen y p á ly ak én t  és egyes  pontja érintendő 
pontként is megadható. Ha té rk é p i  Jelet követendő ve rsen y p á ly ak én t ,  vagy egyik pontját v e r s e n y 
pontként adjuk meg, az e l len ő rző  táblát a te repvona lra  kell elhelyezni. (2 . á b ra .  Egyeüen ka
nyargós ösvény ,  vagy patak, melyet a té rkép  elnagyolva, főirányaival áb rázo l .)
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Összevont vagy elnagyolt áb rázo lás  e s e té n  a térképi Jel és te rep tá rg y  nincsene'k Jó ö ssz 
h an g b an ,  Így a b e m é ré s h e z  további alappontként nem használhatók. Más alappontok a zo n o s í tá sá 
hoz fe lhasználhatók.

34. A té rkép  s ík ra jz á n a k  megbízhatósága

Ahhoz, hogy a térképen  Jelölt s íkrajzi ré sz le te k e t  a b e m é ré s n é l  hasznosítani tudjuk r é s z 
le te se b b e n  foglalkozunk a té rk é p  s íkrajzával é s  annak megbízhatóságával. A s íkra jz  r é s z b e n  ál
landó  változásnak  van kitéve (Utak megszűnnek, újak keletkeznek, művelési határok megváltoz
nak s tb . ) ,  r é s z b e n  a térkép nem tartalmaz minden síkrajzi  Je l legzetességet (űtat, m ű tá rgya t) ,  
e z é r t  a té rképen  jelzett s ík ra jz  pontjait, vonalait é s  alakzatait -  ak á r  megadott pontként vagy út
vonalkén t,  ak á r  további fe lm é ré sh e z  alappontként kívánjuk felhasználni — a te repen  azonosítani 
kell.

•
Azt a tényt, hogy a té rk é p  nem tarta lm az minden s ík ra jz i  r é sz le te t  és az Időközi válto

z á s o k a t  általában nem tekintjük térképhibának . Abban az ese tben  azonban, ha az időközi változá
so k  olyan nagyok, hogy azok a té rk ép e t  tá jékozódásilag tetemesen lerontják , vagy megtévesztőek, 
a t é r k é p e t  v e r s e n y z é s i  cé lokra  felhasználni nem szabad .

Fentiek e lő re b o c s á tá s a  után ré sz le te se b b en  foglalkozunk a té rképen  Jelzett s ík ra jz  pontjai
val é s  vonalaival.

344. P o n tsze rű  Jelek

V ersenypontként megadhatók, alappontként az alábbiak s z e r in t  használhatók.

a) H árom szögelési  pont a legfontosabb alappont. Terepen történő megjelölése lehet Ideig
len es  é s  vég leges,  ideiglenes Jelölése 4-8 m m agas gúla vagy á rb ó c ,  vég leges Jelölése kü lső
sé g e k b e n  a te rep  fölé 20 cm -re l nyúló 2 5 x  25 cm -es k e resz tm etszetű  b e v ése t t  HP-vel ellátott kő 
( e se t le g  Telette g ú la ) ,  b e lsőségekben  HP-val ellátott v a s s z e k ré n y ,  vagy csap .  A térképjel és a te
r e p e n  történő megjelö lés teljesen szaba tos ,  m egbízhatósága nagy.

A katonai é s  tu r is ta té rk é p e k en  Jelzett h á ro m sz ö g e lé s i  pontok nem mindig egyeznek  a m ér
nöki h á ro m sz ö g e lé s  pontjaival é s  nem mindig látták el azokat végleges pontjelöléssel a te re p e n  
(az  Ideiglenes je lö lés  könnyen m egsem m isül) ,  Így a há rom szöge lés i  pontokat is azonosítani kell.

A h á ro m sz ö g e lé s i  pontok re n d sz e r in t  egyben  Jó kllátópontok is, Így azonosításuk tö rténhet 
más h á ro m s z ö g e lé s i  pont, vagy egyéb  Jól látható té rképen  Jelzett te rep tá rgy  (templomtorony, 
g y á rk é m é n y ,  egyedülálló  ház s tb .)  i rányzásáva l ,  h á t ra m e tsz és se l .

Sok esetben c sú c so n  van elhelyezve, igy azonosítása  dom borza t  alapján is leh e tség es .  La
pos tetőkön, h egyger incen  lévő h á ro m szö g e lé s i  pontot azonban dom borza t  alapján nem lehet azo
nosítani.
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b) Határpont Jé a lap p o n t .  Terepen tö rténő megjelölése re n d s z e r in t  határdomb k a ré v a l  
(a  k a ró  ese t leg  kipusztult). A térképi Jel é s  te re p e n  történő megjelölés szabatos ,  megbízható
sága  n a g y .  Könnyen ö ssz e té v e sz th e tő  az e r d é s z e t  hatádombjalval. melyeket a térkép nem ta r 
talmaz, igy azonosításuk s z ü k s é g e s .

c )  Határkő Jó a lappon t.  Terepen történő megjelölése r e n d s z e r in t  a tőidből Jól kiálló kő
oszlop. Megbízható alappont.

d )  Magassági pont n e m  alappont. S z e re p e  a té rképen  a szintvonalakon történő eligazodás 
m egkönnyítése  és a Jel h e ly é n  a te rep m ag asság  közlése.. A te re p e n  ren d sze r in t  nincs pontjelö
lés és  ha van, az egyálta lán  nem biztos, hogy a térképi Jellel azonos helyen van. Slkrajzllag é r 
téktelen p o n t

3 4 2 .  Építmények, m ű tá rg y ak

Versenypontként m egadhatók , alappontként az alábbiak s z e r in t  használhatók.

a ) Építmény mint h á ro m s z ö g e lé s i  pont Jó alappont. Ilyenek lehetnek templom, h á ro m s z ö 
geit h á z ,  kilátótorony. Tem plom  és ház e se tén  a térképi Jel pontja azonos a templomtoronnyal,
111. a h á z o n  látható tetőjellel. Kilátó ese tében  a Jel alsó v ízsz in tes  oldalának felezőjében van  a 
kilátó három szögeit  to rn y a ,  villámhárítója.

b)  Egyéb építmények é s  műtárgyak. (M enedékház, k o rc s m a ,  eg y es  ház, kunyhó, tégla
m é sz é g e tő ,  híd, szélm otor, emlékmű, képoszlop , k e re sz t ,  b a r lan g ,  kút, f o r r á s  stb.) Általában Jó 
a lappontok. Épületeknél e lő fo rdu lnak  ö s s z e v o n á s s a l  történő á b rázo lá so k  (pl. menedékház é s  
melléképületei egy Jellel) hozzáép ítések ,  e lbontások, e z é r t  a va ló ságos  helyzet m ér lege léséve l  
a pontokat azonosítani kell.

3 4 3 .  Vonalas Jellegű létesítmények

E g y es  pontjai — az  ö s sz e v o n t  á b rá z o lá s t  kivéve — versenypon tkén t  megadhatók. Verseny
ú tvonalként csak az e s e tb e n ,  ha a te repen  valóban követhető egyetlen útvonalat kép ezn ek .  (így 
elbontott vezeték, ha he ly én  követhető e rd ő v á g á s  van) .  Követendő útvonalként megadható a ha
tá r ,  ha  helyét (nyom vona tá t)  a terepen felism erhető  .követhető vonalas létesítmény (pl. művelési 
h a tá r ,  nyiladék stb.)’ Jelzi. Ha csak határdombokkal van megjelölve és helyén nincs követhető 
útvonal, követendő ú tvona lkén t  nem adható meg. Egyes pontjai érintendő pontként azo n b an  meg
adhatók.

Je llem ző  sa já tságuk ,  hogy Jó alappontképzők, igy k e re s z te z é s e ik ,  töréspontjaik, e lágazá
suk ra j tu k  bemért pontok alappontokként használhatók. A Jelek tengelye egyezik a létesítmény 
tenge lyéve l .  •

Azok a m e s te rsé g e s  vonalas lé tesítmények a legjobb alappontképzők, amelyek h o s sz ú  
e g y e n e s  szakaszokból á l ln a k .  Ezeknek közel d e rék szö g ű  k e r e s z te z é s e i ,  töréspontjai és  elágazá
sa i  használandók e l s ő s o r b a n  alappontként. Megbízhatóságuk so r re n d jé b e n  tárgyaljuk ezek e t .

a )  Vezetékek ( t á v b e s z é lő  nagyfeszü ltségű),  kötélpályák k e re sz te z é se i ,  tö réspon tja i  Jó 
a lappontok.

b )  Vasutak, műútak, határok, k e r l tée ,  töltés, m e s te r s é g e s  árok  é s  csa torna , e rd ővágások  
tö ré sp o n t ja i ,  k e re sz te zé se i ,  e lágazásai Jó alappontok. Vasútaknál és müútaknál, valam int c sa to r
nák, tö l tések  k o rs z e rű s í té s e  esetén számíthatunk v á l to z á so k ra  (pl. tűkanyarok á t v á g á s a ) .  Erdő
v á g á so k  sok esetben e r d ö i r t á s o k  rév én  változnak, esetleg Jelleghatárokká válnak. Azonosításuk 
feltétlenül szükséges.

c ) Talajútak, e r d e i -  mezei útak, gyalogútak k e r e s z te z é s e i ,  e lágazásai,  tö réspon tja i  általá
ban c s a k  azonosításhoz haszná lha tók , a lappontként nem. T érkép i  Jelűk ugyanis ö sszev o n áso k a t ,  
e lnagyo lásoka t  tartalmaz. Elég nagy változásnak  vannak kitéve. A térkép csak a fontosabbakat 
á b rá z o l ja  (esetleg időközben  már nem is a fon tosabb), több pá rh u zam o s  út esetén az útnya- 
láb k ö z e p é t ,  vagy a t é r k é p  készítése  Idejében legkijártabb utat. Az a) é s  b) pont alatt felsorolt 
v o n a la s  létesítményekkel k ö ze l  m erőleges k e re sz te z ő d é se ik  -  amennyiben nincs ö s sz e v o n t ,  el
nagyolt,  ábrázolás -  a lappon tkén t  Jól használhatók.
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6ny,5,f ha a valóságban egyenes szakaszokból levődnek össze  és egyér
telműen /«iMteMk jé » i& p p w m p zö k ,  Erdohaiér, művelési halár általában elég egyértelmű, de 
hollót, rét, legeU M táf mér  kevésbé.

Л nOvényzethatérek Változásnak vannak kitéve, ezért azonosításuk Igen fontos,

e ) *s 4 , eeí!l m esterséges létesítmények, Így általában a térképi ábrázo
lás nem kévéikét! minden sze szé ly es  kanyargásokat, vagyis elnagyolva ábrázolja ezekek Meg
bízhatatlan alapfreníképMk.

36. A té rk é p  dom borzatának  fflggblaliatéSága

A té rkép  dom borzatának  fő Idomai vaüfiák legkevésbé kitéve a z  Időközi változásoknak és 
nagym értékű  m e s te r sé g e s  beava tkozásnak . Ezért  a rendezőnek  é s  v e rsenyzőnek  e g y a rá n t  Igen 
fontos támpontjai a tá jékozódásban . A te re p v e rse n y e k  térképei általában 40 m-ee alapezlntvona- 
luak. A 40 m-nél kisebb dom borzati alakzatokat elnagyoltan ábrázo lják . A domborzat föidomai 
-  hegyek , völgyek -  nagy k ite r jedésük  miatt nem alkalm asak  sem versenypontként,  sem  alap
pontként való fe lh aszn á lás ra .  A dom borza t  egyéb idomait azonosítás után versenypon tkén t meg
adhatjuk, ha k iterjedésük  olyan kicsi, hogy az előirt hibahatáron belül egyértelműen kitűzhétők. 
Alappontként azonban nem használhatók  fel. A d o m b o rza t  versenypon tkén t megadható idomai le
hetnek a kúp, nyereg , pihenő, halom, gödör. Már nagyoba  óvatossággal kell e ljárnunk, ha vonal
s z e r ű  dom borzati  a lakzatokat kívánunk ve rsenypon tkén t  felhasználni. Ilyenek a hegyhát, o r r ,  p á r 
kány, m e tsződés ,  v izm o sás ,  te re p lé p c ső .  Ezek te rm é s z e te s  alakulatok, Így elég változatosak, a 
té rkép  á b rá z o lá s a  elnagyolt és  ö s szev o n áso k a t  ta r ta lm azhat.  Azok, amelyek élesen kirajzolódnak 
(m e tsz ő d é s ,  o r r  stb.) é s  egyetlen vonalat képeznek , versenypon tképző  etemként használhatók, 
alappontként azonban nem.

Általában a d om borza t  Idomait azonosításhoz nagyon Jól felhasználhatjuk. A té rk ép  m agas
ság i  m egbízhatósága, vagy is ,  hogy a ré tegvonalas  té rk é p rő l  a ré tegvonalak  seg ítségéve l  megál
lapítható m ag asság  mennyire megbízható, a m agasság i  középhtbával Jellemezhető é s  annak é r té 
ke E g e re r  ö sszeá l l í tá s»  s z e r in t

•1 g
4 :25 000-es m ére ta rányná l  к = -  (0,6 + -----)n

244 :50 000-es m ére ta rányná l  к = í  ( 4 + ——) (becsü lt  é r ték )

4ahol Jk̂  é r té k e  méterben é r t e n d ő ,— a té rsz ín  átlagos hajtása .

36. A v e r s e n y té rk é p  hibái

A té rk ép  a te repnek  az áb rá z o lá s  ism ertete tt  e lő i rá sa t  sz e r in t  készü lt  m ása , így term é
s z e ts z e rű le g  nem tarta lm az minden ré sz le te t .  A té rk é p e t  akkor nevezzük  hibáüannak, ha mindaz, 
amit áb rázo l ,  a valóságban  fellelhető, és  az á b rázo lá s  szabályainak megfelel. Nem tekintjük hibá
nak azt, hogy a té rkép  nem áb rázo l  minden s ík ra jz i  é s  domborzati Je llegzetességet, Hibás azon
ban a té rk ép  akkor ,  ha nem Jelöl lényeges  é s  áb rázo lha tó  Jellegzetességet.

A v e r s e n y e k  re n d e z é s é n é l  nem rende lkezünk  mindig a fenti é r te lem ben  vett hibátlan té r
képpel. A hibás  térkép v iszon t  nyilván különböző felté te leket teremt a v e r s e n y z ő k n e k / s ő t  a Job
ban tájékozódó v e rse n y z ő t  sújtja. A jobban tájékozódó v e r s e n y z ő  ugyanis  a megválasztandó út
vonalnál épit a té rkép  a d a ta i ra  és  o k sze rű en  fe lhaszná lná  azokat.

A té rkép  hibát nem mindig olyanok, hogy azok az egyenlő feltételeket ne biztosítanák. A 
következőkben megvizsgáljuk, hogy bizonyos Jellegzetes térképhibák e s e té n  milyen e l j á r á s t  kell 
követni.

Térképen  Jelzett pontok és  műtárgyak megadhatók, a k á r  megvannak a valóságban , aká r  
nem. Ha a valóságban n incsenek  meg, az u tasítás té rk é p e n  ezen körü lm ényt Tel kell tüntetni.
A megadott pontot m egnevezzük , pl.: té rk ép en  Jelzett kunyhó, mely a va lóságban  nincs meg.

Térképen Jelzett vo n a la s  Jellegű létesítmény követendő útként c s a k  az esetben adható meg, 
ha az a té rk ép en  ábrázo lt  helyen a te rep en  valóban követhető egyetlen útvonalat képez . Az eset

44



b en  is megadható, ha nem a té rkép i  Jelnek megfelelő útvonal. (Pl. : erdővágás helyén Jelleg
h a t á r ,  k isvasút helyén ösvény s tb .)  Nem adható meg az e se tben , ha összevont á b rá z o lá s  van. 
(P l.  párhuzam os utak, ho rh o so k  stb.)

Térképen Jelzett vonalas  Jellegű létesítmény egy pontla é r in tendő  pontként megadható, ha 
n in c s  összevont á b rá z o lá s .  Ha a te repen  az áb rázo lt  létesítmény követhető egyetlen útvonalként 
n in cs  meg, akkor vagy a megadott pontot m egnevezzük, vagy a vonalas létesítmény térképi Je
lé t  töröljük (zöld tussa l való X -elésse l) ,  vagy utasításban a lenti körülményt megadjuk (pl.: *a 
2. Jelű ponton átmenő e rd ő v á g á s  nincs m e g O .

Sikrajz és  dom borza t  eltolódása. Ha a sikrajzilag b e m é r t  po nt a térképen Jelzett dom
borza tn ak  nem felel meg, ak k o r  kis e l té ré s  ese tén  (50 m-en belüli síkrajzi és -15 m-en belüli 
m ag asság i)  a dom borzatnak  megfelelően korrigálunk , vagyis az ellenőrzőpont té rkép i  helyét a 
d o m b o rz a t  s ze r in t  — legfeljebb a szabá lyza tban  megengedett legnagyobb hiba értékénetc leiéig -  
eltoljuk. 1

Vízszintesen b e m é r t  pont kö rnyeze tében  a térkép  s ík ra jz á n a k  hibáit vagy u tasításban ad
juk meg, vagy a té rképen  Jelzett é s  a te repen  fel nem lelhető létesítmények Jeleit töröljük (zöld 
tu s s a l  való X-eléssel). A b e m é r t  pont környeze te  alatt értjük a megközelítéshez o k sz e rű e n  fel
használható  té rképen  Jelzett lé tesítm ények ö s s z e s s é g é t .  Ha a b e m é r t  pontok k ö rnyeze tében  az ■ 
a z o n o s  Jellegű lé tesítmények á b rá z o lá s a  mindenütt hibás, ak k o r  általános Jellegű utasításként is 
megadható (pl.: a té rképen  Jelzett e rd ő v ág áso k  mind h ib ásak ) .

Térképen nem Jelzett v ona las  jellegű létesitr; -nyék követendő útvonalként a té rképi Jelé
nek  b e ra jz o lá s á v a l  megadhatók, ha a vonalas lé tesítm ényekre  vonatkozó ko rább i  teltételeknek 
megfelelnek.

Ha a té rkép  hibái nem korr igá lha tók  egyérte lm űen, és  a hibák szám a olyan nagy, hogy 
a v e rsen y ző k  s z á m á r a  az egyenlő feltételek nem biztosíthatók, a térkép v e r s e n y z é s i  cé lokra  
nem használható.

4. A m é ré s  é s  fe lrakás  m űsze re i  és  m ódsze re i

41. H osszm érés

Két pont távolságán általában a kél pont összekötő  e g y e n e sé n  mért h o s s z ú s á g  értendő.
A té rk ép rő l  lem érhető  távolságok mindig vízszintes (vetületi) távolságok. így a m é ré s i  gyakor
latban mindig v ízsz in tes  táv o lság ra  van szükségünk . A függőleges távolságot m agasságnak  
nevezzük .

A térsz ínen  megjelölt pontok távolságát hossz  m é ré s s e l  határozzuk meg. л v ízsz in tes  tá
vo lságot a h o s s z m é r é s  csak  v ízsz in tes  pálya esetén  adja. Ha a pálya, vagy egy r é s z e  fe rde ,  
ak k o r  vagy v lzsz in .es  lépcsőkben  mérünk, vagy a m é rő e sz k ö z t  a té rsz ínre  iektetjük és  haj
tá s á t  mérjük, vagy m eghatá rozzuk .

A tá jékozódási v e r s e n y e k  b e m é ré s i  gyakorlatában a v ízsz in tes  távolság m e g h a tá ro z ásá ra  
általában té r s z ín re  fektetett m é rő e sz k ö z t  használunk, igy a f e rd e  távolságot mérjük és az t a 
té rk ép rő l  leolvasható ha jlásszögnek  megfelelően a v izáz in te s re  redukáljuk (m eg h a tá ro zzu k  víz
sz in tes  vetületét).

T érképrő l lem ér t  v íz sz in tes  távolságoknak a te repen  történő ferde k itűzése  az előbbi 
művelet megfordításával n ye rhe tő  (Terde vetület m e g h a tá ro z á s a ) .

A ferdén m ért hossz  (L) vetület és  a távo lság csö k k en és  (d) a 3. á b ra  sz e r in t  hatá
rozha tó  meg. Az túloldali táblázat ta r ta lm azza  a redukció s z á z a lé k o s  é r tó ’-ét, amellyel e g y ré s z t  
a te repen  m ért távolságot csökkenten i kell a térképen áb rázo lan d ó  vízszintes vetület meghatá
ro z á s á h o z .  m á s ré s z t  a té rk ép en  m ért távolságokat növelni kell a ferde te re p e n  m érendő ferde 
vetületi távolság m e g h a tá ro zásáh o z .  A közbenső ér tékeke t in terpolálással nyerjük.
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A redukció  értékei táb lázatosán

Lejtőszög A te repen  m ért távol
ság  csökkenése

A térképen m é r t  távol
ság növekedésefokban

<°)
s z á z a lé k 
ban (X ) X - b a n

0 0 0 0

5 9 0.4 0.4

-10 48 4.5 4.5

45 27 3,4 3.5

20 37 6.0 6/»

25 47 9,4 40.4

30 58 43,5 45,6
V

444. L ép é sm é ré s

A távolságok lép ésse l  történő m eghatá rozása  kis pontosságot nyújt, de e g y s z e rű s é g e  és 
g y o r s a s á g a  miatt nagy figyelmet érdem el.  A v e rsen y ző  is e z t  használja tá v o ls á g m é ré s re ,  a ren* 
dező  pedig a v e r s e n y b e já r á s o k  és  e l len ő rzések  hossz  m érése in é l  használhatja  Jé eredm énnyel .

Kis pontossága  onnan e r e d ,  hogy a lépéshossz  egyénenként változik, de egyazon  egyén
nél sem állandó. Az egyénenkénti  változás a te s tm agasságga l  van összefüggésben . Általánosság
ban az -1,70 m-es te s tm ag asság n ak  82 cm-es lé p é sh o ssz  felel meg. Az 4 cm-es m agasságnöveke- 
d é s c e k  vagy csökkenésnek  0,5 cm lép ésh o ssz  n ö vekedés ,  illetve csökkenés  felel meg. (pl. -1,80 
m-es tes tm agassághoz  87 cm -es,  -1,60 m-es te s tm ag asság h o z  77 cm-es lé p é s h o s s z  ta r to z ik ) .  A 
lé p é s h o s s z  egyazon  egyénnél sem állandó, de mindaddig mig a terep közel v ízsz in tes  é s  aka
dálym entes, továbbá nagyobb e lfá rad ás  nem következik b e ,  az átlagos lép ésh o ssz tó l  való e l té ré 
s e k  nem nagyok é s  véletlen Jellegűek.

A lé p é s h o s s z r a  e r ő s  befolyást gyakorló  le re p fe rd e s é g  hatását — J o r d a n  k ísé r le te i  s z e 
r in t  -  közelítően figyelembe lehet venni.

A lép ésh o ssz  felfelé é s  lefelé menet eg yarán t  röv idü l  és az e re d e t i  l é p é sh o ssz n a k  az 
alábbi táblázat sze r in t i  s z á z a lé k a  le sz .  (Táblázat a következő  oldalon)

A m é ré s  a távolság végiglépéséből és  a megtett lé p é s e k  megszám lálásából áll. A lép ések  
s z á m á n a k  a lé p é sh o ssz a l  való s z o rz a ta  adja a távolságot. Ferde  té rsz ínen  e z t  még redukáln i 
kell a v íz sz in tes re .

Célszerű  csak  minden második lépés t  számolni. A szám lá lás  m egkönnyítésére  gy ak ran  
haszn á ln ak  lépésszám láló  ó r á t  (ped o raé te r t ) ,  amely automatikusan számolja a lépést úgy. hogy a 
te s t  súlypontjának v á l to zásak o r  bekövetkező zökkenést ru g a lm a s  inga m o z g a tá sá ra  haszná lja  fel 
é s  ez  szám lá lószerkeze tte l  ö sszek ö tv e  mutatja a lé p ésszám o t.  A pedom éterek  lép ésszám lá lása  
nem pontos (legfeljebb 5 X -ra )  és  e z é r t  inkább a tu r isz t ikában  használatos.
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Lejtőszög Emelkedésben Esésben
fokban

(° )
száza lék 
ban ( X) a lép ésh o ssz  az e re a e t l  l é p é s h o s s z  száza lékában

5 9 94 96
40 48 80 94
45 27 74 94
20 37 65 87
25 47 58 78
30 _ 58 50 65

Ha Ism ert távolságok le lép ésév e l  megállapítjuk egyéni lépéshosszunkat,  ak k o r  közel víz
s z in te s ,  akadálymentes t é r s z ín e n  a lépésse l valö h o s s z m é ré s b e n

к = ± 0.02 L

középhibát érhetünk el (Jĉ  é s  m éterben) .

Akadálymentes, de ( e rd e  té rsz ín en ,  a lép ésh o ssz  v á ltozása it  flgyelembevéve, a hosszm é
r é s b e n  elérhető középhiba (m -b en )  :

к 1 (0.02 + L.

aholJL a m ért h o sszú ság  m é te rb e n ,  a te rep  hajtása sz á z a lé k b an .

Táblázatosán a középh iba  (m-ben) a te repha jlás  és  a távolság Iöggvényében :

Lejtőszög . távolság (m ) •

o-ban % -ban 400 200 300 400 500

0 0 *  2 -  4 -+- 6 ± 8 -  40

5 9 ± 3 ± 6 *  9 * 42 -  45

40 48 ±  4 í  8 í  42 i  46 ± 20

45 27 ±  5 ± 40 ± 45 t  20 ± 25

20 37 t  6.4 ± 42.2 ± 48.3 -  24.4 -  30.5

' 25 47 ~ 7.2 ± 44,4 -  24.6 -  28,8 -  36

30 58 -  8.5 ± 47 -+- 25.5 -  34.0 -  42,5

Benőtt te repen  az e lé rh e tő  középhiba lényegesen  megnő és a lentiek másfél -• k é t s z e r e 
s é r e  tehető.

4-12. M érőkerék

Küllőkkel merevített k e r é k ,  amelynek kerü le te  r e n d s z e r i n t  egy m éter. A k e re k e t  fogan
tyúval tolhatjuk magunk előtt é s  egy fordulatszámlálóval m érjük  a megtett fo rd u la to k a t  Egy mé
t e r e s  kerüle t  ese tén  a m é r t  fordulatok sz á m a  egyben a megtett úthossz m éterben . Gyors hossz  
m é ré s i  m ódsze r ,  de c s a k  Jó pályán ad elfogadható e r e d m é n y t

к = -  0.05 L

ahol L a m ért  h o ssz  m é te rb e n .
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4-13. Szalag, m é rő z s in ó r

A szalag  acélból, vagy betétes vászonból k é sz ü l .  Rendesen 20-25  m h o ssz ú ,  decim éter  
b e o sz tá sú .  Hossza 2 -3  cm -re  pontos.

A m érőzs inór  Jómlnöségü impregnált zsinegből házilag előállítható m é rő eszk ö z .  Szalaghoz 
minden m é ré s  előtt kom pará ljuk , m ert  h o ssza  a n e d v e s s é g  és megfeszítés h a tá s á r a  változik.

A m é ré s  a sz a la g n a k  (z s in ó rn a k )  egyenes m entén való ismételt végigfektetéséből és  a 
fek te tések  m egszám lálásából áll. Akkor számolunk, ha a szalagot (z s in ó r t)  továbbvitel céljából 
felemeljük. A szám olás t  hangosan  végezzük  és Jegyzőkönyvben Jegyezzük. A sz a la g v é g e k e t  (zsl- 
n ó rv ég ek e t)  szöggel jelöljük meg, és  ezzel biztosítjuk az egymásutánt fektetésnél a pontos illesz
k e d é s t

Durva hiba fe lfe d e z é sé re  a m é ré s t  mindig leg a láb b  k é tsze r  végezzük el, és a m érés i  
e re d m é n y e k  számtani k ö zepéve l  számolunk. A m é ré s i  so ro za to t  elfogadhatjuk -  és  a szám tani 
középpel számolhatunk — ha a m érés i  e redm ényekben  a legnagyobb e l té ré s  n ag y ság a  kisebb a 
középhiba n é g y sz e re sé n é l .  A té rsz ínen  mért Terde h o s s z a k a t  a te rep  hajlásának (le jtószögnek) 
megfelelően redukáljuk.

A s z a la g m é ré s  ( z s i n ó r m é r é s )  középhibája ( m ) :

к = 0,002 L

Gondos, ké tsze r i  m é r é s  e se tén , a szalagot á l landóan beinlve az egyenesbe, a hajlást  tér
kép rő l  le m é rv e ,  a s z a la g o k a t  gondosan illesztve é s  f e s z e s e n  tartva, kedvező te repv iszonyok  ese 
tén a fenti középhibával szám olhatunk.

Az ismétlések lé n y e g e se n  nem növelik a pon tosságo t .  Kedvezőtlen te repv iszonyok  (benőtt, 
szab d a l t  te re p )  esetén a pontosság  csökken.

A sz a la g m é rés  a v e r s e n y r e n d e z ő  legfontosabb h o s s z  mérési eszköze , m ert pon tossága  
nagy távolságok és  r o s s z a b b  terepviszonyok ese tén  is  a b em érés  céljaira elegendő.

42, Irány m é ré s

42-1. Irány, i rán y szö g

Egy egyenesen  felvett _P pont az egyenes t  két fél e g y en es re ,  i r á n y ra  osztja. (4 .  áb ra )

Egy pontból k iágazó irányok egym áshoz vi
szonyított helyzetét, kezdő  irány  v á la sz tá sa  után, 
az  egyes  irányokhoz ta r to zó  írányszögekkel álla
píthatjuk, meg. Valaraely i rán y  i rányszöge  alatt azt 
a s zö g e t  értjük, melyet a kezdő  irány le í r ,  ha azt 
általában pozitiv -  az ó ram uta tó  Já rásáv a l  egyező 
érte lm ű — fo rg ássa l  ( e se t le g  negativ fo rg ássa l)  a 
szóban fo rgó  irán y ra  forgatjuk . Ha kezdő iránynak 
valamely égtájat választjuk, akkor az irányszöge t  
azimutnak nevezzü k. Pozitiv fo rgás  ese tén  a kez
dőirány t  é szaknak  v á lasz tva  kapjuk az észak-kele
ti r e n d s z e r t ,  a kezdő irány t délnek vá lasz tva  a dél
nyugati r e n d s z e r t  stb. Negavit fo rgás e se tén  a kez
d ő irány t  délnek választva kapjuk a dél-keleü r e n d s z e r t .

Általában pozitiv f o r g á s t  használunk, é s  k ezdő iránynak  az észako t  választjuk. Az irány
s z ö g e t  -  a teljes kör fe lo sz tá s i  hányadának függvényében -  kifejezhetjük fokban (360-as  o sz tás) ,  
s z á z a s  fokban (400-as o s z tá s  g r a d ) ,  vagy vonásban (6400-as  osz tás , e seüeg  6000-es o sz tá s ) .

Az azimut Jelölése az  5. áb ra  s z e r in t  történik. A m ér t  azimut ellenkező irá n y á n a k  van még 
különösebb Jelentősége. 3 60°-os  r e n d s z e rb e n  egy irány  é s  az ellenkező irány 480°-ban térnek  
el egym ástól.  Ha adott egy i rán y szö g ,  akkor annak e l lenkező  irányát megkapjuk, ha az irányszög 
é rtékébő l levonunk 480°-ot, ha ez bem lehetséges (az  lrányszög  480°-nál k isebb ) ,  ak k o r  hozzá
adunk 480°-oL t

stb.
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422. Észak 

a) Térképi é sz a k

A térkép a földrajzi é szak h o z  igazodik, amely a meridiánnal azonos (egyen lítő re  m erő
le g e s ) .  A térkép fe l í rá sa  általában a földrajzi é s z a k r a  m erő leges .

b) Hálózati é szak

A térkép koord iná tahá lózata  m e s te rsé g e se n  előállított derékszögű  hálózat.  A vetités foly
tán a koordinátahálózat é sz a k i  iránya nem teljesen  azonos a földrajzi é szak k a l ,  attól kis m ér
tékben eltér. A földra jz i  észak tó l való e l té ré s  hazánk  terü le tén  általában egy fok alatt van.

c) M ágneses é sz a k

Az iránytű a m ág n eses  észako t  mutatja. A térképi (fö ldrajzi)  észak é s  a hálózati észak  
a vetités torz ítása inak  függvényében általában közel esik egym áshoz.

A m ágneses  é sz a k  helyileg és  időben változik. A té rkép i  és mágneses é sz a k  által b e z á r t  
szö g e t  az iránytű e l té ré s i  s zö g én ek ,  deklinációnak nevezzük. A mágneses é s z a k  napi vá ltozása  
nyáron  8', télen 4 ',  de k ivételesen 4 fok is lehet. Az évi változás  nálunk 6 ' é s  kisebbedé é r 
telmű. A deklináció most nálunk nyugati, vagyis az iránytű nyugatra  tér el a valódi (földrajzi) 
északtól.

A deklináció é r ték e  a használa tos  té rk ép ek en  fel van tüntetve.

423. Tájoló

Az ázimut m é r é s é r e  tájolót használunk. A tájoló mágnestűje folyadékkal töltött s ze len cé 
ben mozog és  ez  b e o s z tá s s a l  ellátott tokba van helyezve mozgatható módon. Felépítése lehetővé 
tesz i  az azimut s z á m s z e r ű  m eghatá rozásá t .

A tájolók ké t  fő r e n d s z e r  sz e r in t  csoportosíthatók.

Vannak iránytűvel együttmozgó b eo sz tá so sa k ,  melyeknél az irányzó célgöm b és  bejelölt 
irányzó-vonal vagy i rán y szá l  az irány m e g h a tá ro z ásá ra  és  leo lvasásra  e g y a rá n t  szolgál. Ilyen 
ren d sze rű  pl. a c se h  kartá jo ló  és  a magyar MOM bányász  tájolója prizraás leolvasó b e re n d e 
z ésse l .

Vannak külön iránytűvel és mozgó b e o s z tá s o s  sze len cév e l  ellátottak, melyeknél az lrány- 
z é s  bejelölt irány zóvonal (s i lv a ,  suunto r e n d s z e r ) ,  vagy r é s e s  dioptra ( b é z a r d  r e n d s z e r )  s e 
gítségével történik. A le o lv a sá s  a beo sz táso s  sze lence  é s  index segítségével történik, a szelence 
megjelölt kezdő irányának  a mágnestű é szak i  végével való Tedésbehozatala utján.

A sze len ce  b e o s z tá s a  (fok, g rad ,  v o n á s )  és  a kezdő irány  m egválasz tása  (É, D) nagyon 
különböző. Helyes volna az e g y ség es i té s .  amelynél Ê-1 kezdő irány  és tokos b e o sz tá s  Javasolható.

A tájolók egy r é s z e  a  té rképen  tö rténő i rán y -m eg h a tá ro zás ra  is haszná lha tó .

A tájolóval való irány m é ré s  megbízhatósága függ az irányzás ,  a b e o sz tá s  és a leo lvasás  
pontosságától, a v íz sz in te s sé  tétel teljesítésétől, é s  e lső so rb a n  a műszer technikai adottságaitól.
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Nagyobb (0,5 foknál nagyobb) deklináció ese tén  a leolvasott é r tékeke t  megjavítjuk a dek
linácié ism er t  ér tékével.

Általában megállapítható, hogy a m érésben  előforduló hibák -  gondos m érés t  fe ltételezve -  
véletlen Jellegűek, Így a m é ré s e k  Ismétlésével a középhiba csökkenthető.

A m é ré s t  mindig megismételjük. Több m érés  e se té n  azok számtani közepével szám olunk .

A tájolóval való e g y s z e r i  l rán y m érés  középhtbája gondos munkát feltételezve az a lább i:

Bézarddal (25  v o n áso s  legkisebb o sz tá s )

•1.5°, vagyis

• к = * 0,025 L, ahol L az irányzott pont távolsága m éterben.
*

Kartájolóval (5 ° -o s  legkisebb osz tás )

2° .  vagyis 

k a í  0 ,035 L

М0М pr lzm ás  tájolóval (4 -2°-os  legkisebb o sz tá s )

4 ° ,  vagyis 

к = ~ 0,0-15 L

Sllva r e n d s z e r ű  tájolóval ( 6°-os legkisebb o sz tá s )  
о2 . vagyis 

к = -  0.035 L

A továbbiakban mindig 4,5 fokos középhtbájú tájolóval (Bézarddal) történő Irány m é r é s t  
tételezünk fel, é s  a különféle m é ré s i  m ódszer középhibáinak megállapításához ez t a középhibát 
v e s s z ü k  alapul.

4 3 .  M ag asság m érés

Közelitő m a g a s s á g m é ré s  végreha jtása  ru g ó s  b a ro m é te rek k e l  (an e ro id )  történhet, melyek 
m é te rb eo sz tású  skálával vannak  ellátva. Működési elvük az ,  hogy a m ag asságvá ltozássa l  a lég
n yom ás  megváltozik, és  ez t a vá l tozás t  mérik megfelelő áttétellel. A légnyomás azonos helyen 
(m a g a ssá g b a n )  az időben változik , igy a m ódszer közelitő. Kedvező Időjárási  viszonyok e se té n  
azonban  Jól használható . A m é r é s  abból áll, hogy I sm e r t  m agasságú  ponton a m űsze ren  b e á l 
lítjuk a m agasságot, majd a m érendő  pontra megyünk, é s  ott leolvassuk a mutatott m agasságo t .  
E l lenőrzéskén t  vagy v is szam eg y ü n k  a kiinduló pontra ,  vagy egy más i s m e r t  m agasságú  pon tra ,  
ahol a m agasságo t  e llenőrizzük . Kedvező idő járási  v iszonyok mellett, ha m é ré s  közben az  idő
já r á s tó l  függő légnyom ásvá ltozás  elhanyagolhatóan kicsiny, és  ez t ismert m agasságú  pontokon 
m é r é s  előtt é s  után e l lenőrizzük , -10 m-es pontossággal m érhetünk m agasságot.

4 4 .  Térképen való fe lrakás  m ű s z e re i  és m ódszere i

A té rképen  hossz -  és  i rán y fe lrak ás t  kell vég reha jtanunk .

H osszfe lrakásra  milliméter beosztású  vonalzót, vagy léptéket használunk. A fe lrak ás  kivé
te le sen  rögzíthető körzővel is történhet, igy pl. a csak  h o s s z  mérésből s z á r m a z ó  m é ré s e k  fel
r a k á s á n á l  (o ld a lm é ré s ) .  A f e l ra k á s  tűvel történik.

Ezzel a m ó d sz e r re l  egy fe lrak ás  — 0,2 mm középhibával végezhető.

Ír án y fe lrak ás ra  6 cm-nél nagyobb átmérőjű beoszto tt  körök  használa tosak , melyek re n d 
s z e r i n t  könnyen elforgatható é s  a beosztásos k ö r r e l  központosán  kapcsolt vona lzós  a lapvonal
hoz illeszkednek, é s  a b e o s z tá s o s  kö r  pá rhuzam os h á r fáv a l  Ny-X-i irányban rovátkolt. Mind
k é t  elem anyaga átlátszó. A k ö rö k  beosz tása  r e n d s z e r in t  4 ° ,  vagy 25 vonás.
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Gondos munkával 0,2 -  0.3° illetve 3 - 5  vonás középhíbával tudunk t r á n y fe l ra k á s t  végezni. 
Vannak i rány le lrakás ra  a lk a lm a s  tájolók Is, Ilyen a Silva r e n d s z e rű  (a  B éza rd  nem , m e r t  a 
K-Ny beállítása  nem h á r f á v a l ,  hanem a fe l í r á s  szem m érték  alapján történő p á r h u z a m o s r a  állí
tásával történik).

Egy irány és táv o lság  felrakásánál gondos munkával d : M m ére ta rányú  té rk ép en  tetsző
leges irányban  felrakott L_ m éter  hossz e s e té n ,  a fent ism erte te t t  m ó d sz e re k e t  alkalm azva

к = \]  (0 ,0002 M)2 + (0,004 L) 2

középhibát érhetünk el.

Táblázatosán a k ö zép h ib a  értékel (m -b e n ) :

Felrakott 
hossz  (L )  

m-ben

M ére ta rány  (d : M )

d : dO 000 1 : 25 000 d : 50 000

dOO 2,0 5.0 d 0,0
300 2.4 5,d dO.d
500 2,8 5.4 10,2

dOOO 4,3 6.4 d0,8
2000 8.3 9,4 d 2,8

A térképen való fe l ra k á sn á l  Jó se g í tsé g e t  nytijt a kéz i  nagyltóüveg ( 3 - 4 - s z e r e s  nagyí
tású lu p é ) ,  különösen a k k o r ,  ha a f e l r a k á s t  közvetlenül a térképen végezzük .

5. Közelítő pon tm egha tá rozások

5-1. Pontkapcsolások

Pontkapcsolás az a  pon tm eghatározásí mód, amellyel meglévő alappontokból tisztán Irány- 
m é r é s s e l  határozhatunk meg uj pontokat. Ezek az e lő m e tsz é s ,  h á t ra m e tsz és ,  o lda lm etszés .

5dd. Előmetszés

Ha k é t  olyan i s m e r t  alappontunk v an ,  _A_ és JB, melyekből a m eghatá rozandó  JP_pont lát
ható, a k k o r  ezekből m egm érjük  a JP pont azirautját, é s  ezen  két adat b ir tokában  az ism eretlen  
P pont égy értelműén fe lrakha tó . A két azimutot az _A_ é s  jí_ alappont té rk ép i  he ly é rő l  fe lrakva, 
azok metszéspontja szo lgá lta t ja  _P helyét. ( 6. áb ra)

A térképre m ár  a többszöri m é r é s  kiegyenlített értékelt  rakjuk íbl.

A túl hegyes é s  nagyon tom paszögű m etszéseke t  kerülni kell (legjobb a 90°-os m e tszés) ,  
és ennek  biztosítására a m érést úgy kell berendezn i ,  hogy aJM iól lévő szög 30°-nál kisebb 
és d50°-nál nagyobb ne  legyen. Az _A_ é s  _§_ alappont lehetőleg azonos táv o lság ra  legyen  P-től.
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Gondos munkával, az i r á n y m é ré s t  Bézarddal _n-szer ismételve, a fe lrakás t  szögfe lrakóval 
i-:.-M.. m éretarányú  té rk ép en  közveüenül végezve, a lenti -  s z ö g re  és távo lságra  vonatkozó -  
követelményeket biztosítva, az e lé rh e tő  középhiba m-ben :

к = -  у  (0,0002 M) + (0,008 L) + —— — -—  , ahol L_ a m eghatározandó

pont átlagos távolsága a két alapponttól, m-ben.

Táblázatosán a középhiba é r té k e i :

Átlagos M éretarány (4 : M)
távolság 4 : 40 000 4 .: 25 000 4 : 50 000

(L) az i rán y m érések  Ism étlés i  sz á m a  (n)
m-ben 2 4 40 2 4 40 2 4 40

500 48.2 43.3 9,4 48,8 44,4 40.2 20,4 46.5 43.3
4000 36,2 26.3 43,9 36.5 26,7 48.4 27.4 28.0 20,3
4500 54,0 39.2 26.4 54,7 39,6 27,4 55,2 40,5 28.4

54 2. H átram etszés

Ha a m eghatározandó _P_ pontból legalább két i s m e r t  alappont, Jl_ és  B_ közvetlenül i r á 
nyozha tó , akkor_P-ből m egm érjük az _A_ és B_ pont azim utját és ezen  két adat b ir tokában  az is
m ere tlen  _P pont egy ér te lm ű en  le lrakható . A két azimutot az A_ és  B_ alappont té rk ép i  helyéről 
fe l ra k v a ,  azok m etszéspontja  szolgáltatja _P helyét. (7 .  á b ra )  ч̂

Amint látható, az e l j á r á s  az előmetszéstől c sak  abban  különbözik, hogy ellenkező Irányo
kat m érü n k ,  és Így a m é r é s  egyetlen pontról, a m eghatá rozandó  P-ről hajtható v é g re .  Az egy 
helyen történő m érés  e lő n y é re  való tekintettel inkább a h á tra m e tsz és t  használjuk.

Az e lőm etszésben le írtak  vonatkoznak a h á t r a m e ts z é s r e  is, igy a betartandó szabályok, 
valam int a középhiba n a g y s á g á r a  vonatkozó adatok e g y a rá n t .

Ha a h á tram e tszés  v é g reh a j tá sáh o z  feltétlenül s z ü k s é g e s  két alapponton kivül egy h a rm a 
dik (C) alappont is látható ( 8 . á b r a ) ,  akkor a három irány -- a m érés i  pontatlanság következ
tében — általában nem egy pontban metszi egymást. Ez ese tben  általában három m etszésponto t 
kapunk, melyek egy un. h ib ah á ro m szö g e t  határoznak meg. A meghatározandó P pontot a hiba- 
h á ro m sz ö g  súlypontjában vehetjük fel. A m érés t  elfogadhatónak tarthatjuk, ha a h lbahárom szőg  
o ld a lh o ssza i  a m egengedett középhiba n ég y sze re sén é l  k isebbek , és ha a számított középhiba 
a m egengedett érték a la tt  van.

Az irányok m e tsz é se i  olyanok legyenek, hogy a csúcspont! szög  30°-nál k isebb  és  450 
nál nagyobb ne legyen. Az alappontok lehetőleg azonos táv o lság ra  legyenek a m eghatározandó
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ponttól. Bárom alappont e s e té n  a középhiba ( k 3) c sökken ,  és értéke a táblázat sze r in t i  érték, 
0 ,8 - s z o r o s a ,  Vagyis

к = -  0.8 к, ahol
О

jc é r t é k é t  a három a lappont távolságának átlagával szám olva , a táblázat adataiból vehetjük.

Négy alappont e s e té n  a Jól metszödö irányokból pá ronkén t  m eg sze rk esz tü n k  két pontot, 
m elyek  összekötő e g y e n e s é n e k  telezőiében v e ssz ü k  tel a k e re se t t  P pontot. (9 .  á b ra )

k^ = * 0,7 k-ra tehető.

6d3. Oldalmetszés

Ha a m eghatá rozandó  pont _P té rképen  Jelzett terepvonalon van, egy onnan látható alap
p o n t t á )  azimutjának m é ré s é v e l  m eghatározató .  Ennek ellenkező irán y a  is mérhető az A, alappont
ból. (d0 . ábra)
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Gondos m érés  e se tén ,  a m e ts z é s re  vonatkozó szabá lyok  be ta rtásával,  az e lé rhe tó  közép
hiba m éterben  ;

к =\j"(0,00016 M)2 + (0,006 L) 2 ■» LZ

A m é ré s  fe lrakásá t  közvetlenül az d : M m éretarányú  té rk é p e n  végezve, a s z ö g m é ré s t  _n-szer 
ism éte lve , JL, (m ére tb en )  távolságú alappont esetén a középhiba táb lázatosán :

Távolság M éretarány (d : M )

(L) d : dO 000 d : 25 000 d : 50 000
az Irány m érés  ism étlési  szám a  (n)

m-ben 2 4 2 4 dO 2 4 dO

500 d 2,8 9,4 d3,2 d0,0 7,3 d4.8 dd /> 9,8
dOOO 25,2 d8,4 25.5 d8,7 d3,2 26,3 d9,8 d4,7
1500 38,2 27.8 38,4 28,d d0.2 39,0 28,8 20,3

52. I rány- és  táv o lság m érés  (p o lá r is  koo rd in á tam érés )

Egy alappontból A_ kiindulva m érjük a k e re se t t  X  pont azlmutlát (vagy az ellenkező 
irán y t  a _P pontból) é s  távolságát. A m ért  adatokat közvetlenül rakjuk fel a té rk é p re ,  (dd. á b ra )

Az e l já rá s  v é g reh a j tá sáh o z  s z ü k s é g e s ,  hogy a m eghatározandó  _P_ látható és  i rányoz
ható legyen  A-bóI, vagy fordítva _A. irányozható és látható legyen _P-ből, és a ké t  pont között 
elfogadható h o s s z m é ré s i  lehetőség  legyen .

Az irány és távolság fe l ra k á sá t  -1 : M m ére ta rányú  té rképen  közvetlenül v é g e z v e ,  az 
azimutot B ézardda l _n;szer, a távolságot z s in ó r ra l  k é t s z e r  m érve , gondos m é ré s t  é s  s z e r k e s z 
tés t  feltételezve, az e lé rh e tő  középhiba m éterben :

\ j  (0,0002 M) 2 + (0,005 L) 2 + (0.025 L) 2 
n

M éretarány (d : M)
Távolság d : dO 000 * 25 000 d : 50 000

(L) az irány m érés ism étlé s i  szám a (n)
m-ben 2 4 dO 2 4 dO 2 4 dO

dOO 2,7 2.4 2.2 5,3 5.2 5,d dO.d dO.O dO.O
300 5,9 4,5 3.4 7.4 6.4 5.7 dd,4 d 0.8 d0,7
500 9.4 7.0 5,d d0.5 8.3 6,8 d3,6 d 2,0 d d ,0

dOOO
L Î Ü .

d3,6 9,5 d9,0 d4,3 d 0.6 20,9 d6,7 d3.7

2 d
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вв â» eleppenlből ä fflőghatároze.ndd J£ pont ktfdUei akadályom tola« közvetlen irâny- 
íáesai nem haíározhfttó  meg, vagy az egyen*# mentőn történ« hossz  m érésnek  akadálya van, 
a k k o r  a láthatóságnak illetve h o s s z m ő rő s  lebetösőgőnek megfelelően több egym ásu tán i irány és 
táv o lság m érésse l  le h e t  a k e re s e t t  pontot m eghatározni. (42 . á b ra )

A sokszög m ehet  m egválasz tásáná l az alábbi szem pontokat kell Ilgy ele mbevenni :

a) Lehetőleg k ev és  szám ú h o ssz ú  oldallal bírjon a sokszögm enet,
b) A so k szö g  oldalai közel egyenlő ho sszú ság ú ak  legyenek,
c) A sok szö g v o n a l  nyújtott a lakú legyen (az  oldalak egym ássa l  közel 480°-os szöge t  

zárjanak b e . ) .
d) A sa ro k p o n to k  Jól megjelölt pontok legyenek ( k a r ó ,  l a ) ,
e) Jó te rep  legyen  a h o s s z m é r é s r e ,
í) Az azlm utokat oda-vissza mérjük.

A sokszög m enete t nem rak juk  lel közvetlenül a t é r k é p r e ,  mert igen nagyok lennének a 
s z e r k e s z té s i  pontatlanságok. Egy d e rék szö g ű  hálózattal ellátott papíron (pl. mllii né ie rpap iron)  
a térképnél nagyobb léptékben ( legalább  4 : 40 000-ben) íe lrak juk  a menetet és a té rk é p re  már 
c s a k  az alappont é s  a k e re se t t  _P pontot összekötő  egyetlen irány és távolság é r téké t  r a k 
juk lel.

A sokszögm enete t  4 : -10 000 m ére ta rán y b an  te lrakva  és  onnan a vége red m én y t  -  egy 
i r á n y t  és távolságot — 4 : M m é re ta rán y ú  té rk é p re  á trak v a ,  _N_ oldal e se tén ,  az irányokat 
B éza rdaal ,  a h o s s z a k a t  z s in ó r ra l  k é ts z e r  m érve, ha a sokszögm ene t  teljes h o s s z a  m éter
b e n ,  gondos m é r é s t  feltételezve, az  e lé rhe tő  középhiba m éterben  :

(0 ,0002 M) + (0.005 L) + ^4 + (0,025) 1
2

Táblázatosán :

Sokszög- 
menet 

h o s s z a  (L) 
m-ben

M é re ta rán y (4 : M)
4 : 25 000 4 : 50 000

Sokszöam enet oldalainak szám a  (N)
2 4 6 8 2 4 6 8

200 7.4 9,6 44,2 42.6 44,6 42,6 44,2 45,3
400 44,8 45,6 48,8 24,5 44,6 47,9 20.7 23.0
600 46,3 22,3 27,0 34.2 48,5 24,0 28.5 32,2
800 24,2 29,3 35.5 44.0 20,6 30,4 36.6 44,7

A so k sz ö g e lé s  különleges e s e te ,  ha az egyik sokszögo lda l  té rképen  Jelzett és v a ló ság 
ban  is meglévő vo n a la s  lé tesítm ény. (43. á b ra )
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Ez esetben a té rképen  Jelzett sokszögoldal h o s s z á t  kell lem érn i  -  Irányát csak  e l len ő r 
z é s k é n t  -  é s  a h o s sz fe l ra k á s  után a le szű r t  a_ pontból mint alappontból hajthatjuk vég re  a 
so k sz ö g e lé s t .  A középhibát közelítőleg úgy nyerhetjük, hogy a teljes sokszögm enet hosszábó l 
L. a té rk ép en  Jelzett so k szö g o ld a lh o ssz  felét nem v e s s z ü k  figyelembe, és a sokszögoldalak s z á 
mát JL e sen  oldal figyelembevétele nélkül vesszü k  szám ításba .

54. Oldaimérés

Csak h o s s z m é r é s s e l ,  két a lappont fe lhaszná lásáva l újabb pontokat tudunk m eghatározni 
s z e r k e s z t é s s e l .  (44. á b ra )

A m eghatározandó  P pont távo lságá t  megm érjük az _A és  _B_ alapponttól, akkor k ö rz ő  
seg ítségéve l '  a két távolságot fe lrakva ,  a körök m etszéspontja  szolgáltatja a k e re s e t t  pont h e ly é t  
Két k ö rn e k  általában ké t  m etszéspontja  van, Így a k e r e s e t t  pont közelítő I rán y á ra  is szükség  v an  
valamelyik alapponthoz képes t .  Az I r á n y r a  a kapott ké t  m etszéspont közüli vá la sz tá s  miatt van 
s z ü k sé g .

A P-nél lévő szö g  30°-nál k isebb ,  és  450°-nál nagyobb ne legyen , m ert r o s s z  m etszés t  
kapunk.

A távolságot z s in ó r r a l  k é ts z e r  m érve ,  a f e l r a k á s t  közvetlenül 4 : M m ére ta rányú  té rk ép en  
v ég ezv e ,  ha a két távolság ö sszeg e  méterben, az e lérhető  középhiba m éterben :

к в \ y  (0,0003 M)2 + (0.006 L )2

Táblázatosán

A két távolság 
ö s s z e g e  (L) 

m é te rben

M ére ta rán y  (4 : M)

4 : 25 000 4 : 50 000

500 8,2 45,3
4000 9.6 45,8
4500 44,7 47,4
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A körzővel m e g sze rk esz te t t  pontot ellenőrizzük le milliméter beosztású  vonalzó  segít
s é g é v e l .

Az oldalmérés kü lönleges e se te ,  ha az alappontokat magunk állítjuk elő u g yancsak  hossz 
m é r é s s e l  úgy, hogy té rk é p e n  Jelzett é s  va lóságban ts meglévő vonalas  létesítményen két alap
pontot határozunk meg, melyből a m é r é s t  végrehajtjuk. (-15. á b ra )

Az ábra sze r in t i  ese tben  két h o s s z  m érésse l  a meglévő _A_ alapponton kívül még két 
a lappon to t  _B és _C_ határozunk  meg, é s  ezekből két hossz  m ér é s se l  a _P pontot.

A várható középh iba  értéke, a m é r é s t  közvetlenül 4 : M m ére ta rányú  té rk é p e n  felrakva, 
ha a  négy távolság ö s s z e g e  J, m é te rb e n :

к => у  (0.00035 M)2 + (0 ,006 b ) 2

T áb láza to sán :

A négy távolság 
ö s s z e g e  (L) 
m éterben

M ére ta rány  (4 : M)

4 : 25 000 4 : 50 000 j

500 9,3 47,7 '
4000 40.6 4 8,6
4500 42.6 49,7
2000 45,4 24.2

/

A fenti középhibák értékei csökkenthetők , ha a f e l ra k á s t  az eredeti té rkép  4 : 40 000-re 
nagyított léptékű kópiáján hajtjuk v é g r e ,  é s  az e rede ti  t é rk é p re  az igy meghatározott _P pontot 
az  pontból tö rténő egyetlen irány  é s  távolság fe lrak ásáv a l  v isszük  á t  Ez e se tb en  a közép
hiba a táblázat s z e r in t i  értékek  0 ,8 - s z o ro s á ra  tehető.

6. Versenypálya kijelölése

64, Egyes pontm eghatározások  v é g re h a j tá s a

A versenypálya  egyes  pontjainak b em érésén é l  az alábbi alapvető szabá lyok  be ta r tá sa  
s z ü k s é g e s  :

a) Érintendő pontként csak olyan pont adható meg, mely az ismertetett e l já rá so k  s z e r in t  
a megengedett legnagyobb hibánál kisebb hibával tűzhető ki.

b) Minden m é r é s t  -  a durva  hibák e lk e rü lé sé re  -  megisméflünk.

c ) Minden általunk m eghatá rozandó  pontot legalább két önálló, más-más alappontba tá
maszkodó m é ré s se l  keit m eghatározni.  A két önálló m é ré s  e red m én y é t  elfogadhatjuk, 
ha az Így m eghatározott k é t  pont távolsága a megengedett középhiba n é g y sz e re sé n é l



nem nagyobb, (a  megengedhető középhiba a szabá lyza t által engedé lyeze tt  legnagyobb 
hiba h a rm a d a )  é s  a számítóit középhiba a megengedett középhibánál k isebb . Elfogad
ható e redm ény  ese tén  a m egsze rkesz te t t  ké t  pont összekötő eg y en esén  adjuk meg a 
pontot a kél m éré3  középhibájának a rá n y á b a n .  (A kisebb középhibáju m é ré s  pontjá
hoz közelebb.) Azonos megbízhatósági! m é r é s e k  esetén a felezőben.

d) Két különböző megbízhatóságú k-i és k2 középhlbájú  m érés e re d m é n y e k én t  m egsze r
kesztett pont közelitő középhibája

e)  Térképen je lze tt  pont vagy vonalas létesítmény é s  domborzati a lakzat a 34. é s  35. 
pontokban foglaltak sze r in t  adható meg.

f) Minden pont b e m é r é s é r ő l  m é ré s i  vázlatot kell készíteni, és m érés i  Jegyzőkönyvet kell 
vezetni. Minden vitás k é rd ésn é l  ezen a lapadatok alapján kell dönteni. Az ellenőrzőbíró  
legfontosabb fe lada ta  a Jegyzőkönyv és v áz la t  e l lenőrzése  még a v e r s e n y  előtt. A mé
r é s r e  vonatkozó szabályok be ta r tá sa  ugyanis önellenőrzést Jelent, és  általában nincs 
szükség  a r r a ,  hogy az e llenőrzőbíró  a m é ré s e k e t  újra e lvégezze . Az e llenőrzőbíró  
feladata a m é r é s s e l  kapcsolatban a helyszínen a felhasznált alappontok é s  meghatáro
zott pontok a zo n o s í tá sa .  Vizsgálnia kell t e rm é s z e te s e n  azt, hogy az alkalmazott mérési 
mód elegendő pontosságot nyújtson a sz a b á ly z a t  szerin ti maximális hiba be ta r tá sához.

g) A v e rse n y té rk é p  hibáit ( 36. pont szer in t)  az eg y es  pontok m eg h a tá ro zásán á l  figyelem
be kell venni, é s  csak  olyan pont adható meg, melynek m egadása a v e r s e n y z ő k  sz á 
m ára  egyenlő feltételeket biztosit, é s  a Jobban tájékozódó (a  térkép  ada ta i  alapján he
lyesebb  útvonalat választó) versenyzőt nem h o z z a  hátrányosabb helyzetbe. A verseny- 
té rkép  m egtévesztő  hibáit Jelezni vagy m a g y a rá z n i  kell. (Pl, : ha a megadandó pont köze
lében térképen  je lzett  e rd ő v ág ás  van, mely a valóságban nincs meg, akkor az utasí
tá s - té rképen  zöld tussal á thúzzuk az e rd ő v á g á s  Jelét, és je lm agyaráza to t  adunk.)

I  A m érés i  munka pontosságát növelni lehet, ha az eredeti  té rk ép rő l  készü lt  nagyított 
fotókópiát haszn á lu n k  (pl. 4 : 40 000-re történő nagyítást), ha ez a kópia megfelel a 
32. pont alatti feltételeknek.

Az egyes pontok b e m é r é s é r e  három példát mutatunk be, mely egyben mintául szolgál 
a vázlat k é s z í té s é h e z ,  és a jegyzőkönyvhöz.

A 46. ábra  s z e r in t i  példában a pon tm egha tá rozás  há tram etszésse l ,  és  poligonálással 
történik, egym ástó l  íüggleten két m érésse l .  Feltételezzük, hogy a h á t r a m e ts z é s t  köz
vetlenül az 4 : 25 000-es m étera rányú  té rk ép en  rak juk  lel, a so k sz ő g e lé s t  4 : 40 000-es 
m ére ta rányban  külön hálózatos papíron s z e rk e s z t jü k ,  a té rk é p re  már c s a k  a kezdő és 
végpont irányá t  é s  távolságát v isszük  fel közvetlenül. Az ábrán a s z e r k e s z t é s  4:40 000- 
e s  m ére ta rán y b an  van feltüntetve,

A 47. ábra s z e r in t i  példában a pon tm egha tá rozás  o ldalm éréssel,  és poligonálássa l tör
ténik egymástól függeüen két m érésse l .  A so k szö g m en e te t  _a-tól P^-ig 4 : 40 000-es 
m ére ta rán y b an ,  külön hálózatos papíron rak ju k  fel. Az 4 : 50 000-es t é r k é p r e  közvet
lenül felmérjük a z  A-a távolságot, és innen fe lrak juk  a sokszögm enet végeredm ényét.
Az oldalmérés e re d m é n y e i t  közvetlenül a té rk é p e n  rakjuk fel, és Így s z e rk e sz t jü k  
meg P£ h e lyé t  Az áb rán  a s z e rk e s z té s  4 : 40 000-es m éretarányban van feltüntetve.

A 48. ábra  s z e r in t i  példában a p o n lm egha tá rozás  (vonalas Jellegű terepa laku la ton)  ol
da lm etszésse l  é s  tá v o lsá g m é ré sse l  történik. A megadandó _P_ pont é les  o r ro n  van, tehát 
elfogadható v o n a la s  létesítménynek. Az o r r  középvonalá t a té rképen  bera jzo ljuk . Az ol
d a lm érés  e re d m é n y é t  közvetlenül az 4 : 50000 -es  m éretarányú té rképen  rak juk  fel.
A nyeregponton áthaladó kocsiút és az o r r  m etszésvonalá t használjuk fel másik alap
pontnak, és onnan az  o rro n  haladva tá v o lsá g m é ré s t  hajtunk végre ,  és  az t  is közvet
lenül a térképen rak ju k  fel. Az áb rán  a s z e r k e s z t é s  4 : 4 0  000-es m é re ta rán y b a n  van 
feltüntetve.
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/6 . ábra.

(Hosszredukaára nincs szükség, a lejtés 57» alatt van.)

a ) Hatram etszés ■■ °CgA ‘ 2 9 2 - (n*9) <*f íg ‘ 
■- 2 99 • r" 1 ■

12° (n.9) 
16°

293* 19°
2 9 5 ’ 19°

11 79 °-9 • 293,5° 56°-9’ /9°

b  ) Sokszöge Lés ••

-----  183" *180
«аь--М‘ i'Cbo'266’ 
—— 86' -180°

* b f 6 6 ‘ ; or . 299° 
—  69° - ISO'

cCCa ’ 369^2'1вГуд8вЗ° ^abd79°2'87^;i<i6860 <bb 130-255°; ̂ „69°

LC a-. 180 m 
~=—  169 m

t ab ’ 128 m
"" 129 m

Lb p ‘ 85  m 
2 “ Ő5 m

369 2- 182m 252 2-!26m 170 2 ’85m
A távolságok átl redukciója elhanyagoltja tó

Z. Számítható középhiba *
a) d ó i ram etszés : Szerkesztésből LAPf~900mj LBP̂ 600 m i

Távolságok átlaga-L * LaTü вкх ~ 50O m n- ki 1'tl • 1-25000 

tób/ázotbóí > kt • 19,1 m
b) SokszogeJes: Lm 182*126*65'•900т /  N m3 / 1/1  * 125000

táblázatból •• кг * /9,0 т
flegszerkesztsí Ppontra k - 0.7 •  9.8 m; ■ <  кв *  16,5 m
о várható maximális hiba  ;  ^max '  - 29,9 m  c  50 m.

3. A két mérés eltérése •
Szerkesztés alapján Lp1pí * 30m<9ke * 66 m . A mérés kiegyenlíthető.
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17. ábra.

1. tlèrèsL eredmények ••
(Mosszredukcióra nincs szükség , a Lejtés 5 °/° alatt ra n ) 

ai) Sokszögelés ■■

I lA a ’ '5 4 ' x a ti ‘ 161° í x ba~ 343°
—  _ Ш 1  - 180°

324°-2‘J62° Саь'163°

cCbP ‘ l02° ; ccp : 285° 
/05" '  - 180°
207" 2-Ю3.5’ i bfr105°

LAo • 201 m 
199 m
400 • 2 200 m

Lab * 86 m
'  88 m■ ======

b ) Oldalmérés LçP *  302 m 
— 299 m

-ЬР,

Lgp • 246m  
— ^  249m

63 m 
68 m

495- 2 -- 247,5m601 - 2 ’ 300,5m

2. Számítható középhiúa:
a.) Sokszögelés- L* 88*68  * 256m; N~2 / 1П - 1 50000

táblázatból, k, =  12.4 m

b) Oldal m érés  • / . *  300,5 * 247,5 * 548 m  í 1 M ’1-50000
táblázatból - kb ■ /2,9 m

M egszerkesztett P p o n tra  к -0,7 áZáL^JhS— *g g  rn<ke 46,6m 
a várható maximális hiba. етох s 3 к  =  26,7 m  c  50 m

3. A két m érés eltérése >
S zerk esz té s  alapján LpfP̂  - 22 m<4ke -66rr\ tehát о  
m érés elfogadható  és  k iegyen líth ető
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/  ti ère s i eredmények •

a. ) O /dalm etszés °cPA ■ / 0 * n* 9 LAP »  3 2 0 m

12*

15*
/ 2*

b. ) Távolságm érés  •• (Lg p ) * /35 /77
'  /35  /77 Redukálva a vízszintesre’

lejtâszôg-Щ? - 2 5 %  
csökkenés (táblázatból) 9.5 % 

138
-138.0.095• 13 

tg  p • 125 /77

2. Számítható középhiba •
O ldalm etszés L *  320m  ; n--b ; 1 : M * / • '  60000 

táb lázatból kt * 11,2 m

b )  Távolságm érés (.Egy irány és hosszm érés felrakásánál
alkalm azok kazéphibáva! szám olhatunk)

L* 125 /77 ; /-/*• / '  5 0 0 0 0

táb lázatból кг * 10,1 m
P p o n t középhibqjá k* 0,7 10,f - *  7,5 m ,<  ke •16,6m
a  várh a tó  m a x im á lis  h ib a  emox *  3  £  -37,5 *22,5m  2 .50m

3. A két m érés eltérése:
A sze rk e sz té s  alapján gyakorla tilag  nincs, teh át a  m é ré s  
e lfo g a d h a tó .



62. Tel jes  y e r s e n y p á ly a  k ije lö lése

A versenypálya  pontjait úgy kell kitűzni, hogy Inkább á Jó tá jékozódóképesség  döntsön, 
mint a futás. A v e r s e n y z ő  az eg y es  pontok között az  u ta t  szabadon választja , e z é r t  Igen nagy 
gondot kell fordítani a r r a ,  hogy a feladatok m egoldására  különféle lehetőségek legyenek. Ezzel 
biztosíthatjuk e lső so rb a n  a v e r s e n y z ő k  s z é tv á la s z tá s á t

Térképolvasás  alapján való menet és  tájoló h a s z n á la tá ra  kényszerítő  irány menet eg y arán t
legyen .

Túlnyomórészt az e rdőben  kelljen haladni és  c s a k  kisebb mértékben úton é s  nyílt te repen .

A követendő út m egvá lasz tása  az ügyesség , gyakorlo ttság  és összpon tos i tóképesség  sz i- '  
g o rú  p róbája .

Az érintendő pontokat úgy kell kijelölni, hogy helyüket a rendezőség  Jól be tudja mérni és  
megjelölni. Megtalálásuk ne s z e r e n c s e  k é rd ése  legyen , té rkép  és Iránytű seg ítségéve l  egyérte l
műen fellelhetők leg y en ek .  Térképlleg Jellegzetes helyen legyenek, de legalább a megjelölésük 
olyan legyen, hogy elegendő  távo lság ró l  minden oldalró l Jól láthatók legyenek. A pontok megjelö
lé se  h á ro m  oldalú táblával (h a sá b )  történjék, és ha egy oldalról r o s s z u l  látható, akko r  sza lago 
z á s s a l  pótoljuk a lá tás i  h iányosságot.

A pálya k i tűzéséné l  figyelembe kell venni a r é s z tv e v ő k  képességeit.

Kezdőknek e g y s z e r ű  pályát tűzzünk ki, könnyű te re p e n ,  ahol sok té rképen  Jelzett és való
sá g b a n  is meglévő lé tesítm ény van. Az ellenőrző pontok világos, egyérte lm ű. Jól látható, té rképl
leg Jellegzetes pontok legyenek . Je l lem ző  domborzati pont pl.: c sú cs ,  szűk völgy-fenék, gerinc , 
o r r ,  h o rh o s ,  éles n y e re g ,  m etsződés  stb. Nem Jellemző a lapályos lejtő, hegyoldal, lapos tető 
stb . Fedettség szem pontjából Jellemző pl.: r é t  s a r k a ,  e rd ö v á g á s ,  tó szé le ,  e rd ő s z é l .  Jelleghatár 
s tb .  Nem Jellemző a benőtt r é t  közepe , benőtt e rd ö v á g á s ,  e rd ő  közepében egy pont stb. Egyéb 
Jellemző pontok pl.: út, ú tk e re s z te z ő d é s ,  útvilla, patak ö sszefo lyása ,  f o r r á s ,  kunyhó, h á ro m szö 
ge lé s i  pont stb. Egyik pon tró l átmenve a másikra legyen  közbenső tá jékozódási lehetőség .

Tapasztaltabb tá jékozódók r é s z é r e  hosszabb pályát és  kevésbé  Jellemző pontokat vagy 
Jellemző pontoktól távolabb fekvő pontokat lehet megadni. Fő szem pont azonban az ,  hogy ne a 
pont közvetlen m e g k e r e s é s e  (eldugott pont) legyen a fő feladat, hanem a helyes útvonal-kivá
la s z tá s  Jelentse a legnagyobb nehézség e t ,  és ebben a lehető  legnagyobb vá lasz ték  álljon a v e r 
sen y ző  re n d e lk e z é s é re .

Annak m egíté léséhez, hogy a különféle választható  útvonalak közül melyek Jöhetnek szóba, 
az a lábbi menetidőtáblázat é rtéke it  lehet alapul venni. (Menetidő percben , kilométerenként.)

N a p p a l É j j e l

gyalogos közepes 
tu tó Jó  futó Terepviszonyok gyalogos

közepes  
fu tó

Jó futó

4 0 -4 2 6-8 4-5 utón 40-42 6-8 4-5

4 5-46 8-10 6-7 útlalan nyílt te- 47-48 9-44 7-8

2 0-22 40-42 8-9
repen
Tedett terepen 25-28 43-45 44-43

25 44 4 0-42
nehéz te repen  
(so k  szint)

30 47-49 43-15

A 49. ábrán bem utatunk egy teljes ve rsenypályá t ,  melyen szemléltetjük a követendő út 
k ivá lasz tásának  lehe tősége it .  A különféle útvonalakon köze l  azonos teljesítmények é rhe tők  el.
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