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Hirek a FOMI GNSS szolgaltatasarol

Horvath Tamads

A hazai f6ldméré vallalkozasok mind nagyobb
hianyada timaszkodik a nagypontossiagi miihol-
das helymeghatiarozisra, annak egyértelmi el6-
nyei miatt. A Foldmérési és Tavérzékelési Intézet
(FOMI) GNSS Szolgaltaté Kozpontja (GSzK)
2004. ota kinal valods ideji és utolagos referen-
cia adatokat centiméter pontos helymeghataro-
zashoz az orszag barmely pontjan dolgozo fel-
hasznal6i szamara.

A szolgaltatds alapja az a GNSS referenciaallo-
mds-halézat, amelynek immar 54 allomdasa van,
koztiik 19 hataron tali allomads. Az infrastruktu-
ra-fejlesztés eddig eltelt id6szakat évrol évre lat-
vanyos elorelépés jellemezte, minden évben Uj
allomasokat épitettiink ki vagy integraltunk kiil-
foldrol. Utolsoként 2010. janius 10-€én, a karpat-
aljai Munkdcson tizemel6 MUKA nevi referen-
ciaallomdst vontuk be a kozponti feldolgozasba.
Hirt adtunk arrdlis [1] [2], hogy id6kdzben két-
oldalu egytittmiikodési megillapoddsokat kotot-
tiink tobb koérnyez6 orszag allami foldmérési
hat6sdgiaval a hosszu tava zavartalan adatcsere
biztositdsa érdekében. A hialozatépités korszaka
ezzel befejez6dott, a GNSSnet.hu rendszer elérte
végso kiépitettségét. Ennek megfeleléen mar
az elmult id6szakot is a kiilsé szemlél6 szamara
taldn kevésbé érzékelhetd, hattérben zajlo fej-
lesztések jellemezték.

Az egyik fontos fejlesztési teriilet a meglévo
eszkoz- és szoftverparkunk folyamatos moder-
niziciodja. A jelenlegi hal6zatban (2010. augusz-
tus végi allapot) mar minddssze 5 db olyan
hazai allomds van (Fiizesabony, Nyiregyhaza,
Oroshiza, Sopron €s Siimeg), amely még nem
képes az amerikai GPS mellett az orosz GLONASS
miholdrendszer jeleit is venni. Az ezen dlloma-
sok modernizacidjahoz sziikséges 1j eszk0zok
beszerzése mar megtortént, a kovetkez6 2-3
honapban fogjuk a referenciavevoket €s anten-
nikat lecserélni. Erdemes megjegyezni, hogy itt

a legmodernebb eszkozoket fogjuk telepiteni,
amelyek mar nem csak az L1 és L2 frekvencia-
kon sugiarzott, megszokott GPS és GLONASS jele-
ket képesek venni, hanem hardveresen tamo-
gatjak azt a szamos 1j jelet is, ami a meglévo
miholdrendszerek modernizicidjinak, illetve
az Uj rendszerek megjelenésének lesz koszon-
het6. Ilyenek a GPS harmadik civil frekvencia-
jan, az L5-0n megjelend jelek, valamint a kiépi-
tés alatt 4ll6 eurdpai Galileo €s kinai COMPASS
miholdrendszerek jelei. Természetesen, mint
minden alkalommal, most is felhivjuk a figyel-
met, hogy az 4j jelek timogatasinak akkor lesz
majd igazi jelentOsége, ha az adott flottdbol mar
minimum 10-12 miihold kering a Fold kortil,
erre pedig még jo6 néhdny évet kell varni. Arrol
nem is beszélve, hogy a valos ideji korrekciok
tovabbitasira szolgilé nemzetkdzi RTCM (Radio
Technical Commission for Maritime Services)
SC-104 szabvanyban még meg sem jelentek azok
az 4j iizenettipusok, amik ezekhez az 4j mihold-
jelekhez tartoznak.

Ugyeliink arra is, hogy referenciavevéink szoft-
ver (firmware) verzidja mindig az elérhet6 leg-
frissebb legyen; ezt ajanljuk felhaszniloinknak
is, mivel a verzioviltasok az esetleges 1j funk-
ciok mellett hibajavitdsokat is tartalmazhatnak.
A kornyezd orsziagok hatirmenti dllomasainak
modernizacidjit siettetni ugyan nem tudjuk, de
jeleztiik szomszédainknak, hogy 6rommel ven-
nénk, ha prioritast kapnanak a Magyarorsziaggal
hataros allomasok. Osztrik partnereink ezt figye-
lembe is vették, amikor a 2009 februdrjiban a
fels66ri OBWT dllomas, majd idén aprilisban a
feldbachi FLDB éllomais felszerelését is modern
GNSS eszkozokre cserélték. Mivel a rendszer
hatdaron tuli dllomasait nem mi kezeljiik, csak
kozvetett modon tudjuk befolydsolni a miiszerek
és antennak kivalasztisat, elhelyezésiik modjat,
a szoftver frissitések gyakorisigit és a megfelel
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kommunikacids hdlézat kiépitését. Egyrészt napi
kapcsolatban dllunk a kornyez6 orszagok halo-
zat-izemeltetdivel és rendszeresen jelezziik, ha
hibat észleliink vagy nem megfelel6 mindségi
adatokat kapunk. Masrészt veliik egytitt részt
vesziink a regionalis EUPOS (European Position
Determination System) egyiittmiikodésben, ahol
jorészt magyar kezdeményezésre olyan mindség-
biztositasi ajanlasokat fogadtunk el, amelyeket
betartva garantilni lehet a megfelel6 mindségl
adatszolgaltatast.

A referenciavevék mellett hasonl6 fontossagu,
hogy a kozponti feldolgozo szoftver is mindig
naprakész legyen. A GSzK torekszik arra, hogy a
német Geo++ cég GNSMART nevi szoftver-rend-
szerének mindig a legfrissebb verzidja szolgil-
tassa az adatokat. Eves szinten 4ltaldban 2 teljes
verziofrissités torténik és a koztes id6szakban is
folynak olyan fejlesztések, melyek eredményét
azonnal beépitjiik a hazai rendszerbe. Ennek is
koszonhetd, hogy a GNSS Szolgaltaté Kozpont
mindig meg tudott felelni a széles korl igények-
nek, barmilyen adattipus elédllitdsarol volt is szo.
Virhato, hogy amint megjelennek az Gj mihold-
jelekhez tartozo RTCM tizenettipusok, a GSzK
azokat is szinte azonnal képes lesz tovabbitani.

A nagyszamu referenciaillomdis elegendd
redundanciit biztosit ahhoz, hogy egy-egy dllo-
mais kiesése ne okozzon fennakadast a szolgail-
tatasban. Kiilonosen igaz ez halézati RTK elja-
rasok alkalmazasa esetén, ahol a kiesett allomas
szerepé€t atveszi a tobbi kornyezd referencia-
pont. Ennek, valamint a nagy megbizhat6sagu
bérelt vonali kommunikacios hial6zatnak, a hiba-
tlird kozponti feldolgozo6 szoftvernek és nem
utols6 sorban a minden nap reggel 07:30-t0l este
19:00-ig tart6 tigyeleti rendszernek is k0szOnhetd,
hogy a valés ideji szolgaltatis éves rendelkezésre
allasa 2009-ben 99,62% volt, 2010 augusztusiig
pedig sikeriilt ugyanezt a szintet tartani. Ennél
is megbizhatobb szolgaltatast mar csak az egyes
elemek megkettzésével lehet elérni. A fligget-
len tartalék kommunikaciés vonalak kiépitésé-
rél - bar volt sz0 rola - a jelentds koltségvonzat
miatt egyel6re lemondtunk. Nem ugy a kozponti
elemek duplikdciojarol. Meghibdsodas esetén
mar eddig is minden kulcsfontossagu kozponti

szervert ki tudtunk valtani, amire egyes esetek-
ben sziikség is volt. A f6- és tartalék szimitogé-
pek kozott az dtvaltas eddig manudlisan tortént.
2010-es terveink kozott szerepel egy jelentds
szamitastechnikai beruhazds végrehajtisa, mely-
nek kovetkeztében automatizaltan torténne a
kozponti hibajavitds. Hardver €s szoftver meg-
hibdsodas esetén is lenne lehetdség automati-
kus beavatkozasra. Ez egyrészt a meghibasodott
eszk0zoOk azonnali kivaltasat, masrészt az eset-
leg nem megfeleléen miikodoé szoftver-elemek
ujrainditdsat vagy tartalékkal valo helyettesité-
sét jelenti. Ehhez természetesen a jelenleginél
komolyabb szamitastechnikai hdttérre van sziik-
ség. A tartalék rendszer jelenleg tervezési stadi-
umban van, 2010 6szén do6l el, hogy a kovetkezd
4-5 évben milyen struktdriban tizemel majd a
feldolgozo kozpont.

Az eszkOz- €s szoftverpark modernizacioja
mellett a masik fontos fejlesztési irany az 0j fel-
dolgozasi eljarasok €s 1j szolgaltatasok beveze-
tése. A kovetkezOkben az elmult egy €év jelents-
sebb fejlesztéseit foglaljuk Ossze.

Maximalizaltuk a rendelkezésre

allé6 miholdak szamat

2009. oktober 5-én Model-FKP néven uj elja-
rast vezettiink be a halézati adatfeldolgozas-
ban. A modszer célja, hogy hidlozati adatok ese-
tén maximalizalni tudjuk a rendelkezésre allo
miholdak szimat. A korabbi gyakorlat szerint
csak olyan mtiholdakra tovabbitottunk halézati
informaciot (VRS adatot, MAC korrekcio-kiilonb-
séget, illetve FKP paramétereket), amelyeket a
kozponti halézat-kiegyenlitd szoftver mar ini-
cializalt, vagyis egész szamra feloldotta a ciklus-
tobbértelmiséget. Els6sorban az alacsony magas-
sdgi sz0gon 1évo holdak esetén fordulhat az el,
hogy a kozponti szoftverben még nem all ren-
delkezésre fix megoldas, ezért az adott holdra
kordabban nem kiildtiink halézati informaciot.
A tavaly oktoberben bevezetett Gj modszer segit-
ségével a még nem fix holdakra is tudunk halo-
zati adatot tovabbitani. (Tehat az eljaras nevével
ellentétben nem csak az FKP paraméterekre van
hatdssal az 4j eljards, hanem a masik két halozati
RTK modszerre is.) Ezekre a holdakra a kozponti
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szoftverben allapot-tér modellek alapjin képe-
zunk szintetikus ,mérési” adatokat vagy korrek-
ciokat. A Model-FKP mddszernek készonhetben
atlagosan 1-2 miholddal tobb all rendelkezésre.
Ez jelentGs segitség lehet olyan esetekben, ami-
kor a GPS miiholdszim a kedvezétlen konstelld-
ciobol adodoan éppen alacsony, vagy kitakara-
sok miatt veszitiink holdakat.

Két vj valos ideji adattipust vezettiink be
Egyre tobb felhasznilonk jelezte, hogy a VRS
vagy FKP helyett szerette volna a MAC hilozati
RTK adatainkat hasznilni, de azért nem tette,
mert azok nem tartalmaztak GLONASS informa-
ciot. Ennek az volt az oka, hogy az erre hivatott
nemzetkozi testiilet a GLONASS-0s MAC-et a mai
napig sem fogadta el az RTCM 3.1 szabvany része-
ként. A GLONASS tartalom sugarzasihoz sziiksé-
ges uizenettipusok rendelkezésre alltak a szoft-
veriinkben, de szerettiik volna megvarni, amig
azokat szabvanyban rogzitik. Sajnos - az RTCM
SC-104 bizottsigra jellemz6 modon - a dontés
nagyon hosszu ideje varat magara. Mivel szoftver-
gyartonktol, a német Geo++ cégtdl azt a tijékoz-
tatdst kaptuk, hogy a GLONASS-os MAC tizenetek
mir érdemben nem valtoznak a szabvanyositasig,
ugy dontottiink, hogy 2010 dprilisitol elérhetové
tettiik az Gj adatokat. Az 4j Ntrip Mountpoint az
SGO_MAC-RTCM3.1-GLO. Igy most mir mindhi-
rom halozati RTK eljardst hasznalok €lvezhetik a
kombinalt GPS+GLONASS konstelldcio nyujtotta
elényoket (1. dbra).

A piacon megjelend legujabb térinfor-
matikai vevék mar képesek a GPS mellett a
GLONASS miiholdak jeleit is venni, ugyanakkor
a régi RTCM 2.3 szabvany szerinti differencia-
lis GLONASS adatokat nem tudjik értelmezni.
Ezért a miszerforgalmazok kérésére aprilis ele-
jén bevezettiink egy Uj RTCM 3.0 alapu diffe-
rencialis GNSS adattipust, amit mar a legajabb
miszerek is tudnak értelmezni. Az Gj adattipus
Ntrip Mountpoint-ja: SGO_DGNSS-RTCM3.0
(2. dbra). Igy mostant6l a nehezebb koriilmé-
nyek (jelentds kitakards) kozott végzett térinfor-
matikai felméréseket is hatékonyan tudjuk timo-
gatni referenciaadatokkal.

NTRIP STREAM

SGO_FKP-RTCM2.3
SG0D_VRS-RTCM2.3
SG0_VRS-RTCM2.3_2KM
SG0_VRS-RTCM2.3-GLO
S5GO_VRS-RTCM3.1
SGO_VRS-RTCM3.1_2KM
S5G0_VRS-RTCM2.1-GLO
SG0_VRS-CHMR
SG0_MAC-RTCME.1
S60_MAC-RTCMZ 1-GLO
SGO_RTH-RTCH2.3
SGO_ATK-RTCM3.0
SG0_RTH-RTCM3,0-GLO
SGO_RTK-CMR
SG0_DGPS-RTCM2,1
SGO_DGNSS-RTCH3.0
MONO_DGPS-ARTCM.1
TRF_RTK-RTCM3.0-GLO
TRF_VRS-RTCM2.1-GLO
2. dbra A felhaszndlok diltal vdlaszthaté val6s idejii
adatstreamek listdja
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1. dbra A GLONASS-0s MAC adatokkal elérheté pontossdg - a Budapesti BUBO nevii monitordllomds adatai alapjdn
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Bevezettiik a valos ideji korrekciokba
épitett EOV transzformaciot

A GNSS Szolgaltato Kozpont az ETRS89-EOV
transzformaciohoz évekkel ezelott elkészitette
és ingyenesen kozreadta az utdlagos feldolgozas-
hoz hasznialhat6 EHT? szoftvert. Az RTK techno-
16gia rohamos terjedése sziikségessé tette, hogy
a valos ideji transzformdcioéra is megoldast
adjunk. Az erre a célra szolgalo - licenc koteles
- VITEL eljaras szintén tobb éve elérhetd. A fel-
hasznaloi miszerre telepitend6 VITEL szoftvert
ugyanakkor nem timogatta az 6sszes muszer-
gyart6. Ezért 2010 majusatol egy olyan 4j meg-
oldast vezettiink be, ahol a valds idejt transzfor-
macidhoz sziikséges paraméterek kozvetlentil az
RTK/hilozati RTK korrekciokba épitettiik be.
A feldolgoz6 kozpontban egy uj transzforma-
cids szervert uzemeltetiink, ami a felhasznalo
altal bekiildott ETRS89 rendszerii pozicio alap-
jan meghatdrozza €s visszakiildi a személyre sza-
bott transzformicios informaciot. A moédszer
gyakorlati megvalositdsa sordn az EOV vetiileti

T

egyenleteket ferdetengelyl Mercator-vetiilettel
kozelitjiik [3]. Molnar Gabor €és Timar Gabor, az
ELTE Geofizikai tanszék munkatarsai kimutattak,
hogy megfelel6 paraméterek hasznilata esetén a
kozelités hibaja joval a mm-es szint alatt van [4].
Az j eljaras bevezetésével elértiik, hogy a piacon
kaphat6 barmely RTK rover vevo képes valos id6-
ben EOV koordinatikat meghatarozni. Az RTCM
alapu transzformadcios eljards részletes leirdsa
megtaldlhaté honlapunkon: http://gnssnet.hu/
valos_trafo.php. Az 4j eljardssal végzett transz-
formaci6 foldhivatali ellendrzéséhez 1étrehoz-
tunk egy barki szimara hozzaférhet6 egyszeri
ellen6rz6 programot, amit weboldalunkrol le
lehet tolteni.

Uj kiegészitd szolgaltatasokat
inditottunk

GNSSnet.hu Monitor néven mobiltelefonon vagy
web bongészdvel ellatott rover kontrolleren is
elérhetd valos idejii monitorozo rendszert hoz-
tunk 1étre [5]. A percenként automatikusan

3. dbra A flottakbveld rendszer térképi megjelenitése
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frissiil6 kisméretli weboldal a valos ideji szol-
giltatds mikodésének, a rendszer aktuilis alla-
potanak gyors ellendrzésére szolgil. Az ingyene-
sen elérhetd monitorozo rendszert elsGsorban
a terepen dolgozok szidmdara ajanljuk, akik a
helyszinen azonnal meggy6z6dhetnek arrdl,
hogy a GNSSnet.hu szolgaltatis megfelel6en
mikodik-e. Tovibbi részletek a http://www.
gnssnet.hu/pda_mon.php oldalon olvashatok.
Megemlitjiik még, hogy legfrissebb fejlesztés-
ként feltettiink a Szolgaltaté6 Kézpont honlap-
janak f6oldalara egy végletekig leegyszertsitett
rendszer monitorozé mezo6t, aminek a hairom
allasa (zold, sarga, piros) a kozlekedési jelzo-
lampdk anal6gidjira segit egyetlen pillantassal
eldonteni, hogy mehetiink-e a terepre mérni
avagy sem.

A tavalyi év végén inditottuk flottakovetés
szolgaltatisunkat, amelynek segitségével lehe-
toség nyilik egy cég 0sszes bejelentkezett GNSS
miiszerének webfeliileten torténd valos ideji
nyomon kovetésére. Ezzel a cég vezetése ellen-
Orizni tudja a terepi munkavégzés hatékonysagat,

Felhasznalél

Rover informacia

de sziikség esetén egy diszpécser kozremikodé-
sével akdr on-line segitséget is tud biztositani a
mérés kozben nehézségekbe 1itk6z6 kollégik-
nak. A flottakévetd rendszer tobb kilonbdzd
webes feliiletbdl épiil fel.

Az els6 egy konnyen dttekinthetd tdbldzatos
megjelenités, amely tartalmazza az adott fel-
hasznilonevekkel torténd mérés aktualis para-
métereit: felhasznalonév, korrekcidés adatti-
pus, fix stiatusz, koordinatik, HDOP korrekciok
kora, belépés ota eltelt id6, az adatok vonatko-
zasi id6pontja, valamint a legkozelebbi allomas
neve. A misik feliilet egy szemléletesebb, grafi-
kus megjelenités, ahol a Google Earth program
segitségével térképen is megtekinthetd a beje-
lentkezett felhaszndlok pillanatnyi helyzete az
orszagban (3. és 4. dbra). A szolgaltatds része
még egy szintén nemrégiben elkészilt térinfor-
matikai rendszer, amely komplex lekérdezések
révén segit a cég miszereivel végzett munkak
utodlagos elemzésében. A flottakovets rendszer-
r6l tovabbi informaciok a http://www.gnssnet.
hu/flottaweb.php weblapon olvashatok.
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4. dbra A térképen a felhaszndlo ikonjdra kattintva hasznos metaadatok érhetok el
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Megjelent a GNSS technologiat
szabalyozo miniszteri rendelet
Mérfoldkd a hazai geodézidban, hogy 2010
aprilisaiban megjelent a 47/2010. (IV. 27.) FVM
rendelet a globdlis mtiholdas helymeghatirozo6
rendszerek alkalmazisaval végzett pontmeg-
hatarozdsok végrehajtasrol, dokumentalasa-
rol, ellen6rzésérdl, vizsgilatirol és atvételérdl.
A hianypotl6 jogszabily kibocsatasinak célja-
rol, hatterérol és a rendelet tartalmarol korabbi
cikkiinkben [6] részletesen beszamoltunk. Itt
csak a GNSS Szolgaltaté Kozpontot kozvetlentil
érint6 foldhivatali atvételrdl szeretnénk néhiny
szot ejteni. Az atvétel része, hogy a foldhiva-
tali Gigyintézé ellendrizze, hogy az tigyfél valo-
ban a hivatalos GNSS vonatkoztatasi rendszerre
tamaszkodva végezte-e a helymeghatirozast,
valamint hiteles transzformaciés megoldast
alkalmazott-e. Csak igy lehet garantilni, hogy
a foldhivatali nyilvantartasba bekeriil6 GNSS
alapu adatok egységes rendszerben és homogén
pontossiggal alljanak rendelkezésre. Az ellendr-
zéshez sziikséges informatikai hitteret a GNSS
Szolgaltato Kozpont dolgozta ki. Igyekeztiink a
lehetd legegyszertibb megoldasokat valasztani,
hogy alehetéségekhez képest meggyorsitsuk az
atvétel folyamatat.

Azj jogszabaly alkalmazasanak eddigi tapasz-
talatai alapvetben pozitivak, a legtobb felhasz-
nalo gyorsan alkalmazkodott az Gj feltételekhez.
Természetesen, ahogy azt varni lehetett, a beve-
zetést koveto kezdeti idészakban a villalkozoktol
¢és a foldhivataloktol is kaptunk az egyes eldira-
sok helyes értelmezésére vonatkozo kérdéseket.
Vannak olyan vitds teriiletek, amelyeket célszert
az 0sszes érdekelt fél részvételével kozosen tisz-
tazni. A rendelet gyakorlati tapasztalatait értékeld
szakértOi kerekasztal 0sszehiviasa folyamatban
van. Ennek a forumnak az ajanldsait figyelembe
véve nyilhat lehet6ség a rendelet szovegének
jovébeni pontositasira.
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News from FOMI’s GNSS Service Centre

The Hungarian GNSS infrastructure consists of
54 reference stations, with 19 stations integrated
from abroad. The reference network establish-
ment work of the past years has been completed.
Therefore the GNSS Service Centre is already
focusing more on hardware and software mod-
ernisation and the introduction of new ser
vices. The article gives an overview of the most
important development steps of the past one
year including new data processing methods
and the launch of new services.
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