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A magyarorszagi talajok allapota

Berényi Uveges Judit-Marth Péter

A Talajvédelmi Informacios és
Monitoring rendszer bemutatasa

Tervezési, jogszabalyi alapok

A Talajvédelmi Informicids és Monitoring (TIM)
rendszer miikodtetését jelenleg a term6fold védel-
mérdl sz616 2007. évi CXXIX. torvény irja el0 a talajvé-
delmi hat6sdg szimara, a talajok mindségi valtozasai-
nak, kornyezeti dllapotinak folyamatos figyelemmel
kisérése c€ljabol. A rendszert 1991-ben dolgozta ki az
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete, a fold-
miiveléstigyért felelés minisztérium €s a talajvédelmi
hat6sig szakembereibdl all6 bizottsag.

A TIM pontok kijelolése

A mintavételi pontok kijelolésnél alapvetd kove-
telmény volt a reprezentativitds, tehat az, hogy a
mérési pont megfeleléen jellemezze a természet-
foldrajzi egység talajviszonyait, ezzel lehetdséget
teremtve a talajallapot jellemzésére €s a bekovet-
kezett viltozasok nyomon kovetésére. A repre-
zentativitas elvének betartasa mellett elényben
részesiltek azok a teriiletek,

- amelyekre ismertek voltak régebbi talajtani
adatok (talajtérkép, specidlis céltérkép, talaj-
tani szakvélemény, talajvizsgalati eredmény,
feltart talajszelvény stb.), mivel igy a rendelke-
zésre all6 adatok id6ben a mult fel€ kiterjeszt-
hetdk, a bekovetkez6 vagy bekovetkezett vil-
tozasok jobban nyomon kovethetéek;

- ahol a természeti kornyezet egy€b elemeire is
folynak mérések (meteorologiai allomas, talaj-
vizszint észlel6 kut, hidroldgiai megfigyel6-illo-
mas, foldtani mélyfuras stb.), mivel ezek lehet6vé
teszik a talajtani valtozasok €és az egy€b természeti
viszonyok kozotti Osszefiiggések elemzését;

- ahol szabadf6ldi tartamkisérletek vannak,
igy azok kisérleti eredményei 0sszevethetdk
a mérési pont észlelési eredményeivel.

A fenti szempontok figyelembevételével 1236
pont kijelolése tortént meg (ldsd a hdtso kiilsé
boritéon). A méréhaldzat hairom megfigyelési
pont tipust foglal magiba:

- orszagos torzshilézat (1),

- erdészeti mérépontok (E),

- specidlis mérdhelyek  (S).

Az orszagos torzshalézat 865 ponttal reprezen-
talja az orszag mezdgazdasagi miivelés ald esd
teriileteinek talajallapotat. Az erdészeti méro-
pontok 183 ponttal jellemzik az erdei 6kosziszté-
mak alatti talajokat. Az erdészeti pontok kijelolé-
sében az Erdérendezési Szolgalat és az Erdészeti
Tudomanyos Intézet munkatirsai vettek részt.

A specidlis mérdhelyek a veszélyeztetett, illetve
mdr szennyezett tertiletek jellemzését szolgaljak 188
ponton, amelyek kijelolését a Kornyezetvédelmi és
Tertletfejlesztési Minisztérium (KTM) munkatarsai
segitették. A specidlis mérShelyek elhelyezése ugy
tortént, hogy az orszag teriiletén lehet6leg minden
tipusu szennyez6dést, illetve szennyezés veszélyt
észlelni lehessen. Természetesen ennyi mérési pont-
tal nem lehetséges a folyamatok részletes nyomon
kovetése az egész orszag teriiletén, csak arra szolgdl-
nak, hogy jelezz€k a kritikus, problematikus helye-
ket és az itt mért adatok alapot szolgiltassanak egy-
egy specialis megfigyeld rendszer kiépitéséhez.

A specialis pontok tipusai:

- degradalddott teriiletek. Foleg mezégazdasagi
miivelésti tertileteken elsGsorban a természeti erdk,
valamint az ember tevékenységével Iétrehozott deg-
radacios folyamatok altal vesz€élyeztetett talajok: sz€l
ésviz okozta er6zio, savanyodas, s6 felhalmozodas,
szikesedés, tdomorodeés, talajszerkezet leromlas, bio-
16giai degradacio, talajszennyezés;

- ivovizbazisok hidrogeologiai védéteriiletei;

- fontosabb tavak és tarozok vizgyjtbje;

- erésen szennyezett ipari korzetek;

- szennyviziszap, szennyviz, higtragya elhelyez6
mez6gazdasagi teriiletek;
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- erdsen szennyezett agglomeracios korzetek,
udiiléovezetek;

- hulladék és veszélyes hulladék lerakohelyek
kornyéke;

- roncsolt feliiletek (kiilszini binydszat, ipar, inf-
rastruktira altal roncsolt felszinek, rekultivalt
meddShanyok stb.);

- kozlekedés dltal érintett teriiletek: legnagyobb
forgalmu féutak, autopilyak kornyezete;

- természetvédelmi teruletek;

- kornyezeti szempontbdl érzékeny teriiletek
(pl. védett teriiletek pufferzonija).

Mintavétel

Az elbzetesen kijelolt pontokon évente kell
helyszini megfigyelést és mintavételt végezni.
Nagyon fontos volt annak rogzitése, hogy a min-
tavétel minden évben azonos idoében torténjen,
hiszen néhdny talajtulajdonsag erételjes szezon-
dinamikat mutat €s csak a kozel azonos id6ben
vett mintik eredményei vethet6k 0ssze az évek
sordan. Az idépont kijelolésénél masik fontos
szempont volt, hogy viszonylag kevés mezbdgaz-
dasagi kultira boritsa a teriileteket, hogy a hely-
szini munkaval lehetSleg minél kevesebb kart
okozzanak. Mindezek figyelembevételével a min-
tavételt minden évben szeptember 15. és okto6-
ber 15. kozott kell elvégezni.

Az elsé felvételezés sordan, 1992 6szén kertilt
sor az alapillapot felvételre. A mérési munkak
megkezdésekor az els6 évben minden talajszel-
vény helyét GPS-el hataroztik meg 2,5-3 m
pontossaggal.

A helyszinen szabalyos talajszelvényt kel-
lett feltarni 150 cm mélységig, majd elvégezni
minden olyan helyszini vizsgalatot, ami a talaj-
térképezés sorin sziikséges. Megtortént a
talajszelvény helyének meghatarozasan kiviil
kornyezetének jellemzése is (domborzat,
kitettség, fekvés, erozid, novényzet, felszin jel-
legzetességei stb.). Ezutin a szelvény altalinos
adatainak rogzitését kellett elvégezni (talaj-
szelvény mélysége, humuszos réteg vastag-
saga, karbonitos réteg megjelenési mélysége,
fenolftalein ligossig megjelenése, talajviz-
szint mélysége, talajképzd kbzet). A geneti-
kai szintek, illetve talajrétegek lehatarolasa

utian kovetkezett szintenként a szelvény mor-
fologiai leirdasa. Rogzitették a genetikai szint
jelét, mélységét, szinét, fizikai féleségét, szer-
kezetét, tombdottségét, nedvességét, pezsgé-
sét (mésztartalmat), fenolftalein ligossagat,
kivalasokat, konkréciokat, durva vazrésze-
ket, talajhibakat, gyokérzetet, szintek k6zotti
atmenetet. Végul meg kellett hatarozni a talaj
tipusat, altipusat, valtozatat. A helyszini ada-
tokat a helyszinen talajvizsgalati jegyz6konyv-
ben rogzitették. A mintavétel el6tt minden
talajszelvényrol fényképfelvétel késziilt.

A mintavétel soran szintenként tobb bolyga-
tott és nem bolygatott szerkezetli mintat kel-
lett begytjteni a kiilobnb6z6 vizsgalatok cél-
jara. A részletes alap-felvételezést kovetSen
azota évente fardssal végzik a mintavételt. A
mintakat azonban azonos modon, genetikai
szintenként vagy rétegenként kellett 2000-ig
150 cm mélységig venni, 2000-ben mintavé-
teli modszertani valtas tortént, az I (torzshalo-
zat) és S (speciilis) pontokon, az E (erdészeti)
pontokon az észlelés megsziint. Az Gj mod-
szertan szerint a TIM pont koril 50 m atmé-
réju korben kilenc leszurasbdl kell atlagmin-
takat venni a 0-30 cm, 30-60 cm és 60-90 cm
mélységi rétegekbdl. A modszertani viltozta-
tasra az adatok térbeli 6sszevethet6sége miatt
volt szilikség.

A talajmintakbol hirom évenként egy minta-
archivum szdmadra is vesznek 1 kg mintat, ame-
lyet tarolnak, hogy kés6bb is elemezni lehessen
adott idoszak mintait.

Laboratoriumi vizsgalatok

Az alapillapot rogzitése érdekében az elsd
évben igen széleskori vizsgilatok torténtek. A
vizsgiland6 paraméterek egy részét csak egy-
szer, az elsé évben hataroztuk meg (térfogatto-
meg, mechanikai 6sszetétel, vizkapacitis, sotarta-
lom, szerves anyag tartalom, nitrat-nitrit tartalom,
toxikus elemek mennyisége; stb.). Az egyes talaj-
tulajdonsagok iddbeli valtozékonysagatol fiig-
gben a vizsgilatokat évente (sOtartalom, nitrat-
nitrit tartalom), hirom évenként (szerves anyag
tartalom; stb.) vagy hat évenként (toxikus ele-
mek; stb.) kell ismételni.
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A TIM mikodtetése

A TIM program keretében a helyszini feltirisokat és
az évenkénti mintavételt a megyei Mezdgazdasigi
Szakigazgatasi Hivatal (MgSzH) NoOvény- és
Talajvédelmi Igazgatsagok talajvédelmi feliigye-
16i végzik. A talajmintdk laboratoriumi vizsgalata
a hiarom regionalis talajvédelmi laboratérium fel-
adata. A talajbiologiai vizsgalatokat a Baranya megyei
MgSzH Novény- €s Talajvédelmi Igazgatosaga kere-
tein belil miikodd Talajbiolégiai Laboratorium
végzi. A vizsgilatokat végzd laboratériumok akkre-
ditdltak. A TIM helyszini és laboratoriumi munkdi-
nak a koordindlasit az MgSzH Kozpont Novény- €s
Talajvédelmi Igazgatosiga latja el.

Szemelvények a TIM adataibol

Toxikus elem tartalom adatok

A talajok toxikus elem tartalmdnak jellemzésére
ez esetben az ,0sszes” elemtartalmat mutatjuk be.
Az ,0sszes” toxikus elem tartalom meghatirozisa a
TIM keretében tomény salétromsav-hidrogén per-
oxid keverékével 105 °C-on torténd feltarast kove-
téen ICP technikaval tortént. A kimutatdsi hatdr
alatti koncentracioban el6fordul6 elemek méré-
sét atomabszorpcios spektrofotométerrel ponto-
sitottak. A toxikus vagy toxikussa valhat6 elemek
koziil az alabbiak mennyiségének bemutatasival
kivanjuk jellemezni talajaink allapotat:

As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Pb, Zn.

A bemutatott elemek forrisa kettds. Egyrészt
felhalmozodhatnak a talajban természetes tton a
kézetek mallasa és a talaj képzédése sordn, tehat
lehetnek geokémiai eredetliek. Mdsrészrol a talajba
juthatnak a kornyezet szennyez6désével
- levegdn keresztiil az ipari és kozlekedési for-

rasokbdl szarmaz6 nehézfém szennyez6dést

tartalmazoé aerosolokbol;
- vizbdl, ipari és kommunilis szennyvizek koz-
vetlen vagy kozvetett hatisaként;

- szilard ipari hulladékokbol és melléktermé-
kekbdl;

- mez6gazdasigban alkalmazott anyagokbol
(pl. szervestragya, miitragya, talajjavit6 anyag,
novényvéddszerek, szennyviziszap).

A'TIM 1992. évi legfels6 genetikai szintekbdl vett
talajmintaibol mért toxikus elemtartalom adatokbol
atalajok mechanikai Osszetétele szerint jellemz6 kon-
centricio értékeket mutatjuk be a tdbldzatban.

A TIM vizsgilatok alapjan ma mar rendelke-
ziink az egész orszag teriiletére reprezentativnak
tekinthet6 adatbazissal a toxikus elemekre vonat-
kozoan. Ezen informacids bazis lett az alapja a
hazai foldtani kozegre (beleértve a talajt is) vonat-
kozo6 hatarérték rendszer korszertsitésének.

Alegutolso toxikus elemtartalom mérések a 2004.
évi mintavételekbdl szirmaznak. Az adatok koziil a
talajok felsd rétegében mért arzénre és kadmiumra
vonatkozokat mutatjuk be két dbrdn a hdtso Riils6
boriton. Mindkét dbran piros pontokkal jeldltiik a
hatarértéket meghalado koncentraciéban mért érté-
keket. Kadmiumbol a vizsgalt mintik 0,5%-ban mér-
tek hatarértéket meghalado koncentraciot a talajok
0-30 cm rétegében, arzénbdl pedig a pontok 2,8%-
ban. A hatarértéket meghalad6 koncentraci6 a hegy-
vidéki teriileteken sok esetben geoldgiai eredetii. Az
artéri teriileteken néhany esetben mért magasabb
koncentraci6 utalhat emberi tevékenységre is.

Talajfizikai kiegészitések

A TIM adatai felhasznalasiaval egészitetteték ki
az 1980-as években a MEM Névényvédelmi és
Agrokémiai Allomasok térképeibdl generalizi-
lassal készitett 1:200 000 méretarinya geneti-

kus talajtérképhez tartozo talajfizikai kartogra-
mot (ldsd hdtso kiilsé boriton).

A nitrat tartalom meghatarozasa

Az évenként mérések szempontjabol killono-
sen fontos a talajok nitrdt tartalmanak megha-
tarozdsa, mert az adatokbol készilt feldolgozas
megjelenik a négy évente késziild, a vizek mezo-

gazdasigi eredetl nitritszennyezéssel
szembeni védelmérdsl szold 91/676/
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EEC iranyelv végrehajtiasarol szolo
| orszagjelentésben. Az adatok kozil a
71| 2004. évi adatsort mutatjuk be a hdtso

Geodézia és Kartografia

2010/9(62.€vf)



Berényi Uveges Judit-Marth Péter: A magyarorszdgi talajok dllapota

kiilsé boriton lévd dbrdn. Az adatok alapjan az
6szi idészakban magas (100 mg/kg-ot megha-
ladd) nitrat tartalom az adatok kevesebb mint
1%-ban volt mérhetd. Az 6szi id6szakban a talaj-
ban marad6 100 mg/kg értéket meghalado nitrat
tartalom megfelel6 idGjarasi koriilmények kozott
jelentGsebb nitrat kimosodasra ad lehetdséget,
amely a felszin alatti vizek szempontjabol koc-
kazatos lehet.

Osszefoglalds

A Talajvédelmi Informacids és Monitoring (TIM)
rendszer keretében orszagos képet kaphatunk a
talajok allapotarol. A TIM keretében az alapéllapot
felvétele 1992-ben tortént meg, azota évenként
ismétlodik a mintavétel. A vizsgalati programnak
megfeleléen bizonyos paramétereket egy, hirom és
hat évenként vizsgiljik. A bemutatott eredmények
koziil a nehézfém-tartalom méréseket hat évente, a
nitrat tartalom méréseket évente végzik, a talajfizi-
kai paraméterek mérését pedig csak az alapallapot
felvételekor végezték el. Nehézfémek vonatkoza-
saban, jogszabdlyban meghatarozott hatirértéket
meghalad6 nehézfémtartalmat kevés ponton mér-
tek. Az adatok alapjan az Oszi id6szakban magas
(100 mg/kg-ot meghaladd) nitrit tartalom az ada-
tok kevesebb mint 1%-ban volt mérhetd.

Status of Hungarian soils based
on the data of the Hungarian
Soil Monitoring System

The Hungarian Soil Monitoring System is suit-
able for national level analysis on the status of
Hungarian soils. Determination of baseline condition
was carried out in 1992 since then sampling occurs in
every year. According to the TIM methodology certain
parameters are analysed in every 6, 3 1, years. Toxic
element content is determined in 6 years period and
nitrate content is measured in every year. Soil physical

parameters were determined only at the baseline con-
dition. Toxic element content exceeding the thresh-
old value given in legislation was measured only at a
few sampling sites. High level of nitrate (exceeding
100 mg/kg) was measured less than 1% of the sam-
pling sites.
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MFTTT hirdetések

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA
hirdetési arai
SZINES ODALAK

cimlap belsé oldal 100.000,-Ft
hdtsé kiilsé oldal 120.000,-Ft
hdtsé belsé oldal 80.000,-Ft

FEKETE-FEHER/BELSO oldalak,

1 oldal 40.000,-Ft
1/2 oldal 25.000,-Ft
1/4 oldal 12.000,-Ft
1/8 oldal 10.000,-Ft

Megbesz€lés alapjan lehetdség van szorolap elhelyezésére is.
Araink az AFA-t tartalmazzik.
Az drak nyomdakész hirdetésre vonatkoznak.
Jogi tagjaink részére €s tobbszori megrendelés esetén 10% engedményt adunk!
Arajanlat kérése céljabol kérjiik vegye fel a kapcsolatot a kiado titkarsagaval:
mail. mfttt@mtesz.hu

A kézirat leadasi hatarideje minden honap harmadika.
Megrendelés és hirdetésfelvétel:
MAGYAR FOLDMERESI, TERKEPESZETI ES TAVERZEKELESI TARSASAG
1027 Budapest, XIV. Bosnyik tér 5. 1. em. 106.
Telefon: 201-8642 Fax: 460-4163

Tajékoztatjuk kedves olvasoinkat, hogy a
Magyar Foldmérési, Térképészeti €s Tavérzékelési Tarsasag
programjairol, hireirdl
rendszeresen tdjékozodhatnak honlapunkon is.
www.mfttt.hu
MFTTT vezetdseg
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