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A projekt indokoltsaga, céljai

A GOP keretében megvalosul6 projekt nem nél-
kiilozheti a térinformatikai alapokat, és olyan
izgalmas teriilet vizsgalatira vezet benniinket,
amely megoldasaban jelenleg itthon nincs példa.
A projekt sordan partnereinkkel olyan a preven-
ciot, a karenyhitést és a gazdasigossigot eldse-
git6é megoldas kialakitasra toreksziink, amelyet
atfogoan a belvizproblémanak nevezziink, €és
amelynek teljesen 4j megkozelitését adja.

Magyarorszag korilbeliil egynegyede olyan
mély fekvést, sik teriilet, amelyrdl természetes
uton nem folyik le a viz. Az orszag teriiletének
45%-at, mivelt teruletének 60%-at, tobb mint 4
milli6 hektart veszélyeztet a belvizi elontés. Hazai
szinten a telepiilések 40%-a erGsen veszélyezte-
tett avizek kirtételeitSl. Ez a veszélyeztetettségi
mérték ma alegnagyobb Eurépaban. Ugyanakkor
a belviz kezelésének hazai gyakorlata, a kezelés
modszertana elmarad az okozott kdzvetett vagy
kozvetlen karok jelentdségétdl. A hazai viziigyi
agazat igazgatasi jellege miatt az eddig alkalma-
zott belviz-karelharitasi gyakorlat els6sorban a
mar komoly veszélyt jelent6 kialakult belvizek
elvezetésére koncentralt, s alig forditott figyelmet
azok kialakuldasanak igen bonyolult elméleti hat-
terére, a belviz-problémik okainak elméleti felta-
rasara. Magyarorszag az Eurépai Unio tagjaként
kotelezettséget vallalt az EU Keretiranyelveinek
2015-ig torténd végrehajtasira. A keretelveknek
val6 megfelelés kiemelt K+F feladatta teszi a bel-
vizek keletkezésének, lehetséges Osszegytileke-
zési helyeinek tudominyos feltirasit, a belvizve-
sz€lyes tertileteken a szakmai alapokon nyugvo
prevenciot.

Tudomasunk szerint ma Magyarorszagon els6-
sorban az arvizvédelmi, arviz el6rejelzési rendsze-
rek teriiletén talalhatunk megoldasokat, amelyek
lényegében két korabbi fejlesztés eredményére

tamaszkodnak. Ezek egyrészt az in. drhullaim
katalégusok, masrészt pedig az 1979-86 évek
modszertani fejlesztésének eredményeként l1€t-
rehozott szimitogépen futtathatd tobbvaltozos
linedris regresszios modellek, melyek - habar
elkészitésiik rendkiviil komoly energia-befek-
tetést igényelt - a 80-as évek technikai szinvo-
nalat tiikrozik. E16bbi els6sorban metodikailag,
utobbi pedig f6leg informatikai hatterét tekintve
marad el a kor igényeitSl. A mai korszert belviz-
védelmi, belviz eldrejelzési feldolgozasba bele-
tartozik a belvizelontések teriileti kiterjedésének
megbizhaté pontossagi meghatarozisa; a geo-
16giai, éghajlati, természetfoldrajzi, csapadékin-
tenzitasi adottsagok, gazdalkodasi 4gak hatisait
is figyelembe vevd, naprakész adatok felhasz-
ndlasa, a kialakitott modellek tobb, akar eltérd
adottsagu tertileten torténd alkalmazhatosiga,
adaptalhat6saga.

Célok, eredmények

Jelen K+F+I projekt eredményeként egy, a belviz
keletkezésének okait is figyelembe vevd, a veszé-
lyeztetettség mértékét eldrejelzé belviz moni-
toring rendszer prototipusit, a BELVIZ-INFO
rendszert fejlesztjiik ki. A korszer(, innovativ fej-
lesztés a belvizvédelmi, belviz el6rejelzési alap-
adatok feldolgozisa és értékelése soran figye-
lembe veszi a belviz (eddig kevésbé vizsgailt)
keletkezési sajatossagait, tulajdonsagait, igy a
geologiai, éghajlati, természetfoldrajzi, csapa-
dékintenzitasi, gazdilkodasi dgak hatasait is, és
a friss, naprakész tertileti adatok felhasznaldsa-
val olyan valtozatosan paraméterezheté modellt
hoz 1étre, amely a mintateriilettdl eltéré adott-
sagu terileteken is adaptilhatd, eredménye-
sen hasznalhat6 lesz. Mindezen belil tobb cél
és egymasra épuld részeredmény keriilt meg-
hataroziasra. A belviz informdicios rendszer
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prototipustdl elvart funkciok a kovetkezékben

foglalhatok Ossze:

- igazodik az EU viziigyi keretirinyelvhez;

- Ujszerti megkozelitésben vizsgalja, értelmezi,
tipizalja a belviz keletkezését;

- elemzi, feltarja a belvizképzddés geomorfolo-
giai és ortografiai okait;

- belvizi elontési térképet €s adatbazisokat hoz
1étre;

- korszerti modszertant dogoz ki a belviztérké-
pezésre;

- a rendszer rugalmasan illeszthetd, para-
méterezhetd tetszbleges teriiletekre;

- kezel6feliilete felhasznalobarat;

- a program nem csak a karelharitist, de a viz-
készlet-gazdilkodast, természet-védelmi szem-
pontokat €s a hasznositast is szolgilja.
Osszességében a bevezetendd és kialakitando

uj modszerek hatékonyabban szolgaljik a bel-

vizi megel6zés és védekezés kozép- és hosszu
tava céljait.

A megfogalmazott célok elérése érdekében a
prototipus rendszer kifejlesztésére a legvaltoza-
tosabb geologiai, természetfoldrajzi adottsagok-
kal rendelkezd mintateriileten kertil sor. A teru-
let kivilasztasinal alapvetd szempont, hogy ott
bel- és kiilteriileti vizelvezetési adatok €s egyéb
relevans informaciok is mérhet6ek, valamint
Osszegyljthet6ek legyenek. Az igy meghataro-
zott mintateriileten keriil sor a modell elkészi-
téséhez sziikséges belviz-keletkezési, -dramlisi,
-elvezetési adatok észlelésére (geologiai, termé-
szetfoldrajzi, éghajlati adatok), gylijtésére, kiérté-
kelésére. A modell megalkotdsa soran nem csak
az igy megismert alapadatok felhasznalasa tOr-
ténik meg. A modellalkotds sorin beépiilnek
majd - egyebek kozott - a gazdilkodasi miive-
1ési agak €s a csapadékintenzitds belvizképzo-
désre gyakorolt hatdsai is. Az adatok gyors, valos
idejii tovabbitasa a tivmérd hidlézatba kapcsolt,
folyamatosan mikodd mérd- €s adatgytijtd-esz-
kozok segitségével valosul meg. A belvizi jelleg-
gOrbék, elontési térképek készitéséhez a kapott
és szarmaztatott adatok felhasznélasaval 4j mod-
szertan kertil kidolgozasra.

A megvalositast tobb, dsszesen kilenc egy-
masra €épiild, de a projekt eredményességét €s

elérehaladasat is 6nall6 részeredményt produ-
kil6 munkaszakaszra bontottuk.

Elvégzendo feladatok bemutatasa

1. Belvizek keletkezésének vizsgalata

A kiilonboz6 tipusu belvizek keletkezésének
vizsgalata, genetikai tipusok meghatirozisa: a
belviz ujszert értelmezése, tipizalasa, keletke-
zésének vizsgalata a kiilonbo6z6 tipust belvizek
(0sszegytilekezési, valamint feltdrd, felszivargd
- réteg vagy talajviz eredeti - belvizek) vizsgala-
taval, genetikai tipusok meghatirozasival indul.
A belviz-genetika pontos ismerete segiti a véde-
kezést. A nyomasviszonyok folyamatos észlelésé-
vel, megfeleld talajviz-€szlelokut halozattal elre
jelezhetd. A feladat soran Un. belvizmonitoring
késziil, amely alkalmas a tartosan belvizt0l suj-
tott teriiletek kiilonb6z6 genetikai tipusok kimu-
tatdsara, a kar id6beni lefolydsinak vizsgalatara,
lehet6séget adva a védekezés megtervezésére. Az
adatok és a térinformatikai rendszerhez kapcsol-
hatok, ezek dokumentilidsa megalapozza a bel-
vizzel kapcsolatos preventiv vagy karmérsékld
dontéseket €s intézkedéseket:
- a legfontosabb tényezdk, illetve adatbazisok
osszekapcsolasa;
- asok hatotényez0s belvizképzédés modellje-
inek megalkotasa;
- térinformatikai modellezés, analitikus elemzés,
- a csapadékosszegek és 10 perces intenzita-
sok vizsgalata.

2. Belvizképzodési modellezés

A legfontosabb domborzati, talajtani, talajviz-
allasi, foldhasznilati és hidrometeoroldgiai
tényezok, illetve adatbazisok kiilonbo6z6 fel-
bontisban rendelkezésre illnak. Megtorténik
az adatbazisok oOsszekapcsoldsa, a sok hatoté-
nyez0s belvizképz6dés modelljeinek megalko-
tasa. Térinformatikai modellezéssel analitiku-
san tanulmanyozhat6 a valésiag, a mérépontokra
vonatkozo6 adatok alapjan modellezni lehet a
teriileti eloszlast izovonalak generaldsaval. A
modellezés vilaszt ad arra, hogy egy adott magas-
sagu belviz mely teriileteket 6nti el, mekkora
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a vizmagassig, mekkora vizmennyiséget kell a
befogaddba dtemelni, milyen miivelési agakat
érint a belviz és mekkora teriileten, valamint szi-
mulalni lehet a belvizszint emelkedését. Kiilon
vizsgaljuk a csapadékdsszegeket és 10 perces
intenzitasok kérdését, kiilonos tekintettel a bel-
vizes id6szakokra.

3. A magyarorszagi belviz-
veszélyeztetettségi térkép elkészitésének
szakmai, kutatasi megalapozasa

Kidolgoztuk az elontési térképek készitésének
modszertanat, a belviz-gyakorisigi €s elontési
térképeket, értékeltiik a belvizrendszerek elveze-
tési kapacitdsait €s kovetkezményeit. A jelenlegi-
nél megbizhatobb, gyorsabb felvételezési eljardst
teszteltiink. Ezzel olyan térinformatikai adatba-
zis hozhat6 létre, amely akar a kés6bb megfogal-
mazodo informacidigények megvalaszolasara
is képes. A légifelvételezés és fotointerpreticiod
eredményeinek térinformatikai feldolgozasaval
nyerhetd felszini adatokkal nyomon kovethe-
t6k a kilonb6z6 idétavlatokban bekdvetkezd
valtozasok, dokumentalhatok, el6re jelezhetbvé
valnak.

4. Altalanos elméleti hattér kidolgozasa

Ennek sordn ki kellett dolgozni a belvizelontés
terepi térképezés modszerét (modszertan, esz-
kozok, segédlet), a belviztérkép tematikus osz-
talyainak meghatdrozasiat a terepi kalibracios
mérésekkel, valamint a sajat fejlesztésti multi-
és hiperspektralis 1égifelvételekkel spektrilis
adatkonyvtir (spektrumkonyvtar) 1étrehozasat
a talajfizikai paraméterek és a reflektancia tulaj-
donsagok 6sszekapcsolisat.

5. Térinformatikai, tavérzékelési, terepi,
technol6giak alkalmazasa és fejlesztése

A projekt keretében a rendszer alkalmazha-
tosagat az orszagos €s regiondlis operativ bel-
vizvédekezésben kell vizsgalni. Kutatasi fel-
adat a nagy kiterjedést (legalabb 5-10 ha-0s)
nyilt belvizfoltok sziirésére €s a felszin nedves-
ségi dllapotvaltozas monitoringjara iranyul6
tavérzékelési és képfeldolgozasi modszerek
kidolgozasa.

6. Modellezés és neuralis halézat
szimulacio

A neurilis modellezési folyamat eredményeként
kapott fiiggvények alkalmazasiaval megbizhato
kvantitativ belviz-elorejelzés adhaté a mintate-
riiletek tagabb kornyezetére, amely elésegitheti
az optimilis védekezési stratégia kialakitasat. A
feladatmegoldas tervezett 1épései:

- mintaadatok Osszeallitasa,

tesztadatok kivalasztasa,

a neuralis hal6zat tervezése,

a hal6zat tanitasa,

a kivant kimenetek szimitdsa.

7. Kockazatelemzés

Az eddigi belvizelontések informatikai feldol-
gozasa jo kozelitéssel jelolheti ki a potencidli-
san veszélyeztetett teriileteket. Azonban ez nem
elegendd a veszély megitélésére a komplex meli-
oracio, csatornaépitések, teriilethasznalati vil-
tozasok, beépitések miatt. A fenti okok miatt a
belvizképzbdés értékelése, modellezése nem
egyszerl informatikai feladat. Elkeriilhetetlen
a belvizi elontések rendszeres mindsitése €s az
id6beli-térbeli tendencidk elemzése.

8. Belteriileti belvizgazdalkodas

Vizsgilni és értékelni kell az elmult évtizedek
belteriileti belvizi kireseményeit. A vizgazdalko-
dis furcsa ellentmondisa, hogy gyakran szinte
ugyanazokon a teriileteken vannak belvizkarok,
ahol néhany hénappal késébb aszaly okoz jelen-
t6s karokat. A tobbletviz rdadasul nem ritkdn
olyan helyeken jelentkezik, ahol a vizek hidnya
felszini vizfolyasokbol (azok hidnya miatt) nem
potolhat6. Erre megoldast jelenthet egy atgon-
dolt belviz-gazdilkodasi terv, amelyhez a pro-
totipus alkotds sordan integralt dontéstimogatd
rendszer all eld.

9. Monitoring rendszer kialakitasa

Informatikai alapt rendszer kialakitdsa, amely
alkalmas on-line adatgytjtési technologidkkal
(a meglévs VIZIG, OMSZ, FOMI, a sajit telepi-
tett adatszolgaltaté eszkozok integralasaval),
naprakész informaciokkal latja el az iranyito
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szervezeteket. Tervezhetdvé €s aktualissa teheti
avédekezéshez sziikséges adatbazist. A frissitett
térinformatikai adatokbol gyorsan korszert ada-
tokat szolgailtat a rendszer a megfeleld szerveze-
teknek és személyeknek.

A projekt hasznosithat6 termékei

A projekt soran szimos kézzelfoghat6 ered-
mény jon létre., amelyek mads kutatasfejlesztési
projektekben kiinduldsként felhasznalhatGak.
Fontosnak tartjuk azokat az informatikai fej-
lesztéseket, melyek a projekt hozzaadott érté-
két jelentik. Ez harom kiemelt informatikai ala-
pon létrehozott projektterméket jelent. Ezek a
kovetkezdk:

- Spektrumkonyvtir,

- Informatikai Szimulacio,

- A Belviz-Info.hu portal.

Spektrumkoényvtar

Kialakitasa sordn a képalkot6 spektrometria -
mas néven hiperspektrilis tavérzékelés - lehe-
téségeit alkalmazzuk. Egy tertiiletet képpontokra
bontunk, és minden képpontrol felvesziink egy
spektrumot, amely folyamatos gorbeként jele-
nik meg.

A belviz informicios rendszer részeként meg-
valositasra keriild spektrumkonyvtir a mintate-
ruletekre leginkabb jellemz6 ,endmember”-ek
(pl. nyilt vizfeliilet, nedves €s szaraz talaj, névény-
zet, aszfalt stb.) spektralis visszaver6dési gorbéit
tartalmazza grafikus forméban, roévid leirdsok-
kal. Ezek aztan (vizualisan) O0sszevethetdk a min-
tateriilet (hiperspektralis adatokat tartalmazo
részének) tetszdleges pontjaban nyert spekt-
rumgorbékkel. A hiperspektrilis adatkockaval a
c€l a felszinen vagy a légkorben taldlhato jelen-
ségek automatikus beazonositasa. A tapasztala-
tok alapjan a felszinboritasi kategoriak sokkal
finomabbak, mint ami multispektrilis adatok-
kal szétvilaszthat6. A kevert képpontok spektru-
manak szétkeverése Osszetevoire lehetséges, ha
ismertek a végalliasu tagok (,endmemberek”).
Ehhez olyan helyrdl nyerjiik a spektrilis mintit,
ahol az adott felszinboritasi jelenség, kategori-
aszerlen tipizalhato, és a tipusra jellemzéen

homogénen jelenik meg. Amennyiben rendel-
kezésre all példaul az egyes felszinboritasi tipu-
sok sajat spektruma, mint ,endmember”, ebbdl
az adott teriileten beliil meghatirozhato a fel-
szinboritasi tipusok egymashoz viszonyitott
aranya.

Informatikai Szimulacio

Avégeselem vizsgilatok elemsziminak novelése,
az érzékenységvizsgalatok minél szamosabb, szé-
lesen viltozo6 peremfeltételek kozotti elvégzése
kiilonb6z6 belvizképzddési szimulicios model-
lek felallitasat, a val6sagos helyzetet nagymér-
tékben megkozelitd dllapot digitilis leképezé-
sét eredményezi. Az integralt adatkezelés és az
aggregilt informaciok megjelenitése az alkalma-
zott térinformatikai - mérnoki szimitasok, a pro-
totipus fejlesztés €s a vizualizacio terén jelent a
korabbinal hatékonyabb lehetéségeket. A kon-
cepcioé mind a GIS elméleti, mind alkalmazasi
teriiletén 0j felhasznalasi megkozelitést ered-
ményez. A szimulici6 sordn a kovetkez6 model-
lek alkalmazisa valosul meg:

- belvizszint emelkedés - interaktiv szimulacio,
- neurdlis hil6zati modell.

- Palfai modell.

A Belviz-Info.hu portal

A Belviz-Info Rendszer az SZTE TFGT/
ATIKOTEVIZIG meglévl adatbdzisaira timasz-
kodo, azok jelenlegi felhasznalasat egy kozcélu
internetes publikacios rendszerrel, illetve alter-
nativ internetes adatbeviteli és (szemi-)automa-
tikus adatkiértékelési lehetdségekkel kiegészitd
informatikai megoldas.

Osszefoglalds

A Geoview Systems Kft. pilyazat keretében
kezdte meg azt a Kutatds-fejlesztési projektet,
amely arra az 0sszetett problémara keres adek-
vat vilaszt, amelyet a koznyelv egyszeriien bel-
vizként ismer. A projekt soran megoldandé6
feladatok, tobb tudomanyag tapasztalatainak
felhasznalasat feltételezik, ezért a megvalOsi-
tds sordan olyan partnerek miikdédnek egytitt,
akik e teruleten kell6 jartassaggal, kutato6i
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hattérrel és eredménnyel rendelkeznek. A
Szegedi Tudomany Egyetem és a G6dolldi
Szent Istvan Egyetem kutatdi tamogatasaban
megvalosulo projekt nem csak a belviz el6re-
jelzését és keletkezésének, keletkezési okai-
nak feltir6 elemzést vallalja fel. A megvalo-
sitas tObb ujdonsaggal bir, ezek koziil talan
a legfontosabb annak a gondolatnak a leké-
pezése, hogy a belviz nem sziikségszerlien
jar karral. JelentsSs szerepe lehet akar a csok-
keno felszin alatti vizkészletek potlasiaban is.
Egy ésszerlien kialakitott belvizgazdalkodas
soran pedig a felesleges vizek megfeleld helye-
ken valo visszatartasival nemcsak a csatorna-
halozatot tehermentesithetjiik, hanem hasz-
nosithat6 készleteket is tarolhatunk.

Development of an information system
on inland waters and their formation

In the frame of GOP-2008-1.1.1tender,
Geoview Systems Ltd. started a Research and
Development project, to find an adequate
answer to the problem of inland inundation.
The tasks to be solved during the project,
suppose the use of the experience of more
than one discipline. Therefore, in the course
of the realisation, cooperating partners have
to possess competent skills, research back-
ground and achievements in this field. The
project being realised with the support of the
University of Sciences of Szeged and the Saint
Steven University in Godolls, undertakes not
only the forecasting of inland inundation and
the test analysis of the reasons, why inland
inundation arises. The realisation disposes of
several novelties. Probably the most important
of all, is the idea, that the inland inundation
is not necessarily accompanied by damage. It
might as well play a role in the fill up of the
descending supply of subsurface water. As a

consequence of a reasonably developed inland
inundation management, through retaining
the superfluous water in adequate places, we
do not only relieve the sewage system, but
might as well store water supply to be made
good use of.

IRODALOM

. Terepi belvizfelmérés, Landsat Grfelvételek alapjan
készult kiértékelések, illetve 1égifotok) készilt elon-
tési térképek alkalmazhatdésiganak/ megbizhatdsa-
ganak Osszevetésére (Rakonczai et al, 2003, Kozak P
2006, Licsko B. - Ditzendy A. 2003.

2. Dely Ferenc, Innovicio és Kozigazgatas, XVIL Orszigos

Jegyz6-Kozigazgatas Konferencia kiadvinya 86-89.
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