A GNSS technologia szakmai szabalyozasarol

Borza Tibor — Horvdth Tamds

Az 1. dbrdn lathat6 ismerds képet 380 ezer pont
alkotja. Erdekessége, hogy a pontok nem egy tér-
kép részeként keriiltek a helyiikre, ennek elle-
nére az eredmény meglepden térképszer.

A pontok az aktiv GNSS halozatra timaszkodo
felhasznalok a 2009. évi egybizisos RTK €s halozati
RTK belépéseinek helyét jelolik meg. Az igy kiala-
kult dbra mutatja, hogy hol dolgoztak a foldmérdk
valos idejli GNSS technoldgidval (pontosabban azt,
hol végezték az inicializalast). Lathato, hogy val-
toz0 intenzitdssal ugyan, de a geodéziai munkaik
az orszag egész teriiletén folytak. Ahol élénkebb a
gazdasagi tevékenység ott tObb a geodéziai munka
is, tehat sotétebb a kép. Kirajzolodnak a virosok,
az épil6 autopilyak, de megillapithaté az is, hogy
pl. Szabolcs-Szatmir-Bereg megyében a szomszéd
megyékhez képest tobb beruhizis tortént. (Ez a
Jkiugras” a telekalakitds megyékre lebontott sta-
tisztikai adataiban is megjelenik [1].)

Az aktiv GNSS halézat hatiron tuli dllomasa-
inak koszonhetben az orszaghatar tiloldalan is
lehetséges a helymeghatdrozds, amire litunk is
példat. Az dbra jol érzékelteti, hogy a hazai hely-
meghatarozis dont6é hinyada ma mar az dllami
foldmérés GNSS szolgaltatasara timaszkodva

torténik, fehér foltokat lényegében csak a
Balaton feliiletén €s a Hortobdgyon taldlunk.

A kb. 10 éve inditott projekt 2008-ra elérte
azt a szintet, amikor elkezd6dhetett a szolgilta-
tds ipari szint{i alkalmazasa. A valos idejii GNSS
helymeghatarozo6 technikaval hatékonysagban
egyetlen mas technologia sem veszi fel a ver-
senyt. Ez meglatszik a felhasznalok szimanak
emelkedésében is.

Jelenleg 830 regisztralt felhasznaldja van a
rendszernek, aminek mintegy 600 cég ill a hat-
terében. Napkozben gyakori a 100-ndl tobb par-
huzamos bejelentkezd, ezért a lehetséges lizem-
zavarok egy id6ben akar 100, de napjaban tobb
szaz felhasznalonak okozndnak kellemetlensé-
get. A GNSS szolgaltatds fenntartdsa nagy felelds-
séget harit az dllami foldmérésre (ennek valodi
sulyat akkor éreznénk, ha ne adj’ Isten, ténylege-
sen bekovetkezne egy hosszabb ideji fennaka-
das). Az allami foldmérés eddig csupdn a refe-
renciapontok (alappontok) adatait szolgaltatta,
most a referenciaméréseket is, st a feldolgozas
egy részét is a kozpont végzi el. Ez teszi lehetové,
hogy szamottevd bevételt is termeljen a szolgal-
tatas. Kikiiszobolendd hibaforrasok sajnos még
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vannak a rendszerben, mint ahogy terveink is
ezek felszamolasira. Akadalyt a pénzforrasok
el6teremtése jelent. Az eddigi statisztikink meg-
lepden jo, az éves rendelkezésre allast 2009-ben
99,6%-ra sikerlt teljesiteni.

Jelen irdsban nem a rendszer technikai kérdései-
vel, hanem a miholdas helymeghatirozas mindségi
és szabilyozasi hatterével kivinunk foglalkozni.

A foldmérok joggal mondhatjak, hogy mar
két évszazaddal az ISO szabvanyok bevezetése
elott alkalmaztak a mindségbiztositast. Gauss
o6ta minden legval6szintbb értékhez levezetiink
egy megbizhatosagi mérdszamot is. A meghati-
rozas technologidjat szabdlyzatokba foglaljuk,
amelyet szigorian be kell tartani. Ezeket a sza-
balyzatokat az dllami foldmérés rendre kiadta,
illetve frissitette.

A rendszerviltds idején homokszem keriilt a
fogaskerekek kozé: a szabilyzatok szerepe (a tit-
kositds megsziintetésével parhuzamosan) gyen-
gult. Mdra tisztdzodott, hogy ameddig a titkositds
felolddsa egyértelmtien pozitiv1€pés volt, a szabaly-
zatok sulydnak a csokkentése inkabb negativ. A sza-
balyzatokra sziiksége van a munkat végzo vallalko-
zOnak, a munkat atvevo foldhivatalnak, de hasznos,
ha a megrendel? is szakszerien meg tudja fogal-
mazni az igényeit. Fontos az is, hogy a joghatas-
sal bir6 szabalyzat tavol tartsa mas dgazatok szak-
szer(tlen beavatkozdsait a foldméré szakmatol.

A GNSS teriiletén sajnos napjainkig nem-
hogy joghatalyos rendelet, de szabalyzat sem
volt, pedig a GNSS technoldgia fejlédésével
egyre nagyobb lett erre az igény. Jelent6s elore-
1épés ezen a tertileten, hogy ez év tavaszan meg-
jelent a GNSS technolégiit szabilyoz6 47/2010.
(IV. 27.) FVM rendelet. (Letolthet6 pl. a http://
www.gnssnet.hu honlaprol is.)

Nem voltak konny( helyzetben a szabalyzat
készitdi, mert eltéréen a hagyomanyos techno-
16giatol, a GNSS meghatirozasoknal, kiillondsen
a valds idejli megoldasndl nincs részeredmény,
amire ki lehetne terjeszteni az ellendrzést, hiszen
aterepen kozvetleniil a végeredményt rogzitjik.
Azért sem voltak konnyi helyzetben, mert ahogy
az lenni szokott, kevés volt az id6.

A rendelettervezetet megyvitatattik a FOMI-ben,
majd foldhivatali korben is. Ezutin a f6hatosig a

miniszteri rendeletnek megfelel6 formiatumba
ontotte, ami olyan mély strukturalis valtozassal
jart, hogy szakmai kérdéseket is €rintett. Végiil a
tervezet a tarcakozi egyeztetés stidiumaba jutott.
A tObb tucat észrevétel figyelembevétele sokat
javitott a rendeleten, de a sziikre szabott id6ben
végzett javitisok az eredetileg konzekvens szove-
gen helyenként ronthattak is. Erkeztek téves igé-
nyek is. Igy pl. tobben is hidnyoltik, hogy a sza-
balyzat nem ad pontossigi értéket magara az aktiv
GNSS halozatra, pedig ,nyilvanvaléan” ebbdl ado-
dik a meghatdrozas hibdjanak egyik fele.

A kérdés csak els6 hallasra tlinik jogosnak.
Valéban nem adtunk hibaértéket magdra a rend-
szerre, mert nem lehet. Amikor relativ mérést
végziink két GPS vevovel, a kapott vektor hiba-
jahoz nem ugy jutunk, hogy a két vevd hibdjat
osszeadjuk. Ez esetben mintegy 10 méteres hibat
kapnank 1évén, hogy kiilon-kiilon a vevlk csak
abszolut meghatarozasra képesek. A preciz geo-
déziai méréseket a két mérés kiilopnbségébol
vezetjiik le. A kiilonbségekbdl nem lehet vissza-
allitani a két vevoé méréseit, ezért nem lehet a
vevoket érintd kovetkeztetéseket sem levonni.
Az aktiv GNSS hal6zat haszndlata esetén a vek-
tor egyik végpontja mindig az aktiv GNSS halo-
zat valos vagy virtudlis dllomdsa, aminek pontos-
sagat bnmagaban ezért nem lehet megadni.

Természetesen jogos az a kérdés, hogy akkor
mire szamithat a rendszer haszndl6ja? Erre a
valaszt nem az aktiv GNSS halézatban, hanem a
felhasznal6 felszerelésében, a mérés kortiilménye-
iben és a feldolgozo szoftver mindségében kell
keresni. Ha mindezek megfelelnek a szélsé pon-
tossagnak, akkor akar 1000 km-es tivolsagbdl is
hozhat6 a mm-es pontossig. Ilyen technologiat
alkalmazunk pl. a hazai és kozép-europai mozgas-
vizsgalati programban. Csak érzékeltetésiil a méré-
sek idOtartama 3x24, illetve 5x24 6ra, szemben az
RTK néhiny masodpercével. Tehat, ha teljestilnek
a feltételek, lehet mm pontos meghatdrozasokat
is végezni az aktiv GNSS halozatra timaszkodva.
A rendszer alegkorszeriibb technikara épiil, fenn-
tartoi nagy odaadassal, lelkiismeretesen végzik
munkadjukat, igy a rendszer alkalmas a sz€ls6 pon-
tossag elérésére. Ha viszont valakinek térinforma-
tikai vevdje van, ne szimitson cm-es pontossigra,
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de a masodpercek alatt végzett RTK mérés sem
érheti el a mm-es pontossigot.

A rendelet készit6i altalanos elvként tartot-
tdk szem el6tt, hogy a szabalyozas csak a sziiksé-
ges mértékben menjen a hatékonysag rovisara,
ugyanakkor minden tipusii meghatdrozasra -
beleértve a valos idében végzett méréseket is -
legyen kell6 ellenGrzés.

A rendelet fogalom-magyarizattal kezd6dik.
Mintegy harminc GNSS technikaval kapcsolatos
kifejezés kap értelmezést. Ezek koziil harom kife-
jezést emeliink ki, amelyeket eddig egymas szi-
nonimdjaként is haszndltuk, de a jovében 6nallo
jelentéssel birnak: bazisillomas, permanens dllo-
mis és referenciaallomas.

Amikor a felhasznal6 egy ismert OGPSH pon-
ton felallit a mérés idejére egy vevot, akkor bazis-
allomasrol beszéliink. A vonatkoztatasi rendszert
ez esetben az OGPSH pont koordinatija bizto-
sitja. (Bazisallomds haszndlata esetén sziikséges
ellendrzést a 13. § irja el6.)

A felhasznilo, mivel nem foglalhat el egy OGPSH
pontot, belizemel egy dltala rogzitett ponton,
mondjuk egy hiztetdn, egy folyamatosan mikodo
GNSS vevot. Tamaszkodhat ezekre a mérésekre,
sOt a méréseket at is adhatja mas felhasznalok-
nak. Minden olyan allomast, ahol 24 6raban tize-
mel GNSS vevd, permanens dllomdsnak neveziink.
Igen lényeges azonban, hogy a referenciailloma-
sokat kizdrolag az allami foldmérés aktiv GNSS
halézatinak permanens dllomasai (jelenleg 35 db)
képezik. Ezt rogziti a rendelet 2. paragrafusa, amely
kimondja, hogy ,4 GNSS vonatkozaldsi rendsze-
rének a fizikai megvalositdsdt az OGPSH- vala-
mint az aktiv GNSS hdlozat pontjai képezik. E
hdlozatok létesitése, fenntartdsa és tizemeltetése
a Foldmérési és Tdvérzékelési Intézet (a tovdbbi-
akban: FOMI) hatdskorébe tartozik’.

A 3. és 4. paragrafus a referenciadllomasok
telepitésével €s fenntartdsaval kapcsolatban
fogalmaz meg igen szigora mindségi kritériumo-
kat, amelynek egy részét - szerénytelenség nél-
kil allithatjuk - csak az dllami foldmérés képes
biztositani. Megemlitjiik, hogy a hazai referen-
ciadllomds koordindtdit tobb tucat eurdpai allo-
missal egyiitt a KGO-ban naponta mm pon-
tos meghatarozassal a 24 0rds mérések alapjan

dolgozzuk fel. Ennek eredményét a http://www.
gnssnet.hu honlapon az utélagos adatszolgalta-
tas mindségellendrzés rovata alatt grafikusan
lathatjuk. Emellett a hdlozati RTK technologia
cm-es szinten masodpercenként ellendrzi a
referenciapontokat.

A referencia rendszerekkel foglalkoz6 rész
utan a tényleges technologiai szabdlyzattal talal-
kozunk. A rendelet természetesen nem a semmi-
bdl sziiletett. 2006-ban a sokak dltal megfogal-
mazott hidny potldsira kozreadtuk az AJANLAS
nevi szabalyzatpotlot [2], de mir ez eldtt is 1éte-
zett egy Segédanyag cimid munka [3].

Az alappontok meghatdrozisa fejezetben igye-
keztiink nem konkrét el6irasokat megfogalmazni,
hanem altalanosan betartando6 elveket érvényesi-
teni. Igy pl. nem irja el6 a rendelet a mérési jegy-
z0konyv formajat, csupan a tartalmdt. Bar az utola-
gos feldolgozassal végzett meghatarozasok ardnya
rohamosan csOkken, még évekig hasznilni fogjak,
kiilonosen preciz meghatarozashoz, ezért erre a
kérdésre harom paragrafust is szentel a rendelet.

A valos idejli meghatirozasoknal megadja a
rendelet a legkevesebb mérés mennyiségét, meg-
szabja a f6l0s mérések biztositasat és elbirja a
megfeleld ellendrzési technikakat.

A 14. § (2) bekezdése fogalmazza meg a per-
manens allomasok (nem referenciaallomasok!)
hasznilatit. Kimondja, hogy ,4 FOMI dltal
miikddtetett halozaton kiviili Riils6 permanens
dllomds koordindtdit minden féldmérési mun-
kdndl ismételten meg kell hatdrozni a hivata-
los vonatkoztatdsi rendszerben, és csatolni kell
a leadando munkarészekhez. A kiilsé perma-
nens dllomds meghatdrozdsa és az ij alappon-
tok meghatdrozdsdra iranyulé mérések Rozott
eltelt idd nem lehet tobb 7 napndl”. Tehat amed-
dig a GNSS Szolgaltatdo Kozpont (GSZK) a refe-
renciadllomasaira naponta végez ellen6rzést mm
pontosan és masodpercenként cm pontosan,
addig a (kiils6) permanens allomasok fenntar-
toit, a hatékonysag érdekében, csak hetente kote-
lezi ismételt meghatarozdsra.

A részletmérés szabalyozasa utan a feldolgozas-
sal talalkozunk, ahol a valds ideji feldolgozisra
mindossze két mondat vonatkozik. Nem vélet-
len, hiszen ennél a technolégianil a feldolgozas
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is automatikus. Az ellendrzés fejezet csak két
paragrafusbol all, de ezek anndl fontosabbak.
A dokumentilassal kapcsolatban is igyekeztliink
rugalmas elveket alkalmazni. Nincsenek meg-
kotott formatumok, csupdn tartalmi elemek.

A foldhivatali vizsgalattal, illetve dtvétellel feje-
z6dik be a rendelet. A foldhivatali atvétel egy-
ségesitése érdekében a vizsgalatot egy atvételi
jegyzOkonyv alapjan kell végezni. A jegyz6konyv
harom részbdl all: az elsé kettd a referenciarend-
szer €s az egységes transzformacio ellendrzését
tartalmazza. Ezek az ellen6rzések csupan néhany
percet vesznek igénybe, de jelentOséglik nagy,
hiszen hidba mériink pontosan a GNSS techni-
kaval, ha hibdas vonatkoztatdsi rendszerre alapo-
zunk, vagy hibds transzformaciot alkalmazunk,
hibds lesz az eredmény (végs6 soron a térkép).

Valés idében a referencia rendszert a GNSS
Szolgaltatd Kozpont dltal kidolgozott eljarassal
lehet ellendrizni. A mérést végzo felhasznalo a
http://www.gnssnet.hu honlapon a ,Regisztralt
felhasznal6knak” sz6l6 meniipont alatt tudja
generdlni (automatikusan eléallitani) azt az iga-
zolast, ami hitelt érdemlSen bizonyitja, hogy a
mérést az dllami foldmérés GNSSnet.hu rend-
szerére taimaszkodva végezte. Az igazolas 1étre-
hozisa egyszerl, mindossze arra van szikség,
hogy a felhasznalé megadja az igazolni kivant
mérés kezdetének €s végének id6pontjit (UTC-
ben). Ezt kovetden a weboldal segitségével 1€t-
rehozhat6 az igazolas, amihez egy 8 karakterbdl

allo egyedi kod tartozik. Az igazolds a rendszerbe
torténd belépések felsorolasit tartalmazza, ido-
rendben. Minden belépéshez kiilon sor tartozik,
amely a belépés és a kilépés idépontjan (UTC)
kiviil tartalmazza a felhasznalo ellipszoidi fold-
rajzi koordindtiit és a felhasznalt (korrekcios)
adattipust is. Az egyedi kod segitségével a fold-
hivatali atvevé ugyanerre a honlapra belépve a
,<Foldhivataloknak” mentipont alatt ellendrizni
tudja az adatok valodisagat. A kod teszilehetove,
hogy az atvevé betekintést nyerjen a GSZK adat-
bazisinak megjelolt részébe. Az ellen6rzés végre-
hajtasahoz Internet hasznalata sziikséges, hiszen
be kell 1€épni az emlitett honlapra. Kérésre az
elérés meghatirozott szamitogépekre biztosit-
hat6 a TakarNet halozaton keresztiil is. A foldhi-
vatali dolgoz6 nemcsak a felhasznilo altal atadott
igazolas hiteles masolatit tudja lekérni, hanem a
belépések térképi megjelenitése, illetve a beje-
lentkezések id6pontjat mutat6 grafikonok segit-
ségével konnyen ellendrizni tudja, hogy valo-
jaban hol és mennyit hasznilta a foldmérd a
szolgaltatast. Ennek az ellen6rzési technikidnak
a hianyaban a foldhivatal nem tudni eldonteni,
hogy valoban az allami foldmérés referencia-
rendszerére timaszkodik-e a mérés.
Alaptérképeinket az EOV rendszerben dbra-
zoljuk, amelyek pontossiagat az EOVA pontossaga
szabja meg. Az EOVA kozéphibaja az orszag tert-
letének néhany szdzalékaban eléri a 8 cm-t is
(2. dbra). Megeshet, hogy ugyanarra a pontra

Scm
Bcm
Tecm
Gem
5cm
4cm
Jem

2Zcm

2. dbra Az EOVA alappontjainak hibdi orszdgos térképen [4]
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akar 5-6 cm-rel mas értéket kap két vallalkozo,
pedig mindketten a legjobb tuddsuk szerint
jartak el. Az eltérés pusztin abbdl is adodhat,
hogy nem azonos alappontokra timaszkodtak.
A jol meghatarozott GNSS koordinatikat bizony
elronthatjuk, amikor attranszformiljuk EOV
rendszerbe. A probléma egységesen hasznalt
transzformacioval kiiszobolhetd ki.

Ezért keriilt a rendeletbe, hogy utdlagos feldol-
gozas esetén a FOMI dltal fejlesztett EHT? szoft-
vert, valos ideji mérés esetén pedig a VITEL
eljarast vagy ezekkel azonos eredményt ado
transzformaciot lehet csak alkalmazni. Az EHT?
alkalmazis téritésmentesen letoltheté a GNSS
Szolgaltat6 Kozpont weboldalarol. A VITEL elja-
ras haszndlata licenc megvasiarlasihoz kotott,
mivel a valos ideji transzformacio jelent6s hoz-
zaadott értéket képvisel. A foldhivatali atvétel-
kor ellenérizni kell, hogy a felhasznal6 jogsze-
rien vette-e igénybe a VITEL megoldist. Erre a
célra kiilon ellendrzd eljards talalhat6 a honlap
,Foldhivataloknak” sz616 mentiipontja alatt.

Az ellen6rzés harmadik része lényegében a tech-
nologiai ellendrzést foglalja magaba. Amennyiben
ez is megfelel, megtorténik az atvétel.

Mivel a rendelet alkalmazoi kozott ellenér-
dekeltek is vannak, nem varhato, hogy a ren-
delet mindenkinek maximalisan megfeleljen.
Az is valoszint, hogy mar csak a rendelet készi-
tésének korilményei miatt is maradtak benne
hibak. Maris kaptunk olyan jogos észrevételt,
miszerint a rendelet nagyobb munkik szem
el6tt tartasaval készilt, de mivel nem kialonboz-
teti meg az apro (egy-két pont meghatarozasit
célz6) munkikat, ezek leadasianal irredlis meg-
kovetelni a teljes dokumenticiot. Mivel a szan-
dék az volt, hogy a rendelet csak a sziikséges mér-
tékben menjen a hatékonysag rovasira, bizzunk
benne, hogy az atvételt végzé munkatirsak a leg-
kozelebbi modositasig belatdssal lesznek a jogos
észrevételekre.

Nyilvanvalo, hogy a rendelet a végrehaj-
tds tapasztalatai alapjin id6vel modosulni fog,
ezért az a kérésiink, hogy a felmeriilt javaslato-
kat irdsban kiildjék el a FOMI-be, vagy kozvetle-
niil a GNSS Szolgiltaté Kézpontba.
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About the regulation of the GNSS technology

The GPS/GNSS technology is being used for two
decades in the Hungarian surveying practice,
however a legal regulation of satellite technology
has not been released so far. Last month a
ministerial decree Nr. 47/2010 has come
into force, which regulates the application,
documentation, control, verification and
acceptance of geodetic point positioning using
GNSS technology.
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