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1. Bevezetés

Kosz6nom a megtiszteld meghivast a Pécsi Fold-
mér6 Napra. Az eldzo ilyen rendezvényen az
INSPIRE aktualis helyzetérdl tartottam eléadast.
Mai eléadasom szakteriiletiink egy masik vonu-
latarol szOl. Talan nem tulzas azt allitani, hogy
napjainkban a szakteriilet fejloddését alapvetden
két kezdeményezés hatarozza meg. Mindkét kez-
deményezés az elmult masfél évtizedre nyulik
vissza, s lényegében két egymassal parhuzamo-
san fejlédd — de egyarant az Internethez k6t6do
— irdnyba mutat.

Az egyik Clinton amerikai elnékhoz (Clinton,
1994) kothetdé kezdeményezés a térbeli adatok
infrastrukturdjanak (Spatial Data Infrastuctu-
re) létrehozasat szolgalja nemzetkozi, eurdpai,
nemzeti, regionalis és vallalati szinten. Ennek a
kezdeményezésnek fontos eurdpai eleme a mar
emlitett INSPIRE.

A masik kezdeményezés az Al Gore ameri-
kai alelnok altal /998-ban meghirdetett Digitdlis
Fold (Digital Earth) vizid, amely a Fold egészére
a térbeli adatok Interneten keresztiil torténd 3D
megjelenitését tiizte ki célul. A vizid tényleges
megvaldsulasai a virtualis f6ldgombok és az azok
részeinek tekinthetd 3D varosmodellek.

Mai el6adasomban a masodikként emlitett
kezdeményezéssel foglakozom.

2. A virtualis foldgombok
2.1. A virtudlis foldgémbdok dltalanos jellemzése

A virtualis f6ldgombok a Fold (vagy mas égitest)
3D megjelenitésére szolgald (szoftver) modellek.
A virtudlis foldgombok lehetévé teszik a szemléld
szabad mozgasat a virtualis térben. Biztositjak

— amegfigyelési szog,

— a helyzet,

— ¢és a vizsgalt tartalom
valtoztatasat.
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A Pécsett 2009. november 6-an tartott f6ldmérdé napon
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A megfigyelt tertilet

- képi,

— térképi,

— vagy hibrid formaban
jelenithetd meg.

A teriilet nagyithatd, kicsinyithetd, dontheto,
forgathatd. A virtualis foldgomb helyenként 3D
modellekkel kiegészithetd. A virtualis foldgom-
bok esetén lehetséges a tartalom szemlélo altali
kiegészitése (példaul fényképekkel), tovabba szi-
mulacid végrehajtasa.

A virtualis foldgombok elemzési lehetdségei
korlatozottak (bar bizonyos elemzési feladatok
megoldasara alkalmasak).

2.2. Néhdany ismertebb online
virtudlis foldgémb

A talan legismertebb virtualis f6ldgomboket meg-
jelenési éviik sorrendjét kdvetve mutatom be:

2004, NASA World Wind. Topografiai térképe-
ken, Gr- és 1égi felvételeken alapul. Sza-
bad szoftver, ingyenes adatokkal;

2005, Google Earth, 1égi- és turfelvételeken
(beleértve a Digital Globe képeket is)
alapul, tartalmazza az uthalézatot. Sza-
badon letolthetd, csak az alapadatok in-
gyenesek;

2006, Windows Live Search Maps, mai neve:
Bing Maps, Uttérkép az egész Foldrol,
trfelvételeket korlatozottan tartalmaz.
Specialis szolgaltatdsai: madartavlat, 3D
varosmodellek. Szabadon let6lthetd, in-
gyenes adatokkal.

A felsoroltakon kiviil még szamos virtualis
foldgomb 1étezik. Az angol Wikipedia Virtual
Globe cimszava (http://enwikipedia.org/wiki/
Virtual Globe) 24 virtudlis f6ldgombdot sorol
fel koztik India sajat virtualis foldgombjét, a
Bhuvan-t. A szakirodalomban szamos megjegy-
z¢s vonatkozik arra, hogy az tirfelvételeket eloal-
lité allamok szinte mindegyike tervezi, vagy mar
késziti sajat virtualis foldgombjét.

A folydirat cimlapjan szerepld pécsi dzsami
képét a Google Earth-rol toltottiik le.
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3. A 3D varosmodellek

A 3D varosmodellek felfoghatok, mint a virtualis
foldgombok specidlis alkotdelemei. (Bar a mar
emlitett virtualis foldgombok megjelenése elott
is készitettek, s ma is késziilnek azoktdl fiiggetle-
niil 3D varosmodellek).

A virtualis foldgomboket eloallitdo jelentds
informatikai cégek a 3D varosmodellekkel dssze-
fliggd ambiciozus projekteket terveznek. A mar
emlitett Bing Map az eldadas folidinak készité-
sekor mar 68 varos 3D modelljét tartalmazta. S
terveikben tobb ezer digitalis varosmodell el6-
allitasa szerepel. Eloadasom folidinak elkészitése
utan — oktober végén — értesiiltem arrol, hogy a
Google Earth megjelenitette Budapest 3D véaros-
modelljének egy részét. A 3D varosmodellek elo-
allitasara tobbféle szoftver szolgal.

A virtualis foldgombokkel kapcsolatosan hang-
sulyoztam, hogy azok elsddleges funkcidja a
megjelenités. A 3D varosmodellek esetén a meg-
jelenités mellett fontos szerepet jatszik az elemzés
is. Az elemzés elofeltétele, hogy ezek a varos-
modellek a megjelenitéshez sziikséges geometriai
informacidk mellett a tartalomra vonatkozo sze-
mantikai informaciokat is magukba foglaljanak.
(Példaul téglalap esetén ne csak annak alakjat,
méretét és helyzetét ismerjik, hanem tudjuk azt
is, hogy az egy ablak).

A térbeli modellezés fontos jellemzoje a rész-
letek szintje (Level of Detail, LOD). Varosmodel-
lek esetén Németorszagban altalaban a kovetkezo
szinteket ktilonboztetik meg (http://dewikipedia.
org/wiki/Level-of-Detail):

— LOD 0: regionalis modell, 2,5 D terepmo-
dell 1égi fénykép texturaval,
épiilettdomb modell (az alaprajzbol
kiindulva),
falakat és tetdt tartalmazo 3D mo-
dell, egyszeriisitett texturaval,
épitészeti modell, a kiils6 feliilet
3D modellje textaraval,

- LOD 1:

— LOD 2:

— LOD 3:

— LOD 4: belso tér modell, az épiilet kiilsejé-
nek és belso részeinek 3D modellje
texturaval.

A kulonbozd szinteket jol szemlélteti Kolbe,
T. at al (2009) dolgozatanak abraja. A dolgozat
szamos fontos informaciot tartalmaz a kiil6nb6z6
szintek és a szemantikus informaciok viszonya-
1ol is.

4. Leiro6 nyelvek virtualis foldgombokhoz és
3D varosmodellek felhasznalasahoz

A bevezetésben emlitettem az Internet meg-
hatarozo voltat a virtualis fo6ldgombok és a 3D
varosmodellek 1étrejottében és elterjedésében.
A téma jobb attekintéséhez indokolt az Interne-
ten elérhetd adatok értelmezéséhez felhasznalast
leird nyelvek rendszerét is megismerni.

SGML (Standard Generalized Markup Lan-
guage). A Nemzetkozi Szabvanyligyi Szer-
vezet altal elfogadott ISO 8879:1986 jelu
szabvanyositott leird6 nyelv. Az SGML két
legismertebb szarmaztatott leird nyelve a
HTML és az XML.

HTML (Hyper Text Markup Language). Ezt a
leiré nyelvet weboldalak készitéséhez fej-
lesztették ki a W3C (World Wide Web
Consortium) tdmogatasaval. A HTML leir6
nyelv altalanosan érvényes a kiilonb6zd
lehetséges weboldalak esetére. Ennek ko-
vetkeztében egyrészt meglehetdsen Ossze-
tett, masrészt nem tartalmazza a kiilonb6z6
szaktertileti sajatsagokat.

XML (Extensible Markup Language). A W3C
altal ajanlott altalanos célu leironyelv, spe-
cialis célu leiré nyelvek 1étrehozasara. Az
SGML részhalmazanak tekinthetd. Kozel
100 XML eredetii leironyelvet hoztak 1étre.
Példaként az e-mail tartalmak leirdsara és
strukturaldsara szolgdlé Mail Markup Lan-
guage (MML) leird nyelvet és a Mathemati-
cal Markup Language (MathML) emlitjik.

LOD 1

LOD 2
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GML (Geography Markup Language). Fold-
rajzi objektumok és tulajdonsagaik leirdsa-
ra kifejlesztett XML jellegii nyelv. A nyel-
vet eredetileg az OGS fejlesztette ki, de
a Nemzetkozi Szabvanyiigyi Szervezet is
elfogadta ISO 19136:2007 jellel szabvanyo-
sitott nyelvként. A GML a GeoWeb infra-
struktura leiré nyelve.

KML (Keyhole Markup Language). A Google
altal népszertsitett a foldrajzi jelenségek
megjelenitésére ¢és kiegészitésre szolgald
XML alapu nyelv, a GML eleme. A nyelv
elnevezése (keyhole=kulcslyuk) is tiikrozi
azt az a mar emlitett tényt, hogy a virtualis
foldgombok elsddleges célja a megjelenités.

CityGML. Ez a leiré nyelv a 3D varos model-
modellje. Az XML gyokerti, s a GML 3.1.1
verzidjan alapuld leironyelvet az OGC el-
fogadta. A CityGML a 3D varosmodellek
az objektumok megjelenési modjat egyarant
tartalmazza. Ebbol kovetkezben a meg-
jelenités mellett elemzések elvégzésére is
alkalmas (Kolbe, 2009).

5. Térbeli adat infrastruktirak — virtualis
foldgombok, gyors dsszehasonlitas
kiragadott szempontok alapjan

Mar a bevezetésben is emlitettem, hogy a térbeli
infrastrukturdk és a virtualis foldgombok két —
szaktertiletiink egészét meghatarozo — egyidejli-
leg 1étez6 fontos szolgaltatast jelentenek. Eldada-
som végén kisérletet teszek a két szolgaltatasfajta
gyors Osszehasonlitasara. Az Osszehasonlitassal
kapcsolatosan a kovetkezoket bocsatom eldre:

— az Osszehasonitasi szempontok kivalasztasa
onkényes,

— a megallapitdsok altalaban szubjektiv véle-
ményemet tiikrozik,

— a gyors fejlodés kovetkeztében a megallapi-
tasok csak a jelenlegi idépontra érvényesek,
gyorsan érvényiiket veszthetik.

A szolgaltatas célja

Térbeli adat infrastruktura: a szolgaltatasok
mind a megjelenitést, mind a legkiilon-
b6zobb jellegli térbeli elemzést lehetdvé
teszik.

Virtualis foldgombok: a szolgaltatasok elsdd-
leges célja a megjelenités, az elemzés csak
bizonyos eldre kivalasztott tipusu feladatok
esetén lehetséges.

A szolgaltatas létrehozdja

Térbeli adat infrastruktura: régen 1étez6 (alta-
laban allami) intézmények. Példaul az alla-
mi foldmérések, statisztikai hivatalok.

Virtualis fo6ldgombok: globalis nagyvallalatok
(Google, Microsoft).

A szolgaltatas koltsége

Térbeli adat infrastruktara: Europaban altala-
ban dijkoteles, az Amerikai Egyesiilt Al-
lamokban csak az adat masolasi dijat kell
tériteni.

Virtualis f6ldgombok: részben, vagy telje-
sen ingyenesek (bar a friss és jo mindségl
adatért gyakran fizetni kell). Megjegyzem,
hogy a hozzaférési eszk6z (Internet, mobil
Internet) dijkoteles.

A szolgadltatds létrehozasaban kozremiikodok

Térbeli adat infrastruktura: altalaban specialis
képzettségii szakemberek. Példaul geodé-
tak, statisztikusok.

Virtualis foldgombok: zomében informatiku-
sok, de
— felhasznaljak a specialis adatgytjtési ta-

pasztalattal rendelkez6 szakembereket
(ezt tiikrozi példaul a specialis fotogram-
metriai cégek informatikai oridsok altal
torténo felvasarlasa);
— a tartalom bdvitésében részt vesznek
a felhasznalok. Az Internetes tartalom
felhasznalok altali bovitését web 2.0 je-
lenségnek is nevezik (Krauth, Kémlodi,
2008).
A szolgaltatas létrehozasakor alkalmazott
eldirasok

Térbeli adat infrastruktara: altaldban nemzet-
kozi (ISO) szabvanyok, illetve azokon ala-
puld eurdpai, vagy nemzeti szabvanyok.
A felhasznalt szabvanyok koziil a foldraj-
zi informéciokra vonatkozd legfontosabb
szabvanycsalad az ISO 191xx jeli. (Kresse,
Fadaie, 2004).

Virtualis f6ldgombok: elsdsorban az Open
Geospatial Consortium (OGC) ajanlasain
alapulnak.

Szakmai szempontbdl szerencsés tendencia,
hogy az ISO ¢és az OGS sok teriileten
egyiittmiikodik. Példa lehet erre, a 4. pont-
ban emlitett az OGS altal kidolgozott GML
leird nyelv, amelyet az ISO ISO 19136:2007
jellel szabvanyként elfogadott.

A szolgaltatasok mindsége

Térbeli adat infrastruktura: a mindséget szab-

vanyok irjak elé (Példaul az ISO 19113 és
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az ISO 19114 szabvany). A mindségi jellem-
zOket altaldban metaadatokban is k6z6lni
kell.

Virtualis foldgombok: a mindséget az eldalli-
ték ellendrzik, de a felhasznaldokkal altala-
ban nem kozlik a mindségi paramétereket.

A szolgaltatas felhasznaldi

Térbeli adat infrastruktara: két jellemzd cso-
port:

— konkrét szakmai feladatok megoldéasat
végz6 szakemberek,

— ,hivatalos” adatokat igényl6 allampolga-
rok.
Virtualis f6ldgombok: legalabb harom csoport:
— valamely szakmai feladat megolddi (pél-
daul ingatlantigynokok),

— ¢érdekldd6 allampolgarok,

— szocialis halok tagjai (példaul Google
Latitude).

Az Osszehasonlitast néhany olyan kérdés fel-
vetésével folytatom, amelyekre ma még nem is-
merem a valaszt:

— Konvergal-e a két szolgaltatas, vagy egy-

mastol fuggetleniil parhuzamosan 1étezik?

— Hogyan alakul a jovében a megjelenitési és
az elemzési feladatok aranya?

— Hogyan alkalmazkodnak a térbeli adat inf-
rastruktarakat eldallito szervezetek a meg-
valtozott koriilményekhez?

Az eldadast harom olyan megallapitassal za-

rom, amelyben viszont biztos vagyok:

— A helyhez kotott informaciok mennyisége
rohamosan novekszik.

— A felhasznaldi kor allanddan bovil.

— A szakma jovobeli sikerének elofeltétele a
megvaltozott koriilményekhez torténd al-
kalmazkodas.
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Virtual Globes — 3D City Models
Detrekdi, A.

Summary

The Geo-Information activity are determined by
two special types of services:

— Spatial Data Infrastructures (e.g. INSPIRE),

— Virtual Globes and 3D City models.

In the paper are discussed the main character-
istics of virtual globes and 3D City models. In
a special part of the paper is given an overview
about the various mark up languages used by the
construction of virtual globes and 3D City mod-
els (XML, GML, KML, CityGML). In the last
part of the paper some characteristics of SDI-s
and Virtual Globes are compared.
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