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El6zmények

Az utdbbi években a GNSS technologia haszna-
lata altalanossa valt. Egyre tobb foldmérd cég
engedheti meg maganak, hogy beruhdzzon egy
GNSS vevobe, hiszen hatékonysaganak koszon-

delkezésre méteres vagy szubméteres pontossagi
igény esetén, illetve néhany centiméter pontos
helymeghatarozashoz RTK korrekcidkat tovabbi-
tunk. Ez utobbi lehet egy adott — a legkdzelebbi
— referenciadllomas adata, vagy halézatkiegyen-
litésbdl szamitott korrekcid, amelynek elonye,

hetéen belathatéo id6én beliil
megtériil a befektetés. A tech-
noldgia eléretorésében nagy
szerepet jatszanak a kiegészitd
rendszerek, amelyek lehetdvé
teszik a nagypontossagi mé-
rések végzését egyetlen rover
vevovel, anélkiil, hogy ujabb
tobbmillios bazisvevot kellene
beszerezni.

A hazai foldi kiegészitd
rendszer a GNSSnet.hu, amely
tobb tucat permanens GNSS
referenciadllomas méréseire
tamaszkodik. Ezekrdl az allo-
masokrol a nyers mérési ada-
tok valds idében jutnak el a feldolgozo kézpont-
ba, ahol modellszamitasokat végezve eloallitjuk
a preciz helymeghatarozashoz sziikséges utdla-
gos adatokat, valamint valds ideju korrekcidkat.
Ezeket az adatokat a penci Kozmikus Geodéziai
Obszervatoriumban mikodé GNSS Szolgalta-
to Kozpont (GSzK) Interneten teszi elérhetové
a felhaszndlok szamara. A valds ideji terepi
hasznalathoz mobilinternetes kapcsolat (GPRS/
EDGE/3G) sziikséges, illetve egy olyan kliens
program, amely tudja kezelni a szabvanyositott
adatatvitelt.

A GSzK tobbféle szolgaltatast nyujt. Utdlagos
GNSS mérések feldolgozasahoz RINEX adatokat
barmely hazai referenciadllomas adataibdl, vagy
un. virtualis RINEX adatot a felhasznalo altal
megjeldlt koordinatakra biztositja, mintha abban
a pontban egy valdédi permanens allomas mért
volna. A valés ideji GNSS helymeghatarozas
pontositasahoz DGNSS korrekcidk allnak ren-

A Nyiregyhazan, 2009. julius 02—04. k6zott tartott Vandor-
gytlésen elhangzott eldadas szerkesztett valtozata

hogy homogén pontossagot
biztosit a referenciaalloma-
sok kozotti teriileten, vagyis a
pontossag nem romlik az allo-
mastol tavolodva (ellentétben
a hagyomanyos, egybazisos
technoldgiaval).

A hazai rendszer kiépitése
tobb éve kezdbddott, az elmult
években ez a folyamat felgyor-
sult, és 2008-ban érte el a ki-
vant szintet. A tovabbiakban az
utobbi idében tortént, alapveto-
en a mindséget befolyasolo val-
toztatasokrol, fejlesztésekrol
lesz sz6. A GNSSnet.hu rend-
szer kiépitésének, miikodésének és szolgaltatasai-
nak hattérérol részletesebb cikkeket olvashatunk
szaklapunk korabbi szdmaiban, illetve honlapunk,
a www.gnssnet.hu téjékoztatéiban.

A szolgaltatas mindségét javito fejlesztések
Kommunikdacios vonalak

A referenciadllomds hal6zat legtobb GNSS vevdje
foldhivatalban mikodik, amely tobb szempontbol
is idealis valasztasnak bizonyult. Az egyik ilyen
ok volt a TakarNet nevii intranet hal6zat megbiz-
hatosaga. Ez a halozat a foldhivatalokat bérelt vo-
nalakkal kototte 0ssze, amelyeken nagyon kevés
szakadas, adat-kimaradas mutatkozott. Ez elsod-
leges szempont a referenciavevok tekintetében,
mert az allomasokrél a GSzK-ba aramlé nyers
mérési adatok mennyisége ugyan nem szamot-
tevd, de nagyon fontos, hogy folyamatos legyen.
Akér néhany mésodperces vonalszakadas is ki-
esést okoz az adott dllomads valds idejii szolgalta-
tasaban. Szerencsére a néhany kiils6 tulajdonban
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1évo referenciadllomasnal hasznalt hagyomanyos
ADSL vonalak megbizhatésaga nem sokkal ma-
radt el a TakarNet bérelt vonalaitol.

2008 elején egy kormanyzati rendelet értel-
mében, minden foldhivatalnak at kellett allnia
az Elektronikus Kormanyzati Gerinchalozatra
(EKG). Az EKG-ba valé belépéssel parhuzamo-
san a FOMI kozponti dontése alapjan a korabban
hasznalt bérelt vonali hal6zatot ADSL-alapu 6sz-
szekottetésre cserélték. Ez a valtas a szolgaltatas
mindségében jelentds visszaesést okozott a napi,
akar tobb tucat vonalszakadas miatt. Ennek ko-
vetkeztében a 2008 januarjaban bevezetett térité-
ses szolgaltatast februar kozepén fel kellett fiig-
geszteniink. Faradsagos munka utan, az év végé-
re sikeriilt elérniink, hogy a referenciadllomasok
adatait ismét megbizhato vonalakon hozzuk be a
Szolgaltatd Kozpontba. Az dsszes érintett fold-
hivatalban a TakarNet mellett egy masodik, bé-
relt vonali kapcsolatot épitettiink ki, kizarolag a
GNSS adatok tovabbitasara. Ez a 1épés elkertilhe-
tetlen volt ahhoz, hogy a szolgaltatds mindségét
vissza tudjuk emelni a korabbi szintre.

Referenciaallomasok

A kommunikéciés vonalak stabilla tététele mel-
lett folytatodott a referenciadllomasok siiritése,
a haldzat bovitése, és ezzel a szolgaltatassal lefe-
dett teriilet novelése. A tavalyi év végén allitottuk
tizembe a barcsi, a dunaujvarosi és a salgdtarjani
GNSS vevoket. Ezzel 35 darabra boviilt a hazai
permanens allomasok szama, amely megfelel a
tervezettnek. Igy kijelenthetjiik, hogy tobb évi
fejlesztés utan a halozatsiirités befejezodott. Ma-
ga a munka természetesen nem fejez6dott be, hi-
szen az allomasok GNSS vevoit a kornak megfe-
leléen mindig fel kell Gjitani. Ennek szellemében
2009 elején sikeriilt tobb, mar elavultnak szamito
vevot lecserélni a jelenleg elérhetd legkorszertib-
bekre. Ezek az allomasok: Csorna, Gyér, Kiskun-
halas, Piispokladany, Székesfehérvar, Szolnok,
Zalaegerszeg. Hasonlo cserét hajtottak végre az
osztrak kollégdk az oberwarti (fels6dri) allo-
mason. Ennek koszonhetden jelenleg a 35 hazai
allomasbol 29-en a legtijabb, GPS és GLONASS
miholdak vételére is alkalmas GNSS vevok mi-
kodnek, amelyek belsd szoftverét folyamatosan
frissitjiik. Ez a szam mar elégséges ahhoz, hogy
a korabbi, tisztan GPS-megolddshoz hasonldan,
a GLONASS mitholdakra végzett mérésekbdl
eldallitott korrekciokbol is létre tudjunk hozni a
halézatos megoldast. Igy, amennyiben a felhasz-

nalé GNSS vevdje is képes a GLONASS holdak
vételére, haldzati korrekcid tipus kivalasztasa
esetén GPS és GLONASS korrekcidkat egytitte-
sen tovabbitunk felé. A megndvekedett miihold-
szam nagyban megnéveli a helymeghatarozas
megbizhatosagat.

A hataron tuli allomasok integraldsa a hazai
halézatba jelenleg is folytatodik. Eddig hat szlo-
vak, két osztrak és egy szlovén allomas része a
halézatunknak. Az év végére varhatoan tobb hor-
vat, szerb és roman referenciaallomast is sikeriil
integralnunk. Mar folyik az allomasok ideiglenes
hozzaférésével az adatok és a kommunikacids
vonalak mindségének tesztelése. Amennyiben
a tesztek a vart eredményt hozzak, véglegesen
bekapcsoljuk 6ket a hazai rendszerbe (I. dbra).
Kijelenthetjiik tehat, hogy a haldzatsiiritésen tul
a haldzat bovitése is befejez6dik, amely azt is
jelenti, hogy a szolgaltatas lefedettsége eléri a ki-
vant, orszagos szintet.
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1. abra Halozati RTK lefedettség, 2009 nyardn

Transzformdcio

A GNSS technoldgiaval végzett helymeghataro-
zas kozéphibaja — megfelel6 mérési koriilmények
mellett — egy-két centiméter az ETRS89 rend-
szerben. Sajnos, a pont EOV koordinata-rend-
szerbe torténd atszamitasa utdn ez a pontossag
sokat romolhat. Ezért elengedhetetlen a minél
pontosabb, egységesen hasznalt transzformacios
eljaras alkalmazasa. Az év elején kiadtuk a FOMI
altal fejlesztett, ingyenes EHT? szoftvernek pon-
tositott verzidjat, amely a két rendszer kozotti
(utolagos) atszamitast teszi lehetévé az orszag
tetszbleges pontjan. Az 0j verzioba pontositott
geoidundulacio értékek szerepelnek, amelyek 1¢-
nyegesen javitjdk az atszamitds pontossagat ma-
gassagi értelemben. Hegyvidékes teriileten — ahol
a geoid gyorsabban valtozik — tobb centiméteres
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javulast is eredményezett az uj EHT?, amelynek
tovabbi elénye, hogy az atszamitds immar mind-
két iranyban lehetséges, azaz az eddigi ETRF
koordinatadkbol EOV rendszerbe transzformalas
mellett a visszafelé szamitas is megoldott.

Az EHT? programmal &sszhangban, a valds
idejii transzformacidhoz hasznalhaté VITEL
(Valos Idejii Transzformacids ELjaras) szoft-
vernek is kozreadtuk a pontositott, VITEL2009
nevl verzidjat. A VITEL haszndlhatdsaganak
feltétele (a licenc vasarlasan tul), hogy a fel-
hasznalé GNSS vevojébe be lehessen azt épite-
ni. Ez sajnos a mai napig nem megoldott minden
miszertipusnal. Ilyen vevovel rendelkezok sza-
mara jo hir, hogy a koézeljovoben bevezetésre
kertil egy 1j, valds ideji transzformacioés meg-
oldas, amelynek lényege, hogy az atszamitas-
hoz sziikséges paramétereket — a felhasznald
pozicidjara lokalizadlva — a sugarzott korrekci-
okkal egytitt tovabbitjuk a rover vevobe, amely
értelmezve az Uj lizenettipust, azonnal el tudja
végezni a szadmitast. Ez az eljards ugyanazt a
pontossagot biztositja majd, mint a VITEL,
ugyanakkor a felhasznaldknak nem kell a mii-
szergyartok igért (vagy nem igért) fejlesztésére
varniuk, hogy a VITEL hasznalatat szamukra is
elérhetévé tegyék.

A szolgaltatassal osszefiigg6 idei fejlesztések

Az idei évben — hasonloan a korabbi évekhez
— tobb olyan fejlesztést is végeztliink, amelyek
ugyan nem a szolgaltatds mindségét céloztak, de
szorosan Osszefiiggnek a rendszeriink hasznala-
taval, és tovabbi kisegit6 lehetéségeket biztosita-
nak felhasznaldink szamara.

Rendelkezésre allas

A havi rendelkezésre allas szdzalékos értékei-
nek kozzététele ugyan nem egy 1j alkalmazas,
mégis fontos abbol a szempontbol, hogy a valds
idejli korrekeiok hasznélatdhoz kotott szerz8dést
mennyire tarjuk be. Az Altalanos Szerz8dési Fel-
tételek (ASZF) mellékletében évi 95%-os rendel-
kezésre allast garantdlunk, munkanapokon 7:30
és 19:00 ora kozott. Szintén az ASZF definialja
a hibas teljesités feltételeit. Egy olyan kiegészito
rendszernek, amire tobb szaz felhasznald tamasz-
kodik, kotelessége garantalni az igen magas ren-
delkezésre allast, hogy azt megbizhatdan lehes-
sen hasznalni és tervezni vele. Tovabba szintén
kotelez6 a vallalt szintet tartani €s azt mérdsza-

mokkal bizonyitani is. Orémmel tudjuk mondani,
hogy az eddigi éves rendelkezésre allas értéke
meghaladja a 99,5%-ot!

Forum

Felhasznaloink szamara az év elején elinditot-
tunk egy féorumot honlapunkon. A férum célja,
hogy felhasznaldink kozérdekii informacidkat,
tapasztalatokat osszanak meg egymassal, ame-
lyek masok segitségére is lehetnek, illetve, hogy
altalanos érdeklddésre szamot tartdo kérdéseket
tegyenek fel a szolgaltatas tizemeltetdinek. Je-
lenleg alacsony aktivitast mutat a hasznalata,
de a lehetdség adott minden regisztralt felhasz-
nalénak, hogy hozzaszéljon barmely témahoz.
A forum témainak megtekintése barki szamara
engedélyezett.

Monitorallomasok

Az orszéag kiilonbozd teriiletein elhelyezett moni-
torallomasok kozvetlen és életszert visszajelzést
adhatnak a rendszer és a szolgaltatas min6ségérol,
aktualis allapotardl. Jelenleg két ilyen allomast
telepitettiink, az egyik Budapesten a Foldmérési
¢s Tavérzékelési Intézet Bosnyak téri épliletének
tetején talalhatd, a masik Nyirbatorba kertlt (egy
korabbi referenciadllomas helyére). A két hely-
szin kivalasztasanal szempont volt, hogy az egyik
allomas (Budapest) idealisnak mondhato helyen,
az allomashalozat kozeépso, siri részén legyen,
mig a masik monitorallomas (Nyirbator) az allo-
masok altal lefedett tertilet szélére keriiljon, ahol
bizonytalanabb megoldas varhato. A honlapon
megtalalhatok lesznek az allomasok koordinatai
és az egyéb mindségi mutatdoszamok iddsorai,
amelyek gyors ¢és azonnali visszajelzést adnak a
rendszer miikodését esetlegesen zavaro koriilmé-
nyek hatasarol.

GNSSnet.hu Monitor

A monitorallomasok — mint tényleges rover vevok
— azt mutatjak, hogy azon az adott ponton a rend-
szerlink altal sugérzott korrekciokkal hogyan tud
mitkédni egy felhasznaléi GNSS vevd. Ugyan-
akkor a teljes halozatra vonatkozd paraméterekre
csak kovetkeztetni lehet bel6liik, igy sziikséges-
nek tartottuk olyan ellendrzé programok létreho-
zasat, amelyek segitségével barki megtekintheti a
haldzatra jellemz6 legfontosabb paramétereket (2.
abra). Ezek kiilonféle grafikonok formajaban ed-
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dig is elérhetdk voltak a honlapon,
az idei évben ezeket optimalizaltuk

GNSSnet.hu Monitor

Héldzat | Allomss | Stream
Légkiir | Skyplat

pontok, korrekcio-tipusok (RTK ¢s
DGPS szolgaltatas fajtak) elérheto-

terepi hasznalatra is. Minimalizal-
tuk az oldalak méretét, igy kony-
nyen és gyorsan behivhato egy PDA
bongészojével, vagy egy modernebb
GNSS vevo kontrollerével, de akar
egy internetezésre alkalmas mobil-

Jelenleg akiiv 3llomsaks (/]
GRS fin / ésclelemiholdak: 879 @@
GLG fin f dezlel mihaldzk: 576 @D
Jelenleg elérhetd streamek: (/]
Ionoszféra dllapeta nyugaton:
Tonoseféra dllapets kelsten:

2000-08-17 11:10 UTC

ségét mutatja. Zold jelzés és OK fel-
irat esetén az adott korrekcio-tipus
elérhetd. Hiba esetén — annak jelle-
gétol fiiggben — narancssarga, piros,
vagy szlirke szin jelenik meg az
adott csatlakozasi pont neve mellett.

telefonnal is. Az oldal elérhetd a
honlapon keresztiil is (ami leirast
is tartalmaz), vagy kozvetleniil az
alabbi cimen: www.gnssnet.hu/pda.

A kezddlapon Osszefoglaltuk a szolgaltatas
mindségére jellemzd fontosabb aktualis paramé-
tereket, amelyek az alabbiak:

— a hdlézatban jelenleg miik6dd allomasok

szama az 6sszes allomashoz képest,

— a mikodo allomasok altal észlelt valamint
fix (ezekre sikertilt feloldani a ciklus-tobb-
értelmiiséget) GPS és GLONASS muholdak
atlagos szama,

— a jelenleg elérhetd Ntrip csatlakozéasi pon-
tok (an. Mountpoint-ok) szama, a lehetsé-
ges Osszeshez viszonyitva,

— az ionoszférikus rendellenesség (IR) aktua-
lis értéke, szétvalasztva a nyugati és keleti
orszagrészre.

Az oldalak aljan lathaté UTC id6 az aktudlis
értékek vonatkozasi idejét mutatja. A monitoro-
zas késése maximalisan 1-2 perc.

A paraméterek mogott adott szini jelzés segit
ranézésre eldonteni, hogy annak értéke elfogad-
hato szinten van-e. Z6ld jelzés van akkor, ha az
érték idealisnak mondhato. Sarga jelzés esetén a
paraméter értéke jelentdsen romlott. Ilyen eset-
ben érdemes nagyobb koriiltekintéssel, tobb el-
lendrzéssel végezni a terepi munkat és a részletes
informaciokat is atnézni. Bizonyos kiiszobérték
atlépése utan piros jelzés mutatja, hogy az adott
paraméter elérte azt a kritikus szintet, amely mar
egyértelmiien rontja a szolgaltatds mindségét,
hasznalhatdsagat. Ilyen esetben érdemes kap-
csolatba 1épni a GNSS Szolgaltaté Kozponttal
felvilagositasért.

A GNSSnet.hu Monitor tovabbi oldalai a rend-
szer-paraméterek egy-egy szegmensét mutatjak
részletesebben. Az ,,Allomas” oldal egyesével
mutatja meg az allomasok miikodését, hogy
mennyi ideje folyamatos a szolgaltatds, tovab-
ba mennyi az észlelt és fix GPS és GLONASS
miholdak szdma. Piros szin jelzi, ha az allo-
mas jelenleg nem érhetd el. A ,,Stream” oldal
a felhasznalok altal elérhetd Ntrip csatlakozasi

2. abra GNSSnet.hu
Monitor képernydképe

A ,,Légkor” oldal az ionoszféra és
troposzféra aktudlis hatdsat szem-
1¢lteti ionoszférikus rendellenesség
(IR) és halézati maradékhiba abrakkal. Alacsony
érték mellett (3 cm alatt) nem okozhat problé-
mat a mérésben; magasabb érték (3 cm folott),
azaz megnovekedett ionoszféra aktivitas esetén,
lassabb inicializalasra kell szamitani és célszerli
az inicializalas helyességérdl ellen6rzd méréssel
meggy6zddni.

A ,,Skyplot” abra a halozatra vonatkozo atla-
gos, aktualis égbolt képet szimbolizalja. Mutatja
az észlelhetdé GPS és GLONASS miiholdak pil-
lanatnyi pozicidjat, azok azimut- és magassagi
sz6g értékei alapjan, amelyek felsorolas jelleggel
tablazatban is lathatok. Ezek az adatok — mint
ujdonsag — teljes oldalon szintén elérhetdk a hon-
lapon.

Visszajelzések alapjan megallapithatjuk, hogy
a GNSSnet.hu Monitor valéban elérte céljat és
elnyerte a felhasznalok tetszését, akik igy maguk
is gyorsan ellendrizhetik a terepen a rendszeriink
miikodését. Mérési nehézség esetén jobban tud-
jak, hol keressék a problémat, egyaltalan érde-
mes-¢ kapcsolatba 1épni a GSzK-tal, vagy sajat
vevojilk bedllitasait érdemes ujra ellendrizni.
Ezzel id6t és energiat tudnak megsporolni ma-
guknak és a Szolgaltatdo Kézpontnak is.

Belépések térképes megjelenitése

Néhany honapja érhetd el a honlap ,,Regisztralt
felhasznaloknak” cimii meniipontja alatt az a
lehetdség, hogy a valds idejii korrekciok hasz-
nalatanak idejét és helyét ne csak a havonta ké-
sziil6, felsorolas-jellegli részletes szamlaban te-
kinthessék meg a felhasznaldink, hanem ezek az
adatok most mar Google Maps térképen is meg-
jelenithetok (3. dbra). A fejlesztés célja szintén a
konnyebb attekinthetdség. A térképre felkeriil az
adott honapban tortént dsszes belépés pozicidja a
rendszerhez beérkezett elsé koordinatak alapjan,
valamint az adott belépéshez tartozod hasznalati
id6 és a kivalasztott Ntrip mountpoint neve is,
ami az adott belépés pontjara kattintva jelenik
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Az \j szolgaltatasrol pozitiv visszajelzéseket kap-
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Rover flottakiovetés

Amennyiben egy (nagyobb) cég tovabbi ellendr-
z¢ést, felligyeletet szeretne a GNSS miiszerei felett,
lehetdség van un. flottakdvetést kérni a GSzK-tol.
Ez t6bb dologban is killonbozik az imént emlitett
térképes megjelenitéstdl. A legfontosabb eltérés,
hogy amig az el6bbinél a hasznalat csak utolag
(havonta frissiilve) tekinthetd meg, addig a flotta-
kovetésnél valos idoben figyelhetjiik azt. A rend-
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megtekinthetok: a hasznalt

korrekcid tipusa, fix statusz,
észlelt miholdszam, pontossagi értékek, ido pa-
raméterek, legkozelebbi vagy virtualis referencia-
allomas koordinatai. A flottakovetéshez két feliilet
tartozik, az egyik — gyors ellenérzéshez — a rove-
rek adatainak tablazatos megjelenitése egy adott
weblapon, a masik esetben Google Earth térképen
jelenithetd meg a felhasznalok aktualis pozicidja
(4. dbra), amire rakattintva elojonnek a roverre
jellemz6 paraméter-értékek.

A rover-flottat kovetd rendszer még fejlesztés
alatt all (varhato néhany valtoztatas rajta), de mar
konkrét felhasznaldi igény esetén elérhetd. Fon-
tos megemliteni, hogy ez a szolgaltatas jelentds
informaciotobbletet tartalmaz, igy ktlon (éves)
elofizetési dij tartozik hozza.
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Folyamatban van a foldmérési
és térképészeti tevékenység-
rol szold 1996. évi LXXVI.
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galtatds szabalyozdsara is.
Ennek keretében, a valds ide-
ji GNSS szolgaltatast igény-
be vevOnek a munka atvéte-
1énél igazolniuk kell, hogy az
allami foldmérés referencia-
rendszerét hasznaltak. Mivel
a leadott munkarészekb6l sok
esetben eddig ez nem deriilt
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ki, ujfajta igazolas bevezetését kezdeményeztiik,
amely a GNSS Szolgaltaté Kozpont honlapjan
(,,Regisztralt felhasznaloknak” meniipont alatt)
talalhat6 ellen6rzd rendszer segitségével késziil.
Az igazolas tulajdonképpen egy lista, amely azt
mutatja, hogy az allami foldmérés rendszerét
hasznalva mikor torténtek a be-, illetve kilépések
a felhasznalo altal megadott id6szakban. Az iga-
zolast — a tobbi munkarésszel egyiitt — szintén
le kell majd adni a foldhivatalnak. Az igazolas
tartalmaz egy nyolc karakterbdl allo azonositot,
amely alapjan a f6ldhivatal elektronikusan ellen-
Orizni tudja annak hitelességét. A foldhivatal ezt
a lekérdezést a honlapon a ,,Foldhivataloknak™
mentipont alatt érheti el az azonositd beirdsaval.
Eredményként meg kell kapnia a leadott vallal-
kozodi igazolas masolatat. Az adott belépések
megjelennek térképen is, melyet kinagyitva és ra-
kattintva valamelyik pontra, megjelenik a mérés
helye, ideje. A rendszer jelenleg tesztelés alatt all.
Altalanos hasznalatanak feltétele a foldhivatali
nyilt Internet-elérés. Az igazolasok készitésének
sziikségességérdl a felhasznalok idoben értesitést
kapnak.

A cikkben ismertetett mindségi fejlesztések
novelik a helymeghatarozas megbizhatdsagat,
és megkonnyitik a felhasznalok munkajat. Mivel
ezek a tényez6k minden iddben tovabb javithatok
— ezen dolgoznak a GNSS alaprendszerek fej-
leszt6i, a GNSS miiszerek gyartdi és a kiegészitd
rendszerek fenntartoi is — tovabbi jelentds fejlesz-
tések varhatok. Ezek koziil is kiemelkedik az eu-
ropai alaprendszer, a Galileo jovobeli belépése.
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Improvements of the Hungarian GNSS
Positioning Service
Mnyerczan, A.

Summary

For precise and (cost) effective positioning with
GNSS technique an additional ground based
GNSS infrastructure is required. In Hungary
this infrastructure — based on many permanent
reference stations — is called GNSSnet.hu system.
After many years development — building new
stations and including stations from the neigh-
bouring countries — the system reaches its final
appearance. Now we cover the whole country not
only with GPS but also with GLONASS network
corrections as a service. Most of the stations have
(again) a stable, leased line connection into our
servers, which is necessary for reliable operation.

This year we developed more applications that
can make field work easier and more controllable,
like a monitoring software for field surveyors, a
real time fleet management of rovers, and an offi-
cial control system for Land Registry Offices. We
also deployed two GNSS monitor stations.
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