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1. Bevezetés

A modern térképek a foldrajzi pontokat valami-
lyen vetitési szabaly szerint fejtik sikba, ek6zben
a foldrajzi tavolsagok térképi tavolsagokka ala-
kulnak. Ugyanakkor a mindennapi életben a ta-
volsag gyakran jelenik meg idébeli tavolsagként
két térbeli pont kozott:

— Milyen messze van Budapest Pécst6l?

— Harom ora az ut.

A térképnek, mint grafikai, matematikai és
miivészi terméknek a definicidja akként valtozik,
hogy a definiald személy a térkép mely tulajdonsa-
gat tartja fontosnak, kiemelendének. A hagyoma-
nyos kartografiai munka soran kizaroélag tavolsag
Iépteki térképek késziilnek, ezekre alapozva pedig
kiilonféle tematikus térképeket allitanak eld

A téavolsag léptékil térképek mellett azonban
lehetdség nyilik idoléptékes térkép készitésére is.
Bar a modern térképészet ezt a lehetdséget gya-
korlatilag teljességgel mell6zi, a korai térképek,
illetve a természeti népek térabrazolasai kozott
helye volt az id6léptékes térképnek (Ehrenberg,
R. E. 2006). Ellentmondas, hogy a modern térké-
pészet egyelore mégis ados az id6léptékes térképi
abrazolds tudoményos igényl feldolgozasaval,
egyaltalan a kidolgozasaval is. Ugy véljiik, hogy
vannak olyan jelenségek, melyek id6léptékes tér-
képen abrazolva jol elemezhetdk, esetleg jobban
is, mint a ,,hagyomanyos” tavolsag léptékii tér-
képeket hasznalva. Az id6léptékes térképet véle-
ményiink szerint nem valtja ki az izokron térkép
sem. Kiiléngsen akkor nem, ha a vizsgalt jelenség
legfontosabb — netan egyetlen — tulajdonsaga az
id6beliség, az idobeli viszonyok alakuldsa. Ebben
az esetben a térbeli (felszini) pontok egymashoz
val6 idébeli (példaul elérési) viszonyait az id6lép-
tékes térkép nagyon jol mutatja be, jobban érzé-
kelhetdk a kiilonbségek, mint a tavolsag 1éptékii
térképekre alapuld izokron térképek hasznalata-
val. Az id6léptékes térképeken torténd adbrazolas

kidolgozasa emiatt — tal azon, hogy kartografiai,
szakmai szempontbdl mennyire érdekes — érdek-
l16désre tarthat szamot a térbeli elemzéssel foglal-
koz6 szakmak (pl. geografia, térténelem, logisz-
tika) miivel6i korében is.

2. Célok

Jelen tanulmanyunkban azokat az alapvetd meg-
gondolasokat mutatjuk be, amelyekre az idélépté-
kes térképek szerkesztése éptilhet. Egyik célunk
éppen ezért az ido6léptékes térkép szerkesztés
mddszertananak és a kartografalasi alapelveknek
megadasa.

Tovabbi célunk a kutatas soran a kiilonbo-
z0 lehetséges leképezési mdodok Osszegyiijtése,
elemzése, tovabbi kutatasokhoz vald felhasznal-
hatésaganak vizsgalata.

3. Médszerek
A vetités és a méretarany kérdése

Munkanknak elvi alapjat Klinghammer (1991)
altal hasznalt meghatarozas képezi, miszerint ,,A
térkép az eredeti (a valdsdag) egy modellje...”,
ezt figyelembe véve a Foldon 1évo tavolsagokat
modellezziik. A Fold felszinén taldlhatd objek-
tumok valamely jellemz6 pontjanak, pontjainak
képét egy képzetes sikon, az iddsikon dbrazoljuk.
A Fold felszinét gombbel kozelitjiik, a vizsgalt te-
riiletrol késziilt térképen a gobmbi koordinatakkal
megadott f6ldrajzi pontokbdl, sik koordinatakkal
jellemzett képpontok lesznek.

A leképezési szabaly (vetiilet) pontonként egy,
a pontra jellemzé paraméterrel (a vonatkozasi
ponttdl mért idétavolsaggal, 1. késobb) tér el egy-
mastol.

A idodlépték értelmezése: a méretarany a térképi
hossz és a vetiileti hossz hanyadosa a vetiilettan-
ban hasznalt definicid szerint (Stegena L., 1988).
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Az idéértelmezésekbdl csak a newtoni idot,
abszolut és egyenletesen folyd, és ennek tulajdon-
sagait emeljik ki. Két idopillanat (két esemény
bekovetkezése) kozotti kulonbség mindig egy
pozitiv szammal megadhaté mennyiség. Ennek
az irannyal nem rendelkezd mennyiségnek felel-
tetiink meg a térképen egy vizszintes tavolsagot,
azaz megadjuk, hogy egy ora hany méternek felel
meg: ez az idétavolsdg.

Az elsé esettanulmany soran az ido és az idota-
volsag kozott linearis kapcesolatot definidlunk. Az
esettanulmanyok soran az elemzések konnyebb
elvégzése (a térképi és az idétavolsagok Osszeha-
sonlithatosaganak praktikussaga) indokolta egy
tapasztalati allandd (4) bevezetését. A menetid6
értékének (T') és ezen allando (4) szorzata az idd-
tavolsag (T), vagyis

Ts =T x A4

amelynek nagysagrendje és dimenzidja megegye-
zik a térképi tavolsagéval.

Az iddlépték az, amely megmutatja, hogy a
térképen 1 iddegység (perc, 6ra), hany hosszu-
sagegységnek (m, km) felel meg. A 1épték (1), a
menetid6 (7) és az idétavolsag(7) hanyadosa az
id6sikon (1:1 méretaranyban)

T
]=—
Ts
Levezetett térképeken az id6léptéket (/) a méret-
arany (M) moédositja. 1 perc AXM méter.
Példaul egy M=1:100 000 térkép esetében
1= 1:[4% (1:100 000)]=100 000/4

A leképzésben résztvevd ponthalmaz lehet
teljes (A), és lehet valamely szempontok szerint
korlatozott (B):

A) az alapfeliilet egyes pontjait egyértelmtien
és folyamatosan rendeljiik hozza a képfelii-
let egyes pontjaihoz;

B) a leképezés diszkrét ponthalmazra (nem
folytonos feliiletre) korlatozodik.

A menetidd szamitasa és az ebbdl szarmaztatott
idotavolsag lehet altalanos (C), vagy specialis
(D):

C) idétavolsagon tetszoOlegesen, akar tobbféle
kozlekedési eszkdz kombinacidjaval torténd
legrévidebb elérést értjiik;

D) bizonyos kozlekedési eszkozoknek kitiin-
tetett szerepiik van (meghatarozott médon
torténd kozlekedés).

A leképezendd pont térbeli elhelyezkedése de-
termindlja a képpont helyét az id6sikon (E), az
elérési utvonalnak van kitiintetett szerepe (F):

E) a leképzés megtartja a pontok vonatkoztata-
si pontra szamitott iranytangensét;
F) az élérési utak mentén jelolik ki az idtavol-
sagok a képpontok helyét.
A felsorolt lehetséges feltételek és ezek kombina-
cioi kiilonbozd (elemzésre vard) kisérleti térképi
alapokat adnak. A kévetkez6 esettanulmanyban a
B, D és E pontokban leirtak teljesiilnek.

4. Esettanulmanyok

Baranya megye telepiiléseinek elérési ideje
Pécsrol

Az els6 vizsgalat soran ugy valasztottunk vonat-
kozasi pontot és mintateriiletet, hogy a kovetkezd
specialis tulajdonsagokkal rendelkezzen: a vo-
natkozasi pont a vizsgalt teriilet magteriiletében
helyezkedjen el, a vizsgalt pontok pedig kozel
homogén eloszlasban vegyék koriil.

A vizsgalat soran a vonatkozasi pont Pécs, a
mintateriilet pedig Baranya megye dsszes (300)
telepiilése. A térképen az abrazolt pontok a tele-
ptléseket szimbolizaljak, megadasuk a kézpon-
tok koordinataival torténik (1. dbra). Az egyéb
abrazolt f6ldrajzi objektumok (féutvonalak, Me-
csek, Duna) diszkrét toréspontokkal adottak.

Meggondolasok

1. Az idébeli tavolsag (T;) legyen azon leg-

kevesebb id6, amely alatt Pécsrdl el lehet
jutni a telepiilésre kozuton menetrend-sze-
rinti buszjarattal (az eléréshez sziikséges
id6 tartalmazza a varakozasi, atszallashoz
sziikséges idoket is). Az idé adatok homoge-
nitasat biztositja a menetrend szerinti jarat
menetideje, mert ezek azonos szempontok,
feltételek szerint kialakitottak. Az egységes-

Pies

1. abra Baranya megye telepiiléshdlozata
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1. tablazat
Koordinata transzformacié
Telepiilés T(petc)ﬂ x(m) . Y (n.l), ux(r'n), w (r.n)r
[menetidd] [koordinata] [koordinata] [koordinata] [koordinata]

Pécs 0 588726 82931 0 0
Abaliget 39 578066 89237 —-10660 6306
Adorjas 115 573621 56756 —-15105 -26175
Ag 95 584970 106018 -3756 23087
Almamellék 94 559436 91202 —29290 8271
Almaskeresztur 72 560964 86884 -27762 3953
Alsémocsolad 146 588306 107947 —420 25016
Alsészentmarton 78 592264 49881 3538 -33050
Apatvarasd 40 606288 93721 17562 10790

séget biztositja az is, hogy minden telepiilés
megkdzelithetd (elérhetd) ezen a modon.

2. A telepiilés 0j helyének meghatdrozasanal
nem vessziik figyelembe, hogy milyen ton
kozelitjilkk meg.

Az esettanulmany soran felmeriild probléma,
mikor mondhatjuk azt, hogy kézton, menetrend
szerinti jarattal egy adott telepiilés nem elérhet6?

A térképezés soran nem hataroztunk meg felsé
limitet az idébeli tavolsagot illetdleg. Nem volt
olyan telepiilés, amelynek megkozelitéséhez irre-
alisan sok iddre lett volna sziikség (ugyan megko-
zelithet6 ezen a mddon, de senki nem vallalkozna
ra). Erre azért nem volt sziikség, mert a baranyai
telepiilések esetében (Pécstdl valod tavolsaguk ke-
vesebb, mint 60 km), az elérési id6 mindig keve-
sebb volt 3 éranal.

Ha csak a bekotoutig jutunk el (pl. zsaktelepii-
Iések), ha a szomszédos telepiilés a legkdzelebbi
megallohely, ha a busz a telepiilés hataraig szal-
litja az utasokat feltételezések esetében is a célt
elérhetének tekintjilk, az adott teleptilés elérési
idejét a fenti helyekig megadott elérési id6vel
egyenlonek vessziik.

A térkép szerkesztése kétszeres vetitéssel tor-
ténik. Az alaptérkép (els6 vetités utan) Baranya
megye telepiilés halézata (HD1972 EOV).

Masodik leképezés (a telepiilések 0j helyének
megszerkesztése az idosikon): a Pécset [vonat-
koztatasi pontot (O)] dsszekotjiik adott telepiilés-
sel (T), igy képezziik a telepiiléshez tartozd vek-
tort (vp). Az eldbbiekbdl képzett egységvektort
(er) megszorozzuk az idébeli tavolsaggal (T,),
akkor ez a modositott telepiilés vektor (v’;), ami
kijeloli a telepiilés 0j helyét (T) (2. dbra). A szer-
kesztés menetébdl adddik, hogy T’ az OT fél-

egyenesen helyezkedik el, helyzete az iddlépték
megvalasztasatol fiigg. )

A menetidok forrasa a VOLAN Hivatalos
Autébusz Menetrendje. A menetidonek, azt a
hétkéznap (2009. januar 6-an) és napkdzben el-
utazhatnank Pécsrol az adott telepiilésre. A me-
netrend bizonyos napokon (példaul: a hetek
utolsé iskolai eldadasi napjan, valamint a hetek
elsd iskolai eldadasi napjat megeldz6 napon vagy
a hetek utolso iskolai eléadasi napjan stb.) eltér,
ezért olyan napot valasztottunk, aminek nincs
a menetrend szempontjabol specidlis tulajdon-
saga.

Az elso lépésben a konnyebb szamolas érde-
kében egy koordinata transzformaciot hajtottunk
végre a telepiiléseken, Ggy hogy az origd Pécs
legyen [Pécs (ux, uy)=0,0]. Az xy koordinatak
EOV koordinatdk, az (ux, uy) a transzformalt
koordinatak (1. tabldzat).

o0

2. abra A masodik leképezés
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2. tabldzat
Idétavolsag szamitasa
Teleptilés ux(m) uy(m) s(m) T(perc) T(m)
[koordinata] [koordinata] [tavolsag] [menetidd] [id6tavolsag]
Pécs 0 0 0 0 0
Kozarmisleny 3135 -6720 7415,30 10 5000
Keszii -5032 -8212 9631,09 18 9000
Pellérd -7929 -5838 9846,38 17 8500
Gydd -5913 -9876 11510,82 20 10000
Manfa =745 8088 8122,24 21 10500
Zador -46360 -13493 48283,65 96 48000
Fels6szentmarton -42890 -25441 49867,79 99 49500
3. tablazat
Telepiilés koordinatak az idésikon
Tr(m)

Teleptilés [kz::((;:zta] [kﬂfzm] tg(@ | sin(@) | cos(a) té\/[(i)(llf:;g] [kcfrld(i:ZZa] [kifg:zm]
Pécs 0 0 0 0 0
Abaliget -10660 6306 -1,69 | -0,86| 0,51 19500 9928,28 | —16783,30
Adorjas -15105 —26175 0,58 0,50 | 0,87 | 57500 | —49802,34 | -28739,81
Ag -3756 23087 -0,16 | -0,16| 0,99 | 47500 46883,60 —7627,44
Almamellék —29290 8271 -3,54| -096| 0,27 | 47000 12772,53 | —45231,21
Almaskeresztar | —27762 3953 -7,02 | -0,99 0,14 | 36000 5074,81 | -35640,51
Alsémocsolad —420 25016 -0,02| -0,02 1,00 | 73000 72989,71 —-1225,44
Also—szent- 3538 —33050 -0,11| -0,11| 0,99 | 39000 38778,44 —4151,23

marton
Apatvarasd 17562 10790 1,63 0,85 0,52 | 20000 10469,71 17040,69

A pontok koordinatdibdl szamithato a vetiileti
tavolsaguk (s=OT) Pécstdl. Az iddtavolsag az a
térképen mérhet6 (tehat hosszusag dimenzidjn)
tavolsag, amit a menetidobol szarmaztatunk. Be-
vezetlink egy tapasztalati allandot, amelynek és a
menetidd percben vett értékének szorzata az idd-
tavolsag. Ugy valasztjuk meg az allandét, hogy
az adott térképen az iddtavolsagok jol osszeha-
sonlithatok legyenek a térképi tavolsagokkal. Er-
re azért van sziikség, hogy az iddléptékes térkép
elemzését, vizsgalatat adott esettanulmany soran
konnyen el tudjuk végezni.

Az idétavolsagot (T=OT’) (2.tabldzat) ugy
hataroztuk meg, hogy Pécs 15 kilométeres korze-
tében, a napi ingazasban jelentdsen szerepld (Baj-
moécy P. — Szebényi A., 2007), jol vagy atlagosan
megkozelitheto telepiilések (Kozarmisleny, Ke-
sz, Pellérd, Gyod, Manfa) esetében ne jelentdsen

térjen el a Iégvonalban mért tdvolsag mérdszama-
tol. Megfigyelhetjiik, hogy 1égvonalban Pécstol
legtavolabb 1évo két telepiilés (Zador, Felsdszent-
marton) esetében sem szamottevo a kiillonbség a
két fajta modon definialt tavolsag kozott.

Az elsé vizsgalatkor a tapasztalati allandd
500 m.

Az id6tavolsagbol az idolépték meghataroz-
hatd: az id6sikon (1:1 méretaranyban) 1 perc
500 méter. Levezetett térképeken a méret-
arany hatarozza meg, az idolépték valtoza-
sat: 1:100 000 méretaranyt térképnél 1 perc
500 m/100 000 = 5x10~ m = 5 mm.

Miutan a telepiilés koordinatakbol (ux, uy) sza-
molt irdnyszog alapjan szamithatok az idésikon a
teleptilések koordinatait (3. tablazat):

XI=T;: cosa, illetve YI= T, sina.

3 4 GEODEZIA ES KARTOGRAFIA
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3. abra Baranya megye telepiilés- és fouthalozata
az iddsikon, az eredeti megyehatdrral.

A telepiilések eredeti (a masodik vetités eldt-
ti képe) elhelyezkedéschez képest elég markans
valtozast tapasztalhatunk, ha szemiigyre vesz-
sziik a (jobb Osszehasonlitast segitdé az eredeti
megyehatart is feltiintetd) az iddsikon kirajzolo-
dé telepiilés halozati térképet (3. dbra). A tele-
piilések képeinek jo része a eredeti megyehatar
képén kiviili teriiletekre esik, és tobbek tavolsa-
ga a hatartdl, a megye méreteivel Gsszevethetd
mértéki.

A fokozlekedési utakat (egy- és két szamjegyti-
ek) is tartalmazdé térképet (3. dbra) elemezve arra
a feltételezésre jutottunk, hogy azok a telepiilések
keriiltek az iddléptékes abrazolas soran messze
az origdtol (vonatkoztatasi ponttol), amelyek a f6
kozlekedési folyosok altal hatarolt térrészek belsd
teriiletein vannak. A fokozlekedési utak mentén
elhelyezkedd kozségek helyei az idosikon nem
térnek el markansan az eredetitol, egyéb koriil-
mények (az ut mindsége, domborzati viszonyok)
befolyasolhatjak, hogy légvonalban Pécshez kis-
sé kozelebb vagy messzebb keriiltek. Két ut al-
tal hatarolt térrészben 1évo telepiiléseknél annal
valdsziniibb, hogy légvonalban mért tavolsaga
jelentdsen nd, minél messzebb van az utaktol és
a koézponttdl.

Ezen megallapitasok még tovabbi elemzésekre
és bizonyitasra varna.

A Duna két partjanak elérési ideje

A masodik vizsgalat soran a természeti akada-
lyok (jelen esetben a Duna) az el6z6 vizsgalatban
megjelend hatasanak tényét szeretnénk igazolni.
Ezért a kovetkezd specidlis tulajdonsdgokkal
rendelkezd telepiiléseket valasztottuk: a vizsgalt
telepiilések kozvetleniil a Duna jobb, illetve bal
partjan helyezkednek el, a vonatkoztatasi pont-
nak valasztott teleptilések kozel azonos (kozleke-
dési, telepiilés foldrajzi, kozigazgatasi) tulajdon-
sagokkal rendelkeznek. A masodik vizsgéalatban
a két vonatkoztatasi pont Pécs és Kecskemét, a
mintateriilet 54 telepiilésbol all (4. abra).

A menetidok meghatarozasa és a vetitési sza-
mitasok is az elobbi vizsgalatban megismert
moédon torténtek. Az iddtavolsag szamitasahoz
hasznalt allandét (a két vizsgalat homogenitasa
érdekében) ismét 500 méternek vettiik.

Mindkét vonatkoztatasi ponthoz kiilon-kii-
16n megrajzoltuk az idoésikon 1évo telepiilés-
halézat képét (5. dbra). Megjegyezziik, hogy a
teleptiléshalozatok kozotti kiilonbség nem csak
a menetid6k aszimmetriajabol adodik, azaz két
telepiilés (Pécs és Kecskemét) kozott a menetido
oda-vissza viszonylatban az esetek tobbségében
eltér, hanem a Duna, mint természeti akadaly is
megjelenik.
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4. dbra A masodik vizsgalati teriilet
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5. dbra Duna és a telepiiléshalozat képe

Pécs (haromszdg, Duna képe pontvonal), illetve
Kecskemét (négyzet, Duna képe szaggatott vonal)
vonatkoztatasi pont esetében

Osszefoglalas

Mivel a modern kartografia az iddléptékes tér-
képek szerkesztésének elméleti alapjait és gya-
korlatat eleddig nem targyalta, ugy véljiik, hogy
munkank érdeklédésre tarthat szamot. Dolgoza-
tunkban az id6léptékes térképek szerkesztésének
alapelveit, pontosabban azok egy részét vazoltuk
fel. Esettanulmanyaink bizonyitjak, hogy id6-
1épték alkalmazasaval is szerkeszthetdk térképek,
jollehet azokon a vizsgalt teriiletet a hagyoma-
nyos, térléptékli térképekhez képest merdben
eltér6 képet mutat. E térképek célja éppen ezért
nem a hagyomanyos értelemben vett tajékozodas
segitése, hanem az olyan jelenségek térbeli 6sz-
szefliggésének Ujszert abrazoldsa, melyek egyik
vagy éppen a legfontosabb tulajdonsaga az id6-
beliség.

Munkankban — terjedelmi okokbdl — nem
targyaltuk az idoléptékes térképek vetiileti €s
kartografalasi sajatossagait, az ezekre vonatko-
z6 alapvetd meggondolasokat. Terveink szerint
ezeket a problémakat tovabbi tanulmanyokban
vizsgaljuk meg, megfeleld esettanulmanyokkal
tamasztva ala megallapitasainkat. Ennek megfe-
lelden az id6léptékes térképek szerkesztésének és
felhasznalasanak kutatasat folytatjuk, elsdsorban

az alabbi iranyokban: varostérképek, telepiilés-
szerkezeti viszonyok abrazolasa, torténeti fo-
lyamatok iddléptékes térképen vald abrazolasa.
Megjegyezziik azonban, hogy az id6léptékes
abrazolas kiprobalasa mas teriileteken is érdekes
lehet. Ilyen példaul a kozmuihalézatok tizemelte-
tése, vagy a lefolyd vizek Osszegyiilekezési idejé-
nek térképi abrazolasa.
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Reviving an old way of representing space:
drawing time-scale maps
Balassa, B. — Bugya, T.

Summary

Traditional cartography has exclusively produced
maps with distance scales. In addition, however, it
is also feasible to produce time-scale maps. While
modern cartography does not explore this op-
portunity for spatial representation at all, in the
world of natural peoples time-scale maps had their
place in the sun. In our opinion, there are certain
phenomena which lend themselves for analysis on
time-scale maps — occasionally even better than
on traditional maps with distance scale. In the
paper basic considerations are presented to found
the preparation of time-scale maps. Consequently,
one of our objectives is to contribute to the meth-
odology and basic principles of the drawing of
time-scale maps through a series of case studies.
Reseach has focused on the various ways of map
representation and their applicability in further
investigations have been studied.
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