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A centiméter pontossagii, va-
16s idejii, miiholdas helymeg-
hatdrozds hazai kiépitésének
tervezetét egy évtizede ismer-
tettiik (Borza, 1998). Kevesen
hitték, hogy az akkor még vi-
zionak tiind technologia, be-
ldthato idén beliil ndlunk is
napi gyakorlatta valik, pedig a
tervezetthez képest néhdny évet
még késtiink is.

T6bb evi fejlesztés és teszt-
tizemelés utan 2008-t0l az egész orszagban leheto-
vé vdlt a cm pontos valos idejii miiholdas technika
alkalmazdsa. A gyokeresen ujszerii technologia
egyenes kovetkezménye, hogy dt kell gondolni a
foldmérési és térképezési munka teljes folyamatat.
Meg kell teremteni az uj technologia alkalmazha-
tosaganak feltételeit, ki kell dolgozni az uj szaba-
lyozdsi rendszert, tisztazni kell mi az, amit meg
kell tartani a hagyomadnyos geodézia értékeibdl,
és mi az, amit el lehet, illetve el kell hagyni.

A technologiai hattér épitésének fontosabb
allomasai

A tobb mint egy évtizede felterjesztett projekt
(Borza, 1998) legfontosabb eleme az aktiv GNSS
halézat, ami t6bb mint 30 permanens allomas
1étesitését jelentette. 2001/2002-re, Kiss Sandor
és Oros Laszlé megyei foldhivatal-vezetok lelkes
tamogatasaval, betizemeltiik az elsé két hazai al-
lomast Oroshazan, illetve Nyirbatorban. (Pencen
mar 1996-tdl, a BME-en pedig 2000-t6l tizemelt
egy-egy tudomanyos célu, nemzetkozi feladato-
kat is ellato allomas.)

Az Orszéagos Miiszaki ¢s Fejlesztési Bizottsag-
tdl elnyert palyazat segitségével 2004-re sikertilt
a permanens allomasok szamat megduplazni,
majd egy ujabb sikeres palyazattal (GVOP-3.1.1.-
2004-04-0001/3.0) 2005-re mar 15-re névelni az

A Nyiregyhazan, 2009. julius 02—-04. kozott tartott
Vandorgytilés nyitd plenaris iilésén elhangzott el6adas
szerkesztett valtozata

allomésok szamat. Ennek a pa-
lydzatnak a Budapest kornyé-
ki teszthaldzat kiépitése volt
a célja, ami hianytalanul meg
is valosult, s6t az orszag mas
teriiletein is Ilétesiiltek tovab-
bi allomasok. Ekkor mar négy
allomas mukodott kiilsé tdmo-
gatassal.

Az FVM Foldigyi és Tér-
képészeti Foosztalya 2006-ban
az allami alapmunka keretbdl a
korabbi éveket 1ényegesen meghaladd mértékben
tamogatta meg a projektet, igy 2006/2007-re az
addigi 15 db allomast sikeriilt megduplazni, ami
mar orszagos lefedést jelentett. Tovabbi 5 db allo-
mas telepitésével és tobb GPS allomas GNSS-re
cserélésével (GLONASSZ vételére is alkalmas)
2008-ra kiépiilt a mai halézat, ami biztonsag-
gal képes kiszolgalni a felhasznaldkat az orszag
egész teriiletén.

Meg kell még emliteni, hogy 2006-t6l kéleso-
nosségi alapon hataron tali allomasokat is bevo-
nunk, igy a teljes halézat allomasainak a szama
meghaladja a félszazat, amibdl 35 db hazai.

A technologiavaltas kovetkezményei

A GNSS infrastruktura kiépitésével beteljesiilt a
foldmérok régi alma, hiszen szemben a hagyoma-
nyos helymeghatarozasi technikakkal, itt szinte
gombnyomasra jutnak a cm pontos koordinatak-
hoz. A valésidejii, miiholdas technolégia (RTK)
hasznalata nalunk is altalanos lett. Jelenleg a
GNSS Szolgaltatd Kozpontnak 600 regisztralt
felhasznaldja van, és a regisztralasok folytatdd-
nak. A nappali id6szakban, parhuzamosan, mint-
egy 30—60 felhasznald kapcsolodik folyamatosan
a rendszerre. Az 0j technoldgia hasznalata olyan
hatékonysag novekedéssel parosul, hogy haszna-
lata a versenyszféraban megkertilhetetlen.

A tobb szaz év alatt, a modszereiben aranylag
keveset valtozo geodézidban, a valos idejii miihol-
das technika gyokeres valtozast hozott, aminek
kovetkezményeivel szamolni kell.
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+ Frdekes fejlemény, hogy a meghatarozas
feladatanak egy része a f6ldmérotol atkertilt
a Szolgaltaté Kozponthoz (referenciaméré-
sek és a feldolgozas egy része is).

* A mintegy 50 ezer vizszintes alappontbol
allo haldzat szerepét, a 35 hazai és a bevont
kiilfoldi permanens allomasok altal alkotott
Aktiv GNSS Halozat vette at.

* Lényegesen megndtt a referenciarendszer
fenntartdsanak a felel6ssége, hiszen egy
permanens allomas tobb mint ezer hagyo-
manyos, kével allanddsitott alappont he-
lyébe 1ép. Amig egy hagyomanyos, kdvel
allandositott alappont megsériilése csak a
kovetkez6 szemléléskor, illetve felhaszna-
laskor dertl ki, addig egy permanens allo-
mas hibaja a kévetkez6 masodpercben mar
gondot okoz a felhasznaloknak.

* A helymeghatarozas technologiaja is gyo-
keresen megvaltozott, mondhatni gomb-
nyomassa degradalddott.

Mindezek kelld mértékben indokoljak, hogy
nem lehet tovabb elodazni a szabalyozas kérdé-
sét, az uj technika szemszogébdl értelmezni kell
a foldmérési torvényt, miniszteri rendeletet, €s
el kell végezni a térvényi hattér sziikkséges mo-
dositasait.

A szabalyozas igénye

A valds idejii technoldgia terjedésével parhuza-
mosan fokozott igény mutatkozik a valds idejl
meghatarozasok ellendrzésére, a munka foldhi-
vatali atvételének szabdlyozéasara. Két szélsdség
kozott kell megtalalni a megfeleld utat:

— az egyik szerint semmilyen hatdsagi el-
lenérzésre nincs sziikség, hiszen maga a
rendszer garantalja a pontossagot. Minden
ellendrzés csak a technologia altal kinalt
hatékonysag rovasara megy;

— amasik szerint minden meghatarozott pon-
tot, beleértve a részletpontokat is f6l6s mé-
réssel kell meghatarozni és tényleges hibat
rendelni hozza.

A szabdlyzatot ellenzok jol hangzo érve, hogy

a bejelentésre kotelezett munkakat altalaban koz-
beszerzéssel hirdetik meg, ezért a megrendel6 az
ajanlatkérésben izlése szerint megfogalmazhatja
a szempontjait, tobbek kozott a mindségre vonat-
kozban is.

A foldmérés esetén ezzel az okfejtéssel az a

probléma, hogy a megrendeldk altaldban nem
értenek a hibaszamitashoz, nem jartasak a mi-

noségi mérdszamokban, ezért meg sem tudjak
fogalmazni a tényleges igényt. A szabalyzattal
rendelkezésre all az a tamasz, aminek betartasat
vagy be nem tartdsat a kiviilallok is meg tudjak
itélni. De a szabalyzat mindenekel6tt maganak
a foldméronek segit azzal, hogy betartasaval jo
esélye van a hibas teljesités elkertilésére.

A valos idejii RTK a térinformatika technikai
fejlodésének egyik legnagyszeriibb eredménye,
melynek kedvezményezettjei els6sorban a fold-
mérék. Hiba lenne ezt a kivételesen hatékony
technikat vaskalapos szemlélettel, felesleges el-
lenérzo eljarasok eldirasaval megterhelni. Koz-
ismert, hogy az RTK, ha a feltételek kedvezdk,
stabil, megbizhato technoldgia. De az is koztu-
dott, hogy ezt a munkat nem lehet rutinszerien,
felkésziiletlentil végezni. Meg kell tehat talalni az
egyensulyt az ellendrzés mértéke ¢és a hatékony-
sag megtartasa kozott. A szabalyzattol el lehet
varni, hogy feleslegesen ne korlatozza a valos
idejii technoldgia hatékonysagat, ugyanakkor biz-
tositson megfeleld ellendrzést.

Mi az, amit szabalyozni kell? Természetesen
a GNSS technikaval végzett alappont meghata-
rozast, a részletpont meghatarozast, valamint az
elkeriilhetetlen transzformacios eljarast. Ezekkel
a kérdésekkel foglalkozik a mar harmadik éve
kozreadott AJANLAS cimen elkésziilt szabalyzat
tervezet (Borza T. és Busics Gy., 2006), amelyet
az eddigi tapasztalatok beépitésével szabalyzatta
lehet mindsittetni. (Id6kdzben tisztazodott, hogy
a hagyomanyos szabalyzatainknak sajnos nincs
jogkovetkezménye, ezért a jovoben miniszteri
rendelet formajaban kell megjelentetni.)

Nem foglalkozik az AJANLAS a referencia-
rendszer kérdésével (2006-ban még nem volt
aktualis), ezért a tovabbiakban erre, és néhany
mondat erejéig a transzformacid kérdésére fek-
tetjik a hangsulyt. Az FVM Foldiigyi és Tér-
informatikai Fdosztidlya az idén moddositja a
foldmérési torvényt, illetve a kapcsoldodd minisz-
teri rendeletet, ennek keretében szabalyozzak a
GNSS technikat is.

Mi legyen a kdvel allandésitott, hagyomanyos
alappontjainkkal?

A vonatkoztatasi rendszereinket a geodéziai alap-
ponthalézatok testesitik meg. Az EOVA 55 ezer
db. L.-IV. rendi pontjanak fenntartasa (szemlé-
lése, karbantartdsa, potlasa) tetemes koltséget
jelent, ezért valtozatlan fenntartdsat, parhuza-
mosan a GNSS infrastruktiraval az dgazat nem
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engedheti meg. Vigyazni kell azonban, hogy ne
essiink at a 16 tulsé oldalara, ezért nem irjuk le és
nem mondjuk ki, hogy a jéovoben mely pontokat
nem tartunk karban. Ha kimondanank, a fold-
tulajdonosok erre hivatkozva esetleg elkezdenck
eltavolitani a szamukra feleslegesnek itélt geodé-
ziai jeleket, ami értékeink pusztulasat jelentené.
A szabalyozasnal tehat csak azt mondjuk ki, hogy
biztonsagi szempontbdl (a muholdas technika
esetleges sériilése), tovabba a foldi halézat érté-
keinek megtartasa érdekében az alabbi alappon-
tokat fogjuk a jévoben kételezéen fenntartani.

Evenkénti szemléléssel:

1. I rendl halozat (=200 db);

2. Integralt alappontok.

Az integralt alappont uj fogalom; a GNSS tech-
nikaval, mm pontossaggal meghatarozott azon
pontokat nevezziik igy, amelyeket mas technika-
val is megmérnek (szintezés, graviméteres mérés
stb.).

Kétévenkénti szemléléssel:

3. IIL rendii halozat (~2000 db);

4. OGPSH IV. rendt pontjai ~700 db);

5. EOMA L. és II. rendii vonalainak pontjai.

Kérdés, hogy mi legyen azzal az 50 000 vizszin-
tes alapponttal, amelyeknek a karbantartasaval
a tovabbiakban felhagyunk. Az a javaslat, hogy
maradjon meg az alappont elhelyezését biztosito
hasznalati jog féldhivatali bejegyzése. Athelyezés
(utépitések stb.) vagy rongalds, pusztulds esetén,
kérjuk meg a foldrészlet tulajdonosatol, hasznalo-
jatol vagy a kart okozotdl a nyilvantartasbol valo
kivétel arat (vagyis a helyreallitas koltségét), és
a befolyt Osszeget forditsuk a referenciarendszer
fenntartasara. Az elpusztult pontok ujraallandosi-
tasara mar ne keriiljon sor. A kiemelt pontok tjra-
allandositasanal, illetve 0j pontok telepitésénél,
ha nincs kizard ok, kizarolag tobbcélu, integralt
alappontokat kell 1étesiteni. Ha pl. egy szintezési
alappont elpusztul, a helyette telepitett pontnak ki
kell elégitenie a GNSS mérés feltételeit is.

Az Aktiv GNSS Halozat az orszag geometriai
rendjének uj alapja

Lattuk, hogy az aktiv halézat fenntartasa, a valos
idében torténd hasznalatnak, valamint annak be-
tudhatoan, hogy mindéssze 35 allomasbol all, na-
gyobb feleldséget jelent, ezért fokozott figyelem-
mel kell érvényt szerezi a foldmérési torvénynek.

A permanens allomasok a geodéziai jel te-
kintetében nem kiilonboznek a hagyomdanyos
alappontoktdl, tehat telepitésiik, athelyezésiik,

megsziintetésiik, egyszoval fenntartasuk a fold-
tigyi hatdsag jogkorébe tartozik. Ez a torvény
altal eldirt jogkor nem ruhdzhaté at, nem lehetsé-
ges, pl. egy kiilsé halozat hitelesitése azért sem,
mert ez zavart okozna az egységes vonatkoztatasi
rendszer tekintetében. A hagyomanyos alappont-
halézat esetében senkinek nem jutott eszébe,
hogy sajat felsérendl alappontot telepitsen, de ha
mégis lett volna ra példa, a pont nem valhatott
volna a referenciarendszer részévé. Az aktiv ha-
l6zatoknal, mivel itt a mérés és feldolgozas egy
részeét a kozpont végzi, elsd izben a foldmérés
torténetében felmeriil a megtériilés lehetdsége is,
ennek betudhatdan a versenyszféra is érdeklodést
mutat. (T6bb orszagban is 1étezik privat halozat
vagy halozatrész.)

Nalunk a térvény megjeldli a referenciarend-
szer fenntartoit, tehat annak kisajatitasa vagy
klénozasa nem lehetséges. Természetesen ez nem
jelent tiltast a permanens GNSS allomasok 1éte-
sitésére, de tudomasul kell venni, hogy az ilyen
kiils6 allomasok nem részei a referenciarendszer-
nek. Az orszag egységes geometriai rendjének
fenntartasa érdekében joghatassal jaré munkat
kizarélag az Allami Foldmérés altal fenntartott
referenciarendszerre tamaszkodva lehet végezni.
A munka leaddsandl a foldhivataloknak ezt ellen-
driznitik kell.

Kiils6 permanens allomasra lehet gazdasa-
gosan tadmaszkodni egy munka soran, de annak
koordinatait — a felmérési alappontokhoz hason-
l6an — meg kell hatarozni, azaz vissza kell vezetni
az etalonnak szamito referenciarendszerre.

Az aktiv halozatok terén felmeriilt a verseny-
szféra megjelenésének kérdése mind az EUREF
(eurdpai referenciarendszerrel foglalkozo bizott-
sag), mind az EUPOS (német vezetéssel a kozép
¢s kelet-eurdpai orszagok onkéntes szervezodése,
magas szintli, egységes valdsideji GNSS szol-
galtatas 1étrehozasara) rendezvényein is. Vannak
orszagok, amelyekben nincs torvénnyel szaba-
lyozva a referenciarendszer fenntartasa. Kérdeés,
hogy ott mi legyen, hogyan lehet biztositani az
egységes geometriat az orszagban?

Informacidink szerint Szlovakiaban, ha bizo-
nyos feltételeket teljesit a kiils6 fél, tizemeltethet
permanens allomast. Csehorszagban ez mar csak
ugy lehetséges, hogy az allomas teljes egészében
az allami feliigyelet ala keriil (ilyen allomasokra
van példa nalunk is). Németorszag ragaszkodik a
homogén allami szerephez. Altaldnos vélemény,
hogy ahol torvénnyel, rendelettel nem szabalyoz-
zak a referenciarendszer kérdését, ott el kell ér-
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ni, hogy az EUPOS mindségi
kritériumai, szabvanyai meg-
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szerelése, illetdleg lehetdsége.

* Lenti és Zalal6vo térsé-
gében a mai napig ne-
hézséget okoz a GPS jelek vétele, mert za-
vard interferencia van jelen. Két permanens
allomasunk esetében is az illetékes hato-
saghoz fordultunk, mert illegalis zavar6 in-
terferenciat mértiink ki. Szlovak kollégaink
a technikai felszerelésiinket kolesonozték
sajat halézatuk interferencia mérésére. Geo-
déziai korokben spektral analizatorral csak
a FOMI KGO rendelkezik.

* Azon f6ldhivatalok, ahol permanens allo-
masok lizemelnek, tapasztalhattdk, hogy
tobb héttel az allomas beinditasa utan
még mindig nem keriilt az allomas a ,,tér-
képre”. Ez alatt folyt ugyanis a mm pontos
koordinata meghatarozas. Ezt a szamitast
a gyakorlati életben nem ismert, tudoma-
nyos igényl szoftverrel végezziik, vala-
mennyi hazai és tovabbi kb. 40 eurdpai
allomas bevonasaval. A szélsé pontossag
eléréséhez sziikséges ez a technika. A ha-
l6zati RTK nem engedi meg a cm nagysa-
gu koordinata hibakat. Ezért kellett 2007
oktoberében néhany cm-rel megvaltoz-
tatni referenciarendszeriinket (Borza és
tarsai, 2007). A Bernese nevi szoftvernek
két példanya van az orszagban, az Egyik a
KGO-ban talalhatd, masikat az oktatasban
hasznaljak.

* Hét orszaggal vagyunk hatarosak. Hat or-
szag permanens allomasait hasznaljuk vagy
hasznalni fogjuk. Elemi igény, hogy az
orszagok permanens allomasai szigoruan
azonos referenciarendszerben (koordinata-
rendszerben) legyenek. Ennek biztositasara

1. dbra Penc dllomads iddsora (északi, keleti és magassagi komponensek)

kihasznaljuk a KGO-ban mitkod6 EUREF
Feldolgoz6 Kozpontot, amely 40 eurdpai al-
lomas méréseit dolgozza fel egytitt a hazai
allomasok méréseivel. Ezzel parhuzamosan
4 hazai allomasunk adatait mas eurdpai
feldolgozd kozpontok vonjak be sajat fel-
dolgozasukba. Az eurdpai vonatkoztatasi
rendszerben valo szerves illeszkedésiink
tehat igy biztositott.

* Az EUREF Feldolgozo Kézpont egyik ter-

meéke az allomasok koordinata-iddsora-
nak abrazolasa (Kenyeres €s tarsai, 2008).
A Szolgaltaté Kozpont a www.gnssnet.hu
honlapon valamennyi allomasra szolgaltatja
ezt az abrat (pl. 1. dbra). Az abrardl leolvas-
hatd, hogy az allomas miik6dése 6ta milyen
mozgast szenvedett (mm-es szinten, harom
komponensre bontva). Ha egy allomast pe-
riodikus mozgas terhel (pl. éves periddus
az id6jaras miatt), akkor az abra alapjan a
pillanatnyi eltérés korrekcidja figyelembe
vehetd. Az is megnyugtatd, ha a felhasznalo
latja, hogy az allomasok stabilak, évek alatt
csak 1-2 mm a mozgas. Ilyen koordina-
ta-idésorokat egyeldre csak a KGO képes
eléallitani.

A permanens allomasok mitkodésének termé-
szetesen igen sok egycb feltétele is van, de azok
teljesitése nem igényel kiilonleges felkésziiltséget.

A tervezett szabalyzatba bekeriilnek azok a
minimum feltételek, amelyek egy permanens al-
lomast érintenek, a referenciapont kijelolésétol és
allandositasatol kezdve, a felhasznaldk tajékoz-
tatasaig.
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Az egységes transzformicio sziikségessége

Akik GNSS technikaval dolgoznak, nem igen
kertilhetik meg a GNSS—-EOV transzformacio
kérdését, mert a GNSS rendszerben mért koor-
dinatakat at kell vinni a térképeink rendszerébe,
az EOTR-be.

Transzformalni két alaphalézat kozott csak
olyan pontossaggal lehet, amilyen pontosak ma-
guk az alapponthalézatok. Ismeretes, hogy az
EOV alapponthalézat pontossaga, elmarad az
OGPSH pontossagatdl, ezért a gyakorlatban az
torténik, hogy a pontosabb GNSS méréseket,
a transzformacio hozza torzitja az EOVA-hoz.
A probléma tehat az, hogy hiaba mériink ponto-
san a GNSS technikaval, hidba van a keziinkben
pontos térképrészlet ETRS89-ben, az EOVA hibai
miatt a térképrészlet a HD72 rendszerben t6bb
cm-t eltolodhat. (A referenciahalozat pontossagat
nem mulhatja feliil a térképezés pontossaga.)

Az EOVA pontossagarol szerkesztett 2. abra
mutatja (Virdg, 1999), hogy az orszag kb. 80%-an
a kozéphiba kisebb, mint 4 ¢cm, de kis foltokban
helyenként 7, 8, s6t a 9 cm-t is eléri.

Tegyiik fel, hogy két vallalkozo dolgozik egy-
mas kozelében egy ilyen pontatlan teriiletén az
orszagnak, ¢s mindketten meghataroznak azonos
pontokat. Az elvégzett munkat atvételre leadjak
a foldhivatalnak. Az atvevo azt tapasztalja, hogy
amig az azonos pontok GNSS koordinatai hiba-
hataron beliil egyeznek, az EOV koordinatak 5-6
cm-rel eltérnek. Az eltérés oka, hogy mas transz-
formaciot hasznaltak. Mivel a halézat kerethibaja
nagyobb az eltérésnél, nem kérheti a szamitas
rendbetételét, hiszen azt halland vissza (sajnos
jogosan), hogy az Allami Féldmérés javitsa ki az
alaphalozatot, 6k szabalyosan jartak el.

Mit lehet tenni? Hogyan lehetne elkeriilni,
hogy az EOVA hibai miatt a pontosabb GNSS
mérések ne keriiljenek az EOV oldalon ellent-
mondasba.

2. abra Az EOV alapponthadlozat pontossaga

A problémara van egy adminisztrativ megol-
das. Lehetséges a GNSS technika altal biztositott
pontossagot atvinni a pontatlanabb EOV alap-
halézatba akkor, ha minden felhasznal6 szigo-
ruan azonos transzformaciot hasznal. (Az EOVA
hibaja azonos eljarasnal, minden esetben azonos
mértékben jelentkezik, ezért az attranszformalt
térképrészletek illeszkedni fognak egymashoz.)
A megoldas, tehat azonos vagy azonos ered-
ményt szolgaltatd transzforméci6é alkalmazasa-
nak a megkovetelése. Ez az oka annak, hogy a
FOMI 2002-ben kidolgozta és téritésmentesen
hozzaférhetdvé tette az EHT? szoftvert (Virdg
és Borza, 2007). A VITEL az EHT? valos idejii
megfeleloje, mivel azonban jelentds hozzaadott
értéket képvisel, licencdijas. Az EHT*VITEL
2009. januari verzidja lényegesen pontosabb a
magassagi koordinatakat illetéen, mit a korab-
bi verzio. A vele azonos eredményt szolgaltatd
transzformacionak is tartalmaznia kell a teljes
OGPSH-t, valamint a legpontosabb hazai geoid-
térképet, amit a szoftver készitdinek be kell sze-
reznitik.

A fentiek miatt, a tervezett szabalyzat eldirja
a hivatalos transzformacié (EHT?VITEL) vagy
azzal azonos eredményt szolgaltatd szoftver ko-
telezO hasznalatat.

Az elmondottakat alapjan megallapithatjuk,
hogy

— altalanossa valt a valds idejii, cm pontos
miholdas helymeghatarozas;

— miniszteri rendeletben kiadjak a GNSS
technoldgia alkalmazasanak szabalyozasat;

— rendez6dik a hagyomanyos alappontok kér-
dése;

— avalds idejii GNSS referenciarendszer 1éte-
sitése ¢és fenntartasa hatdsagi feladat, illetve
jogkor;

— rendeletben szabdlyozzak az egységes
transzformacio kotelezd hasznalatat.

Osszefoglalas

Magyarorszagon is altalanossa valt a valos idejt,
cm pontos mitholdas helymeghatarozas. A gyo-
keresen ujszerti technoldgia egyenes kovetkez-
ménye, hogy at kell gondolni a foldmérési €s
térképezési munka teljes folyamatat. Meg kell
teremteni az Uj technoldgia alkalmazhatdsaga-
nak feltételeit, ki kell dolgozni az 1j szabalyozasi
rendszert, tisztazni kell, hogy mi az, amit meg
kell tartani a hagyoményos geodézia értékeibdl,
€s mi az, amit el lehet, illetve el kell hagyni.
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Miniszteri rendelet formajaban 1j szabalyzatot
adnak ki, amely szabélyozza a referenciarendszer
fenntartasanak jogosultsagat, meghatdrozza a ha-
gyomanyos alappontok statuszat, eldirja az alap-
pont- és részletpont-meghatarozasokkal kapcso-
latos kovetelményeket, valamint a transzformacio
kérdésében nyjt kelld tampontot.
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Hungarian application and regulation
of the GNSS technique.
Borza, T.

Summary

The real time, cm-level positioning became ordi-
nary in Hungary. Direct consequence of the revolu-
tionary technique is that the complete work flow of
surveying and mapping must be reconsidered. The
conditions of the applicability of the new technol-
ogy must be created, new regulatory system must
be worked out and it needs to be clarified what to
keep from the values of the traditional geodesy and
what can be or needs to be abandoned. The new
regulation issued in the form of ministerial direc-
tive gives orientation regarding the entitlement of
the maintenance of reference system, the status
of traditional geodetic sites, the regulation of the
determination of base and particular points, and in
the question of geodetic transformation.

GNSS Szolgaltato Kozpont

- DGPS korrekciok

Valos ideju helymeghatarozas: &Hagyoma’nyos

Utolagos adatfeldolgozas:

T RTK korrekciék
Halozati RTK korrekciok

Tetszéleges rogzitési gyakorisagi
RINEX és virtualis RINEX adatok
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