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Bevezetés

A gazdasagi fejlodés, valamint a magankezdemé-
nyezés hatasara az 1990-es évekt6l Romaniaban
fellendiilt a varosok, kozségek fejlodése, ami
az Uj épitkezések, kozmiivesités, utépités te-
rén eredményezett szamottevd valtozast. Ennek
megfeleléen megnovekedett a naprakész, pontos
ingatlan- és kézmualaptérképek igénye, mivel a
meglévo, elavult térképalapok nem tartalmaztak
megfeleld a gyorsan valtozott varosképet és az (j
tulajdonviszonyokat. Az 6nkormanyzatok zome
nem rendelkezett és ma sem rendelkezik meg-
felel6 szakembercsoporttal és felszereltséggel az
egyre novekvd adatmennyiség kezeléséhez, nem
beszélve a valtozasok felmérésérdl, bevitelérdl,
a rendszer karbantartasardl. A foéldhivatalokhoz
bejovo aktualizalt adatok pedig csak azokra
az ingatlanokra korlatozddnak, ahol valamilyen
tulajdonjogi valtozas indokolja az ujfelmérést,
amely nem tartalmaz részletes technikai infor-
maciokat az ingatlanokrdl, az épiiletek kozmii-
vesitésérol, szerkezetérol és allapotardl. Hason-
loképpen a meglévo nyomtatott alaptérképeken a
kozteriiletek, utcak hianyosak, ami megneheziti
az infrastruktura fejlesztésére iranyuld palyaza-
tok elokészitését.

Ezt felismerve, az akkori Teriiletrendezési
és Varosrendészeti Minisztérium (ma Regio-
nalis Fejlesztési és Lakasligyi Minisztérium
— RFLM) a telepiilések belteriiletére vonatko-
zoan elinditotta az ingatlan- és kozmiikataszteri
palyazatok kiirasat, aminek a mostani megneve-
zése Ingatlan- és Kozmiispecifikus Informacios
Rendszer és Varosfejlesztési Adatbazis. A pro-
jektek finanszirozasa részben RLFM, részben
onkormanyzati alapokbol torténik. Az elvégzett
munka mennyisége az éves koltségvetések sze-
rint alakul. Szovatan az 1560 hektarbdl eddig
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A Szovatafiirdéon 2009. majus 14-17. kozott megtartott
X. Foldméré talalkozon elhangzott eldadas szerkesztett
valtozata.

582 ha beltertiletre késziilt el a teljes felmérés
¢és adatbazis.

Szovata informacios rendszerének létrehozasa
és felépitése

A rendszer kialakitasa a kovetkez6 fazisokat fog-
lalja magéba:

Geodéziai halozat kialakitasa

Részletes felmérés

Ingatlan- és kozmiiadatok gytjtése
Digitalis térképszerkesztés

Adatbazis generalasa

6. Felhasznalas

A rendszer létrehozasahoz 1997-ben elkésziilt
egy atfogo technikai szabalyzat, amely most is
érvényben van. Ezen szabalyzat korszerusitésé-
hez az RFLM megrendelésére a Geotop készit
tanulmanyt, az ISO 19100 normarendszer, az
OpenGIS és INSPIRE iranyelveinek megfelelden.
A Geotop altal eddig elkészitett onkormanyzati
térinformatikai adatbazisok mar igen nagymér-
tékben megfelelnek a fent emlitett nemzetk6zi
normaknak.

A kész informacids rendszert, mint végered-
ményt nyomtatott és digitalis formaban kell szol-
galtatni, és a kovetkezd adatcsoportokbdl all:

a) a geodéziai halézat mérési adatai, feldolgo-

zas, kiegyenlités, geodéziai pontok adatlapja,

b) a felmért részletpontok koordinata-jegyzéke,

¢) ingatlan-nyilvantartasi alaptérkép 1:500-as

méretaranyban,

d) altalanos k6ézminyilvantartasi alaptérkép

1:500-as méretaranyban,

e) kozmunyilvantartasi alaptérkép 1:500-as

méretaranyban, kozmiiszakaganként,

f) ingatlan adatlapok,

g) kdozmuakna-adatlapok,

h) térinformatikai rendszerekbe integralhatd

digitalis allomanyok.

Az utolsé adatcsoport formatumanak struk-
taraja nincs részletezve az aktualis technikai
szabalyzatban, viszont a legtébb szolgaltatd cég
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AutoCad dxf, dwg vagy ESRI shp formatumban
késziti eld, a hozzajuk tartozd Microsoft Access
MDB vagy DBF relaciés adatbazisokkal. Ennek
elkészitésére a Geotop informatikus és geodéta
szakemberei kidolgoztak egy standard munka-
folyamatot és specifikus alkalmazasokat egy
altalanos programcsomag formajaban, a nemrég
elhunyt dr. Mdarton Gydrfas professzor vezetésé-
vel. A programcsomag alapszoftverei:

— MapSys 7 térinformatikai szoftver,

— TopoSys 7 geodéziai feldolgozo szoftver,

— FBI — Ingatlan-nyilvantartasi adatbazis-ke-
zel6 program,

FCE — KézmiUnyilvantartasi adatbazis-keze-
16 program,
DPG - Geodéziai pontleiras adatbazis-keze-
16 program,

— AUDP adatbazis strukturagenerald és hite-

lesitd program,

— MapSys IMS — Internet Map Server alkal-

mazas.

Az alkalmazasok folyamatos fejlesztés alatt all-
nak, és tobb mint 900 geodézia és térinformatikai
profili cég hasznélja Romaniaban kiilonféle célu
projektekhez. Az aktualis programverziokhoz ki-
fejlesztett frissitések, valamint a demo valtozatok
ingyenesen let6lthetok a www.geotop.ro honlaprol.

A kovetkezokben lassuk, hogyan késziilt el Szo-
vatafiirdé Ingatlan- és Kozmiispecifikus Informa-
ciés Rendszere, a fent emlitett technologiaval.

1. Geodéziai hdlozat

A varosi geodéziai halézat (/. dbra) munkalatai
1998 nyaran kezdddtek el, amelynek elsé fazi-
sa egy alaphaldézat kialakitasa volt a koérnyezo
Orszagos Geodéziai Halozat alappontjainak fel-
hasznalasaval.

meghatarozott, kdjelekkel allandositott geodéziai
alaphalézat allt a tovabbi mérések rendelkezésé-
re. Ebbdl az alaphalozatbol kiindulva késziilt el a
részletmérési haldzat, altalaban utcakon vezetve.

2. Részletes felmérés

A felmérendd részletpontok a kovetkezod kategd-
riakba sorolhatok:
— az ingatlanokat meghatarozé pontok: f6ld-
részlet, alrészlet, éplilethatar;
— a kozmtelemeket meghatarozé pontok: osz-
lop, aknafedd, lefolyo, felszini vonalak;
— altalanos térképi elemek: miitargyak (hidak,
tamfalak), kerités, arok, 1épcso, diszfa stb.
Mindezek a részletek egy standard réteglista
szerint kertilnek a méréallomasba, amit a terepen
elkészitett helyszinrajz is rogzit. Ezt legegysze-
riibben a terepen adott numerikus rétegkdd meg-
adasaval lehet megoldani, amit a méréallomasba
kell bevinni, kézvetleniil a részletpont felmérése
utan. Eza moddszer kevesebb hibalehetoséget
tartalmaz, mint az alfanumerikus kod bevitele
és gyorsabban torténik, mint kodlistabol valo
keresés és kivalasztas. A feldolgozott koordinata-
lista importalasakor, a részletpontok a megfeleld
rétegbe keriilnek és szerkesztéskor a rétegpara-
méterek szerint (szin, vonaltipus, jelkulcs, felira-
tozas) megkiilonboztetett modon jelennek meg.
A nehezebben elérhetd (zart kapu mogotti, a
kutya ,,hataskorébe” esd) részletpontok felmérését
nagyon megkonnyiti a reflektor nélkiili méro-
allomasok hasznalata. Eldugottabb (haz mogotti)
részletpontok felmérését az erre a célra Iétesitett
miszerallasokbol végeztiik. A tapasztalatok azt
mutatjak, hogy egy jo helyszinrajz is tartalmazhat
félreértéseket, ha a felmérés el6tt nem késziil egy
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A varosi halézat mérése az ak-
kor rendelkezésre allo L1 frekven-
cigju Geodimeter ¢€s Sokkia GPS
vevOokkel tortént, tobb foldméro |2
cég bevonasaval. A GPS mérések
négy iitemben torténtek. A feldolgo-
zas utan kapott végsd koordinatak
cm-es kozéphibai igazoltdk a he-
lyes pontra allast és antennamodell
hasznalatat. Az orszagos geodéziai
halézat nem megfeleld pontossagh
(elmozdult) pontjait kizarva a halo-
zat sikbeli kozéphibaja a szabvany
szerinti hibahataron (+5 cm) beliil
maradt. Végeredményben egy jol
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1. abra Szovdta geodéziai halozata
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altalanos alaptérkép egy mar meglévd forrasbol
(digitalizalt térkép, ortofotd), amit megfeleld mé-
retaranyban kinyomtatva kell terepre vinni, és ar-
ra bejeldlni a felmért részleteket. Hasonloképpen,
a pontszamozas ¢s magyardzatok mérdallomas-
helyszinrajz megfeleldsége nagy segitség lehet bo-
nyolult geometriaju részletek megszerkesztésekor.

3. Ingatlan- és kézmiiadatok gyiijtése

Az ingatlanadatok gytijtése a szabvanyban meg-
adott adatlap helyszinen torténd kitoltésével tor-
ténik. A tulajdonra és a tulajdonosra vonatkozd
adatok a bevallas szerinti helyzetet tiikrozik,
ezért utdlag pontositani sziikséges a foldhivatal
¢és az onkormanyzat adatai szerint.

A kozmtiadatok is szabvanyositott akna-adat-
lapokra keriilnek, ehhez utcdnként minden fedlap
felemelését és a bejovo, illetve kimend vezeté-
kek, valamint az akna mélységének mérését kell
elvégezni. A fedlapok részletmérés alkalmaval
kapnak pontos koordinatékat.

Az adatlapokon rogzitett informaciok bevitele
a megfelelo alfa-adatbaziskezel6 alkalmazédsok-
kal torténik, de csak a helyrajziszaimozas ¢és az
adatlapokhoz tartozé ingatlanok megfeleltetése
utan. A foldalatti vezetékek nyomvonalait az 6n-
kormanyzat és a kozmivallalatok adatai szerint
szerkesztjiik a digitalis térképre.

4. Digitdlis térképszerkesztés

A szerkesztés teljes egészében a MapSys7 térin-
formatikai szoftverrel torténik, tombonként, tobb
munkadllomassal. A folyamat végeredménye egy
digitalis alaptérkép, amely a standard rétegkiosztas
szerinti pont, vonal és poligon elemekbdl all. Ezek-

hez az elemekhez vonaltipust, szint, jelkulcsot és
feliratot lehet hozzarendelni, rétegenként vagy
elemenként. Mivel a grafikai adatbazisnak nem
szabad redundans elemeket tartalmaznia, az egyes
részletekhez tartozo grafikai elemek szerkesztését
egy meghatarozott hierarchia szerint végezziik.
Miutan egy tombhoz tartozo Gsszes foldrészlet és
a benniik 1év0 részletek elkésziilnek, akkor elkez-
dddhet a feliratozas, ami a foldrészletek helyrajzi-
szamozasaval €s az ezekhez tartozo alrészletek ¢s
épiiletek szamozasaval, megjelolésével torténik.
A tombon kiviili feliiletekbdl alakulnak ki az ut-
cak, vizek vasutak stb. foldrészletei. Ezek az ele-
mek is helyrajzi szamot kapnak.

A szamozasi hibak vagy hianyossagok feltara-
sa érdekében kifejlesztettiink egy MSCI (MapSys
COM Interface) alkalmazast (AUDP), amely a
kiilonb6zd objektum tipusokra lefuttatja a topo-
logia generalas ¢és hitelesités Gsszes funkcidit,
vagyis:

— létrehozza az 1j adatbazis mezodket, a meg-

adott struktura szerint;

— elinditja a topolégia generalasat;

— a grafikabol a megfelel6 adatokkal feltslti az
iires mezoket;

— feltolti az egyes objektumok foldrészlet-azo-
nositojat (melyik foldrészletben talalhato) az
’overlay’ funkcio segitségével;

— a grafikus ablakban megjeloli a nem meg-
felel6 objektumokat (hibas geometria, hid-
nyos vagy dupla szamozas).

Ez a folyamat a feltétele a standard rétegnevek
¢és feliratozas hasznalatanak. A hibak kijavitasa
utan az alkalmazast ujbol le kell futtatni, mindad-
dig, amig az adatbazis hibatlan nem lesz. A vég-
legesitett digitalis térképet a standard lapbeosztas
szerint automatikusan lehet generalni pdf allo-
manyokba, majd papirra nyomtatni
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vata digitalis alaptérképének részle-
te a 2. dbran lathato).

5. Adatbazis generdlas

A térinformatikai adatbazis — amint
azt korabban mar emlitettiik — pont,
vonal €s poligon tipusu topoldgiai
objektumok ¢és a hozzajuk tarto-
z6 adatbazisbdl all. Az objektumok
grafikai elemei MapSys-ben, a hoz-
zajuk csatolt alap-adatbazis pedig
Microsoft Access, Oracle vagy SQL

2. abra Szovadta digitdlis alaptérképének részlete

Server adatbazis kezel6 rendszer-
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ben taroljuk. Az adatmodell kiala-
kitasanal egy relacids, modularis
adatstruktura kialakitasa volt a cél,
mivel az alfa-adatgyijtés folyamata
¢s a digitalis térkép alapjan generalt
térinformatikai alap-adatbdzis nem
egy idében késziil.

Ez a modell a 6 topoldgiai objek-
tumokra épiil (3. dbra):

— foldrészlet (poligon),

— alrészlet (poligon),

— éptilet (poligon),

— koézmi nyomvonal (vonal),

— aknatet6 (pont).

Mivel a nyilvantartas a tulajdon-
joghoz kotédik és a varos foldrész-
letekkel teljesen lefedett, az Gsszes
tobbi objektum kapcsolatat a f6ld-
részletekhez a helyrajzi szamon,
mint azonositd kulcson keresztiil kell
megvaldsitani. Ezt a kapcsolatot, az
objektumok egymashoz viszonyitott
helye alapjan, a MapSys7 program
topoldgiai funkcidival lehet gene-
ralni az egész digitalis allomanyra,
a mar emlitett MSCI alkalmazassal,
ami nem csak az adatbazis struktirat
hozza létre, hanem topologiai hibak-
kal rendelkezd objektumokat is meg-
jeloli. Ezzel a folyamattal nagyon
gyorsan ¢és minimalis erdfeszitéssel
késziil el a térinformatikai adatbazis,
egyszerre, az egész teriiletre.

Azért, hogy az alfa-adatok bevi-
telét a mar rogzitett objektumokhoz
lehessen csatolni, az erre a célra
kifejlesztett alkalmazasok adatba-
zisat (ingatlan-adatlap alkalmazas,
kozmii-adatlap alkalmazas) az alap-
adatbazisbol atvett ingatlan-adatok-
kal kell feltolteni (hrsz., teriilet, haz-
szam, azonositok stb.). Ez a felt6ltés
egyetlen paranccsal megtorténik, ez
utan a terepen kitoltott adatlapok in-
formacioit kell beirni.

Az alfa-adatbazis alkalmazasabol
egy gombnyomassal megjelenithetd
az adott helyrajzi szamhoz tartozé
ingatlan, és forditva a grafikai ab-
lakbdl lehivhaték egy ingatlan al-
fanumerikus adatai. A tulajdonosok
adatai egy centralizalt adatbazisban
tarolédnak, ahonnan barmelyik in-

7. Tulajdonjog
6. Terhek —> 5. Tulajdon 8. Tulajdonos
elem
9. K6zmii adatlap 10. Ingatlan adatlap

3. dbra Altaldnos adatmodel

i hwp:ffxBa&bf#D;fauit = Mapkys IMS - Windows Internet éXplorer
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4. abra Ortofoto alapu tematikus dbrazolas a MapSysIMS

alkalmazasban (Medve-to)

http://x3850/#Default - MapSys IMS - Windows Internet Explorer
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5. abra Epiiletek rendeltetés szerinti tematikus abrdzoldsa

a MapSysIMS alkalmazdsban
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gatlanhoz hozzarendelhet6k a tulajdonosi adatok.

A standard adatlapok mellett, az igy feltoltott
térinformatikai adatbazis informacidi alapjan a
célnak megfeleld tematikus térképeket, lekérde-
zéseket, riportokat lehet generdlni. Az adatbazis
teljes mértékben atvihetdé mas térinformatikai
rendszerekbe dxf vagy shp grafikus allomanyok
és mdb alfa-adatbazisok formajaban.

Felhasznalas

Az elkészitett térinformatikai rendszert Szovata
Onkormanyzatanak minden osztalya haszndlja,
tobbnyire a kiilonb6zd engedélyek kiadasanal,
az addbevallasok ellendrzésénél, varosrendezé-
si projektek kidolgozasanal, valasztasi korzetek
kialakitdsanal stb. Az Onkormanyzat osztalyai
a rendszert a MapSys Internet Map Server al-
kalmazason keresztiil érik el, eldre kialakitott
lekérdezések felhasznalasaval, a hivatal Intranet
halézatan keresztiil. Az adatok modositasa, fris-
sitések bevitele csak a Varosrendészeti Osztaly
munkadallomasair6l lehetséges, az Osszes tobbi
szamitégépen a rendszer adatbazisa lekérdezhetd,
modositasi lehetdség nélkiil. Az adatok és funk-
cidkhoz vald hozzaférést felhasznaldi jogokkal
lehet korlatozni.

A MapSys IMS alkalmazas fobb funkcioi:

— utca/hdzszam szerinti keresés,

— személy keresése,

— hrsz. szerinti keresés,

— profil bet6ltése (grafika, ortofotd, kombinalt,
sajat),

— réteg megjelenitése,

— jelmagyarazat megjelenitése,

— standard alfanumerikus adatbazis lekérde-
zések (ingatlan- és kézmu-adatlapok, tulaj-
donos, foldrészlet és hasznalati 4g szerinti
kimutatasok),

— adatbazis mez6 szerinti tematikak megjele-
nitése, abrazolasa stb (4. és 5. dbra).

Osszefoglalas

Az utobbi husz év technikai fejlesztései le-
hetévé tették, hogy a papiralapi informaciok
olykor kusza sokasagabdl kitorve konnyedén
szemlélhetjiik a foldrészleteket abrazold kép-
erny6t, a hozzajuk tartozo informaciokat, a
kozmiveket bemutatd részleteket, vagy egyéb
fontos, az adott telepiilésre vonatkozd adato-
kat. A kifejlesztett és bemutatott Szovata Ingat-
lan- és Kozmispecifikus Informaciés Rendszer
jol példazza, hogyan alkalmazhaték a modern
technikai eszk6zok a varosok iranyitasaban és
rendezésében.

Urban Planning GIS
in Sovata
Marton, H.

Summary

The urban GIS developed in Sovata (Romania)
not only follows the specifications of the Re-
gional Developement and Housing Ministry, but
introduces new procedures for object-oriented
GIS creation. Specialized applications were cre-
ated to generate the database structure, check for
consistency and generate topology. As base GIS
software, MapSys is used to create the digital
map, to run the topology functions and to create
the primary database, linked to the distributed
alpha-databases.

The final GIS database is autonomous and can
be linked to the graphics using any well-known
GIS software.

All the necessary information contained in the
GIS is accessible in the City Hall intranet net-
work by using the MapSys Internet Map Server
application. The presentation reviews the applied
technology, data structure and accumulated ex-
perience.
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