Szakmai jovokép
(Egy korabbi jovokép aktualizalasa 14 év utan)'

Detrekdi Akos, az MTA rendes tagja, egyetemi tanar
BME Fotogrammetria és térinformatika tanszék

1. Bevezetés

B6 két honappal ezel6tt felhivott Bartos Istvan
baratom, s felkért egy eldadds megtartasara az
idei salgdtarjani Foldméré Napon. A megtiszteld
felkérést koszonom. A felkérés

A helykeresésbe valtozatlanul belejatszanak a
kozigazgatas egészének valtozasat kivaltd okok:
ezeket az okokat 1995-ben Eisele a német Baden-
Wiirttenberg allam folmérésének vezetdje disz-
szertacidja alapjan soroltam fel (Eisele, 1994):

— szerkezetvaltds a gazdasag-

a szokasos felkérésekhez vi-
szonyitva szokatlan tartalmu
volt. Nem azt kérte, hogy tart-
sak valamilyen szakmai el6-
adast, hanem azt, hogy ismé-
teljem meg az 1995. évi salgo-
tarjani F6ldmérd Napon tartott
»Foldmérés, hogyan tovabb?”
eléadasomat a mai korra aktu-
alizalva. Az 1995. évi eldadas
szerkesztett valtozata megje-
lent a Geodézia és Kartografia
folydiratban (Detrekdi, 1996).

Mivel az akkori eldadas aktualizalasara kér-
tek, helyesnek tiinik, ha kévetem az akkori el6-
adas gondolatmenetét, s mai eldadasomat is az
akkor felvett részekre bontom:

— a téma aktualitasa,

— a foldmérés klasszikus feladatai,

— a fejlodés az elmult masfél évtizedben,

— afejlodés varhato iranyai 2015-ig (most is az

otéves eloretekintést vallalom),

— rendezetlen gondolatok a hazai teendkrol.

A bevezetés végén emlitem meg, hogy amig
1995-ben aktivan részt vettem az MFTTT mun-
kajaban, s ezért jol ismertem a szakteriilet minden
problémajat, addig ma kicsit tavolabb keriiletem a
szorosan vett szakmatdl. Ezért eléfordulhat, hogy
bizonyos aktualis témakat kevésbé ismerek.

2. A téma aktualitasa

»A foldmérés helykeresése nem egyedi magyar
probléma” — irtam 14 évvel ezel6tt. Ez az allitas
ma is igaz, de a helykeresés okai — kiilf6ldon és
itthon — kibdviiltek.

! A Nograd megyei ,,Féldméré napon” 2009. marcius 31-én

elhangzott eldadas szerkesztett valtozata.

ban, a tarsadalomban és a

lakossagban;

— a technikai fejlédés, az in-
formatika térhoditasa az élet
minden teriiletén;

— értékrendvaltozas a tarsada-
lomban, a gazdasagban és a
kozigazgatasban;

— a kornyezetvédelem el6térbe
keriilése, a tarsadalmi érzé-
kenység novekedése;

— a gazdasag és a kozigazgatas
kolcsénhatésa;

— az egységes eurdpai piac Iétrejotte;

— akoltségvetés helyzete, amely az allami sze-

repvallalas cs6kkentése irdnyba hat.

Az okok masik része az elébb mar emlitett
a rohamos technologiai fejlédéssel figg Osz-
sze. A technologiai fejlédés egyik meghatarozo
eleme az Internet széleskori elterjedése. Az In-
ternet terjedésével Osszefliggésben kialakuld 1j
szemlélet €s Uj lehetdségek (példaul a web 2.0,
a szemantikus web, a Google Earthez hasonld
virtualis f6ldgémbok) nagy kihivast jelentenek
szakmank egészének is. A technoldgiai fejlodés
masik meghatarozo jellemzdje a mobilitds tér-
nyerése.

A téma aktualitasdban szerepet jatszik a hely
szerepének vildgszerte megndévekedett jelentd-
sége. A hely szerepének megnévekedéséhez az
Internet mar emlitett terjedésén kiviil (amely
példaul az emberek szazmillidinak tette lehetdve
a 2007. évi cunami képeinek szemlélését) hozza-
jarul a kiilonb6z6 navigacids technikak rohamos
mértéki elterjedése is.

1995-ben szakteriiletiink valtoztatasat indo-
koloé sajdatos tényezéként emlitettem a térinfor-
matika megjelenését. Ma a mar hagyomanyos-
nak tekinthetd térinformatika mellett a mobil
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eszkozok altal lehet6vé tett, helyhez kapcsolodo
szolgdltatasok (location based services, LBS) tér-
nyerésének lehetiink a tanui.

A valtozasok felsorolt okai Magyarorszagon is
érvényesek. Specidlis hazai szempontok ezeken
kiviil

— a kozigazgatas jelenleg folyd reformja;

— az e-kozigazgatas hazai térnyerése;
az ingatlanadé kozeli bevezetése;
¢s valtozatlan optimizmussal leirva: a varha-
td polgari tagositas,

a kozmunyilvantartasok korszerisitésének
igénye.

A téma aktualitasat targyald pontot azzal feje-
zem be, amivel 14 évvel ezel6tt befejeztem: ,,ha-
gyomanyos szemlélettel és hagyomanyos szerve-
zettel az el6ttlink allo feladatokat a szakma nem
tudja a legjobb mdédon megoldani”.

3. A foldmérés klasszikus feladatai

A foldmérés klasszikus feladatai nemhogy az
elmult 14 évben, hanem az elmult parszaz évben
sem valtoztak. (Ez mar a klasszikus jelzobdl is
kovetkezik). Valtozatlanul leirhatd:

— az orszagok egész teriiletét lefedd vizszintes
és magassagi alappont-halézatok 1étreho-
74asa,

— nagyméretaranyu felmérések kataszteri cél-
ra;

— az ingatlan-nyilvantartas biztositasa;

— topografiai felmérés katonai és mas nemzet-
gazdasagi célra.

A felsorolas egyes tételeinek tartalma és meg-
valdsitasuk mddja — valtozatlan felsorolasuk el-
lenére — az elmult tizennégy évben alapvetden
megvaltozott. Ezekre a valtozasokra a kovetkezo
pontban térek ki. Itt csak annyit emlitek, hogy az
alappont-halézatok szerepét a vonatkozasi rend-
szerek vették at, amelyek megvaldsitasi modja
lényegesen eltér a korabbiaktdl.

4. A fejlédés az elmult masfél évtizedben

Az elmult masfél évtized fejlodésének attekinté-
sét — kovetve a korabbi eldadas gondolatmenetét
— harom részre bontva mutatom be:

— mi tortént adatnyerésben,

— mi tortént adatfeldolgozasban,

— mi tortént adatkozlésben.

Az adatnyerés teriiletén bekovetkezett valto-
zésokat roviden igy jellemezhetjiik: szakteriile-
tiinkon is lezdrult az analog korszak. Uj analdg

miiszereket mar nem fejlesztenek, viszont jelen-
tds mértékben terjednek

— a vektor adatok (koordinatak),

— araszter adatok (képek)
eloallitasara szolgald digitalis alapi technolo-
giak.

A vektor adatok nagypontossagi eldallitasara
szolgald mérdallomasok tjabb és Ujabb genera-
cidi jelennek meg. Logikus, de drvendetes 1épés,
hogy ezeket az eszkozoket kiegészitik mestersé-
ges holdakon alapuld helymeghatarozast lehetové
tevd tartozékkal és digitalis képek eldallitasat
szolgald toldalékkal is.

A mesterséges holdakon alapulé GNSS (Glo-
bal Navigation Satellite System) rendszerek koziil
az amerikai GPS (Global Positioning System) ma
mar nemcsak a szakemberek, hanem a civilek
életének is megkeriilhetetlen részévé valt. Kiépiilt
az orosz GLONASS rendszer. Elokésziileti fazis-
ban van az Eurdpai Unio GALILEO rendszere.
A szakirodalomban megjelent az LNSS (Local
Navigation Satellite System) kifejezés. A kifeje-
z¢s olyan navigacios rendszereket takar, amelyek
a Fold korlatozott részén — viszonylag olcsén — te-
szik lehetdvé a helymeghatarozast. A most emli-
tett rendszerek tomeges elterjedésében szerepet
jatszik, hogy azok vevoit tavkozlési eszkozokbe
(példaul ,,0kos” telefonokba) is beépitik.

A vektor adatok kisebb pontossagu megha-
tarozasat biztositjak a kiilonb6zé tavkoziési és
informatikai halozatokon (példaul GSM, UMTS,
WiFi) alapuld eljarasok. Szakmai onérzetiinket
novelheti, hogy a villamosmérnokok is ,,felfe-
deztek” olyan a geodéziaban mar régen elterjedt
eljarasokat, mint a haromszogelés, ivmetszés,
eldmetszés (Detrekdi, Szabo, 2008).

A raszter adatok eldallitasara sok, a digitalis
technoldgian alapuld eszkozt fejlesztettek ki az
elmult években. Mind a f6ldi, mind a 1égi, mind
az Urfelvételek eldallitasakor kiilonbozé techno-
logidkkal talalkozhatunk. A teljes attekintés nem
lehet az el6adas célja, ezért onkényesen néhany
tendenciat emlitek csupan:

— a digitalis fényképezOgépek tomeges terje-

dését,

— a foldi és légi 1ézerszkennerek térhoditasat,

— az urfelvételek geometriai felbontasanak ro-

hamos novekedését.

Az elsé tényez6 — kiilondsen GPS vevovel
kiegészitett — fényképezdgépek esetén a mobil
adatgyiijtés 0j tavlatait nyitja meg. A masodik té-
nyez6 komoly konkurenciat jelent a centralis ve-
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titésen alapuld fotogrammetrianak. A harmadik
tényezot eloszor egy szamsorral jellemzem:

— 2007. szeptember World View 1 50 cm,
— 2008. szeptember Geo Eye 1 40 cm,
— 2011. Geo Eye 2 25 cm.

A szamsor eldrevetiti, hogy az urfelvételek
mar a nagyfelbontasu igények esetén is komoly
vetélytarsai lehetnek a fotogrammetrianak.

Az adatfeldolgozas és az adatkozlés teriiletét
— ellentétben a 14 év eldttivel — egyiitt targyalom.
Az egyiittes targyalas annak az 6riasi szemlélet-
valtasnak a kovetkezménye, amely ezeken a terti-
leteken bekovetkezett.

A valtozasok kezdete az elmult masfél évtized-
re nyulik vissza, s [ényegében két egymassal par-
huzamosan fejlédé — de egyarant az Internethez
kotddo — irdnyba mutat.

Az egyik a kdzvélemény altal talan ismertebb
irany, az Amerikai Egyesiilt Allamokbdl szarma-
zik. Al Gore amerikai alelnék 1998-ban meghir-
dette a Digitdlis Fold (Digital Earth) elterjeszté-
sének sziikségességét. Ez a vizio a Fold egészére
a térbeli adatok Interneten keresztiil torténé 3D
megjelenitését tlizte ki célul. A vizid tényleges
megvaldsulasai a virtualis f6ldgombok az elmult
6t évben terjedtek el. Legismertebb képviseldik
(Iétrehozasuk évével egyiitt) a kovetkezok:

2004. NASA World Wind,

2005. Google Earth,

2006. Windows Live Search Maps,

2007. Marble.

A szintén gyorsan terjedd 3D varosmodellek a
virtualis f6ldgombokbdl levezetett termékeknek
tekinthetdk. A virtualis foldgombok elsédleges
célja a megjelenités. Azonban mar napjainkban is
szdmos térinformatikai (GIS) és helyhez kapcso-

itt is az Egyesiilt Allamokbél indult ki, Clinton
1994-ben kiadott rendeletével (Clinton (1994)].
A valtozast tiikkroz6 szervezetekre és programok-
ra a kovetkezd példakat mutatom be:

1996. Nemzetkozi: Globalis Térbeli Adat Inf-
rastruktara (Global Spatial Data Infrast-
ructure, GSDI);

Eurdpai Térbeli Informacio Infrastruk-
tara (Infrastructure for Spatial Infor-
mation in Europe, INSPIRE);
Szovetségi Geoadat Bizottsag (NSZK,
Federal Geographic Data Committee).

A felsorolt szervezetek és programok ismerte-
tése meghaladna az el6adas terjedelmét, igy csak
a vonatkozd szakirodalmi forrasokat emlitek
[Clinton (1994), EC (2007)].
~ Korébbi eldaddsomban a Baden-Wiirttembergi
Allami Foldmérés vezet6jének akkor friss dok-
tori értekezésére (Eisele, 1994) utaltam. Jelen
eldadasban a Bajor Allami Foldmérés vezetdjé-
nek, Seifertnek 2008-ban megvédett értekezésére
fogok hivatkozni (Seifert, 2008). Ertekezésének
kulcsfogalma a geoinformdcio (GI). Ebbdl kiin-
dulva vezeti be a kovetkezoket:

2005.

1995.

Nemzeti Geoadatinfrastruktura = Nemzeti
Geoadatbank + Hdlozatok + Szolgaltatasok
+ Szabvanyok

tovabba:
Nemzeti Geoadatbank = Geoalapadatok +
Geoszakadatok + Metaadatok

Az elmult idoszakban a geoinformacio felhasz-
nalasanak fejlodését jol tikrozi Seifert (2008)
alapjan készitett alabbi dbra.

16d6 (LBS) szolgaltatas alap-
jaul szolgalnak.
A virtualis f6ldgombok 1ét-

Megjelenités

rehozasa ¢€s terjesztése — egye-
lére — kiviil esik a hagyoma-
nyos foldmérés és a hagyoma-
nyos foldmérési szervezetek
teriiletén. A valtozasok masik
nagy teriilete, viszont kapcso-
lodik az emlitett teriiletekhez.
Ezek a valtozasok a térbeli
adatok infrastrukturajanak
létrehozasat szolgaljak nem-
zetkozi, eurdpai, nemzeti, re-
gionalis és vallalati szinten.
[Erdekességként megemlitem,

Tartalom

Objektumok

l 1. generacio .
Papir térkép

l 2. generacié .

Digitalis Gl

+ Digitalis térkép
+ Geografiai adatbazisok

+ Mobilitas
+ Gl tudatossag

4. generacio

Mindent atfogoé Gl

hogy az elsé kezdeményezés
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Az abrat megtekintve érdemes elgondolkodni
azon, hova jutott el a vilag, s hova jutottunk el itt-
hon. Latszik, hogy mind a vilagban, mind itthon
elértiink a harmadik generacidig. Ugyanakkor a
fejlédéshez sziikséges egyes elemek (halozatok,
szabvanyok, szakadatok, illetve a szemantikus
web és a SOA (Service Oriented Architekture)
jelentdségének felismerése még nem tortént meg
kell6 mértékben.

5. A fejlodés varhaté iranyai 2015-ig

A fejlodés varhatd iranyainak attekintésekor ér-
demes elkiiloniteni

— atechnologiai fejlodést,

— a szikséges szemléleti fejlodést,

— a szervezeti fejlodét.

A technologiai fejlodeés az adatnyerés, az adat-
feldolgozas és az adatkozlés teriiletén varhatoan
tovabb folytatodik.

Az adatgyiijtésben mind a vektor, mind a
raszter adatok gyujtését szolgalo eljarasok fej-
16dnek. A f6ldi eljarasok muszereinek t6bb funk-
cidéssd valdsa feltehetéen folytatdodik. A GNSS
rendszerek koziil teljessé valik a kinai Beidou
rendszer. Remélhet6leg teljes mértékben kiépiil
a GALILEO rendszer. Elterjednek a kiilonb6z6
rendszerek mesterséges holdjainak egyideji vé-
telére alkalmas késziilékek (mind a nagy, mind
a kisebb pontossagu tartomanyban). Folytatddik
a hirkozlési és informatikai halézatokon alapuld
helymeghatarozasi eljarasok és az RFID alapt el-
jarasok térnyerése (Detrekdi, 2007).

A raszter adatok nyerésében feltehetéen megné
a nagyfelbontasu turfelvételek szerepe. Fokozo-
dik a versengés a 1égi ¢€s az Uir adatnyerési tech-
noldgiak kozott. Mind a vektor, mind a raszter
adatok gyljtésében novekszik a mobil eszkozok
részaranya (s ezen keresztiil az adatgytijtésben
résztvevok kore). Terjednek a web 2.0 jellegi
adatgytijtési s felhasznalasi eljarasok.

Az adatfeldolgozasban és adatkozlésben felte-
hetben toretleniil folytatddik az a két irany, amely
masfél évtizede megkezd6dott:

— avirtualis folgdmbok 1étrehozasa,

— a térbeli adatok infrastruktirainak kialaki-

tasa.

A virtudlis foldgombok létrehozasdban var-
haté ujabb orszagok (India, Kina) bekapcsold-
dasa. A virtualis foldgémboket 1étrehozo nagy
cégek feltehetéen bovitik szolgaltatasaik korét.
Folytatddik a 3D jelleg eléretorése, kiilonosen
a varosmodellek esetében. A térbeli adat infra-

struktirak kialakitdsa teriiletén remélhetd, hogy
az INSPIRE jelentds részben megvalosul.

A két irany feltehetden bizonyos konvergen-
ciat mutat. A mai nyilatkozatok alapjan a vir-
tualis foldgombok elsdsorban a megjelenitést
szolgaljak, s a LBS tevékenység alapjat adjak.
A , komolyabb” térinformatikai tevékenységhez
a térbeli adat infrastrukturdkat kell felhasz-
nalni. Megérzésem szerint ndvekszik az olyan
feladatok kore, ahol mindkét szolgéltatasfajta
felhasznalhato.

A szemléleti fejlodés tobb iranyban is kivana-
tos. Tekintettel a szakadatok kiilonb6z6 tipusaira,
megerdsodik az igény a kiilonbdzd szakteriiletek
egyltittmiikodése irant. A hatékony egyiittmiiko-
dés elofeltétele a szabvdanyok eddiginél tudato-
sabb hasznalata. Ezt talan eldsegiti a Nemzetkozi
Szabvanyiigyi Szervezet ISO 19100 szabvanycsa-
ladja és az Open Geospatial Consortium (OGS)
eloirasai kozott érzékelhetd kozeledés [Bartel-
me (2005), Kresse, Fadaie, (2004)]. Az Internet
nagymértékii felhasznalasa igényli az ezt szolga-
16 leiro nyelvek (XML, GML) ismeretét (Brad-
ley 2005), a szematikus web és az Open Service
Architecture (OSA) alapjainak elsajatitasat. Az
adatforrasok felhasznalasanak elofeltétele a meg-
feleld metaadatok eldallitasa és felhasznalasa.
Az INSPIRE projekt egyik haszna lehet, hogy
elosegiti a felsorolt teriileteken a szemléleti val-
tozéasokat.

A legnehezebb feladat a szervezeti fejlédés
megjosolasa. A varhato valtozasokba (vagy val-
tozatlansagba) belejatszanak a kozigazgatas fej-
16désének altalanos tendenciai és a térbeli inf-
rastrukturdk sokszinliségebdl fakado sajatossa-
gok. Erdemes ezzel kapcsolatban figyelni Seifert
(2008) véleményére, aki a jovO utjat a virtualis
szervezetek 1étrehozasaban latja.

6. Rendezetlen gondolatok
a hazai teendékrol

Eléadasom utolsod részéhez érve érzem annak
hatranyat, hogy nem veszek aktivan részt a
szakmai kozéletben, s ezért nem ismerem a na-
pi folyamatok részeit. Igy javaslataim éltaldnos
jellegtiek lesznek. Egy gyorsan valtozé vilagban
biztosan igaz, hogy torekedni kell a kovetkezd
két dologra:
— ameglévo és hagyomanyosan mivelt teriile-
tek megtartasara,
— a rugalmas alkalmazkodasra a gyorsan val-
tozd kortilményekhez.
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Az els6 ponthoz tartozod tevékenység az ingatlan-
nyilvantartas (beleértve a geometriai adatokat is), a
topografiai jellegli adatallomanyok Iétrehozasa és
a mérnokgeodézia. A masodik ponthoz tartozonak
érzem a felkésziilést a kovetkezo feladatokra:

— a 3D jellegii nyilvantartasok (3D kataszter)

létrehozasa,

— a kozminyilvantartasok korszertsitése (ugy
is, mint az INSPIRE részét képezd szakada-
tok gytjtése),

— a muszaki célokat szolgalo adatallomanyok
kialakitasa,

— az ingatlanadd orszagos bevezetése,

— apolgari jellegli tagositas,

— aktiv részvétel az e-kormanyzas kiilonb6zo
teriiletein.

Valamennyi felsorolt cél megkivanja a kor-
szerli szemlélet és technoldgidk alkalmazasat,
aminek eredményeként atléphetiink az dbrdan 4.
generacioként feltiintetett szakmai fokozatra.

A szervezeti fejlodés kérdésében konkrét ja-
vaslatot nem tudnék tenni. Fontosnak érzem
— példaul a INSPIRE megvalositasa soran — az
aktiv kooperacidt més szakteriiletekkel. Feltehe-
tden érdemes az allami foldmérések fejlodésének
nemzetkozi tendenciait is nyomon kévetni.
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The Future of our Profession
(Actualisation of a previous prediction
after 14 years)

Detrekdi, A.

Summary

The topic of this paper is a prognosis of our
profession. The paper is a repetition of an other
prognosis made by the author 14 years before.
The paper has the following parts:

— The actuality of the theme.
The most important function of the profes-
sion.
— The development in the last 14 years.
The most important direction of the develop-
ment until 2015.

— Some ideas about the necessary work in the

profession in Hungary.

The author used some foreign (especially
American and German) examples to illustrate
his topic.
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