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Bevezetés

A régészet tudomanya a foldben taldlhaté em-
Iékek feltarasaval, feldolgozasaval foglalkozik.
A régészek szamara a feltart anyag értelmezése
soran igen fontos, hogy a megfigyelt jelenségek’
pontosan honnan, az asatasi felszin mely teriile-
térol, a mai felszinhez mérve milyen mélységbol
keriiltek eld. Az asatasi jelenségek dokumenta-
lasaval parhuzamosan a jelenleg folyo asatasok
soran mar részletes geodéziai felmérés is késziil,
melynek segitségével egységes, helyzeti adatba-
zis alakithat6 ki.

A térinformatika régészeti alkalmazasa a nagy
feliileten folytatott feltarasok nyoman terjedt el, a
nagyszamu napvilagra keriilt adat feldolgozasa-
nak megkonnyitése érdekében. Az egységes ré-
gészeti adatbazisok kialakitasara vonatkozé kez-
deti 1épések mar megtorténtek, de jelenleg még
nincs altalanosan elfogadott s kovetett rendszer.
A térinformatikai rendszerekben rejlé tovabbi,
elemzési lehetdségek régészeti értelmezés célja-
ra torténd hasznositasara jelenleg igen csekély
példa talalhatd, annak ellenére, hogy az emberi
tevékenységek nyomainak, és a kornyezetnek
egylittes vizsgalatara mar hosszu ideje folynak
probalkozasok.

A megelézo feltarasoktol eltérden, a helyi ille-
tdségili muzeumok kisebb teriileteken, t6bb éven
keresztiil tartd feltarasokat végeznek, melyek do-
kumentéalasa nem egységes, hanem az 4satd régész
szamara legalkalmasabbnak tiind mddon torténik.

A feltarasok soran megfigyelt jelenségek, objektumok
pontos értelmezése sokszor csak utdlagos feldolgozassal
lehetséges. Régészeti jelenség alatt értenek igy minden
megfigyelt és elkiilonithetd objektumot, amely a feltaras
soran jelentkezik.

Legtijabban Pusztai Tamas a keleméri Mohosvar kapcsan
fogalmazott meg elméleteket térinformacios rendszer
elemzésének segitségével. A var és kornyezetének digita-
lis domborzatmodellje segitségével lathatdsagi vizsgala-
tokat végzett, illetve a lejtések vizsgalataval meghataroz-
ta a var megkozelitéséhez legmegfelelobb helyet (Pusztai
2007).

Ezen 4satdsok sordn mindossze az egyes szelvé-
nyek helyét hataroztak meg helyszini mérésekkel,
illetve a teriilet szintvonalas rajzat készitették el,
amennyiben a felmérésre lehetdség adodott.

A kovetkezokben egy, az 1950-es években kez-
doédott, majd az 1970-es években a visegradi
Matyas Kirdly Muzeum régészeinek vezetésével
sat megkonnyitd térinformatikai rendszer kiala-
kitasat mutatom be. A térinformatikai rendszer
kialakitdsara a Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Geoinformatikai Karan (MnyE GEO) volt lehe-
tdségem, szakdolgozati keretek kozott.

A térinformatikai rendszer alapjai

Az altalam tervezett, s a mi,ntaterl'ileten kialaki-
tott rendszer Visegrad kora Arpad-kori leletanya-
ganak egységes feldolgozasara ny(jt timogatast.
A visegradi alsovartol EK-re elhelyezkedd Sib-
rik-dombi romok elsd feltarasa Soproni Sandor
régész vezetésével az 1950-es évek elején kez-
dodott. A feltarasok soran egy romai erdd keriilt
napvilagra, melyen 11. szdzadi atépités nyomait
is megfigyelték. Az asatasok az 1970-es években
folytatodtak. A taborfal nyomait kovetve eldbb
egy kaputorony, majd tovabbi kisebb tornyok
keriiltek el6. A leletanyag elézetes vizsgalata
alapjan a feltart rétegek kozott harom romai ko-
ri és harom arpad-kori épitési periodust sikertilt
elkiiloniteni. Az erdd kornyezetében folytatott
tovabbi feltarasok soran napvilagra kertilt a 11.
szazadban Ujra benépesiilt er6dhoz tartozo két
periodust templom az azt koriilvevd temetdvel,
valamint a varat kiszolgalo telepiilés hazai kis
plébaniatemplomaval €s a temetdjével. A kutatas
jelenlegi allasa szerint a visegradi Sibrik-dombon
egy kisebb, feltehetden ispansagi kézpontot azo-
nosithatunk.

A feltarasok soran megfigyelt jelenségekrol a
szakirodalomban jelenleg minddssze kisebb koz-
lemények jelentek meg, de iddszerlivé valt ezek-
nek részletes kozzététele, bemutatdsa. A nagy
mennyiségll, egymastodl eltérd moédon dokumen-
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talt jelenségek régészeti értelmezése nehézkes,
koriilményes feladat. A térinformatikai rendszer
a kiilonb6z6 adatok strukturalt kezelésével, az
egyes megfigyelt jelenségek elhelyezkedésének
bemutatasaval nagyban elésegiti a feldolgozast.

A térinformatikai rendszer tervezése

A térinformatikai rendszer kialakitdsdhoz az
alapot az asatdsi dokumentéacid adta. A sibrik-
dombi feltarasok folyaman a megfigyelt jelensé-
gekrol szoveges €s rajzos dokumentacio késziilt.
Az asatas folyamatat, a részletes megfigyelése-
ket az asatasi napld tartalmazza naprdl napra,
szoveges formaban. A lényeges jelenségekrol,
Osszefiiggésekrdl felvételeket készitettek, me-
lyeken a viszonyitast az észak jel, illetve kiti-
zorud segiti.

A térinformatikai rendszer kialakitasaban a
legfontosabb alapot a grafikai dokumentacidk
alkotjak. Az un. felszin-, illetéleg részletrajzok
1:50, 1:20, 1:10 méretaranyban éabrazoljak az
egyes objektumokat. Fontos lesz6gezni, hogy
altalanos gyakorlat szerint a feltart szelvényeket
visszatemetik, sok esetben pedig végleg meg-
semmisiilnek (pl. Gtépités soran). Ez okbol alta-
lanosan elfogadott, hogy az asatdsi dokumentécio6
minden Iényeges részletre terjedjen ki, abbdl ko-
vetkeztetni lehessen az eredeti allapotokra.

A feltart jelenségek szoveges €s rajzi dokumen-
taciojahoz még egy fontos csoport, a leletanyag
csatlakozik. Az 4asatds soran eldkeriilt leletek
(keramiatoredékek, fémtargyak, allatcsontok, ér-
mek stb.) képezik a kronoldogiai meghatarozas
alapjat. A leletanyagok nyilvantartasa a mizeumi
leltarkonyvben torténik. A téredékek egyedi azo-
nositasara a leltari szam szolgal, altalanos jellem-
zGiket a leiras rész tartalmazza. Mivel a visegradi
Matyas Kiraly Muzeum még nem rendelkezik
digitalis nyilvantartéassal, jelenleg a leltarkonyv a
leghatékonyabb modja az adatok visszakeresésé-
nek annak ellenére, hogy egy-egy feltaras soran
tobb szaz toredék is eldkeriilhet.

A rendelkezésre allo adatok vizsgalata soran
az adatbazis kialakitdsa szempontjabdl az alabbi
problémakkal szembesiiltem:

» a térinformatikai feldolgozasban alapvet6
feladat az asatasi szelvények hatarvonala
koordinatainak meghatarozasa. Az egyes
szelvények helyét gyakran hazfalakhoz, ko-
rabbi szelvényekhez, illetve mara gyakran
nem azonosithaté pontokhoz képest haté-
roztak meg;

102, szédml melszet

T0/4 kutatdarok és bdvitései
1:50 1:100

104, szami metszet
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1. abra A kibontott felszin rajza és a hozzd tartozo
metszetek abrazoldsa. A régészeti jelenségek
azonositdsat a jelenségszam, a metszetekkel valo
kapcsolatot a metszetszam jelenti.

» az asatasi dokumentacio, vagyis a felszin- és
metszetrajzok, az asatdsi napld adatai, az
asatdsi fotok képezik a rendszer adatainak
els6 részét. Ezek kozos projektbe foglalasat
megneheziti az iranyultsagban fellépd ket-
tésség: mig a felszinrajzok a jelenségeket a
foldfelszin sikjaban, vizszintesen abrazoljak,
addig az un. metszetrajzok a szelvények fa-
1ardl késziilnek a mai felszintdl fiiggdlegesen
haladva a feltart szelvény aljaig (/. abra);

> arégészeti értelmezéshez sziikséges a feltart
leletanyag integralasa is a térinformatikai
rendszerbe, mely igy valhat teljessé. A rend-
szer kialakitasa soran elsdsorban a régésze-
ti feldolgozas tdmogatasat céloztam meg,
melyhez figyelembe vettem a jelenlegi muze-
umi nyilvantartasi rendszer iranyelveit is, de
nem térekedtem annak digitalis atvételére.
Elsdsorban a keramiatoredékek rendszerhez
csatolasat igyekeztem megoldani, mivel ezek
adjak a leletanyag tilnyomo részét.

A rendelkezésre 4116 adatok 6sszegytijtése, va-
lamint a problémak feltarasa utan meghataroztam
a rendszer céljat: a dokumentécio alapjan a feltart
jelenségek €s az azokrol késziilt rajzok, felvételek
egységes rendszerbe foglalasa, melyhez csatolva
a jelenségekbdl eldkeriilt leletanyagot a doku-
mentacio naprakész, elemzésre alkalmas digitélis
adatbazisa alakul ki.

A rendszer kialakitasa
A térinformacids rendszer kialakitasat megeld-

zOen az 4satési szelvények helyének meghataro-
zasahoz terepi mérésekre volt sziikség. Az asatasi
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2. abra A kialakitott térinformatikai rendszer
fedvényeinek szerkezete
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dokumentacioban szerepld felmérési rajzokon
mindossze egy térkép-terepazonos targyat si-
keriilt meghatarozni. Miemlékvédelmi célbdl a
feltarasok utan a munkateriileten az eldkertilt fal-
maradvanyokat felfalaztak. A terepi mérés soran
a mai — mlemléki — falazatot mértiik fel, melyek
pontos helyének segitségével az asatasi alaprajzo-
kat is EOV rendszerbe tudtam transzformalni.

A terepi mérések kiértékelése utan megkezd-
tem a térinformatikai rendszer kialakitdsat, mely-
hez az ArcGIS 9.2 szoftvert hasznaltam. A térin-
formatikai adatbazishoz tobb, kiilonb6zd tipust
fedvényt hoztam Iétre, melyeket csoportokba
szerveztem. Az els6 rétegcsoportba a munkaterii-
let mai adatait, a Szentendrei Korzeti Foldhivatal-
tdl kapott, valamint a sajat mérésekbodl szarmazo
adatokat vettem at.

A feltart kutatéarkokban, valamint a szelvé-
nyekben megfigyelt jelenségek egyértelmii azo-
nositasa volt a rendszer tervezése szempontjabol a
legnehezebb feladat. Az dsatas folyaman ugyanis
a megfigyelt jelenségeket leirtak, helyiiket egy-
mashoz képest hataroztak meg, mely a feldolgo-
zas soran megneheziti, a szamitégépes rendszer-
ben pedig nem teszi lehetdvé az azonositast. Ese-
temben a leghatékonyabbnak egy foly6szamozas,
vagyis az éaltalam ,jelenségszamnak” nevezett
attributum bevezetése tliint megfelelének.

A régészeti anyagok rendszerbe foglalasakor
fellép6 legnagyobb problémat a rétegmegfigye-
1ések abrazolasa jelenti, melyeket kiilon fedvény-
csoportba foglaltam. Az 4satasok soran a szelvé-
nyek falan lathatd rétegekrol vertikalis iranyban
metszetrajzokat készitenek. Ahhoz, hogy a met-
szetek és a felszinrajzok eltérd iranyultsagat ab-
razolni tudjam, két egymastdl eltéré adatkeretet
hoztam Iétre. A kett6 dsszekapcsolasara bevezet-
tem egy egyértelmii azonositot, a metszetszamot.
Ennek segitségével az elso térképdokumentumon
a metszet helyét, a masodikon a metszetfal rajzat,
rétegzOddéseit tudtam abrazolni (2. dbra).

3. dbra Egyszerii lekérdezés eredménye
a , jelenségszam” attributumon keresztiil
asszekapcsolt tablakon

A feltarasok soran eldkeriilt leletanyag leird
adatait egy csatolt adattabla tartalmazta. Mezdit a
toredékek feldolgozasahoz eldallitott leletanyag-
adatbazis alapjan hoztam létre, kiegészitve egy
raszter tipusi mezdvel, melyhez a téredék méret-
aranyos képeit csatoltam.

Az adatbazis feltoltését a felszinrajzok digitali-
zalasaval kezdtem meg. A t6bb évadon keresztiil
folytatott asatasok dokumentaciojanak egységes
rendszerbe foglalasanal az egyik legsarkalatosabb
kérdés az évrol-évre nyitott szelvények helyének
pontos meghatarozasa. Az asatasok folyaman
ugyanis a korabbi években nem volt lehetoség a
szelvények helyének a mai pontossagi igények-
nek megfeleldé meghatarozasara. Esetemben egy
Osszesitd térkép késztilt 1:200 méretaranyban.
Ezen felismerhetdk a szelvények hatarai, mégis a
pontosabb meghatarozashoz a sajat mérés adatait
hasznaltam.

A jelenségek digitalizalasat beszkennelt és
EOV rendszerbe transzformalt felszinrajzokrol
végeztem. E10bb a sajat mérés alapjan az sszesi-
td térképet illesztettem be, melyekrdl a szelvény-
halé fedvénybe digitalizaltam at a szelvények
hatarait, valamint megadtam szelvényszamukat.
Ezutan megkezdtem az egyes jelenségek at-
digitalizalasat, s az attributum-tablak feltoltését
(2. dbra).

A metszetrajzok rendszerbe illesztéséhez egy,
az eddigiektdl eltéré moddszert alkalmaztam: a
régészeti térinformatikaban korabban is hasznalt
madszer szerint a térképdokumentum also sarka-
ba helyeztem oket, s a megfelelé koordinatakat
szamitassal hataroztam meg, majd méretaranyu-
kat ismert tavolsag lemérésével ellendriztem (3.
dabra). Ez az ,,egymas mellé helyezett” moddszer
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4. abra A metszetrajzok rendszerbe illesztése

a régészeti elemzésre is igen alkalmas, ugyanis
igy az azonos betoltési rétegek szemléletesen is
kirajzolédnak. A metszet-, illetve felszinrajzok
Osszekapcsolasa a metszetszam bevezetésével
valt lehet6vé.

A felszin- és metszetrajzok 6sszekapcsolasara,
valamint egyedi lirlapok 1étrehozasara az ArcGIS
rendszer a Visual Basic programnyelven keresz-
til fejlesztdi lehetdséget nyujt. A testreszabott
felhasznaloi feliilet segitségével a mintateriileten
feltoltott adatok lekérdezhetdk, visszakereshetOk,
s a két fedvénycsoport a metszetszamon keresztiil
parhuzamosan is megjelenithetok (4. abra).

Elemzési lehetéségek

A térinformatikai rendszer a lekérdezéseken tul,
szamos eclemzési lehetéséget is rejt magaban,
melyek koziil a régészeti feldolgozasban a dom-
borzatmodellezésnek lehet kiemelt szerepe. Az
ArcGIS 3DAnalyst modulja segitségével digitalis
domborzatmodellek készithetok, s az elkészitett
modell segitségével elemzések végezhetok.

Az asatasi felmérések kozott rendelkezésemre
allt egy, a Sibrik-dombrdl készitett szintvonalas

felmérési rajz, melyet alapul vettem a teriilet
domborzatmodelljének elkészitésekor. A szint-
vonalak atdigitalizalasa utdn vilagossa valt, hogy
azok tul kis feliiletet fednek le, s a 1étrehozhatd
modell nem alkalmas elemzések elvégzésére.
A probléma megoldasat a rendelkezésemre allo
topografiai térkép dombot érintd szintvonalainak
atdigitalizalasaval oldottam meg, igy a kapott,
nagyobb teriiletet atfogd modell mar alkalmas
tovabbi elemzésekre (5. abra).

A modellre vetitve az objektumok réteget jol
kirajzolodik, hogy a domb mely teriilete alkal-
mas megtelepedésre, az egyes jelenségek milyen
helyzeti viszonyban allnak egymassal. Annak
ellenére, hogy a kapott domborzatmodellhez je-
lenleg mindossze egy kisebb munkatertilet jelen-
ségeinek megjelenitése valdsult meg, koénnyen
belathato, hogy a modell tovabbi szamos, régé-
szeti célu megfigyelést tesz lehetdve. A régészeti
értelmezés szempontjabol jol kivehetd és bemu-
tathato, hogy a telepiilés, valamint a var a domb
két platojan helyezkedett el. Az alsé platot, s igy
a telepiilést is kettévagja a topografiai térképen
abrazolt vizfolyas, melyben — a korabbi térképi
adatok alapjan — a korabeli ut vezethetett.
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5. dabra Egyedi lekérdezés a kialakitott iirlap
segitségével

6. abra A teriilet domborzatmodellje

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA

2009/02 (61)

2009.02.13. 9:29:50



TOLNAT KATALIN: Régészeti feltaras térinformatikai tamogatasa

Osszegzés

Az altalam, szakdolgozati feladatként tervezett
rendszer szamos fejlesztési lehetdséget tartogat
magaban, térben ¢s idében egyarant. Jelen rend-
szer a feldolgozandé ispansagi kdzpont elékertilt
emlékeinek csak kisebb részét, mindossze egy
kisebb mintateriilet adatait tartalmazza. Az ada-
tok tovabbi bdvitése, az ispani var feltdrasanak
eredményein til a kornyezé teriiletre, a koze-
li templomokra, temetére ¢és a varkerti falura
is kiterjedhetne. A tovabbiakban egy egységes
adatbazis mar Osszetettebb kovetkeztetések le-
vonasara is lehetdséget adhat.

A digitalis domborzatmodell tovabbi fejlesz-
tésével, korabbi térképek felhasznalasaval kor-
nyezet-rekonstrukcids vizsgalatot lehet végre-
hajtani, mely tovabb terjesztheté a Dunakanyar
teriiletére. A latvanyos megjelenitést, valamint
az elemzést segitené a teriileten feltart falak-épii-
letek rekonstrukciés modelljeinek rendszerhez
illesztése. )

Tavlati célként egy, a teriilet kora Arpad-kori
torténetét bemutato rendszer kialakitasat lehet ki-
tlizni, mely webes feliileten szakmai és tajékoztatd
célokat egyarant szolgalhat, s 11j irdnyokat nyithat
az interdiszciplindris régészeti kutatasok felé.

A NymE GEO doktorandusz hallgatdjaként
reményeim szerint lehetdségem lesz a fent be-
mutatott rendszer tovabbfejlesztésére, gyakorlati
megvaldsitasara. A feltoltott adatbazis, s a fel-
lelhetd torténeti térképek 0j iranyt adhatnak a tér-
informatika és régészet kapcsolatanak. Tovabbi
kutatasi célként a miikodd rendszer segitségével a
multban lejatszodott események modellezésének
moddszertani bemutatasat lehet kitlizni. A torté-
neti események megértése és bemutatasa az idon,

Tajékoztatjuk kedves olvaséinkat,

hogy a Magyar Foldmérési,

Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasag

programjairdl, hireirdl

rendszeresen tajékozédhatnak honlapunkon is.

Cimink:

www.mfttt.hu

MFTTT vezetéség

mint valoés koordinatan keresztiil, a jovobeni
dontéseket is megkonnyitheti, tulmutatva ezzel a
régészet keretein.

GIS supported archeological analysis
Tolnai, K.

Summary

The paper is dealing with GIS supported docu-
mentation of archeological excavations.

The pilot area is situated nearby Visegrad, it
is an ancient settlement dated from 3™ to 11"
century. During the research a database was
developed using ArcGIS 9.2 in order to help the
archeological analysis. The data of the excavation
consists written documents, drawings, plans and
photographs. With the help of cross references, an
integrated GI database is available now. On the
base of contour lines digitized from a topograph-
ic map, connected with an orthophoto a digital
terrain model helps the further analysis.
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