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Budapest miiholdas mozgastérképe:
a PSINSAR/ASMI technika
hazai bevezetése €s ellenOrzése

Dr. Grenerczy Gyula vezetd tanacsos

Virag Gabor, dr. Frey Sandor, Oberle Zoltan
FOMI-KGO és az MTA-BME/FOMI-KGO Fizikai Geodéziai és Geodinamikai Kutatécsoport

A Foldmeéreési és Taveérzékelési Intézet Kozmikus
Geodéziai Obszervatoriuma elsd szamu feladata
a geodéziai célu fiirtechnikak megismerése, a
kapcsolodo hazai kutatdasi, fejlesztési feladatok
ellatasa, és az eredmények bevezetése a hazai
gyakorlatba. Ennek megfeleléen 1998-ban fel-
meriilt a mitholdradar-interferometria (Synthetic
Aperture Radar Interferometry, InSAR) hazai
bevezetésének és alkalmazdsanak gondolata a
GPS geodinamikai vizsgadlatok mellett, mint azt
kiegészité és helyettesité technika. Az elsd pro-
Jekttervezetet 2000-ben nyijtottuk be a Magyar
Urkutatasi Irodahoz, melynek tamogatasaval
2002-ben indultak el hazankban az elsé miihold-
radaros mozgdsvizsgdlati kutatdsok. 2005-161
az Eurdpai Uriigynokség majd az Europai Unio
GMES Terrafirma programja, 2007-t6l pedig a
Magyar Tudomanyos Akadémia kutatocsoportia
keretein beliil tamogatja e szamos paraméterében
egyediildllo technika hazai bevezetését és alkal-
mazasat. Cikkiink a technika hazai bevezetésérdl,
eredményekrdl és azok ellendrzésérdl szamol be.

Bevezetés

A miuholdradar-interferometria (Synthetic Aper-
ture Radar Interferometry, INSAR) az egyik leg-
ujabb mozgasvizsgalati technika, amely a geodé-
zia mellett a geofizika és geologia terén is rend-
kiviil perspektivikus. A mddszer két radarkép
(differencialis, DInSAR), illetve sok radarfelvétel
pontjai [(allandd széropontu (ASMI)], PSInSAR
(Ferretti és tarsai, 2000, 2001), IPTA (Werner és

tarsai, 2003 Wegmiiller és tarsai, 2003, CTM stb.)
kozotti fazisdifferenciat szamitja. Ezzel példa
nélkiili felbontasban (akar 500-1000 pont/km?)
és nagy pontossaggal (0,1-0,2 mm/év) lehet
magassagi értelmii (mitholdiranytl) sebességet
meghatarozni, igy megfigyeléseket végezni ¢és
leképezni a foldfelszin valtozéasait. Oridsi elo-
nye, hogy a technika egyediilalléan a multba lat,
hiszen minden mas esetben a nulladik epochaju
mérés elvégzése utan meg kell varni, ameddig
az elmozduldas mértéke kimutathatova valik, ez
esetben pedig az észleléseket a mitholdak mar
elvégezték, az adatok 1992-ig visszamenodleg
rendelkezésre allnak. A technika igen hatékony,
nincs sziikség terepi munkara, nincs sziikség
ponttelepitésre, haldzatépitésre, karbantartasra,
nincs sziikség engedélykérésre, miiszerre, hely-
szini mérésekre, mint mas modszerek esetében.
Vertikalis pontossaga, felbontdsa, a vizsgalhatd
pontok szama feliilmul barmi mas technikat, ott
alkalmazhatd jol (varosok, beépitett teriiletek),
ahol mas modszerek csak korlatozottan.

Az InSAR technika hazai bevezetését és alkal-
mazasainak elokészitését a Foldmérési és Tavér-
zékelési Intézet Kozmikus Geodéziai Obszervato-
riuma (FOMI-KGO) kezdeményezte 2000-ben, és
végzi a mai napig. Hazankban els6ként kiépitettiik
a teljes InSAR infrastrukturat. Rendelkeziink a
megfeleld tudasbazissal, emberi eréforrassal, ada-
tokkal, a tovabbi adatbeszerzéshez, valogatashoz
sziikséges ismerettel és szamitogépes programok-
kal, a teljes adatfeldolgozashoz sziikséges minden
InSAR moédszert kezelni képes szoftverrel és
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hardverrel, valamint megterveztiik és legyartot-
tuk a miiholdas radarreflektor prototipusat.

A miiholdradar-interferometria
és annak allandé széréponti modszere

A médszer alapelvét roviden az I. dbra szemlélteti.
Az ASAR (Ujabb generaciods apertira szintézises
radar) szenzorral felszerelt miihold, az ENVISAT
8,5 fokos azimutd palyan 700—800 km magassag-
ban keriili a Féldet, mialatt 5,331 GHz ferekven-
cigju radarjeleket bocsat ki 23 fokos szogben a
vertikalistol jobb oldalra. igy a miihold északrol
dél felé¢ (descending) vagy forditva (ascending)
halad at, mindkét iranybdl leképezi a tajat, azaz a
visszaszort jelet, amplitudojat, fazisat az antenna-
javal detektalja és tarolja. Egy kovetkezo idopont-
ban ugyanazon palya mentén — ez az ENVISAT
esetében 35 naponként lehetséges — a kovetkezo
észlelést is eltarolja. A kettd faziskiilonbségébol
a felszin idokozben bekovetkezett elmozduldsa
szamithatd. A fazisktilonbségnek tobb Gsszetevdje
van, melyet pontos palyaadatokkal, korrekcidkkal,
digitalis terepmodellel, atmoszférikus hatasok mo-
dellezésével és becslésével le lehet szoritani maga-
ra az elmozdulasbol eredd fazisvaltozasra. Ennek
az észlelt radarképekbdl vald szamitasa jelenti a
miuholdradar interferometria mozgasvizsgalatra
valo alkalmazasanak alapjat. Az InSAR techni-
kardl magyar nyelven a Petrik (2007a,b) tanul-
manyaiban olvashaté részletesebb informacio. Az
alland6 szoropontu InSAR mddszer (PSInSAR/
ASMI) nem két felvétel, hanem szdmos, t6bb mint
husz id6ben elosztott felvételsorozat mindegyikén
felismerhetd szoropontok jeleinek fazisvaltozasat

=y B

v=T.5kMS

Palya

AR=c-Ad

Faildi tavolsag

i o
Mihaldiranyis tavolsag Ap = Ay, + Ay + Ay + Ay

1. abra Az InSAR technika egyszeriisitett geometridja
(A) és a felszinmozgas detektdldsanak alapelve

(B) ,.felszallo” konfigurdacio, amikor a mithold észak
felé halad

vizsgélja, s ezzel a differencialis modszerrel el-
lentétben a idObeli dekorrelacio csdkkenthetd, az
atmoszférikus hatasok iteracioval eltavolithatok
(Ferretti és tarsai, 2000).

Altaldnos jellemzék

A vizsgalhat6 teriilet kozel a teljes Fold, iddle-
fedettség az elso ilyen miihold az ERS-1 palyara
allasatdl, 1992-tdl napjainkig, a tipikus pontsiiri-
ség 100—200 pont/km? beépitett teriileten, 10-30
pont/km? beépitetlen teriileteken. Adatforrasok
szamunkra eddig elsdsorban az ESA ERS-I,
ERS-2 és ENVISAT miiholdjai, de lehetdség van
a kanadai, olasz, német és japan miitholdak SAR
szenzorai adatainak beszerzésére is.

A technika mérési iranya a miitholdirany, ami
23 fokkal tér el a vertikalistol az ERS és ENVI-
SAT holdak 2. sugarnyalabja esetében a felvétel
kozepén (I. dbra). Az elérhetd mérési pontossag
a szubmilliméter/évtol a milliméter/évig terjed
attdl fiiggden, hogy hany felvétel all rendelkezés-
re, milyen iddintervallumban, milyenek a 1égkdori
viszonyok, helyi topografia, és a tavolsag a refe-
rencia ponttol. A relativ térbeli felbontas = 5 m
kelet-nyugati, illetve + 3,5 m észak-déli iranyban,
az abszolut térbeli felbontas pedig > 15 m. Ami a
legfontosabb, hogy a sebesség-meghatarozas re-
lativ pontossaga a kozeli koherens pontokra eléri
akar a 0,1 mm/évet.

A technika eldnyei:

* anagy vertikalis pontossag, nagy és egys¢-

ges teriileti lefedettség;

+ kicsiny, elhanyagolhatd felhasznaldi/meg-
rendel6i munka és kozremikodés sziiksé-
ges;

+ beépitett teriileteken idealis;

* atechnika a multba is 1at, visszamendleg is
rendelkezésre all az adat, €s a havi gyako-
risagu ujraészlelés elvben biztositott. 16 év
iddbazis eleve van mar, igy az eredmények
feldolgozas utan azonnal megvannak, nagy
id6beli felbontas, 35 (ERS, ENVISAT) na-
ponta 1j észlelési adat allhat rendelkezésre,
térbeli felbontdsa oridsi, akar 1000 pont/
km?, valamint kézvetleniil az adott épitmé-
nyeket, szerkezeteket vizsgalja;

» pontallanddsitas nem sziikséges, és az ész-
lelések jelene és jovoje is biztositott.

A technika hatranyai:

* asima feliiletek nem verik vissza a jeleket;

* a szérd objektumok helyzete elére nem is-
mert;
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* 10 cm/év nagysagrendet meghaladd mozga-
sokra nem alkalmas a ciklusugras miatt;

+ erdds, novényzettel boritott teriileteken, ter-
mofoldeken nem hasznalhaté a temporalis
dekorrelacio miatt;

* a miiholdak atvonulasdnak peridodusanal
gyakoribb mérés nem lehetséges.

Alkalmazasi teriiletek:

* az emberi tevékenység hatasvizsgalata: kiil-
szini és felszin alatti banyaszat, ivoviz és
ipari vizkivét, szénhidrogén kitermelés, fold-
alatti munkak: mélyépités, alagutak, instabil
feltoltott, rekultivalt teriiletek, épiiletek, épit-
mények stabilitas és mozgasvizsgalata;

* a természetes mozgasok monitorozésa te-
kintetében vizsgalhaté a kéregmozgas,
foldrengések, vulkani tevékenység, glecs-
cserek mozgasa, foldcsuszamlas, iiledék
instabilitasok, kompakcio stb.

Budapest miiholdas mozgastérképe

Osszesen mar mintegy 30 hazai telepiilés PSIn-
SAR/ASMI mozgastérképét készitettiik el eddig
a vasarolt miholdradar felvételekb6l. Budapest
esetében az ASMI alapt vertikalis felszinmoz-
gas-térképet az EU/ESA GMES Terrafirma pro-
jekt keretében az Altamira Information adatai
alapjan készitettiik. 73 radarképet hasznaltunk
fel, az els6t 1995. majus 6-an, az utols6t 2005.
december 30-an regisztraltak az ERS, illetve az

ENVISAT miiholdak. Budapest kornyezetében
750 km? teriiletet jelsltiink ki a szamitasokhoz,
amelyben eredményként kozel 340 000 radarszo-
r6 pontban ismerjiik az elmult évtized vertikalis
felszinmozgasanak torténetét. A minden egyes
radarszoro objektumhoz tartézo6 idésor az egyes
meghatarozasok soran az els6 adathoz képest je-
lentkez6 magassagkiilonbséget mutatja a miihold-
felvétel idejének fiiggvényében.

Az ASMI relativ technikdval végzett adatfel-
dolgozas soran a referenciapont kivalasztasakor
mindenképp kontrollalt mozgasu, mas technikaval
is monitorozott teriiletet valasztottunk. Budapest
esetében a BUDA nevii GPS mozgéasvizsgala-
ti pont és kornyezete az egyértelmii valasztas,
hiszen ennek mozgasat szélsd pontossagii GPS
technikaval az 1991. év 6ta monitorozzuk, és is-
merjiik (Grenerczy és Fejes, 2007) minden fontos
geodéziai referenciarendszerben, ¢s geofizikailag
jelentés vonatkozasban (pl. kézéphegységi rend-
szer, Europai Platform, Eurdzsiai lemezbelso stb.).
A teriilet miholdradar szempontbol viszont nem
kedvez6 a novényzet és beépitetlenség, azaz az
allando szordpontok hianya, illetve ritka elhelyez-
kedése miatt. Igy a budai hegyek aljaban elhelyez-
kedd Janos-korhaz épiiletegyiittesének kozelében
definialtuk a referencia pontot, ami egyébként nem
mutat mozgast a BUDA pont kérnyezetében 1évo
szorépontokhoz képest. Igy mind a sebességek,
mind az elmozdulasok idésorai ehhez a stabilnak
tekintett referenciahelyszinhez képest értendok.

Budapest ASMI mozgasadatbazis -

47 .55

475 B

|7.45

474

@47.35

WS 004 W7 G 1000 MO0 W1 2 03 000 S 098 iy
0 18

18.9 18.95 19 19.05 19.1 19.15

rencia szint feletti mitholdra-
dar-szérépont lehetove tette a
soha nem latott id6beli és tér-
beli felbontast mozgastérke-
pek elkészitését. Sebességre
szinkodolt szoroponttérképet,
konturtérképet, és a mozgé-
sok iddbeli lefolyasat mutatd
animacios térképet is készi-
tettink (www.sgo.fomi.hu/
InSAR/ASMI_Budapest.gif).
Az adatok lehetové teszik
egyes lakoépiiletek, kozintéz-
mények, repiildterek, utak,
dunai hidak, a rakpartok, szi-
getek, ipartelepek, nagy viz-

A 337 198 darab 0,4 kohe-

19.2 19.25 19.3

2. dbra Budapest ASMI miiholdas mozgastérképének adatbdzisa. Minden
egyes kis fekete ponthoz 10 éves, 73 adatbdl allo idésor tartozik, mely
szemlélteti annak mozgdstorténetét. A példa egy siillyedd teriilet épiiletén

lévé szoropontok idésordt mutatja

kivételii tizemek, felhagyott
banyak, betemetett hulladék-
tarolok és kornyezetiik egy
évtizedre visszanyuld6 moz-
gastorténetének vizsgalatat.
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3. dabra Az osszes 0,4 koherenciaszint feletti szorépont
idésordabdl sulyozatlan linedris regresszioval illesztett
egyenes meredekségének szoradsa,

azaz az dtlagsebesség hibabecslése

Az adatok potencialis felhasznaloi lehetnek az
ingatlanfejlesztok, a biztositotarsasagok, kozmi-
épitdk, utépitdk, mélyépitdk, az dnkormanyzatok
és barki, akinek a talaj és az épiiletek stabilitasa-
nak, mozgasanak ismerete fontos.

Az adatrendszer pontossagi becslésére sulyo-
zatlan linedris regresszio szorasadatait felhasz-
nalva a budapesti adatrendszer 10,6 év idébazis-
sal 73 felvétel alapjan az atlagsebesség szorasat a
3. abra mutatja be.

Hagyomanyos és iirgeodéziai ellendrzés
A GPS felhasznalasaval egyediilallo lehetdség

adodik szamunkra a fiiggetlen tirgeodéziai el-
lenérzésre. Az Orszagos GPS

nika és mérés évi tizedmilliméter nagysagrendii
sebességkiilonbséggel ugyanazt az eredmény adta.
Nem ugyanazokon a pontokon mértiink, igy sajat
mozgas is lehetséges mind az ASMI objektumok,
mind a GPS esetében, a GPS pont és a kornye-
zetének miitholdradar-széropontjai mégis egyezo
sebesség értéket mutatnak (4. dbra).

Az OGPSH szempontjabdl is rendkiviili je-
lentdségli ez az tirgeodéziai ASMI/GPS &ssze-
hasonlitd vizsgéalat. Ez az egyetlen mddja, hogy
a nem geodinamikai GPS-halozatok magassagi
értelmli ujramérésének hitelességét, valos moz-
gasokra valo vonatkozasat meg tudjuk allapitani.
Enélkiil nem tudnank bizonyitani az jramért
OGPSH-koordinatakiilonbségek eredetét, hisz
abban a korabbi révid mérés, a nem tudomanyos
igényl adatfeldolgozas, a joval kisebb jelenkori
mérési és feldolgozasi hibak, az allandositas
instabilitasa, a pontraallas hibai és az antenna-
magassagok mérésének hibai is jelentkezhetnek.
Bebizonyitottuk, hogy az OGPSH-val az egész
orszagra kiterjedden lehetdség van egy évtizedet
meghalado id6intervallummal magassagi értel-
ml mozgasvizsgalatra. Eredményeink alapjan
azdota mar t6bb helyen is sikeresen alkalmaztuk
az OGPSH-t mozgasvizsgalatra.

Szintezési vizsgalataink ravilagitottak a leg-
nagyobb budapesti mozgasanomalia, a Kébanya
térségében detektalhatd kiemelkedés torténetére
is. Két vonalon végeztiink 6sszehasonlitdo mérést.
Az egyik az 1955. évi budapesti szintezés pont-
jait felhasznalva a stabil teriiletrdl az anomalia

Halézat (OGPSH; Borza,
1998) a vizsgalt teriiletre esd
néhany pontjat 1996. évben

hataroztak meg, igy annak -
Gjramérésével hasonld idéin- |, |i=
tervallumra szamithatunk el- E
mozdulast, sebességet. Meg- :

szerveztiik és lebonyolitottuk
a GPS kampanyt az OGPSH
és Magyar GPS Geodinami-
kai Alaphalozat teriiletre eso
pontjainak  ujramérésével.
Ezutdn 0Osszehasonlitottuk
az eredményeket a korabbi
1996. évi mérésekkel és ki-
szamitottuk az elmozdulaso-
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értelmiien bizonyitjak, hogy
a detektalt mozgéasok valdsak,
hiszen a két fliggetlen tech-

4. dbra A kozel 340 000 ASMI idésorbdl allo mozgdstérkép GPS-es
ellendrzése. A teriileten 1évé 4 GPS pont ujramérésével kapott sebességek
és a kornyezetiikben 1évé ASMI pontok idésordnak dsszehasonlitdsa
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kozepébe mutat, a masik pedig az EOMA 1982.
évi méréseit is felhasznalva harantolja a mozgé
teriiletet. Az eredményeket az 5. dbra szemlélteti.
Ebbdl egyértelmi, hogy 1955-td1 1982-ig stillye-
dés volt detektalhatd, majd 1982-t61 1995. éven at
a 2008. évig mindvégig kiemelkedés jellemzi a
teriiletet. A szintezés tobb mint 25 éves idébazisu
sebességei igen hasonléak az ASMI utobbi egy
évtizedet lefedd adataihoz, az évi minimalis né-
hany tizedmilliméter sebességkiilonbségek sem a
két technika hibajaban keresenddk, hiszen azok
nem ugyanazokat a pontokat mérik. Az els6 ut-
vonalnal latszik, hogy az 1995. év utani kiemel-
kedést (ASMI adat) az 1955-1995. évek kozotti
mozgas kompenzalja, hiszen az 1955. és 2007. év
kozotti szintezés nem mutat elmozdulast. Az
anomalia kozéppontjat keresztezo szelvény ered-
ményei pedig arrdl tantiskodnak, hogy az utobbi
két és fél évtized (1982-2008) kiemelkedése na-
gyobb is mint az azeldtti harminc év (1955-1982)
siillyedése, illetve hogy az ASMI utolsé egy év-
tizednyi €s a szintezés utolsé két és fél évtizednyi

iddintervallumt adata a kiemelkedésre hasonld
sebességet mutat.

Az ASMI, GPS és harom szabatos szintezés
Magyarorszagon egyediilalldé és eurdpai szinten
is kiemelkedd szintl tobbtechnikas mozgasvizs-
galatot jelent. Foldi és miholdas, tehat egymastol
fuggetlen, de egyezd iddintervallumot lefedd
moddszerek kombinacidja nyujt részletes és meg-
bizhat6 képet a kdbanyai mozgasanomalia kine-
matikajarol.

Budapest-Kébanya felszini mozgasanak
eredete

A tektonikai eredet kizarhato (Grenerczy ¢€s tar-
sai 2005, 2007), a mozgasnak sem kiterjedése,
sem nagysaga ¢s iranya nem magyarazhato sem-
milyen jelenkori kéregmozgassal, illetve az altala
eléidézett vagy azt kisérd jelenséggel. A tektoni-
kai eredet kizardsa miatt az okot valdsziniileg az
emberi tevékenységben és annak megvaltozasa-
ban kell keresni.

A teriileten — amint annak
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neve is jelzi — tobb kiilszini
agyagbanya és mészkébanya
is mikodott a multban. Sza-
mos vizkivételre szolgald kut
helyezkedik el az anomadlia
teriiletén, annak elsGsorban
északi és déli részén. A moz-
gasvizsgalati adataink alapjan
a 1980-as ¢s az 1950-es évek
kozotti idészakban siillyedés
volt tapasztalhatd, valdszini-
leg a vizkitermelés miatt. Ezt
kovetden napjainkig a helyi
vizkivétel visszaesése kovet-
keztében — feltehetden — a ta-
lajviz elmult évtizedekben je-
lentds megemelkedése okozza
a felszin kiemelkedését. Ezt a
talajvizszint-adatokkal a jo6-
voben igazolni kell. A moz-

Referencia pont Y]

(szintezési Ot 2) A

5. abra A Budapest Kébdnya felszinmozgas torténetének vizsgalata, az ASMI
technika foldi ellendrzése. Az 1. szelvény 52 év kiilonbségii két mérés alapjan
mutatja a sebességet, miiholdradarbdl szarmazé 73 adat 10 év iddtartamot
fog at. A 2. utvonalon ugyanennyi miiholdas adat dll rendelkezésre, és

a budapesti szintezésbdl itt is 52 év kiilonbségii adataink vannak, emellett az
EOMA-szintezés 26 éves adatai is rendelkezésre dll. A hattérabra mutatja

a konfiguraciot és a szelvényeket az ASMI mozgdssebesség-térképen. Mind
a GPS (4. dbra), szintezés és az ASMI eredmények egydntetiien bizonyitjdk a

kébanyai kiemelkedést.

gas nagysaga ¢s kiterjedése
¢és idobeni lefolyasa kétségte-
leniil valds, altalunk tobbszo-
rosen fiiggetlen Urgeodéziai
és foldi technikakkal ellen-
Orzott adat és a GPS kéreg-
mozgas-vizsgalatainkbdl az
is kétségtelen, hogy az nem
kéregmozgas, hanem techno-
gén eredetd.
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Epiiletszintﬁ mozgasvizsgalat

A regionalis értelmli mozgasokon tul lehetdség
nyilik egyes épiiletek, épiiletegyiittesek vizsgala-
tara is. A Budapesti Miiszaki Egyetem Kozponti
épiiletének mozgasvizsgalata esetében a radar-
adatokon jol lathato, hogy a déli rész siillyed az
épiilet kozépso és €szaki stabil részeihez képest.
Az ebbdl adodo karok miatt munkalatokba kezd-
tek a siillyedést megallitasara. A mitholdradar
adatok bizonyitjak, hogy a munkalatok sikere-
sek voltak, hisz azutan mar nincs differencialis
mozgas.

A mesterséges miiholdradar-reflektor

Az eddigiekben olyan objektumokrdl kapott je-
leket vizsgaltunk, melyek geometridja ¢és dielekt-
romos allanddja olyan, hogy a jeleket visszaverik
a mihold iranyaba. Ha nincs ilyen, vagy ha nem
lenne elég a természetesen jelenlévd visszaverés,
illetve ha sziikség van a konkrét ismert fazis-
centrumu pontra, ismert vagy amennyiben tobb-
technikas pontjelet akarunk radarral is észlelni
mesterségesen eloallitott reflektorra van sziikség.
Az obszervatoriumban megterveztiink és elkészi-
tettlik egy tobbtechnikas, tobb radarmiihold jelei-
nek visszaverésére alkalmas, levehetd, cserélhetd
kényszerkozpontos, id6tallé mesterséges mithold-

7. dbra A mesterséges miiholdradar-reflektor
prototipusa az obszervatorium kertjében,

az ESA ENVISAT miiholdjanak ASAR szenzordhoz
bedllitva

radar-reflektort. A reflektor tervezése, megépitése
és telepitése része azon torekvéstinknek, hogy ki-
fejlesztiink egy tobbtechnikas (miiholdas és f6ldi)
mérésekre alkalmas geodéziai pontjelet, illetve
integraljuk az InSAR technikat a geodéziai ma-
gassagi alaphalozatba. A telepitett prototipust gy
terveztilk meg, hogy alkalmas legyen magassagi
mozgasvizsgalati tesztek elvégzésére is.
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Uriigynokség, GMES Terra-
firma H1 és H2 fazisanak
. tamogatasaval. Az ellen6rzés
hatterét nyjtd6 GPS geodina-
mika vizsgalatok az OTKA F

. 68497 szamu palyazat kereté-
* ben torténnek.
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6. dbra Feketével a BME K épiilet kozponti és északi részén elhelyezkedd
szoropontok idésora lathato. Sziirkék a déli rész és a kozvetlen szomszédos
épiiletek szorépontjainak idésorai. Az also abran sziirkével ugyanezeknek

munkdlatok utani adatait mutatja

Borza T: Elkésziilt az or-
szagos GPS-halézat Geodé-
zia és Kartografia 1998/1,
8, 1998.
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www.sgo.fomi.hu/InSAR

Velocity map of Budapest:
introduction and validation
of PSInSAR/ASMI technique
Grenerczy, Gy.—Virdg, G.—Frey, S.—Oberle, Z.

Summary

FOMI Satellite Geodetic Observatory has been
working on the introduction of the InSAR tech-
nique in Hungary as a complementary tool for
surface motion detection since 2000. Within the
GMES Terrafirma program SAR data of Bu-
dapest became available. We calculated several
velocity and displacement maps and graphs and
analysed and interpreted the anomalies and their
time evolution, especially the largest one, in
Budapest Kébanya district. We performed vali-
dation and comparison of the ASMI results with
GPS measurements and high precision leveling,
that enabled us to reveal the history of the motion
and also the capability of these techniques. To
fulfil requirements that natural scatterers can-
not, we also designed and build artificial satellite
radar reflectors.

www.gnssnet:hu;

GNSS Szolgaltato Kozpont

Valos ideji helymeghatarozas:

Egybazisos
- DGPS korrekciok (orszdagosan)
- RTK korrekciok (36 allomasrol)

Halozati RTK korrekciok (az orszig 95%-an)

-

¥

uélagos adatfeldolgozas:
% "

- Tetszdleges rogzitési gyakorisagu
RINEX adatok

- Tetszdleges rogzitési gyakorisagu
virtudlis RINEX adatok
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Gondolatok a termdfoldjog szabalyozas

kereteirol és feltételeirol
III. rész
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Kurucz Mihdly PhD, egyetemi docens ELTE AJK;

a Pest Megyei Foldhivatal jogi tanacsadoja

Az Eurdpai Unié tagallamainak szabalyozasi
rendszerében

A magyar foldbirtok-politika kialakitasanal sza-
molni kell Magyarorszag jogharmonizacios kote-
lezettségeivel.

A torvényalkotoknak figyelembe kell venni azt
a megallapodast, amelyet a Magyar Fél a ,,To-
ke szabad mozgasa” cimii 4. fejezet 2001. VI
12-i foétargyaldi forduldjan alairt. Ennek lényege,
hogy Magyarorszag a csatlakozas utani idépont-
tdl szamitott hét éven at jogosult fenntartani a
kilfoldiek termofold tulajdonszerzésére a hata-
lyos Ftv. szerint fennallé tilalmat. Ezt a csatla-
kozas idopontjatol meg kell sziintetnie a védett
természeti teriiletek tulajdonjogara, amelyet ettl
kezdve a kiilfoldi maganszemély és jogi személy
is megszerezhet. Ezen intézkedés kényszerpalya-
ra allitotta Magyarorszagot.

Fel kellett ismerni, hogy még a csatlakozas
elétt egy biztonsagot ado, jol mikodd nemzeti
onvédelmi eszkoztarat kell kialakitani, amely
— taxative felsoroldsban — a kovetkezd lehetett:

* anagylizem tulsulyanak oldasa,

* a kis- és kozépiizemek sajat munkaerén
¢s foldtulajdonon alapuld gazdalkodasanak
elésegitése,

» a foldtulajdoni és foldbérleti piac forgalma-
nak fellenditése,

» ajogellenes kilfoldi foldiigyletek felszamo-
lasa.

A magyar csatlakozasi stratégia’

Magyarorszag csak az OECD és EGT orszagok
felé kivanta a teljes liberalizaciot megvaldsitani,
fenntartva maganak a jogot, hogy él az EK Szer-
z6dés 73c cikkében foglalt lehetdséggel. A ma-
gyar Kormany ugy vélte, hogy, barmely olyan
intézkedést, amelyet a Szerzddés 73c Cikkének
masodik bekezdésével dsszhangban az EK Tana-
csa a toke szabad aramlésa teriiletén harmadik

orszagokbdl, illetdleg a harmadik orszagokba
iranyuld tékemozgasokra vonatkozéan meghoz,
ne érvényesiiljion Magyarorszag tekintetében
azokon a teriileteken, amelyekre dtmeneti men-
tességet kért.

Magyarorszag fenn kivanta tartani jelenlegi
korlatozasait a termdfold és a védett természeti
teriiletek megszerzésére ¢s bérlésére vonatko-
zban, ¢s tiz éves atmeneti mentességet kért a
csatlakozast kovetden a korlatozdsok azon ele-
meire, amelyek nem felelnek meg a kozosségi
vivmanyoknak. Ezeket a korlatozasokat a termdo-
f6ldrol szO16 1994. évi LV. torvény hatarozta meg.
Eszerint Magyarorszag meg6rzi a nemzetei elvii
kiilonbségtételen alapuld szabalyozasat a deroga-
cids iddszak végéig. 2

Ennek biztositasara a nemzeti elbands elvét ér-
vényesitve megtiltja az akar belf6ldiek akar kiil-
foldiek altal alapitott, akar belf6ldi, akar kiilfoldi
székhelyl jogi személyek és jogi személyiséggel
nem rendelkezd vallalkozasok (nem természe-
tes személyek) term6foldre és védett természe-
ti teriiletre irdnyuld tulajdonjog, haszonélvezeti
jog szerzését.’ Ezen korlatozasok tekintetében
a kiilfoldi vallalkozasok fidkjai és kereskedelmi
képviseletei, valamint a Magyarorszagon letele-

! Kormanykozi konferencia a Magyar Kéztarsasag Eurdpai

Unidhoz torténd csatlakozasarol. A Kormanykoézi Kon-
ferencia hivatalos targyalasi dokumentumanak az angol
nyelvii (CONF-H 59/99 jelt) valtozat mindsiil A Magyar
Koztarsasag kormanyanak targyalasi allaspontja 7. feje-
zet, mezOgazdasag.

Kulfoldi természetes személyek nem szerezhetnek ter-
mofoldre és védett természeti teriiletre tulajdon jogot,
haszonélvezeti jogot.

Az el6bbi korlatozas aldl egyes magyar jogi személyek
kivételt képeznek: az allam, a helyi 6nkormanyzatok,
kozalapitvanyok, erd6k és legelok kezelésére 1étrehozott
non-profit egyesiiletek. A jelzalog hitelintézetek szintén
szerezhetnek foldet tevékenységiik soran, de azt meg-
hatarozott idon beliil értékesiteniiik kell. Az egyhazak
adomany vagy oroklés révén juthatnak mezdégazdasagi
f6ldhoz, vasarolni azonban nem vasarolhatnak.
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pedett kilfoldi onallé vallalkozok kiilfoldinek
mindsiilnek.

A magyar kormany hangsulyozta, hogy a kor-
latozasok nem diszkriminativak, mivel mind a
Magyarorszagon allandd lakhellyel rendelkezo
személyekre, mind az ezzel nem rendelkezdkre,
valamint a belf6ldi és kiilf6ldi jogi személyekre
és jogi személyiséggel nem rendelkezd tarsasa-
gokra egyarant vonatkoznak. Ezek természete-
sen korlatozasok, de nem gatoljak a tagallamok
kozotti tokemozgast. Ezek a korlatozasok részét
képezik a magyar tulajdonjogi rendszernek, ame-
lyet, az EK Szerzodés 222. cikke értelmében nem
befolyasolhatnak a Szerz6dés egyéb rendelkezé-
sei. Ezért a magyar kormany azon az allasponton
van, hogy ezeket a korlatozdsokat az Euro-
pai Uni6 tagallamainak tudomasul kell venniiik
anélkil, hogy ezek miatt atmeneti mentességre
vonatkozo rendelkezést kellene a csatlakozasi
szerzodésbe foglalni.

Azonban, ha az Eurdpai Unio tagallamai nem
osztjak ezt a nézetet, akkor a magyar kormany
ezt a kérdést atmeneti mentesség iranti kérelem-
ként kivanja kezelni.

A termofold szerzésére és bérlésére vonatkozo
korlatozasok fenntartasanak gazdasagi és szoci-
alis okai vannak.* A terméfoldek dra 5-40-szer
magasabb az Eurdpai Uni6 tagallamaiban, mint
Magyarorszagon. A liberalizacid hirtelen jelentds
aremelkedéssel jarna, ami szocialis szempontbdl
lehetetlen helyzetbe hozna a vidéki kozosségeket.
Meggatolna tovabba, hogy a magyar foldmiive-
sek elérhetd aron szerezhessenek termdfoldet és
ellentétes lenne a magyar Kormany politikaja-
val is, amely egy joval életképesebb tulajdonosi
struktura kialakitasat célozza meg. A magyar
Kormany szerint fé16, hogy a magas arak altal
eléidézett foldeladasok sok ember megélhetését
veszélyeztetné. Ezek az emberek, mas szekto-
rokban tjonnan teremtett munkahelyek hijan a
munkanélkiilieck taborat gyarapitanak és novel-
nék a szocialis problémakat regionalis €s nemzeti
szinten.

Magyarorszag 6t éves atmeneti mentességet
kért a csatlakozas utan jelenlegi korlatozasainak
fenntartdsara azon ingatlanok megvasarldsa te-
kintetében, amelyek nem mindsiilnek term6fold-
nek vagy természetvédelmi teriiletnek. Ezeket a
korlatozasokat a kiilfoldiek ingatlanszerzésérol

4 Kilfsldi természetes és jogi személyek nem vehetnek

bérbe 300 hektarnal nagyobb, vagy 6000 aranykoronanal
értékesebb termofoldet*.

sz016 7/1996. (1. 18.) Korm. rendelet tartalmazza.
A korlatozasok fenntartasat gazdasagi és foleg
szocialis okok indokoljak. Az ingatlanarak még
mindig alacsonyabbak Magyarorszagon, mint
az Eurdpai Unié tagallamaiban. Az Eurodpai
Uniodhoz torténd csatlakozas idépontjanak koze-
ledtével, illetve a csatlakozas utan a kiilfoldiek
— EU-tagallamok és nem EU-tag allamok polga-
rai — Magyarorszdgon torténd ingatlanszerzési
szandékainak er6sodésére lehet szamitani. A tel-
jes liberalizacié magasabb arakat eredményezne,
amely a magyar allampolgarok szdmara megne-
hezitené az elérhetd aron torténd ingatlanszerzest
¢s a jobb lakashelyzet elérését. Kiilfoldi tulajdo-
nosok nagy szamban torténd hirtelen megjelenése
a helyi kozosségekben felborithatja egyes telepii-
lések tarsadalmi kornyezetét. Az engedélyezési
eljaras elsddleges célja, hogy megakadalyozza a
bizonyos teriileteken vald koncentraciot, amely
a fent emlitett nemkivanatos tarsadalmi helyzet-
hez vezethet. Az engedélyezési eljaras elosegiti a
pénzmosas megeldzését és a biiniildozést is.

A magyar Kormany jelzi, hogy Ausztria, Finn-
orszag és Svédorszag Csatlakozasi Okmanyukban
Otéves atmeneti mentességet kaptak a masodik la-
kéhelyre vonatkozo hatalyos szabalyozas fenntar-
tasara (Csatlakozasi Okmany 70, 84, 114 cikke).

A csatlakozasi szerzédés®

Az Eurdpai Unidé alapjat képezd szerzodé-
sekben foglalt kotelezettségek ellenére Magyar-
orszag a csatlakozds idOpontjatol szamitott ot
éven keresztiil (2009. majus 1-ig) fenntarthatja
a masodlagos lakdhelyiil szolgalo ingatlan meg-
szerzésére vonatkozd, az ezen okmany aldirasa-
nak id6épontjaban hatalyos jogszabalyaiban fog-
lalt korlatozasokat.®

A term6foldnek nem mindsiild ingatlan tulaj-
donjogat

» az Eurdpai Unio tagallamaban,

* az Eurdpai Gazdasagi Térségrol szoldé meg-

allapodasban részes allamban,

* a nemzetk6zi szerz6dés alapjan veliik egy

tekintet ala esd allamban
bejegyzett jogi személy vagy jogi személyiség
nélkiili szervezet kivanja megszerezni, tulajdon-

5 2004. évi XXX. Torvény Az Eurépai Unidhoz torténd
csatlakozasarol szO0lo szerzodést A térvény 2004. majus
1-jén Iép hatalyba.(4.§.)

Csatlakozasi Okmany Magyarorszag csatlakozasanak fel-
tételeir6l X. melléklet.
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joganak az ingatlan-nyilvantartasba torténd be-
jegyzéséhez sziikséges-e, illetve mely esetekben
a kozigazgatasi hivatal engedélyének kérelemhez
torténd csatoldsa.

A termo6fold forgalmanak szabalyozasa a toke-
aramlasai fejezetben.

Az Eurdpai Unio alapjat képez6 szerzodések-
ben foglalt kotelezettségek ellenére Magyaror-
szag a csatlakozas idopontjatdl szamitott hét éven
keresztiil fenntarthatja a csatlakozasi szerzddés
alairasa id6pontjaban hatalyos jogszabalyaiban
foglalt, a nem Magyarorszagon laké vagy nem
magyar allampolgar természetes személyek, il-
letve a jogi személyek altali, mezdgazdasagi fold-
teriilet megszerzésére vonatkozo6 tilalmat.

Lehetdségek és korlatok a jovore

» sulyositasi tilalom,

» engedélyezési rendszer bevezetésének lehe-
tdsége,

* azonos elbanas a jogi és természetes, bel-
foldi és EU tagallami személyekkel.

Az engedélyzési eljarads

Az 4dtmeneti id6szak alatt Magyarorszag a mezo-
gazdasagi foldteriilet megszerzését engedélyhez
kotheti” Az engedélyezési eljarasnak objektiv,
allando, atlathaté és nyilvanos kritériumokon
kell alapulnia. A kritériumokat megkiilonbozte-
tés nélkiil kell alkalmazni, és azok nem tehetnek
kiilonbséget a tagallamok Magyarorszagon lakd
allampolgarai kozott.

Személyes véleményem, hogy patriota foldbir-
tokpolitika kialakitasa lehetséges az engedélye-
z¢si rendszer Utjan, mint ahogy ezen a mddon ki-
sérlik azt meg a régi tagallamok tobbségében is.

A nem Magyarorszagon lakdk és a nem ma-
gyarorszagi székhelyt tarsasagok szdmara a fold-
mivelésiigyi igazgatastdl valo eldzetes ingatlan-
szerzési engedély megszerzésének sziikségessége
halaszthatatlan feladat. Erre a hét éves atmeneti
idében minden tovabbi nélkiil szerzédéses felha-
talmazas alapjan jarhat el Magyarorszag.

Az engedélyezési rendszerrel szemben nem-
zetkozi szerzOdéses kovetelmény nem nagyobb,

7

Lasd példanak okaért Csatlakozasi Okmany a Dan Ki-
rélysagnak, frorszagnak, a Norvég Kirdlysagnak, vala-
mint Nagy-Britannia és Eszak-[rorszag Egyesiilt Kiraly-
saganak az Eurdpai Gazdasagi Kozosségekhez torténd
csatlakozasa feltételeirdl és a szerzodések kiigazitasarol
sz616 okmany.

mint a magyar jog szerinti alkotmanyos kovetel-
mény.

Alapvet6 szerzddéses korlat azonban az, hogy
ilyen rendszer bevezetése esetén Magyarorszag-
nak az Eurdpai Unio, tovabba az Eurdpai Gaz-
dasagi Térség allampolgarai, illetdleg az ottani
sz€khelyli jogi személyek szamara mind a jog-
alkotasban, mind a jogalkalmazéasban a nemzeti
elbanast kell nyujtania.

Tovabbi korldt, hogy a szabalyozasban ér-
vényesitett kozjogi korlatozasok nem lehetnek
kedvezdtlenebbek, mint a csatlakozasi szerzddés
alairasanak idépontjaban voltak. E meglehetosen
szerencsétleniil fogalmazott szerzddési kikotés
sok vitara adhat alkalmat, és minden bizonnyal
adni is fog.

A mezogazdasagi szakképzettséghez, helyben
lakashoz, helybeni székhelyhez kétéshez, regiszt-
ralt mezogazdasagi termeldi mindséghez, a ter-
moéfold fekvése szerinti teleptilésen, vagy ahhoz
nem tobb, mint 15 km-re fekvé mezdgazdasagi
tizemi székhelyhez kotott, €s azon beliil tovabb
hangolt kozjogi korlatozasok stlyosabb, kedve-
zOtlenebb helyzetet eredményeznek a magyar
allampolgaroknal, mint az eddigi szabalyozas
kedvezményezettjeinél.

Ami a tagallami allampolgarokat illeti, 6k nem
kertilnek kedvezdtlenebb helyzetbe, mivel a ha-
talyos foldtorvény — kissé sértve a csatlakozasi
szerzOdést — eleve nem biztositotta szamukra
a nemzeti elbanas elvét, hiszen egy megkiilon-
boztetd rendszert vezetett be term6fold tulajdon
szerzésiikre.

A jogi személyeknél kizart a kedvezdtlenebb
szabalyozas, mivel eddig szerzési tilalom alatt
alltak.

Sulyositasi tilalom a nemzeti szabalyozasra azt
jelenti, hogy valamely tagallam allampolgara, il-
letve egy masik tagallam jogszabalyai szerint 1ét-
rehozott jogi személy a mezdgazdasagi foldteriilet
megszerzése vonatkozasaban nem részesithetd
kedvez6tlenebb banasmodban, mint amilyenben a
csatlakozasi szerzod¢s alairasa napjan részesiilt.

Nemzeti elbands szerint valamely tagallam
allampolgarara nem vonatkozhatnak szigorubb
korlatozasok, mint a harmadik orszagok allam-
polgaraira.

Nemzeti elbanas érvényesitése a letelepeddk-
nek — (Ftv. 8/A—8/E§) azt jelenti, hogy

a csatlakozasi szerz6dés szerint ,,Egy masik
tagallam azon allampolgarai, akik

— 0Onallo vallalkozé mezbgazdasagi termeld-

ként kivannak letelepedni Magyarorszagon,
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— legalabb harom éve folyamatosan jogsze-
rien Magyarorszagon folytatnak mezdgaz-
dasagi tevékenységet €s

— nem tartoznak az el6zd albekezdés ren-
delkezéseinek hatalya ald, és rajuk nem
alkalmazhato mas szabaly és eljaras, mint
amelyet Magyarorszag allampolgaraira kell
alkalmazni.”

A derogacio feloldadsdra, illetéleg meg-
hosszabbitdsa kialkudott gyenge szabdly

A csatlakozas iddpontjatél szamitott harmadik
évben a fenti atmeneti rendelkezések altalanos
felillvizsgalatara keriil sor. Ennek érdekében a
Bizottsag jelentést nyujt be a Tandcsnak. A Ta-
nacs, a Bizottsag javaslata alapjan, egyhangulag
hatarozhat az atmeneti id6szak ler6viditésérol
vagy lezarasarol.

Ha elegend6 bizonyiték all rendelkezésre ar-
ra nézve, hogy az atmeneti iddszak lejartaval
Magyarorszdgon a mezbdgazdasagi foldteriiletek
piacanak sulyos zavara alakul ki vagy ennek ki-
alakulasa fenyeget, a Bizottsag Magyarorszag
kérelmére hatarozatot hozhat az atmeneti idészak
legfeljebb harom évre torténd meghosszabbita-
sarol.

Az EGT-megdllapodasnak valo megfelelés

Az EGT-megallapodas az Eurépai Unid egységes
belso piacanak eloirasait terjeszti ki a harom nem
EU-tag EGT-megallapodédsban részes orszagra,
Norvégidara, Izlandra és Liechtensteinre.

A Magyar Ko6ztarsasag Eurdpai Unidhoz tor-
ténd csatlakozasarol rendelkezd csatlakozasi ok-
many 6. cikk (5) bekezdése kimondja, hogy az
Uj tagallamok vallaljak, hogy csatlakoznak az
EGT-megallapodashoz. Az EGT-megallapodas
128. cikke szerint — dsszhangban a csatlakozasi
szerzddésiink fent hivatkozott rendelkezésével
— barmely eurodpai allamnak, amely az Eurdpai
Kozosség tagjava valik, csatlakoznia kell az Eu-
ropai Gazdasagi Térséghez.

A fentiekkel Osszhangban az Europai Gaz-
dasagi Térség kibovitésérdl szold megallapodas
(a tovabbiakban: kibdvitési megallapodas) az
Eurépai Unid tagallamai, a tiz 0j tagallam, illet-
ve Norvégia, Izland és Liechtenstein kozott jott
létre, és azt Magyarorszag 2003. oktdber 14-én
irta ala.

Az EGT kibévitési megallapodas 6. cikke ér-
telmében a megallapodast valamennyi szerz6do

félnek sajat belso eljarasaval osszhangban meg
kell erdsitenie, illetve jova kell hagynia.®

A csatlakozasi feltételek kozép-eurdpai
osszefiiggésben

A ko6zép-eurodpai allamokkal kotott csatlakozasi
szerzddésekben kozds, hogy a termdfold forgal-
mara vonatkozo szabdlyozdst a kézosség nem a
mezogazdasagi fejezetben, hanem a tékedramldsi
fejezetben targyalta.

Ennek okan nem kell csodalkoznunk, mivel a
kozosségi agrarpolitika a mezdgazdasagi termé-
kek elballitasara és kereskedelmére koncentralt,
semmilyen felhatalmazast nem ad a kdzosségnek
a foldbirtok viszonyok teriiletén. Ezzel szemben a
tékemozgdssal, illetéleg letelepedéssel kapcsola-
tos alapszerzddési cikkelyek szinte teljes mértékii
kozosségi hataskort involvalnak.

A Romai Szerz6désben a foldjogi viszonyok,
azaz a foldforgalom, foldtulajdon, foldhasznalat,
foldvédelem és foldiigyi igazgatds rendezése a
tagallamok hataskorébe tartozott. Az EU ko-
z0sségi joga, az acquis communautaire meég
csak alapelvi szinten sem terjedt ki a megjelolt
viszonyok szabalyozasara. A Romai Szerzddés
(EUSZ) — formalisan még ma is hatalyos — 295.
(korabban: 222.) cikke szerint ,,a Szerz6dés nem
érinti az egyes tagallamokban fennall6 tulajdoni
rendet”? Az Eurépai Gazdasagi Kozosség alapi-
toinak szandéka arra iranyult, hogy az integracid
a tulajdonviszonyok teriiletén nem vonhatja el a
nemzetallamok 6nallésagat.

A Roémai Szerzédés 2. fejezetének 43. cikké-
ben megfogalmazott, a letelepedés és vallalkozas
szabadsagat intézményesitd kozosségi vivmanya
korlatozta elsoként a foldviszonyok tagallami ha-
taskorbe tartozé rendezését. E cikkely szerint ,,a
letelepedés szabadsagara vonatkozoé korlatozaso-
kat, amelyek egy tagdllam polgaranak egy masik
tagallam teriiletén torténé letelepedésére vonat-
koznak, meg kell tiltani. Ilyen tilalom vonatkozik
azokra a korlatozasokra is, amelyek barmely tag-
allam polgara altal egy masik tagallam teriiletén
tortént letelepedése soran alapitott képviselet, fiok
vagy lednyvallalat felallitdsara vonatkoznak”.

8 Az Orszaggyiilés 4/2004. (T11. 2.) OGY hatérozataval ra-
tifikalta a megallapodast. A meger6sit6 okiratokat 2004.
aprilis 26-an a Magyar Koztarsasag letétbe helyezte az
Euroépai Unié Tanacsanak Fétitkarsaganal.

Conolidated Version of the Treaty Establishing the
European Community.Treaty of Rome. 97/C.340/03.
0.J.10.11.97.
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A letelepedés szabadsaga kiterjed az onallo
vallalkozoéi tevékenység megkezdése és gyakorla-
sa iranti jogra, valamint vallalkozdsok alapitdsara
és vezetésére, annak az orszdgnak a sajat dllam-
polgaraira megallapitott feltételek szerint, ahol a
cégalapitas tortént, az EUSZ tékére vonatkozo fe-
jezete rendelkezéseinek megfeleléen”.(43. cikk}

Az EU tiltja tagallamainak a K6z6sség mas or-
szagaiban honos kiilfoldiek nemzeti alapt diszk-
rimindcidjat, vagyis a foldszerzésnél és hasznosi-
tasnal a hazaival azonos elbanast igényel barmely
EU-tagallam polgaranak.

A tagallam unios illetéségli természetes és
szervezeti személy részére a foldtulajdonszerzés
¢és foldhaszonbérlet tekintetében a nemzeti elba-
nast (régime national, national treatment) koteles
biztositani, vagyis nem hatranyosabbat annal,
mint amit a sajat allampolgéarainak nyujt. (Nem-
zeti alapu diszkriminacio tilalma.)

Amig a legutobbi idokig a nemzetkozi gazda-
sagi kapcsolatokat a kiilfoldi és a kiilfoldi kozotti
egyenld elbands elvének és az ezt kifejezd jogi
technikanak, a legnagyobb kedvezményes el-
banasnak a fokozatos térhoditasa jellemezte, az
utébbi évtizedekben a korabban alarendeltnek
tekintett masik alapelv, a kiilfoldi és a belfoldi
kiilonbségtétel tilalmanak, tehat a nemzeti elba-
nésnak az elve hoditott.”

A fent hivatkozott szabalyok kapcsan a Tanacs
és a Bizottsag végrehajto intézkedéseket hoznak.
Lehetové teszik, hogy ,,egy tagallam allampolga-
ra foldet és épitményeket szerezzen ¢s hasznaljon
egy masik tagallam teriiletén, ha ez nem titk6zik
a 33. cikkely 2. bekezdésében foglalt elvekbe.”

A 33. cikkely 2. bekezdése szerint: ,,a kdzos
mezogazdasagi politika és az alkalmazasahoz
sziikséges kiilonleges modszerek kialakitasanal
figyelembe kell venni

* a mezdgazdasagi tevékenység sajatos ter-

mészetét, ami a mezdgazdasag szocialis
szerkezetébol és a kiilonbozé mezdgazda-
sagi régidk természeti kiilonbségeibdl ado-
dik,

* aztazigényt, hogy a megfeleld igazitasokat

fokozatosan kell végrehajtani,

* azt a tényt, hogy a tagillamokban a mez6-

gazdasag a teljes nemzetgazdasaggal szoro-
san Osszefliggd agazat.”

0 Dy, Martonyi Janos ,,A term6£oldrdl sz016 térvény modo-
sitasara vonatkozo torvényjavaslat tervezetének viszonya
Magyarorszag nemzetkozi jogi kotelezettségeihez” targy-
ban a Féldmiivelésiigyi Minisztériumhoz irott jogi szak-
véleménye (Forras: FVM Jogi Kodifikacios Féosztalya)

A Romai Szerzddés 2. fejezet 44. cikke volt
hivatott korlatozni az unids illetéségii kiilfoldiek
foldigényeinek a fogado tagallam részérol torténd
kielégitését azzal, miszerint a kiulfoldiek fold-
igénye csak a Kozos Agrarpolitika (CAP) alap-
elveivel 6sszhangban teljesithetd.

A donto fordulatot — az EU uj kozosségi viv-
manyaként — a tagallamok f6ldjogi szuverenitasa-
nak korlatozasaban a Romai Szerz6dés ,,Toke és
fizetések” cimt 4. fejezetének 0j szabalyozasa és
az EU Bizottsag altal ahhoz — kozlemény formad-
jaban — illesztett jogértelmezés hozta el. Az uni-
o0s illetdségti kiilfoldiek foldtulajdonszerzésének
(foldhaszonbérletének) még a nemzeti elbands
szerinti tagallami szavatoldsa sem teljesitheti a
kozosségi jog kovetelményét, ha a — nem diszk-
riminativ — tulajdonszerzési (foldhaszonbérleti)
feltételek a tokemozgas szabadsaga szempontja-
bodl hatranyosak.

Az 56. cikk (1) bekezdés szerint ,,a fejezetben
irt rendelkezések keretében a toke szabad dram-
lasdnak minden korlatozdsa mind a tagallamok
kozott, mind a tagallamok és harmadik orszagok
viszonylataban tilos”.

Az 56. cikk (2) bekezdése kimondja, hogy a
tokedramlas szabadsaganak lehetd legnagyobb
kiterjesztése korében a Tandcs a Romai Szerzod-
dés egyéb fejezetének figyelembevétele nélkiil jar
el. Ezzel a CAP szempontjait alkotmanyosan is
alarendeli a tokearamlas szabadsaganak.

A ,,szabad tékedramlas” onallo jogi katego-
ridjava valt, amely kozvetlen joghatassal volt az
unios tagallamok foldbirtok-politikdjanak alaki-
tasara.

A ,,Téke és fizetések” cimi 4. fejezet nem sz6l
a terméfoldrdl!!, ugyanakkor e jogszabélyhely
legalabb olyan fontos megszoritasokat jelent a
kiilfoldi tulajdonszerzés feltételeinek nemzeti
szabalyozasanal, mint a 2. fejezet.

A tékemozgasok mindenfajta korlatozadsanak
tilalma kiterjed arra is, hogy a tokemozgasokat
nem lehet a letelepedd kiilfoldi vallalkozé fold-
tulajdoni és foldbérleti pozicidjanak nehezitésé-
vel gatolni.

A Bizottsag altal kiadott jogi allaspont szerint
LHtiltott minden diszkriminativ és nem diszkri-
minativ jellegl korlatozas. Azon nem diszkrimi-
nativ intézkedés, amely a bearamlo tdkemozgast
korlatozza, megengedett, feltéve, hogy olyan ob-

' Az 57. cikkely — amely a tdkedramlas barmely korlatoza-

kiterjeszti az ingatlanra (real estate)
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jektiv és allando feltételeken alapszik, amelyet
kozzétettek ¢és a kozérdek érdekében kotelezo
elvarasok tamasztjak ald. Minden esetben tisz-
teletben kell tartani az aranyossag elvét.”'? Ez a
rendelkezés talmutat a Romai Szerzddés tételes
szabalyain.

Az Europai Birésagnak ,,a kozérdeket érvénye-
sitd kotelezo elvarasok™ kategoriajardl kialakitott
jogértelmezése szerint a gazdasagi okok nem
tekinthetdk ,kotelezd elvarasnak”. A Birosag e
targyban kizar minden gazdasagi szempontu ér-
telmezést.'?

Osszefoglalva tehat a Rémai Szerzddés 56.
cikke tartalmilag kiiktatja a tulajdoni rend (ezen
belil a termofold tulajdona és haszonbérlete)
szuverén szabalyozdsanak tagédllami hataskorét,
melynek helyébe a ,,szabad tokearamlas” lehetd
legnagyobb Kkiterjesztésének a jogilag kikény-
szerithetd igényei lépnek. Az 56. cikk alapjan a
Tanacs nem koteles figyelembe venni a 295. cikk
rendelkezéseit.

A tagéallamnak t6bbé nincs joghatdsaga arra,
hogy a szabad tokearamlast nemzeti érdekii f61d-
politikaja cimén korlatozza, a jovore nézve az EU
alkotmanyos rendje szabja meg, hogy egy-egy
tagallam milyen foldpolitikat folytathat.

2001. januar 30-an irtak ald a Nizzai Szer-
z0dést, amely az Eurdpai Unidés Alkotményos
Chartajanak legtjabb kiegészitése. Ebben a szer-
zOdésben rogzitik, hogy amennyiben a Rdémai
Szerzddésben foglaltaknak valamely nemzet,
tagallam nem tesz eleget, ugy a Tanacs és az EU
kozosségi dontéshozatali rendszere szankcidk-
kal biztosithatja azok érvényesiilését. A Nizzai
Szerz6dés 1. része a ,Lényeges modositasok™
cim alatt Uj szankciot vezet be. ,,A Tanacs — a
tagallamok egyharmadanak, tovabba az Eurdpai
Parlamentnek vagy a Bizottsagnak az indokolt
javaslata alapjan — tagjainak 4/5 aranyu tobbsé-
gi dontésével és az Europai Parlament eldzetes
hozzajarulasaval megallapithatja, hogy a tag-
allam részérdél az EUSZ 6. (1) cikkében rogzitett
alapelvek sulyos megsértésének az egyértelmii
veszélye (kockazata) allt eld és emiatt megfeleld
javaslatokat intézhet a tagallamhoz. Ilyen dontés
meghozatala eldtt a Tandcsnak meg kell hallgat-
nia az érintett tagallamot és ugyanezen eljarassal
Osszhangban fiiggetlen személyeket hivhat fel
megfelelé hataridd kitlizése mellett arra vonat-
kozé jelentés eldterjesztésére, hogy az érintett

12 Az EU Bizottsag 97/C./220/06. szamu kézleménye
B 17/92. szamu Eset, ECR. 1993.

tagallamban milyen helyzet allt el6. A Tanacsnak
rendszerint bizonyitania kell, hogy dontésének
alapja tovabbra is érvényes.”

A jogsértd tagallam bizonyos jogait a Tanacs
meg nem hatarozott idore, sajat mérlegelési jog-
kore alapjan felfiiggesztheti. Az érvényesitett
szankcidk enyhitésérdl vagy megsziintetésérol
szintén 6 maga dont. A tagallamok nem rendel-
keznek jogorvoslati lehetdséggel."*

Tovabbi kézos vonas, hogy a nagyobb agrarpo-
tenciallal rendelkez6 csatlakozé orszagok esetén
szinte azonos a termdfoldre vonatkozo a k6zossé-
gi szabalyozastol eltérést ideiglenesen megenge-
do6 tagallami szabalyozasra vald felhatalmazas.

Szlovékia'®, Esztorszag'®, Litvania ', kisebb
eltéréssel Csehorszag'® és Lettorszag'. Szlovénia,
Malta és Ciprus nem allapodott meg a terméfold
forgalomra iranyuld derogacio lehet6ségérol.

Az egyedi kivétel Lengyelorszag. Az Eurdpai
Unié alapjat képezo szerzodésekben foglalt kote-
lezettségek ellenére Lengyelorszag? a csatlako-
z4s idépontjatdl szamitott tizenkét éven keresztiil
fenntarthatja a mezo6gazdasagi féldteriilet vagy
erd6 tulajdonjoganak megszerzésére vonatkozo,
a kiilfoldiek ingatlanszerzésérdl szol6 modositott
szabalyokat.

Sulyositasi tilalomként fogalmaztak meg, hogy
valamely tagallam allampolgara, illetve egy ma-
sik tagallam jogszabalyai szerint 1étrehozott jogi
személy a mezdgazdasagi foldteriilet vagy erdd
szerzése vonatkozasaban semmilyen esetben sem
részesithetd kedvezotlenebb banasmdodban, mint
amilyenben a csatlakozasi szerz6dés alairasa nap-
jéan részesiilt.

Egy masik tagallamban vagy az Eurdpai Gaz-
dasagi Térségrol szoldo megallapodasban részes
allamban honos személyek, akik természetes
vagy jogi személyként 6nallé vallalkozé mezd-

Lasd: 33. szamu labjegyzet.

A csatlakozasi okmany 24. cikkében hivatkozott lista:
Szlovakia; XIV. melléklet.

A csatlakozasi okmany 24. cikkében hivatkozott lista:
Esztorszég.

A csatlakozasi okmany 24. cikkében hivatkozott lista:
Litvania, IX. melléklet

A csatlakozasi okmany 24. cikkében hivatkozott lista:
Cseh Koztarsasag V. melléklet. Fontos megjegyezni,
hogy itt nincs az engedélyzési rendszerre valo felhatal-
mazas.

A csatlakozasi okmany 24. cikkében hivatkozott lista:
Lettorszag VIII. melléklet; Fontos megjegyezni, hogy itt
nincs az engedélyzési rendszerre valo felhatalmazas.

A csatlakozasi okmany 24. cikkében hivatkozott lista:
Lengyelorszag XII. melléklet.
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gazdasagi termeldként kivannak letelepedni Len-
gyelorszagban, és legalabb harom éve folyamato-
san jogszertiien Lengyelorszagban laknak és bé-
relnek foldet, nem tartoznak az e€l6z0 albekezdés
rendelkezéseinek hatdlya ald, és a mezdgazdasagi
termofold €s erdd szerzésével kapcsolatban rajuk
nem alkalmazhaté mas eljards, mint amelyet a
csatlakozas iddpontjatdl kezdve a Lengyelorszag-
ban honos személyekre kell alkalmazni.

Szempontok az iizemi méret perspektiva
megitéléséhez

A nagytizemi el6nyokkel kapcsolatban legszive-
sebben emlegetett érvelés a ,termelékenység”,
»gazdasagossag”, ,hatékonysag”, melyek koziil
féleg az utolsonak van nagy tekintélye és mozgo-
sito ereje, jollehet idaig a fogalom tartalmat sem
sikeriilt kielégitéen pontositani.

A gazdasagi kdzgondolkodas Magyarorszagon
az utols6 30-32 évben egyre erdsédden profit-
szemléletli. A profitérdekeltség pontosan értel-
mezhetd, szamszerlsithetd, tervezhetd és ele-
mezhetd, s minddssze 3-4 gazdasagi tényezd
egyideju kezelését igényli. Altalaban megengedi
a leegyszeriisitd sémakban térténd gondolkodast
anélkiil, hogy az elemzést-értékelést végzd a
konkluziot illeten jelentdsen tévedne.

A reélfolyamatok ilyen leegyszeriisitett keze-
Iését megengedd gondolkodas azonban nem tud
mit kezdeni a mez6gazdasaggal, mely alapvetden
nem a versenyszféra terepe, s raadasul nem csak
a profitszerzés, hanem a helyi megélhetés szin-
tere is.

Célszerii lenne felhagyni t6bb illuzioval és a
nagyiizemek egykori diadalmenetét realisan, el-
fogultsag nélkil értékelni. Az egyes kultarakban
kétségtelentil kimutathato termelékenység-nove-
Iésen tul a gazdasagossag és a hatékonysag terén
— a kis gazdasagokkal szemben — a nagyiizemi
folényt soha nem lehetett bizonyitani. A TSZ-ek
1966-ig akkora addssagot halmoztak fel, hogy
ha az 1967. évi IV. torvény el nem torli tartoza-
sukat, akkor szembe kellett volna nézni tomeges
csddjiikkel. Ezt kovetden 1982-ig a nagylizemek
olyan mértékli tdmogatasban részesiiltek, mely
az orszag koltségvetését alig elviselhetd mérték-
ben megterhelte. Az egységnyi termékben foglalt
jovedelemtartalom ennek ellenére mindig kisebb
volt, mint a soha nem tamogatott, csupan megttirt
haztaji és mas kisgazdasagban.

A tamogatdsok 1982-vel kezdddd leépitése
azonnal egyiitt jart a nagyiizemek tjabb eladoso-

dasaval, a toke felélésével és kivonasaval. A me-
z6gazdasagban 1982. és 1995. k6zo6tt mai aron
szamitott mintegy 1200 milliard Ft tokevesztést a
nagytizempartiak teljes egészében a rendszerval-
tasnak tulajdonitjak, jollehet annak 60%-at (kb.
720 milliard Ft-ot) a TSZ-ek ¢€s allami gazdasa-
gok mar 1990-ig elszenvedték.

Some aspect of Hungarian
arable land regulation
Kurucz, M.

Summary

The structure of land property in Hungary was
characterised up to 1848 by socage and seignio-
rial properties. The fundamentals of land trade
were even more significantly affected by Act IX
of 1848 on the emancipation of serfs, as well as by
the so-called socage patent, both of which served
as instruments of the free ownership of land un-
der civil law. No land reform of the magnitude of
that seen in 1848 has taken place in Hungary to
date, not even when land property was redistrib-
uted in 1945. An interesting additional element
in feudal Hungarian land regulation was the
early introduction of a ban on land ownership by
foreigners.

As capitalism took shape in the economy
landed properties were released from the restric-
tions of the feudal setup, at first marketed as
almost completely freely exchangeable goods.
At the same time as the free trade of land ap-
peared, the demand for administrative control
took shape. The most prominent instruments of
the state’s right of purchase and pre-emption, the
rule banning legal entities from acquiring land
property, an official authorisation system for the
trade of land, as well as various alienation and
encumbrance bans.

Act VI of 1945 laid the foundations of a char-
acteristically lopsided set of land regulations and
regulatory approach by separating land from
other elements of agricultural production, espe-
cially from the workforce, production tools, and
management. Such a narrow view of regulation
has been typical of land property regulation in
Hungary up to this day, apart from occasional
slight digressions, whatever the prevailing politi-
cal structure.

The privatisation of land has not resulted in
the fragmentation and dispersion of cultivated
land. What became dispersed is ownership, while
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large parcels have remained under cultivation
almost in the same composition. Despite of the
landreforms, the so-called latifundiums has been
survived.

The regulation of Land Act are not derived from
any reasonable criteria related to agricultural pro-
duction. According to the regulation, a specula-
tive investor has the opportunity to acquire land
under various legal titles even if he is not involved
in agrarian production at all, while those whose
livelihood is dependent on such production can
find themselves at a disadvantage at any point.

The Hungarian legislator created an incred-
ibly intricate and detailed system, causing more
problems per se than it solves, posing casuistic
and unfeasible rules to operators in the land mar-
ket by prolonging land transactions and making
them subject to legal disputes. Through the mass

Tajékoztatjuk kedves olvasdinkat,

hogy a Magyar Foldmérési,

Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasag

programjairdl, hireirél

rendszeresen tajékozédhatnak honlapunkon is.

Cimiunk:

www.mfttt.hu

MFTTT vezetéség

of complicated rules introduced, the regulation in
itself is an obstacle to legal certainty.

The double standard in the Land Act became
ever more obvious when it tried to turn EU na-
tionals into ,domestic private persons.

The primary goal should be the creation of a
holding and ownership system that is organised
according to the centre of production and vari-
ous production premises. The so-called agricul-
tural farms unit related land transactions must
be directly assigned to agricultural production
units, and should not be separated from these as
a general rule. Under such a framework, positive
distinctions may be allowed such as residence
in the settlement where the parcel in question
is, professional qualifications as required for the
given size of the production units, or other practi-
cal considerations.
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A foldtulajdon és a foldhasznalat egymashoz
valé viszonya

A tulajdonjog a dolgokon fennallo legfébb jogi
hatalom, amely tartalmilag magaban foglalja a
tulajdonosi tridsz” (birtoklas, hasznalat, rendel-
kezési jog) teljességét. A tulajdonjog a birtoklas-
ban valik szemmel lathatova.

A term6fold mindig is megkiilonboztetett fi-
gyelmet kapott mas ingatlanokhoz képest, azon
sajatossagai miatt, amelyek csak a termdéfoldre
jellemzdek. A termdfold egyik legkarakterisz-
tikusabb differencia-specifikdja kiilon emlitést
igényel. Nevezetesen a tulajdonjog részjogosit-
vanyainak kettévalasa. A termdfoldek esetében
ugyanis nagyobb a stlya a hasznalat, hasznositas
joganak, mint a rendelkezési jognak. A foldtulaj-
don a fold hasznalatban realizalddik, és ennek fo-
lyamataban toltheti be a foldtulajdon tarsadalmi-,
gazdasagi rendeltetését.

Hazankban egyértelmii az a tendencia, misze-
rint a foldtulajdonos és a foldhasznald személye
elvalik egymastol. Ez a folyamat jelenleg is tart,
mely leginkabb két okra vezethetd vissza: a f6ld-
privatizacio eredményére, valamint a foldszerzés
torvényi korlataira.

A f6ldprivatizacid sajnalatos eredménye, hogy
a jogosultak sok esetben szétszortan, tobb fold-
részletbe szereztek tulajdonjogot, illetoleg kény-
szerkozosségbe keriiltek azaltal, hogy jelentds
szdmu tulajdonostarssal rendelkezé foldrészle-
tekbe nevesitették a tulajdonjogukat. Az olykor
50-500 f6 tulajdonost tomoritd osztatlan kozos
tulajdoni forma egyértelmiien a foldmaganositas
kovetkezménye, mely 1,5 millié hektar nagysagu
teriiletet jelentett.

Torvényszertien bekovetkezett, hogy azon sze-
mélyek, akik a foldprivatizacié eredményeként
foldtulajdonhoz jutottak, de megfeleld szakkép-

A Nyugat-magyarorszagi Egyetem Geoinformatikai Kara
altal ,,Birtokpolitika és Foldkérdés” cimmel 2008. junius
26-27-én megrendezett orszagos konferencian elhangzott
eloadas szerkesztett valtozata.

A terméfoldek hasznalati viszonyai'

Dr. Nagy Olga osztalyvezetd
FVM Foldigyi és Térinformatikai Féosztalya

zettség, ismeret vagy vallalkozasi készség hi-
anyaban nem tudtak, illetéleg nem kivantak
maguk miivelni a féldjeiket, a hasznalat, hasz-
nositas jogat mas személy részére ingyen vagy
ellenérték fejében atengedték. A foldhasznalat és
foldtulajdon egymashoz valé viszonyanak alaku-
lasa a foldszerzés torvényi korlataira is vissza-
vezethetdek.

A term6foldrdl szold 1994. évi LV. torvény (a
tovabbiakban: Tft.) alapjan a termdfold tulajdon-
joga megszerzésének alanyi €s teriileti korlatai
vannak. Igy mindazon jogalanyok, akik tdke-
erések és mezdgazdasagi termeléssel kivannak
foglalkozni, de (tovabbi) termdfold tulajdonjogat
a torvényi eldirasok miatt nem szerezhetik meg
vagy a meglévo foldtulajdonukat egészitik ki
mas személy tulajdonat képez6 foldteriilet hasz-
nalataval, vagy kizarolag foldhasznaldi statusz-
ban gazdalkodnak. Mig a tulajdoni strukturat
az elaprozottsag, a jovedelmezd gazdalkodasra
alkalmatlan teriiletnagysag jellemzi’, addig a
foldhasznalati rendszer atfogobb, koncentraltabb
szerkezetet mutat.

Az elmult 5 évben (2003. és 2008. kozott) a
magéanszemélyek tulajdondban 1évé termoterti-
letek szama novekedett. A 2003. évben a termo-
teriiletek 71%-a allt maganszemélyek tulajdo-
naban, jelenleg ez az arany 73%-ra emelkedett.
A nem maganszemélyek tulajdonat képezd ter-
moéteriiletek korében kizarolag az allami tulaj-
donu foldek aranya nétt (17%-rol 22%-ra), mely
— a foldalapkezeld szervezet altal végzett — ,,a
foldért életjaradékot™ programra, illetve a kisa-
jatitasi eljarasokra, valamint a foldprivatizacids
eljarasok lezarultaval visszamaradt, szovetkezeti
foldhasznalati jog alatt 4116 foldteriiletek (in. ma-
radvanyteriiletek) — ipso iure — dllami tulajdonba
kertilésére vezethetd vissza.

A foldhivatalok altal vezetett foldhasznalati
nyilvantartas adatai szerint is a magangazdalko-
das fokozatos térnyerése tapasztalhatd az elmult

2 Egy személyre juté foldtulajdon nagysaga atlagosan 2-3

hektar kozotti.
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5 évben. Mig a 2003. évben a gazdalkodo szer-
vezetek, valamint a maganszemélyek altal hasz-
nalt termdfoldek aranya 54—46% volt, idén ez az
arany 51-49%>.

A Dbirtokstruktira kapcsan megallapithatd,
hogy az elmult 5 évben a maganszemélyek altal
hasznalt termdfoldek atlagos nagysaga 6 hek-
tarrol 9 hektarra, mig a gazdalkodo szervetek
esetében az atlagos birtokméret 180 hektarrol
264 hektarra emelkedett. Ezen adatokbol két
megallapitds mindenképpen tehetd. Az egyik,
hogy a birtokok atlagos méretének novekedése
koncentraciot mutat. A masik, hogy hazankban a
kis- és nagybirtok modell érvényesiil. A kozepes
méretli, biztonsagos megélhetést nytjté gazdasa-
gok szama igen szerény.

Maganszemélyek birtokai 2—10 f6ldrészletbdl,
mig a gazdalkodo szervezetek birtokai egyes
esetekben 30 vagy annal t6bb foldrészletbdl te-
vodnek Ossze. A gazdalkoddk akar tobb szaz
tulajdonossal is szerzddéses viszonyban allnak,
amennyiben a birtoktesteket osztatlan kozos tu-
lajdonban all6 foldrészletek képezik.

A fentiek, vagyis a tulajdoni rendszer elapro-
zottsaga, a nagyszamu tulajdonk6zosségek és a
hatalyos torvényi szabalyozas okan a foéldhasz-
nalati viszonyok nagyobb mobilitdst mutatnak a
tulajdonnal, ugyanakkor koncentraltabbak is.

Jogszabalyi hattér

A foldhasznalati jogviszony a fold tulajdonosa
(haszonélvezdje) és a foldhasznald kozotti kon-
szenzuson alapuld jogiigylet, igy arra elsdsorban
Polgari Torvény (a tovabbiakban: Ptk.) tartalmaz
rendelkezéseket.

A termdfold sajatos és kiemelt jellegére tekin-
tettel a Tft. a termdfoldek hasznalatara vonatko-
zoan — a Ptk.- hoz képest — specialis, agrarszem-
pontu szabalyokat tartalmaz.

A haszonbérlethez kapcsolodd Iényeges jog-
intézmény az eléhaszonbérleti jog, amely gyakor-
lasanak részletes szabalyairdl a 16/2002. (II. 18.)
Korm. rendelet tartalmaz eléirasokat.

Az éllami tulajdonban 4all6 fold tovabbi spe-
cifikdt jelent a foldhaszndlat vonatkozdsaban,

3 A birtokstruktira kapcsan jelentds a szoras, amely an-

nak tudhato be, hogy eltérdé adatok szerepelnek a szak-
irodalomban és az adatbazisokban. A foldhasznalati
rendszerrdl kiilon adatai allnak rendelkezésre a KSH-
nak, az AKI-nak, és a foldhivataloknak, mely utdbbiak
hatosagi eljaras keretében a foldhasznalati nyilvantartast
vezetik.

mert ez esetben — a Ptk.-an és a Tft.-én tul — a
Nemzeti Foldalaprol szolo 2001. évi CXVI. tor-
vény, az allami vagyonrol szo6lo 2007. évi CVL
torvény, az allami vagyonnal valé gazdalkodasrol
sz616 254/2007. (X. 4.) Korm. rendelet elbirasait
is alkalmazni kell.

Bar nem mindsiil jogszabalynak, de emlitést
érdemel a foldbirtok-politikai iranyelvekrdl szo-
16 48/2002. (VIL. 19.) OGY hatarozat, amelyben
megjelenik — tobbek kozott — a folhasznaldk
helyzetének stabilizalasa, fejlodésiik eldsegitése,
a racionalis bérleti rendszer kialakulasanak, a
gazdalkodas jellegének megfeleld, versenyképes
birtokméretek kialakitdsanak eldsegitése, a fold-
bérlet-koncentracio versenyképességhez igazodd
fenntartasa.

Foldhasznalati jogecimek

A koztudatban szamos esetben a foldhasznalat
¢és a haszonbérlet azonos fogalmakat takar. A ha-
szonbérlet jelenik meg a foldhaszndlat helyett
gyUjtéfogalomként, jollehet a haszonbérlet csak
egy, a foldhasznalati jogcimek kozott.

A foldhasznalat tobbféle (dologi vagy koételmi)
jogcimen allhat fenn.

A Ptk. a szerzédések vonatkozasdban nem allit
fel tipuskényszert, azaz olyan szerzddést is kot-
hetnek a felek, melyet térvény konkrétan nem
nevesit.

A dologi jogban ezzel szemben ,tipuskény-
szer” elve érvényesiil, a legtébb dologi jognak a
tartalma is torvényileg nagyrészt meghatarozott,
szemben a koételmi jogban érvényesiilé diszpozi-
tivitas elvével.

A jogcim — a felek foldhasznalatra iranyuld
egyezo tigyleti akarata — a felek altal elérni ki-
vant joghatas, jogi cél, amelynek érdekében a
foldhasznalo személyét a kiviilallok elott a felek
legitimaljak. A jogcim hatarozza meg, hogy a
foldhasznalod milyen terjedelemben, milyen mo-
don gyakorolhat hatalmat mas személy tulajdonat
képezd foldon.

A termd6foldon fennalld dologi jogi jogcime-
ken alapuld hasznélati jogok (a haszonélvezet?, a
hasznalat joga®, féldhasznélati jog®, telki szolga-
lom’, kézérdekii hasznalati jog®) korlatolt dologi
jogok, mivel ebben az esetben a tulajdonjog tar-

4 Ptk. 157-164. §
Ptk. 165. §
Ptk. 155-156. §
Ptk. 166-170. §
Ptk. 171. §
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talmat alkoto birtoklas és hasznalat, mint rész-
jogosultsagok onallosultak. A Ptk. ezen korlatolt
dologi jogokat a tulajdonjog szabalyai korében ,,a
hasznalati jogok” cim alatt tartalmazza.

A Tft. kimondja, hogy termd6f6ldon haszon-
élvezeti jog és a hasznalat joganak szerzddéssel
vald alapitasara a Tft.-nek a tulajdonszerzést
korlatoz6 rendelkezéseit kell megfeleléen al-
kalmazni’. Ezazt jelenti, hogy a Tft. alapjan
jogi személy, vagy jogi személyiség nélkiili mas
szervezet szerzddés utjan terméfoldre nem ala-
pithat haszonélvezeti jogot, vagy hasznalat jogat
(,,korlatolt haszonélvezetet™), tekintve, hogy ezen
jogintézmények kizardlag természetes szemé-
lyekhez flizodhetnek.

Koételmi jogi jogcimen fennallé foldhasznalat
pl. a haszonbérlet, melyet a Ptk. ,,a kételmi jog”
rész ,.egyes szerz8dések” cim alatt szabélyoz'’.

A Tft. a foldhasznalati jogcimek kozil csak
termo6foldet érintd haszonbérletet, valamint a
Ptk.-ban nem tipizalt, de a Tft.-ben 6nalld jog-
cimként megjelend feles bérletet'!, részesmiive-
1ést'?, szivességi foldhasznalatot'® szabalyozza.

A foldhasznalat jogcimek és szektorok szerinti
megoszlasa (Forras: FVM 2008. aprilis):

sajat szivességi . ‘
tulajdon hasznalat haszonbérlet egyéd

magan- 1602236 ha |250438 ha| 841 127 ha | 663 324 ha
személyek

sz6vetke- 7220ha| 5116ha| 335502ha| 34791 ha
zetek

gazdasigi |0 11610 | 60230 ha | 1582 198 ha | 918 938 ha
tarsasagok

egyéb 76919ha| 4340ha| 47859 ha| 166 689 ha

Jogcim nélkiili foldhasznalatok szama egyre
kevesebb, melynek oka a tdmogatasok igény-
bevétele, illetve a foldhivatalok altal vezetett
foldhasznalati nyilvantartasba torténd bejelentési
kotelezettség torvényi eldirasa. Ez utdbbi sordn a
jogcim megjelolése, tovabba a bejelentd adatla-
pon a hasznalatba ad¢ alairasa (avagy az irasbeli
szerz6dés csatoldsa) nem maradhat el, masrészt a
bejelentési kotelezettség elmulasztasa szankciot
von maga utan. Mindezek az eszkozok a jogszeri
foldhasznalatok 1étesitésére 0sztonzik a feleket.

Jellemzo6, hogy a gazdalkodd szervezetek, illet-
ve egy adott f6ldrajzi egységen beliil a szerz6d6

°  Tft. 11. § (1) bekezdés
10" ptk. 452-460. §

1 Tft. 24. §

2 Tft. 25. §

3 Tft. 24/A. §

felek ,,blanketta” szerzddéseket alkalmaznak,
tipusszovegekkel széridkban kotik meg a szerzd-
déseket, ami persze konnyebbséget jelent a felek
szamara, de magéban rejti az esetleges jogvitakat
is, hiszen felmeriil a szerz6dés egyes részleteiben
létrejott valodi konszenzus kérdése. A ,,sablon-
szerzddések” nagymértékl alkalmazasanak oka
sok esetben az is, hogy azon tulajdonosok, akik
a térvényben eldirt hasznositasi kotelezettségnek
nem képesek vagy nem kivannak eleget tenni,
atengedik masnak a hasznalat, hasznositas jo-
gat, s ezzel mintegy at is haritjak a kiilonbozo
jogszabalyokban megjelend, a foldhasznalot ter-
held felelosséget, anélkiil hogy a tulajdonjogukat
atruhaznak. Ezekben az esetekben a tulajdonos
szamdara az az elsérendi kérdés, hogy wvalaki
— lehetbleg ellenszolgaltatas fejében és megha-
tarozott iddtartamig — miivelje a termofoldet, a
jogviszony egy¢b tartalmi elemei mar tobbnyire
részletkérdésnek bizonyulnak. Mindemellett ha-
szonbérlet esetében az ,.elnagyolt” szerzédések
megkdotését indukalja az is, hogy a termdfolddel
kapcsolatos kozterhek viselése a haszonbérlot
terhelik, amennyiben a felek a szerzédésben elté-
réen nem rendelkeznek.

Haszonbérlet

A termo6foldet érint6 haszonbérlet kapcesan a Ptk.
rendelkezései csak akkor vehetok figyelembe,
ha a Tft. az adott kérdést a Ptk.-tol eltérden nem
rendezi'*.

A haszonbérlet Iényege, hogy a haszonbérld el-
lenérték fejében, hatarozott id6tartamig a termo-
foldet rendeltetésszeriien hasznalja, annak hasz-
nait szedi. Tény, hogy mind az Eurdpai Unidban,
mind hazankban a foldhasznalati jogcimeken
beliil a haszonbérlet kimagasldéan a meghatarozo.
A foldhasznalati nyilvantartas adatai szerint 2,8
millié hektar nagysagu teriilet 4ll haszonbérlet
alatt.

A haszonbérleti szerzédés a Ptk. alapjan csak
irasban érvényes'”. A Tft. a haszonbérletet ille-
tden — a tulajdonszerzéssel ellentétben — nem
allit fel alanyi korlatozast. Megjegyzendd, hogy
a hazai szabdlyozas alapjan lényegében barki le-
het foldhasznald, fiiggetleniil attdl, hogy ért-e¢ a
mezdgazdasaghoz. Ezzel szemben az EU-15-6k
tobbségében a foldhasznalatnal (de a foldtulaj-
donszerzésénél is) kovetelmény a mezdégazdasagi

4T 12, §
15 Ptk. 452. § (3) bek.

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA

2008/11 (60)

2008.11.24. 8:44:50



DR. NAGY OLGA : A termdfoldek hasznalati viszonyai

vallalkozasbeli képesség, a szakmai ratermettség
tanusitasa.

A Tft. a haszonbérlet kapcsan rogziti a ha-
szonbérleti jogviszony leghosszabb idétartamat
miivelési aganként differencialtan, tovabba korla-
tozza a haszonbérbe vehetd term6f6ld nagysagat
illetdleg aranykorona értékét's. A Tft. a haszon-
bérbe vehetd termofold teriileti korlatozasanal a
belfoldi gazdasagi tarsasag, illetve szovetkezet
javara pozitiv eltérést enged az altaldnos szaba-
lyok alol".

Idétartam

A gazdalkodo szervezetek tobbségében 8—10 éves
iddtartamra kotnek szerzodést. A maganszemély
haszonbérlok esetében a szerzodés idGtartama
5-10 év kozo6tt mozog.

10 évet meghaladé id6tartamra kotott haszon-
bérleti szerzodések ritkan fordulnak eld, annak
ellenére, hogy a Tft. 2002. szeptember 2-val mar
— fOszabalyként — 20 éves idétartamban maximal-
ja a haszonbérlet idétartamat. Ennek valoszini-
sithetd indoka a korabbi 10 éves térvényi korlat
beidegzddése, illetve az, hogy egy évtizedet
meghaladdéan a tulajdonosok mar esetlegesen
kockazati veszélyt latnak a foldjilk mas személy
altal torténd birtoklasaban. Bar a haszonbérleti
jogviszonyt a tulajdonos személyében bekovetke-
z0 valtozas nem sziinteti meg, mégis el6fordulhat
az, hogy a fo6ldtulajdon esetleges jévobeni at-
ruhazasat a fennalld haszonbérlet akadalyozza,
mert a potencialis vev adott esetben maga kivan
gazdalkodni.

Megjegyzendd, hogy a felek gyakorta élnek a
szerz0dés meghosszabbitasanak (modositasanak)
lehetéségével. Igy az eredetileg 10 évre, vagy
ennél rovidebb idGtartamra kotott szerzddést
a felek — koz6s megegyezéssel — a torvényben
maximalt idétartamra (akdr tobb lépcsdfokban)
meghosszabbitjak. A szerz6désmodositas pedig
lehetdséget ad arra, hogy szerz6dés egyéb tar-
talmi elemeinek (pl. a bérleti dij mértéke) feliil-
vizsgalata is megtorténhessen, hiszen ez sokszor
elkeriilhetetlen az életviszonyokban bekovetkezo
valtozasok miatt.

5 éves id6tartamnal rovidebb szerzodések el-
hanyagolhatok, melynek oka az addzasi szabaly-
lyal figg 6ssze. Nevezetesen 2003. januar 1-jével
mentes a személyi jovedelem ado aldl a termo-

16 Tft. 13-14. §; 22-23.§
7 Tft. 22. § (2) bek.

fold-bérbeadasbol szarmazo bevétel, amennyiben
a haszonbérlet idotartama az 5 évet eléri.

A haszonbérlok érdeke a hosszabb idotarta-
mu szerzddések megkdotése, mivel a raforditdsok
megtériilési ideje joval tobb a termo6foldek eseté-
ben. Ugyanakkor a haszonbérbeadonak sem lehet
érdeke a rovid idétartam, mivel az adott esetben
a termofold kizsarolasahoz vezethet.

Haszonber

A Ptk. alapjan a haszonbér a felek megallapodasa
szerint pénzben vagy természetben jar'®. Az ellen-
érték modja kombinalhatd, vagyis a haszonbér
részben pénzben, részben természetben is megha-
tarozhatd. A haszonbér modjanak, illetéleg mérté-
kének meghatarozasa a felek diszkrecionalis joga.

A szerz6dés megkotésekor a feleknek figye-
lemmel kell lenni a piaci viszonyokra, igy az
értékviszonyokra is, tekintettel arra, hogy a ha-
szonbérleti szerzodés tartama alatt a szolgaltatas
¢s ellenszolgaltatas egyenértékiisége megvaltoz-
hat. A Ptk. a szolgaltatds és ellenszolgaltatas
értékegyensulyanak feltiind megbomlasa esetére
lehetdséget ad a szerz6dés megtamadasara.

Az utobbi években egyre ritkabban kottetnek
olyan szerzddések, melyekben a felek a haszon-
bért terményszolgaltatasban kotik ki. Ennek oka,
hogy a fo6lddel rendelkez6 kistulajdonosok ér-
deke is az, hogy kozvetleniil pénzhez jussanak,
ahelyett, hogy az ellenértékként szolgaltatott ter-
mény piacra jutdsarol maguk gondoskodjanak.

A gyakorlatban a haszonbér pénzodsszegben
(dijban) torténd megallapitdsara a felek tobb-
féle modozatot hasznalnak. Igy haszonbérleti dij
alapjat képezheti a haszonbérlet targyat képezo
foldteriilet aranykoron értéke, illetdleg teriilet-
nagysaga (hektarra vetitett pénzdsszeg), vagy
konkrét pénzdsszeg. Az utdbbi idében egyre tob-
ben a teriiletalapu tdmogatds aranyaban hataroz-
zak meg a haszonbérleti dijat, illetéleg alkalmaz-
zak a t6zsdei buza ar szerinti elszamolast is, mely
utobbi sok vitat okoz annak nyomon kovetése és
kiszamithatatlansaga miatt.

Egyes kutatasok eredményei alapjan megalla-
pitast nyert, hogy a foldbérleti dij meghataroza-
sanal nem a fold mindsége, a gazdalkodas jove-
delmezésége az iranyado'”.

18 Ptk. 452. § (2) bekezdés

Fehér Istvan, Kapuszta Agna, Vinagradov Szergej:
A foldpiac valtozasai Magyarorszagon az EU-csatlako-
zas utan, 2007.
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A haszonbérleti dijak az Eurépai Unidhoz tor-
ténd csatlakozasunkat kovetden emelkedtek, or-
szagos atlagban a fold aranak hozzévetdlegesen
6%-4t teszik ki. Ez a mérték meglehetésen magas
az EU-15-6k orszagaihoz képest, ahol a dijak a
fold aranak 2-3%-at képezik®®. Ennek magya-
razata valdszinUsithetéen a kozvetlen foldalapu
tamogatasokban rejlik, és abban, hogy — ugyan
magasabb bérleti dijat fizetve, de — a haszon-
bérld a foldrészlet esetleges eladasanak esetére
,,bebiztositja” magat potencialis vevoként az 6t
megilletd, a Tft.-ben meghatarozott elsohelyi eld-
vasarlasi joganak majdani gyakorlasaval.

Kiilonb6zo allaspontok alakultak ki abban a
tekintetben, hogy a haszonbérleti jogviszonyt mi-
lyen terjedelemben indokolt szabalyozni. Egyes
vélemények szerint megfontolando lenne a terii-
leti és idobeli korlatokat teljes mértékben eltorol-
ni, s a szerz6do felekre bizni a haszonbérlet tar-
talmaban torténé megallapodast. Ezzel szemben
mas vélemények — a szerzddod felek helyzetének
biztositasa érdekében — indokoltnak taldlndk a
minimalis haszonbérleti iddtartam térvényben
torténd rogzitését, valamint a haszonbérleti dij
megallapitasanak alapjaul szolgald szabalyok le-
fektetését. Megemlitendd, hogy az EU tagélla-
maiban sincs egységes szabalyozas. A jelenlegi
hazai szabalyozds megvaltoztatdsa a mindenkori
jogpolitika szandékatodl fiiggd kérdés.

Eléhaszonbérleti jog

Az el6haszonbérleti jog intézménye természet-
szerlileg csak a haszonbérlethez kothetd, a fold-
hasznalat egyéb jogcimeinél az eldhaszonbérleti
jog gyakorlasa kizart.

A gyakorlatban felmeriilt probléma, hogy az
eléhaszonbérleti és az elévasarlasi jogra vonatko-
706 szabalyozas lényegében megegyezik, jollehet
a két jogintézmény alkalmazéasanak alapjaul szol-
galo jogiigylet teljesen mas.

Az elévasarlasi és el6haszonbérleti jogra egy-
arant jellemz6, hogy korlatozzak a tulajdonos
vevO-, bérlovalasztasi szabadsagat, de csupan
annyiban, hogy ezen jogosultsagokat csak az azo-
nos értékil ajanlatok esetében vehetdk figyelem-
be. Vagyis a vételi, illetéleg haszonbérleti ajan-
lattdl az elévasarlasra, illetve eléhaszonbérletre
jogosult személy nem térhet el, az ajanlat nem
lehet alku targya. Ellenkezd esetben értelmét

2 AKI: A mezdgazdasagi termeldk alkalmazkoddképessé-
gének jellemz6i, 2005.

veszitené a Tft.-ben foglalt jogosultsagi sorrend
szabalya®'. A gyakorlatban azonban a jogosultak
versenyeznek egymassal, jollehet ezt a jogintéz-
mény jellege kizarja.

Az adas-vétel esetében a tulajdonos mas sze-
mélyre atruhazza a foldrészlet tulajdonjogat, s
ezaltal az kikeriil a rendelkezési joga alol. Ha a
vételi ajanlatra az elovasarlasra jogosult elfogado
nyilatkozatot tesz, 1étrejon az adas-vételi szerzo-
dés, s ezen egyszeri aktus eredményeként a tulaj-
donos, mint eladé megvalik a foltulajdonatol.

Ezzel szemben a haszonbérleti szerzddés egy
tartds jogviszonyt hoz 1étre. Ezért a haszonbér-
bead¢ tulajdonos szdmara nem kdzombdos, hogy a
haszonbérleti szerz6dés mely személlyel jon 1ét-
re. Nem vitathat6 ezért, hogy az eléhaszonbérleti
jog intézménye erételjesebben korlatozza a tulaj-
donos szerz6déskotési szabadsagat, hiszen adott
esetben — a kozzétett ajanlat eldhaszonbérletre
jogosult személy altali elfogaddsa eredménye-
ként — olyan személlyel kényszeriil haszonbérleti
szerzodést kotni, akivel egyébként nem Iétesitene
tobb éves jogviszonyt.

Ezen helyzettel szembesiilve eléfordul, hogy a
haszonbérbeadd a haszonbérleti ajanlatot az ajan-
lati kotottség megsértésével visszavonja, vallalva,
vagy elére nem latva az ebbdl keletkez6 esetleges
jogvitékat.

Az el6haszonbérleti jog gyakorlasa azért is
problémas a minden napi életben, mert a jog-
alkotd tulzottan tagan hatarozta meg a jogosulti
kort*??, s a haszonbérleti ajanlat kozlésének médja
(az ingatlan fekvése szerint illetékes telepiilési
onkormanyzat polgdrmesteri hivatala, illetve a
korjegyz6ség hirdetétablajara valo kifiiggesztés)
nem garantalja, hogy valamennyi jogosult az
ajanlatrdl tudomast szerezzen.

Foldhasznalati nyilvantartas

A fo6ldhasznalati nyilvantartas felallitasat meg-
elézben nem voltak ismertek a termdfoldek hasz-
nalati viszonyai. Eppen ezért egyediilallonak
tekinthetd ez a — 2007. december 31-t6l mar koz-
hitelesnek is min6siild — nyilvantartds. A fold-
hasznalati nyilvantartas — ellentétben az ingatlan-
nyilvantartassal — a personal folium elve szerinti,
azaz a személyrdl (nevezetesen a féldhasznalo-
rol) vezetett nyilvantartas, amely az ugynevezett
kotelmi jogi jogcimek alapjan 1étesitett foldhasz-

2Tt 21, §
2 Tft. 21. §
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nalatot tartalmazza. Egyes vélemények szerint a
foldhasznalati nyilvantartas vezetése sziikségte-
len, ugyanakkor 1étjogosultsdgat és meghatarozo
szerepét éppen az a helyzet alapozza meg, misze-
rint a termo6fold tulajdonosanak és hasznaldjanak
a személye elvalik egymastol.

Szamos, jogszabalyi rendelkezésbol eredd jo-
gosultsag és kotelezettség flizddik a foldhaszna-
l6hoz, igy ezen személyekrdl vezetett nyilvan-
tartds rendkiviili jelent6ségli mind a magén-
jogi életviszonyokban, mind a kozigazgatasban.
A teljesség igénye nélkiil, egyes tdmogatasok
igénybevételének és a termdfoldek hasznosita-
si kotelezettségének ellendrzésénél, a parlagfii
elleni kozérdekli védekezés végrehajtasanal, az
elévasarlasi, eldhaszonbérleti jog gyakorlasanal
a foldhasznalokrol vezetett nyilvantartas bizo-
nyitd erdvel bir a hatdsagok, illetve a jogosult
szamara.

Jogcim nélkiili foldhasznalatok erdteljes csok-
kenéséhez — mint azt mar kordbban emlitet-
tik — egyértelmlien hozzajarult a féldhasznalati
nyilvantartas vezetése, hiszen a bejelentés soran
a jogcim megjelolése, tovabba a bejelentd adat-
lapon a hasznalatba add alairdsa (vagy irasbeli
szerzddés csatolasa) nem maradhat el, masrészt a
bejelentési kotelezettség elmulasztdsa szankciot
(birsagot) von maga utan.

A fo6ldhasznalati nyilvantartas az orszag 7,86
millié ha termdteriiletébdl 6,81 millidé ha-ra vo-
natkozoan tartalmaz adatokat. Az aranyt illetéen
megjegyzendd, hogy a foldhasznalati nyilvan-
tartds vezetése bejelentés alapjan torténik, s a
bejelentési kotelezettség nem terjed ki az egy
hektarnal kisebb teriiletii féldhasznalatokra, to-
vabba a nyilvantartdsnak mar nem targya az erd6
miuvelési agu foldrészletet érintd hasznalat.

A 2007. évben 193 087 foldhasznalati bejelen-
tés tortént, mely 19%-kal tobb a 2006. évinél.
A 2007. évben — amikor a foldhasznélati nyilvan-
tartas még erdsen korlatozottan volt nyilvanos
— 54 032 adatszolgaltatas iranti megkeresés ér-
kezett a foldhivatalokhoz, mely adat érzékelteti,
hogy a foldhasznalatra vonatkozo informacidk
megismerése irant igény van.

A foldigyi szervezet aldozatos munkdjanak
(nevezetesen a hatdsagi nyilvantartas vezeté-
sének, valamint a nyilvantartds szamitdogépes
kiszolgalasat biztositdo program igények szerinti
folyamatos fejlesztésének) koszonhetden a fold-
hasznalati nyilvantartasbdl kiilonb6zoé elemzé-
sekhez sziikséges statisztikai adatok nyerhetdk,
tovabba a kozhiteles nyilvantartasba bejegyzett

kozel 400.000 foldhasznald ezen statuszat imma-
ron kétségtelenné teheti harmadik személyekkel
szemben is.

Egy jovobeni esetleges altalanos birtokrende-
zés végrehajtasahoz a foldhasznalati nyilvantar-
tas nélkiilozhetetlen szerepet fog betolteni.

On the Conditions and Circumstances
of Agricultural Land Use
Dr. Nagy, O.

Summary

IIn Hungary, it is a clear tendency that land own-
ers and land users are not the same persons. This
is an ongoing procedure that started from two
points: situation resulting from the land priva-
tization and the limitations of the act on land
acquisition.

Studying the property structure, it can be stat-
ed that average size of agricultural lands used by
private persons grew from 6 to 9 hectares, while
in the case of farming organizations from 180 to
264 hectares.

Consequently, two statements can be formu-
lated: a) The growth of the average property size
shows concentration, b) In Hungary, models of
small and large properties are dominating. The
number of those medium size farms providing
safe subsistence is very few.

The reason for existence and decisive role of
the land use registration maintained by the land
offices are justified exactly by the situation that
landowner and land user are not surely the same
persons. This land use registration strongly con-
tributes to the significant decrease of land use
without title too. The land use registration at the
moment contains data about 6,81 million hec-
tares out of 7,86 million hectares of the whole
Hungarian agricultural area. Thanks to the
activity of the land administration organisation
(more exactly, due to the concrete data loading
and the gradual improvement of the programme
serving the operation of the registration system),
from this land use registration system, statistical
data are available for several analyses. Moreo-
ver, as this official registry became authentic, it
guarantees the status of those almost 400 000
land users registered therein, also against third
parties.

In the case of a future possible land consoli-
dation procedure, this land use registry will be
indispensable.

2008/11 (60)

geod-08-11.indd 23

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA

2008.11.24. 8:44:51



geod-08-11.indd 24

Uj foldmindsitd rendszer
bevezetésének sziikségessége,
a foldértékeléssel sszefiiggd
| foldiigyi feladatok elosegitése

Hermann Tamds' — Domsodi Janos®
! Pannon Egyetem Georgikon Mezdgazdasagtudomanyi Kar (Keszthely),
2 Nyugat-magyarorszagi Egyetem Geoinformatikai Kar (Székesfehérvar)

Bevezetés

Ma Magyarorszagon a foldmindsitéssel, foldérté-
keléssel 6sszefiiggd foldiigyi feladatok teriiletén
szamos probléma var megoldasra, amelyek egyre
stirgetdbben jelentkeznek. Egyik ilyen talan leg-
nagyobb kihivas (ami a legtobb birtokpolitikai
gondot okozza manapsag Magyarorszagon) az
osztatlan k6zos tulajdonok problémakore, vagy a
hosszabb tavon mindenképpen megoldasra vard,
a magyarorszagi elaprézodott birtokstruktira
rendezése is (a polgari tagositds reneszansza),
amely az orszag gazdasagi potencialjat is maga-
sabb szintre emelhetné.

Az emlitett feladatok nagyon komoly pénz-
ligyi hatteret kivannak, azonban a hosszu tavu
gazdasagi hatasuk elérése is elengedhetetlen,
ezért kell6 alapossaggal és gondossaggal kellene
elokésziteni a birtokstruktura ilyen mérvi reha-
bilitaciojat. Teleki Pal szavaival élve: ,,...a ma-
gyar f6ldrdl valoé intézkedéseinkhez éppen olyan
kotelességérzettel és ahitattal kell hozzanyulni,
mint a magyar f6ld megmunkalasahoz”.

A sziikséges foldiigyi atalakitasok és bar-
miféle foldiigyi tranzakciok (adas-vétel, bérlet,
kisajatitas, foldcsere stb.) alapvetd kivanalma,
hogy egy olyan mércével torténjen a fold mindsé-
gének és értékének megallapitasa, ami mindenki
szamara elfogadhatd, igazsagos kiindulast jelent
a mindennapi gyakorlatban. Ez csakis egy olyan
foldmindsités, foldérték hasznalataval lehetsé-
ges, mely egzakt mddon, objektiven értékeli a
foldek produkcios képességét, illetve gazdasagi
hasznat.

Birtokpolitikai, kornyezetpolitikai hattér
A XX. szazad végére vilagossa valt, hogy a fold-

ugyeket kizardlag a tarsadalmi igazsagossag és a
természeti eréforrasok megdvasanak kettos krité-

riuma mentén szabad kezelni. A modern eurdpai
tarsadalmak hatarozott 1épéseket is tettek ennek a
felismerésnek a gyakorlati megvaldsitasara.

A birtokpolitika és a birtokrendezés terén la-
tunk olyan példakat, amelyek a vidéki — gazdal-
kodo — tarsadalom érdekeinek érvényesitését az
Ossztarsadalmi érdekek szinergiajaval valositjak
meg. J6 példa erre a francia birtokpolitika, benne
a SAFER szovetséggel, vagy a dan mezdgazda-
sagi-foldiigyi szabalyozas (Rivera, 1999, Wulff,
1992).

A talajeréforras megdvasa érdekében Euro-
pa-szerte szintén indultak tudomanyos alapokon
felépitett programok. Ezeket a programokat (pl.
a jo mezbgazdasagi gyakorlat vagy kolcsonds
megfeleltetés programjat) az Eurdpai Unid is
hivatalos vidékpolitikajanak fokuszaba emelte.
fgy valik a kornyezetvédelem a mezbgazdasagi
politika és vidékfejlesztés részévé. Ez a folyamat
ugyanakkor még épp, hogy elkezdddott, kornye-
zeti hatdsairol nincsenek részletes ismereteink.
Az EU vidék- és agrarpolitikajanak (tamogatas-
politikajanak) valtozasai jol kovethetd tarsadalmi
valtozasokat indukaltak, indukalnak, mikdzben a
természeti tényezok (pl. talaj, 1égkor, biodiverzi-
tas) allapotara gyakorolt hatdsa, annak kozvetett-
sége ¢és a mérési mechanizmusok hidnyossagai
is nagyrészt ismeretlen. Ezt igazolja a birtok-
politika €s foldkérdés cimii orszagos konferencia
(NYME GEO, Székesfehérvar, 2008. VI. 26-27.)
eléadasainak Osszefoglald kiadvanya is (szerk.:
Ddomsadi, 2008).

A mez6gazdasagi, foldiigyi politika hazai gya-
korlata jorészt koveti az eurdpai trendeket, hiszen
megvaldsitasanak pénziigyi eszkozeit is nagy-
részt az EU altal kinalt lehetdségeken bell al-
kalmazhatja. A kiilonbségek strukturalis okokkal
magyarazhatdk, amennyiben a birtokszerkezet,
a mezogazdasagi foglalkoztatottsag szerkezete,
a rendelkezésre allo technologia és pénziigyi
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adottsagok (egymassal szoros Osszefliggésben)
eltérnek az EU mas tagorszagainak struktarait
jellemzoktol (Dorgai, 2004).

A versenyképesség noveléséhez elengedhetet-
len kovetelmény az egészséges birtokszerkezet
kialakitasa és a kornyezetvédelem szempont-
jainak érvényesitése (egymassal szintén nagyon
szoros Osszefiiggésben). Ez oly modon valdsit-
haté meg, ha a lehet6ségek (potencialok) és ezek
kiakndzésa kovetkeztében jelentkezd hatdsok
(kornyezeti €s tarsadalmi hatdsok) ismertek, €s a
koztiik 1évo harmonia is megteremthetd (Angydn,
2003; Toth, 2003).

A mezdgazdasagi termelés eredményessége
az lzemszabalyozason alapulé foldhasznalati
optimalizaldssal jelentdésen novelhetd (Alvincz,
Amador és Schmidt, 2008). A nyugat-eurdpai
tapasztalatok azt mutatjak, hogy a termelési
koltségeket a foldek tagositasa, birtokrendezése
eredményeként mintegy felére lehet csokkente-
ni (Komlossy, 2008). Ennek a felismerésnek a
gyakorlati megvalositdsdhoz bizonyos miiszaki,
gazdasagi €s jogi feltételek biztositasa sziikséges
(Dorgai, 2004).

A birtokpolitikai beavatkozasok soran a fold-
részletek mindségbeli 6sszehasonlithatdésaga
alapvetd kovetelmény, hiszen csak kolcsondsen
elismert értékegyezés esetén bonyolithaté az
igazsagos tagositas, illetve féldcsere. Tehat egy
objektiv alapokon nyugvo, kornyezeti szempon-
tokat is érvényesitd foldmindsitd rendszer olyan
eszkoz lehet, aminek segitségével jo birtokpoliti-
kai hatterti mezdgazdasagi termelés-fejlesztés és
a kornyezet érdekei konnyebben harmonizalha-
tok, egyszerlibben attekinthetdk (Gadl és mtsai.,
2003).

Az aranykoronas foldértékelés
levaltasanak igénye

A ma hasznalatos értékmérd, az ,,Aranykorona”
tobbszorosen elavult, évszazados foldértékelési
(ma inkabb foldmindsitési) rendszer, melynek le-
valtasara mar régdta megfogalmazodott az igény,
sOt erre vonatkozdan tobb probalkozas is sziile-
tett. Sajnos mindmadig azonban nem sikeriilt egy
olyan értékmérd rendszer bevezetése, ami a mo-
dern kor kihivasainak is megfelel.

A f6ldek mindmaig érvényben 1évo legel-
terjedtebb, hivatalos mindségi mutatoja tehat az
aranykorona. Az aranykorona megallapitasa ugy
tortént, hogy a fold tiszta jovedelmének vették a
kozonséges gazdalkodas mellett tartosan nyerhe-

to kozéptermés értékét, levonva beldle a gazdal-
kodas rendes koltségeit. Ebbol a definiciobdl is
lathatd, hogy az aranykorona rendszer eredetileg
kozgazdasagi értékmérd (bevezetése is elsdsor-
ban adozasi céllal tortént), igy nem fejezi ki a
talajok természettudomanyos értelemben vett mi-
nbségét, a talajok novényspecifikus termékeny-
ségét, illetve a foldek produkcids potencialjat is
csak pontatlanul jelzi.

Az aranykorona mutato6i az évhatasok kocka-
zati tényez6irél semmiféle informaciét nem tar-
talmaznak, holott a kiilonb6z6 évjaratok hozam-
ingadozasai nagyban meghatarozzak egy teriilet
mivelési igényét és annak gazdasagossagat. Az
aranykorona rendszer tovabbi hibéja is emlitést
érdemel, mert az elavult kozgazdasagi értékmérod
mivolta miatt gatolja a foldhasznalat racionalis
tervezeési feladatait, ezaltal hatraltatja mezdgaz-
dasagunk fejlodését és a fenntarthatoé koérnyezet-
gazdalkodas folyamatat.

Az aranykorona hasznalata tehat szamos ér-
telemben megkérddjelezhetd. Egyrészt a rend-
szer bevezetése oOta sok valtozas tortént a fold
mindségében, de ennél sokkal nagyobb mértékii
valtozasok mentek végbe a fold értékelését befo-
lyasolo egyéb, jovedelmezodségi, kozgazdasagi,
infrastrukturalis, piaci stb. tényezokben (Dom-
sodi, 1993).

A termdfoldek aranykorona értékei amellett,
hogy orszagos viszonylatban — eredetiikb6l ado-
ddan — nem Gsszehasonlithatok, gyakran sziikebb
régiokon, akar a becsléjarasokon beliili tablak
termelési feltételeirdl is torz képet adnak.

Kiraly (1993) részletes attekintést ad az arany-
koronas f6ldmindsités fogyatékossagaival kap-
csolatban. Az alabbiakban roviden osszefoglaljuk
azokat a fobb tényezoket, melyek ravilagitanak a
ma hasznalatos aranykorona rendszer foldming-
sitéssel 0sszefiiggd hianyossagaira:

* nem konkrét talajtani alapokon nyugszik,
nincs természettudomanyos megalapozott-
saga;

» orszagosan nem Osszehasonlithatd, az 6sz-
szehasonlitas csak egy becslojarason beliil
érvényes, illetve az egy kozséghez tartozo
teriiletek esetében, a kozségen beliili 6ssze-
hasonlitast teszi lehet6vé;

+ viszonylagos, mert eléfordulhat, hogy egy
gyenge termékenységii talaj lett elsé mind-
ségi osztalyu, mert a becsldjarasban ennél
csak még gyengébb termoteriiletek vannak;

* a becslojarasok hatarvonala sokszor nem
esik egybe a tudomanyos alapokon allo
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talajfoldrajzi, talajtani nagy- és kistajak te-
riiletével. Egy-egy homogén talajtani adott-
sagu teriilet mas-mas becsldjarashoz tartoz-
hat, ezért mas az aranykorona értékiik;

+ clofordultak (torz) felértékelések: a nagy-
varosok kornyékén pl. a rét mivelési agba
tartozo teriiletek a frekventaltsaguk miatt
felértékelddtek;

* alul- és tulértékelések: egy teriileten pl. a
sz016 miivelési 4g aranykorona értékét a
szantohoz, illetve a legeldhoz képest igen
magasan allapitottak meg;

* szubjektiv mindségi besorolas: ugyanazt a
helyet a mindsitok kiilonbozoképpen értékel-
hetik, kiilonbozo osztalyokba sorolhatjak;

* nem méri a termékenységet, arra csak koz-
vetett modon és pontatlanul utal;

* az évszazados értékmérd okologiai és dko-
némiai részét (6sszetevoit) nem lehet szét-
valasztani, illetve kiilon kezelni.

Mindezek a tényezok megnehezitik azt, hogy

a gazdalkoddk (és mas érdekeltek) redlis képet
kapjanak a teriiletek termékenységi viszonyirdl.
A foldek valddi értékének torz megallapitasaval
tulajdonképpen nem is kivitelezhetd igazsagosan
egy foldcsere, vagy akar az aranykoronara alapo-
zott foldvasarlas és a foldbérlet.

rrrrrr

téradatinfrastruktura kiépitése

Hazankban és nemzetkozi szinten is végeztek mar
kutatasokat, és késziiltek felmérések, kiilonb6z6
informatikai elemzések, amelyek a termdképesség
vizsgalatara, illetve a foldteriiletek ndvényter-
mesztésre valo okologiai alkalmassaganak oszta-
lyozasara iranyultak, egyfajta termohelyi mindsi-
tésre, talajmindsitésre vonatkoztak (Angydn, 2003;
Lang és mtsai., 1983; Fisher et al. 1994). Ugyan-
akkor kevesen emlitik meg azt, hogy valés fold-
hasznalati dontések meghozatalahoz tablaszintii
agrar-alkalmassagi kategoriak felallitdsara van
sziikség, hiszen az agraralkalmassag legtobbszor
igenis tablaszinti jellemzd. (Gondoljunk példaul
a vizallasos, belvizveszélyes, szikes teriiletek le-
hatéroldséara.) Térségi szintii kovetkeztetések le-
vonasara (féldhasznalati tervezésekhez) leginkabb
az javasolhatd, hogy a részletes alapadatbazisbol
kiindulva, a térképészetbdl ismert generalizalas
torvényszeriliségeit felhasznalva haladunk a kisebb
(térbeli és esetleg tematikus) részletesség felé.
Hazankban az atlagos birtokméret 7,5 ha
(Nagy, 2007), de fontos megjegyezni azt is, hogy

a birtokméretek kb. 90%-a 10 ha alatti kategori-
aba esik. E tabla méretekre vonatkoz6 adatokbol
is kovetkezik, hogy ma, egy 0j f6lmindsito eljaras
csakis olyan talajinformdcio-bazison alapulhat,
ami erre a méretarany tartomanyra vonatkoz-
tathatd. A masik, talan még fontosabb indok a
nagyméretaranyu (nagy részletességil) talajtér-
képek mellett, hogy a talajok térbeni heteroge-
nitdsat megfeleld részletességgel csak ezekkel
jelenithetjiik meg, csak ezek révén elemezhetjiik
a heterogenitas tablaszintli kvetkezményeit, pél-
daul az eltéré termoképességet (Toth és Maté,
20006), vagy a teleptilésrendezés, birtokrendezés
term6folddel osszefiiggd kovetelményeit (Dom-
sadi, 2006).

A 80-as évekre kidolgozott 100 pontos foldmi-
noésité rendszer (Forizsné és mtsai, 1972, MEM,
1982) végrehajtdsa is nagyméretaranyt talaj-
térképre alapozott. A mult szazad masodik fe-
lének talajtérképezéséhez is ezt a méretaranyt
valasztottak, hiszen tablaszinti elemzéseket (pl.
a foldek mindsitéséhez vagy meliordcidjahoz) is
minimum ilyen részletességgel kell elvégezni.

Baranyai és mtsai. (1989) a nagyméretaranyu
orszagos talajtérképezés végrehajtasahoz készi-
tett utmutatoja alapjan az 1:10 000 méretaranyu
talajtérképek készitésénél az egy talajszelvénnyel
jellemezhet6 tertilet atlagos nagysaga 10—12 ha.
Ezzel a feltarasi (térképezési) siiriiséggel nem-
csak természettudomanyos mddon érvelhetiink,
hanem a mar emlitett magyarorszagi atlagos
birtokméret (<10 ha) is ezt alapozza meg, hiszen
az 1:10 000 méretaranyu talajtérképek informa-
cioi alapjan végezheto el hazai viszonyok kozott
egzakt mddon a tablaszintlii termékenység mi-
nositése. Természetesen a tablahatarok és talaj-
folthatarok csak ritkan esnek egybe, ugyanakkor
konnyen belathatd, hogy a tablak mindségbeli
kiilonbségeit kifejezni csak olyan informacidk
alapjan lehet, amelyek térbeli részletessége a
szomszédos tablak (mindségi) megkiilonbozte-
tését lehetové teszi. Az 1:10 000 méretaranyu
talajtérképek felhasznalasi lehetdségeivel koze-
lebb keriilhetiink az objektiv alapokon nyugvo
komplex foldmindsités megalapozasahoz (f6ld-

A talajtani tudomany és a gyakorld szakem-
berek részérdl iddszerl €s hasznos lenne tehat
kiépiteni Magyarorszag egész teriiletére a nagy-
méretaranyu talajtérképi informacids adatbazist,
hiszen gyakorlati haszna és alkalmazasa vitat-
hatatlan, leginkabb kiemelve elkészitésének 1ét-
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kovetelménye rendszerében (Domsodi, 2002).
Eurdpa tobb orszagaban is talalhatunk jo példa-
kat a nagyméretaranyu talajtérképek készitésére,
hiszen Csehorszagban, Szlovékiaban, Belgium-
ban, illetve Esztorszagban is rendelkezésre allnak
mar ezek a talajtérkép adatok, el6segitve ezaltal a
pontosabb foldértékelés lehetdségét is.

Az 1j foldminésitési rendszer sziikségessége

A vazolt Osszefiiggések felismerése, valamint a
90-es években a keszthelyi Georgikonon ujra-
kezdett magyarorszagi talajbonitacios kutatasok
(Maté és Toth, 1996; Toth és Maté, 1999; Toth,
2000) eredményeinek hatasara széleskorli egyiitt-
mukodés formalodott, amelyben az orszag vezetd
kutatohelyei és innovativ vallalatai egy modern
foldmindsit6 rendszer kidolgozasat tiizték ki cé-
lul. A Nemzeti Kutatasi és Fejlesztési Programok
(NKFP 2001-2004) allami tamogatasaval ki-
dolgozott, az in. D-e-Meter rendszer a foldmi-
nodsités kornyezeti szempontokat is érvényesitd
modern rendszer, amellyel lehetdség nyilott a
Nemzeti Fejlesztési Terv Gazdasagi Versenyké-
pesség Operativ Programja Alkalmazott Kutatas-
fejlesztési Programjanak tamogatasaval (GVOP
2005-2008) a rendszer mintateriileti alkalma-
zésara. A kifejlesztett rendszer alapot adott az
egyes mivelési agak szerinti foldminésités és a
kozgazdasagi elemeket is kifejezd foldértékelési
rendszerek integralt megvalositasahoz (4F NKFP
projekt 2005-2007).

A D-e-Meter foldmindsités kidolgozasa nem
csupan azt a célt szolgalta, hogy az aranykorona
helyett egy alternativ moédszert fejlessziink a
foldek mindségének szamszerlisitésére, hiszen a
D-e-Meter foldmindsitési rendszer mas, a fold-
hasznalattal osszefiiggé feladat elvégzését is se-
githeti, kapcsolodva a kiillonb6z6 mezdgazdasagi,
talajvédelmi munkakhoz, illetve segitséget nyu;t-
hat olyan szakagazati feladatok megoldasaban is,
mint példaul a birtokrendezés.

Fontos kihangsulyozni azt is, hogy a tervezett
és elvégzett munka eredményeként kialakitott D-
e-Meter foldmindsitési rendszer egyediilalldo mo-
don, egy egységes rendszerben jellemzi a foldek
természettudomanyos potencialbdl eredeztethetd
mindségét, illetve a foldek elhelyezkedésébdl,
és a piaci viszonyokbol adoddé kozgazdasagi
értékét. Ily moédon nemcsak fo6ldmindsitd, ha-
nem foldértékeld rendszer is, mert koveti a piaci
valtozasokat, és mar nem hordozza magéval az
aranykorona rendszerre jellemzd, az aktualis

gazdasagi kornyezettdl fiiggetlen, merev, pontat-
lan mindségi besorolasokat.

Osszefoglalas

A hazai, Gjraindult foldmindsitéssel kapcsolatos
kutatasok sikerei nagy reménnyel kecsegtetnek,
amely htuzderdként szolgalhat a nagyméretara-
nyu, varva vart talajtérképezés folytatasahoz,
illetve befejezéséhez is. Alapvetd cél az is, hogy
az allami pénzekbdl eddig elkésziilt tobb millid
hektar talajtérkép ne vesszen karba, illetve funk-
ciojuknak megfeleléen szolgalhassak a foéldmi-
nositési, talajvédelmi, foldhasznalat-tervezési és
birtokpolitikai feladatokat.

A nagyméretaranyu talajtérképezés tjraindi-
tasa a kiilteriileti ingatlan-nyilvantartas adatba-
zisanak korszerisitésében is szerepet jatszhat, és
igy az agrariumra, az egész nemzetgazdasagra,
a mezbgazdasagi és nem mezdgazdasagi célu
teriiletfejlesztésre is hatdssal lenne. Ezért egyre
gyakrabban meriil fel a kérdés, hogyan tudjuk a
kormanyzatot rabirni arra, hogy megértsék ¢és ta-
mogatasukkal befejezhetd legyen a foldmindsités
alapjaul szolgalo talajtérképezes, illetve Magyar-
orszagon egy Uj féldmindsitési rendszer beveze-
tése is megtorténjen.

Necessary introduction of a new land
classification system to support land valuation
Hermann, T. -Domsddi, J.

Summary

The new and very promising developments in
land evaluation research may greatly facilitate
large scale soil mapping in Hungary. Consequent-
ly, resuming large scale soil mapping may play a
remarkable role in the modernisation of the real
estate registry system and also have a great effect
on the whole economy, the agricultural sector as
well as rural development. Thus, the question
naturally arises how the government can be per-
suaded to carry out the complete soil mapping of
the whole country, so that a new land evaluation
system can be introduced in Hungary to assist
developments in real policy.
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Bevezetés

A Kkataszteri térképek altalaban a legnagyobb
méretaranyu térképek egy adott teriiletrél: mé-
retaranyukbol kovetkezéen rendkiviil aprdlékos
helyzeti adatokat is tartalmaznak. Akkor tud-
juk ezeket az informdacidkat nagy hatasfokkal
felhasznalni, ha a georeferalasukat, azaz a tér-
informatikai paraméterezésii helyettesito vetiilet
megadasat nagy illesztési pontossaggal sikertil
elvégezniink. Ha ez sikertil, akkor az adatokat
integralhatjuk mai modern adatbazisokba, igy a
teriilet torténeti topografidjat elemezhetjiik 6sz-
szehasonlitva a mai helyzettel. Azaz nem csak
korilbeliil, hanem pontosan tudjuk megmondani,
hogy hol mi volt.

Az alabbi tanulmanyban Kolozsvar két katasz-
teri térképsorozatat mutatjuk be: a szelvények ve-
tuiletét, georeferalasat és alkalmazasi lehetdségeit.
Az egyik térképsorozat 1912-es kiadasu, Kolozs-
var kiilteriiletének kataszteri térképe 1:2880-as
méretaranyban, 79 szelvényen. A masik térkép-
sorozat 1940-es kiadasu, Kolozsvar belteriileté-
nek kataszteri térképe 1:1000-es méretaranyban,
82 szelvényen.

A térképek alapfeliilete és vetiilete

Mindkét térképsorozat a marosvasarhelyi ve-
tiileti rendszerben késziilt, amelyet a torténeti
Erdély kataszteri térképezésére hasznaltak 1890
utan (Raum, 1986). A rendszer alapfeliilete a
Bessel-ellipszoid volt. A Bessel-ellipszoid Molo-
densky-paraméterei a kovetkezok: dX =+ 604 m,
dY =-143 m, dZ =+ 528 m (Timar et al., 2004;
2007). Az alapfeliileten érint6, sztereografikus
szogtartd valddi sikvetiiletet helyeztek el. A ve-
tiileti kozéppont (az érintési pont) a Kesztej-hegy
haromszdgelési pontban volt, Marosvasarhely ko-
zelében, pontosabban a Mezoband és Mezoberge-
nye kozotti vizvalaszton (ma: Dealul Castei, 523
méter magas csucs). A pont Bessel-ellipszoidi ko-
ordinatai: @ =46° 33’ 8,85”; A =24° 23’ 34,935”
(Varga, 2005).

Kolozsvar torténeti kataszteri térképeken

Bartos-Elekes Zsombor
Babes—Bolyai Tudomanyegyetem, Féldrajz Kar, Kolozsvar

A vetiileti koordinatdkat a harmadik katonai
felmérés szelvényein jelolték, ebben az esetben
hasznaltak az origo eltolasat (X =Y = 600 000
m), illetve a koordinata-rendszer EK-i tajolasu
volt (a pozitiv iranyok E és K iranyaba mutattak).
A kataszteri térképeken nem hasznaltak az origd
eltolasat, tovabba a koordinata-rendszer DNy-i
tajolast alkalmaztak (a pozitiv iranyok D és Ny
iranyaba mutattak).

A térképek szelvényezése

Mig a két térképsorozat alapfeliilete és vetiilete
azonos, addig szelvényezésiik eltér egymastdl.
A régebbi (1912-es) térképsorozat szelvényezése
a bécsi 6l alapu rendszerben készilt (1 bécsi 6l =
1,89648384 m), az ujabb (1940-es) térképsorozat
szelvényezése mar méter alapu. Mindkét szel-
vényezési rendszerben a vetiileti kézéppontban
egymast metszd koordinata-tengelyek az abra-
zolt teriiletet négy negyedre osztottak, ezeket az
égtajak magyar roviditésével jelslték (EN, EK,
DN, DK).

A kozépponttdl kezdve az egyes negyede-
ket rdmai szdmokkal jelolt oszlopokra és arab
szamokkal jelolt rétegekre (sorokra) bontottak.
1 réteg és 1 oszlop metszete alkotott egy szel-
vénycsoportot. Az eddigiek kozosek mindkét
rendszerben, az eltérések az ez utani részletekben
vannak. Az 6l-rendszerben a rétegek magassaga
¢s az oszlopok szélessége 4000 bécsi 6l = 1 oszt-
rak postamérfold volt. Azaz az 1 réteg €s 1 oszlop
altal meghatarozott négyzet teriilete egy négyzet-
mérfold, vagyis 10 000 kataszteri hold volt (kb.
7,586 km % 7,586 km). A méter-rendszerben a ré-
tegmagassag 6000 méter volt, az oszlopszélesség
8000 méter volt.

Az egy szelvénycsoporton belilli szelvények
mar betlijelolésekben tértek el csak. A szelvény-
csoport szelvényei az 6l-rendszerben 4 oszlop-
ba (szamozas a, b, c, d; keletrdl nyugat felé)
és 5 sorba (szamozas e, ,f, g, h, i; északrodl dél
felé) voltak rendezve. Igy az Ol-rendszerben
egy szelvény mérete: 1000 61 (K—Ny) x 800
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1. abra Matyas sziil6haza régen és ma. A sziilohaz kérnyéke 1940-es
kataszteri térképen és mai ortofoton. A fényképek készitési helye és irdanya

Jelezve

6l (E-D), méterbe atszamitva: 1896 x 1517 m.
A szelvénycsoport szelvényei a méter-rendszer-
ben altalaban 5 oszlopba (szamozas a, b, c, d, ¢;
kozépponttdl kifele) és 5 sorba (szamozas f, g,
h, i, k; kdzépponttdl kifele) voltak rendezve. igy
a méter-rendszerben — a szakirodalom szerint
— egy szelvény mérete: 1600 m (K-Ny) x 1200
m (E-D). A méter-rendszerben egy szelvénycso-
portot mas méretii szelvényekre is bonthattak (az
altalunk vizsgalt kolozsvari szelvényeknek mas
a mérete). Az Ol-rendszerrél a méter-rendszerre
val6 valtas miatt a korabbi

az Ol-rendszerben a VII/b
oszloptdl a IX/d oszlopig,
illetve a 3/i rétegtdl az 5/g
rétegig fekiidt. A korabeli
attekint6 térkép tartalmaz-
za a szelvényezési rendszer
réteg—oszlop azonositoit,
illetve megadja a vetiileti
koordinatakat (ugyan mér-
tékegységet nem ad meg,
de természetesen bécsi 6l-
ben mér, X =Y =0 origdt
és DNy-i pozitiv iranyokat
hasznal). Minden egyes
szelvénynek sorszamot ad,
a sorszamok a telepiilés
északnyugati sarkaban kez-
dddnek és soronként halad-
nak. A szelvények szélén
semmilyen koordinata nem
jelent meg, csak a szelvény
telepiilésen beliili sorszama.

Az altalunk vizsgalt, Kolozsvar belteriiletét
bemutatd szelvények nem a szakirodalomban
leirt szokdsos méretlick, hanem 700 m (K-
Ny) x 500 m (E-D) voltak. Az oszlop—réteg no-
menklaturardl, a koordinata-értékekrol sem az
attekint6 lap, sem az egyes szelvények nem adtak
semmilyen informaciot, az attekintdlap csak a
szelvények sorszamozasat jelolte. A szelvények
méretére is csak kovetkeztetni lehetett.

és az ujabb szelvények sa-
rokpontjainak semmi koze
nem volt egymashoz.

Bacsatyai (1993) és Var-
ga (2005) a fenti szelvénye-
z¢st irjak le, ez megegyezik
az altalunk vizsgalt szel-
vényekkel is, és megfelel a
Habsburg Birodalom mas
teriiletein hasznalt kataszteri
szelvényezéssel is (Buffoni et
al., 2003; Brina és Krovdko-
va, 2004; Maslanka, évszam
nélkil). Karsay (1997) sze-
rint ugyanez a szelvényezes
a hengervetiileti rendszer-
nek felel meg, mig a sztereo-
grafikus oles beosztas ettol
kismértékben eltér.

Az EN negyedben le-
v6 Kolozsvar kiilteriilete

2. abra A régi vashid és a mai hid a Kis-Szamoson. A kornyék 1940-es
kataszteri térképen és mai ortofoton
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A térképek georeferalasa
és a korabeli varoskép
virtualis rekonstrukci6ja

A térképeket a fentebb megadott alapfeliileti,
vetiileti és (hianyos, de kikovetkeztethetd) szel-
vényez¢si adatok segitségével, a sarokpontok ve-
tiileti koordinatainak megadasaval georeferaltuk.
Mai modern (2005-6s) ortofotéval Gsszehason-
litva megadhatjuk, hogy az illesztés pontossaga
altalaban 3 méter alatti (Bartos-Elekes és Timar,
2008), amelynek feltételezett oka a marosvasar-
helyi rendszer ismeretlen irdnyzasa. Ezt a par
méteres hibat kozos pontok egymadsra tolasaval
teljesen kikiiszoboltiik, és igy szubméteres helyi
illesztési pontossagot is elértiink. Tehat a mai
ortofotot és a korabeli kataszteri térképet par de-
ciméter illesztési pontossaggal tudtuk egymasra
helyezni, ezaltal a tereptargyak korabeli helyzetét
az ortofotora illesztve rendkiviil pontosan meg
tudtuk adni. A kovetkezokben (és az abrakon)
harom teriiletet mutatunk be: ahol nem tértént
valtozas, ahol minimalis valtozas toértént, és ahol
lIényeges valtozas tortént a varosképben. Mindha-
rom teriiletet egy korabeli €s egy mai fényképpel,
tovabba a korabeli kataszteri térkép és az ortofotd
egymasra tételével mutatjuk be.

Az elsé mintateriilet Matyas kiraly sziil6-
hazanak kérnyéke az Ovarban. Ezen a teriileten
a kozépkor ota alig torténtek valtozasok, a két
fénykép nagyjabol ugyanazt tartalmazza, a tér-
képi részen lathatd, hogy mennyire pontos az
illesztésiink (1. dbra).

A masodik mintateriilet a Kis-Szamos legfon-
tosabb hidjanak eldtere. A valtozasok minimali-
sak, megfigyelhetjiik, hogy a régi vashid mennyi-
vel volt keskenyebb a mostani hidnal, vagy a kép
bal oldalan levé modern épiilet helyén mekkora
épiilet volt (2. dbra).

A harmadik mintateriilet a Fellegvar oldala, a
valtozas itt a leginkabb szembe6tld. A régi fény-
képen (amelyet Cholnoky Jend készitett) még
latszik a Sancalja nevii szegénynegyed, az 1j
fényképen mar csak az e helyén épiilt tombhazak
Jelennek meg. A térképen latszik az is, hogy a
Szamos déli oldalan levo Allami Magyar Szinhaz
épiiletében az elocsarnok a hatvanas években mi-
lyen atépitésen, novelésen ment at. A kataszteri
térkép és az ortofotd segitségével meg tudjuk
pontosan hatarozni — akar régészeti asatdsokhoz
sziikséges pontossaggal —, hogy hol huzddtak e
régi negyed utcai, hazai, telkei (3. dbra).

3. dbra A régi Sancalja (Cholnoky Jend felvételén) és
a Fellegvar oldala ma. Ugyanaz kataszteri térképen
és ortofoton

E kataszteri térképek feldolgozasaval, illetve
tovabbi hasonld varostérképek georeferalasa-
val Kolozsvar torténeti topografidjahoz lehet
osszeallitani térképi alapanyagot (v0. Biszak és
Timar, 2007), illetve lehetdséget kinal a régi
térképeken torténd GPS-navigacidhoz (Timadr,
2007) is.
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Cluj-Napoca on historical cadastral maps
Bartos-Elekes, Zs

Summary

The quick changes in the built environment can be
analyzed by using the repeated cadastral surveys,
if they were carried out and are available for the
research. Nevertheless, the availability of the maps
is just the first step; they have to be fitted to each
other and to modern cartographic coordinates to
make quantitative analyses. Here we present the
map sheets of two different cadastral systems of
Cluj-Napoca (from 1912 and 1940) with the coor-
dinate system definitions and the method to find
out the coordinates of the sheets in this system.
The cadastral maps of the Cluj-Napoca outer parts
of 1912 and the inner parts of 1940 can be fitted to
the modern maps and spatial databases with an er-
ror no more than 3 meters, which can be corrected
by a simple manual horizontal shift.
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Bevezetés

A mai tabani park teriiletén 75 éve még egy
stirlin beépitett varosrész allt. Ha 1933-ban a
varosvezetés nem bontatja le feleldtleniil, akkor
Budapest szivében a vilagorokség részét képezné
egy Rovinj vagy Cesky Krumlov hangulatihoz
foghaté miiemlékegyiittes. Kiilonlegességei ko-
zé tartozna a kozépkorbdl 6roklott utcahalozata,
a torok kori pincerendszere, a rac (szerb), svab
és magyar kultarat 6tvozd vendéglatasi hagyo-
manya, melyet a tobbévszazados multra vissza-
tekintd kiskocsmai és vendégldi képviselnének
(1. abra).

Szerencsére rendelkezésre all elegendd forras,
melynek segitségével virtualisan ismét életre
kelthetok a régi negyed hdzai; ugyanis rank ma-
radt rengeteg korabeli fénykép és egy térképmii,
ami pontos és hiteles képét adja a varosrésznek.
Ez utdbbi a Marek-féle térképrendszer amelynek
alapszelvényei a rekonstrukcié alapjat képezik.
Ebben a cikkben a fenti mt Tabant érint6 alap- és
szintezési szelvényeinek goereferalasat és a kora-
beli mért magassagi adatok térbeli helyzetének
meghatarozasat mutatom be.

A régi Taban varosmodelljének
térképészeti alapjai

Lenkei Akos

ELTE, Térképtudomanyi és Geoinformatikai Tanszék

A munka sordn a f6 szempont az volt, hogy a
kapott térinformatikai adatbazis kiinduldépontul
szolgalhasson a varosrész hiteles és nagyrészle-
tességli térbeli rekonstrukciojahoz.

A célvetiilet (késobb részletezett szerencsés
egybeesések miatt is) az EOV, a magassagi pon-
tok elhelyezésének kivant viszonyrendszere a
Magyarorszagon hasznalatos balti (kronstadti)
alapszint volt.

A térkép vetiilete

Timar Gabor és Biszak Sdandor azzal a feltétele-
zéssel éltek (Timdr—Biszak, 2007; Biszak—Timadr,
2007), hogy a térképrendszer budapesti sztereo-
grafikus vetiiletben készilt. Habar azt a rendszert
mar 1860-t6l (a budai felmérés kezdete el6tt mar
10 évvel) hasznaltak kataszteri térképezésre az
orszagban, egy Marek Janostol szdrmazo kozlés
konkrét bizonyitékul szolgal arra, hogy vetiileti
szamitasok nélkiil tértek at a sikra: ,, Minthogy
a kiszamitott haromszégmeéreti halozat igen cse-
kély, alig 2 négyzetmeérfoldre terjedos, ennélfogva
az csak meért sik és nem mint gémbszogii halozat
szamitatott,...” (Marek, 1874).

Ezt az eljarast a haldzati ki-

induld pontra fektetett érintd
sik és az érintett gombfeliilet
csekély kiilonbsége lehetové
tette, id6takarékossaga pedig
indokoltta.

A Dbelteriileti alapszelvé-
nyeken (Budapest Févaros
Levéltara, BFL, a _201/13) a
kiemelt alappontok koordi-
natait feltiintették. Ezek az
adott szelvény délkeleti sar-
kabol szamitott értéket mu-
tatnak 6lben, harom tizedes-
jegy ¢lességgel. Egységes, a
teljes felmérést atfogd rend-
szerre vonatkozd koordinata-

1. abra Az egykori Taban. A bal alsé sarokban ldathato Rdcfiirdd segit a kép
elhelyezésében. (forras: Taban Muzeum)

kat eddig csak a negyedrendi
pontok attekintd térképsoro-
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2. dbra A feldolgozasbol nyert adatbdzis térbeli megjelenitése
hipszometriaval. (2,5-szeres magassdgi torzitassal)

zatanak belteriileteket abrazold szelvényein talal-
tam (BFL, a_201/6) a lap szélén 1évo tablazatos
formaban. A tablazatok cime szerint az értékek
a budai délkorre vonatkoztatott Osszrendezok.
Ez egybeesik azzal, amit maga Marek Jdnos is
kozol: ,, Az dsszrendezdk kiinduldsi pontjaul ...a
Gellérthegyen létezett csillagddanak keleti tornya
vétetvén, a haldzati pontok is ezen fépont délvo-
naldra és az azt metszo merdlegesre fektetett...”
(Marek, 1874). Szabad szemmel is igazoltnak
latszik, hiszen az attekintd szelvényeken talal-
haté koordinata-haldzat zéré pontja a volt Gel-
lérthegyi csillagda keleti pillérének helyére esik.
Ez a térképen a 80-as szamu beltertileti szelvény
délkeleti sarka, ami azonos a 163-as szamu kiil-
teriileti szelvény délkeleti sarkaval. (Ugyanezen
attekintd térképsorozat kiilteriileteket bemutatd
példanyain mar csak az adott szelvényen beliili
lokalis értékeket tiintették fel.) Mindez csak az
esetleges ellendrzés miatt érdekes, a georefera-
las a szelvénykeretek és az

méteres pontossagon Dbeliil
van. Ugyanigy figyelmen ki-
vil hagyhat6 a Fasching-féle
alappont-haldzat ujratajéko-
zasabol szarmazd esetleges
eltérés is.

A fentiek alapjan a geo-
referalasnak a legegyszeriibb
és célszerti eljarasa a ,ki-
feszitett” Marek-szelvények-
nek €s az EOV-rendszernek
egy ismert k6zos pont alap-
jan valo fedésbe hozasa.

Ennek megfelelden els6-
ként létrehoztam a célszel-
vények kereteinek képét, a
250%200 bécsi 0l nagysagu
téglalapokat és azon beliil a 10 dlenkénti osz-
tasokat. Az illesztéshez célszertien a Gellért-
hegy nevi alappontot (65—4011) valasztottam,
ami a Marek-rendszerben szelvénysarok, EOV-
ban pedig ismertek a koordinatai (650000,00,
238104,70).

Az illesztést kovetden a mar EOV-ban 1évo
keretre kellett rafesziteni a szelvényeket a rajtuk
talalhatd keretjelek alapjan. A konverzid tokéle-
tesen sikeriilt, ezt bizonyitja a nagyméretaranyt
térképekkel vald pontos egyezés (4. dbra).

Magassagi viszonyrendszerben valé
elhelyezés

A szintezési munkalatok soran a viszonyitasi fe-
liilet — a vizszintes alapponthalézat kiépitéséhez
hasonldéan — egy sik volt. Igy ir rola Marek Janos
(Marek,1874): ,, A halézat és ebbdl fogva a tavol-
sdgok csekély voltandl a pontok magassaganak

azokon talalhatd beosztasok
alapjan végezhet6 el.

A sikbeli elhelyezés

A fentiek alapjan lathato,
hogy a Marek-térkép ¢és az
EOV kozott eltérés adddhat
abbol, hogy az egyikben a
mért, a masikban vetiileti si-
kon abrazolt vonalak vannak.
Ez a tényezd itt elhanyagol-
hato, ugyanis a Taban teriile-

i‘-‘ : '_;_. \ﬁ,

tén mért tavolsagok torzula-
sa messze a kitlizott negyed

3. dbra A feldolgozdsbdl nyert adatbazis térbeli megjelenitése a Marek-féle
alapszelvényekkel (2,5-szeres magassdgi torzitdssal)
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kiszamitasandl csak az egyszerii foldi sugartorést
figyelembe vevé képlet hasznaltatott...”.

A lejtmérés kiinduldpontja a Lanchid budai
mederpillérébe vésett dles beosztasu vizmérce 0
vonasa (mas szdval sempontja) volt. A Marek-féle
magassagi értékek a mérési teriilet csekély kiter-
jedésének koszonhetden ezen kiindulasi ponton
keresztiil bekapcsolhatok az abszolut balti ma-
gassagi rendszerbe. Ennek érdekében az 1870-td1
1873-ig tart6 budai szintezés soran végzett relativ
mérésekhez a vizmérce nullpontjanak abszolut
magassagat kell hozzaadni.

A fenti kapcsolasi pont Balti-alapszinthez vi-
szonyitott magassaga 95,9413 méter a Bendefy
LdszIo éltal kozolt adatokat véve alapul (Bendefy,
1951). Az esetleges eltérd értékektol vett kii-
16nbségek az altalam elvart pontossagon beliilre
esnek. A feldolgozas soran a harom tagbdl allo
adatokat at kellett szamolni bécsi 6l-rendszerbdl
méter-rendszerbe, ugyanis a pontokat labban,
hiivelykben és vonasban irtdk meg. A tényleges
magassagi értéket tehat az adatrogzitést kovetd
szamolas utan lehetett nyerni.

Itt érdemes roviden kitérni a szintezési szel-
vényeken talalhaté magassagi informacidkra. Az
1870-ben 1étrejott Fovarosi Kozmunkak Tanacsa
egyltittesen irta ki a palyazatot Buda haromszo-
gelésére, lejtmérésére és részletes felmérésére.
A nyertes Haromszogmeéreti és Szamitd Hivatal-
lal megkotott szerz6dés (ismeretlen szerzo, 1936)

a szintezési pontok és egyes mérési vonalak.

4. dbra A Szarvas tér miiholdfelvételen és foldtte a georeferalt Marek-térkép
vektorizalt valtozata. Kék szinnel lathatok az 1875-6s épiiletek, pirossal

kortltekintden meghatarozta a szintezés minden
részletét. A fennmaradt szintezési alapszelvények
(BFL, a_201/14) azt igazoljak, hogy a mérnokok
a feltételeket szigoruan betartva jartak el. Igy
minden utca kdzépvonalanak és a kétoldali jarda-
tengelyek vonalanak magassagi viszonyait meg-
hataroztak. A mérési vonalakon a felvételi pontok
stirtisége az utca lejtési viszonyainak fiiggvényé-
ben akar 10 ol (18,96 méter) is lehetett a szer-
z0dés szerint, a gyakorlatban ez sokszor csak
15 méter. A szerzddés eldirasai szerint a tereket
20%20 oles négyzethaldval boritottak, aminek
a sarokpontjaiban végeztek mérést. Valdjaban
20%20 ol a racshalé maximalis méretét takarja,
mert az rendszerint 7-8 oles (14—16 méteres).
Ezen til minden haz (6nalld ingatlan) bejaratanal
a kiiszob magassagat is meghataroztak. Tovabba
megmérték a csatornafeddk és a hozzajuk tar-
toz6 nyilas fenekének magassagat is. Nem volt
belefoglalva a szerzddésbe az épiiletek udvarain
talalhato ki és beszogelések felvétele, de szinte
mindegyiknél talalhato legalabb egy mérési adat,
legtobbszor harom—ot. Mindez jol megfigyelhetd
a Szarvas teret bemutatd 4. abrdan. Végiil a na-
gyobb, nem koézteriiletnek szamit6 térszineken 10
1ab értékenként szintvonalakat rajzoltak, amelye-
ken latszik, hogy nem csupan a felvezetett ma-
gassagi pontok alapjan interpolaltak.

A szintezési szelvények tehat nagyon részletes
és pontos leirasat adjak az 1870-es évekbeli Bu-
da domborzati viszonyainak.
Egy térmodell 1étrehozasaval
az utcak pontosan kirajzol-
hatdk, és az épiiletek kiilsd
¢és belsd udvar feloli sarok-
pontjainak fekvése is meg-
hatarozhato.

A korabeli forrasok geo-
referalasnak és magassagi
viszonyrendszerben vald el-
helyezésnek koszonheten a
3 dimenzids rekonstrukciot a
térben abszolit modon meg-
hatarozva lehet 1étrehozni.

A munka eddigi és varhato
tovabbi eredményei

Az eddig feldolgozott for-
rasok kozott van 7-7 darab
0,5 méteres hiban beliili geo-
referalt 1875-6s Marek-féle
(BFL, a_201/13) és a késobbi
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1912-es (BFL, e 251/50) alapszelvény. Emellett
feldolgoztam az eldzdekhez tartozd szintezési
alapszelvényeket (BFL, a_201/14), és egy geo-
referalt 17’=40° [éptékt (Tabanra esd) szintezé-
si atnézeti lapot (BFL, a 201/15). Az elézéek
alapjan georeferaltam harom, az 1930-as évek
elején készilt 1égifotot (Hadtorténeti Térképtar)
és szamos korabeli helyszinrajzot. A sor végére
hagytam, &m a legfontosabb a tobb mint 2500
rogzitett magassagi pontot és kozel 100 szint-
vonalat tartalmazo térinformatikai adatbazist (2.
és 3. dbra).

A késobbiek soran ezek alapjan meghataroz-
hato a régi épiiletek alaprajza és sarokpontjainak
magassaga, valamint megrajzolhat6é az utcak és
terek feliilete. Ezt kovetoen azokhoz a hazakhoz,
amelyekrol elegendd korabeli fénykép all rendel-
kezésre homlokzat, tetd és esetleg udvar épitheto.
A munka végére osszeallna egy haromdimenzids
varosmodell, melynek a segitségével — ha csak
virtualisan is, de — ismét sétat tehetiink a Taban
egykori hangulatos utcéin.
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The topographic base
of the ancient Taban’s spatial model
Lenkei, A.

Summary

The article discusses the topographic sources of
the Taban, a city-part of Budapest, what has been
ruined in 1933. Among the sources there is a large
scale map-system of Buda (1:720) from 1875, what
was mapped without projection. Seven of it’s sheet
contains the Taban. Those has been georefenced
into Hungarian EOV national grid. Each item of
that map-system has a version containing very de-
tailed and exact elevation datas. The mesaures we-
re made in a local system based on the zero level
of the Danube at Buda-side collumn of the Chain-
bridge. Knowing it’s absolute elevation height, the
local measures have been joined into baltic level
system. The values that were in Viennese fathom
units have been processed into a spatial geoin-
formation system. By using this system the plan
and the corner point’s heights of the houses can
be allocated. These spatialy situated plans and the
large amount of photos allow us to build the three-
dimensional model of the ancient Taban.
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A GNSS technoldgia alkalmazasa
a vasuti gépek
abszolut értelmi pozicionadlasaban

Gombas Laszlo mérnok-kozgazdasz,

Horvath Zsolt t6ldmérémérnok
Leica Geosystems Hungary Kft.

Bevezetés

Jelen cikk a GNSS technologia alkalmazasa a
szelvényezés azonositasaban kutatas-fejleszté-
si feladat keretében késziilt tanulmany alapjan
irodott. A tanulmany 2006-ban a MAV Kézponti
Felépitményvizsgalo Kft. altal, Béli Janos tigy-
vezetd ur vezetése alatt, Végi Jozsef fejleszté-
si osztalyvezetd szakmai irdnyitasaval késziilt.
Az Osszehasonlitas alapjaul szolgald referencia
geometriat, valamint e geometria és a tesztmé-
rések eredményei kozotti eltérések a szekszardi
Geodézai Kft. éllitotta el6. A tesztmérés a Leica
Geosystems AG miszereivel tortént. A mérések
feldolgozasat, elemzését, a nemzetk6zi kapcso-
latokat és kitekintést a Leica Geosystems AG
magyarorszagi és kiilfoldi szakemberei biztosi-
tottak.

A tanulmany célja, hogy mind empirikus tton,
mind pedig nemzetkozi kitekintések alapjan meg-
bizhatdan valaszt adjon az alabbi kérdésekre:

* a mozgd vasuti munkajarmiivek abszolut
rendszerbeli vizszintes értelml poziciona-
lasa jelenleg (2006) milyen pontossagi és
megbizhatosagi keretek kozott oldhatd meg
a GNSS technologia alkalmazasaval?

* milyen 0j alkalmazisokra nyujt lehetd-
séget és/vagy a meglévd alkalmazédsokat
mennyiben teszi hatékonyabba az abszolut
helymeghatarozasi modszer €s azon beliil a
GNSS technolédgia hasznalata?

A tanulmany eredményei két modszer alapjan

sziilettek:

+ valoés kortilmények kozott, terepen végzett
kisérlet,

* nemzetkozi gyakorlatok feldolgozasa (ki-
tekintés jelleggel, melyrél a Geodézia és
Kartografia egy kovetkezé szamaban sza-
molunk be).

A terepi kisérlet soran egy atlagos terepi tulaj-

donsagokkal rendelkezd (nyilt, valamint erd6vel
Ovezett, feliilljaroval ellatott ives) szakaszt foldi

terepi RTK GPS méréssel valo térképéezése tor-
ténz meg. Az ebbdl cldallitott térbeli adatokat,
mint referencia geometriat hasznaltuk. A kérdé-
ses szakaszon egy GPS-szel felszerelt mérévonat
20 km/h, 60 km/h és 100 km/h sebességgel oda-
vissza méréseket végzett. A GPS méréseket mind
RTK (valésidejii), mind utofeldolgozasos modban
szamitottuk. Az igy sziiletett 12 mérés eredmé-
nyeit egyenként hasonlitottuk 6ssze a pontosnak
tekintett referencia geometriaval. Az 6sszehason-
litds sordn a mérdvonat altal mért pontok és a re-
ferencia geometria (vasuttengely), mint vonallanc
merdleges tavolsagait (ordinatait) gyujtottiik le
szoftveres Uton. Az eltérésekbdl elemi statiszti-
kai elemzések (homogenitas vizsgalat, rész- és
foatlag szamitas, rész- és f0szoras szamitas) alap-
jén hoztuk meg kovetkeztetéseinket.

Mivel a tanulmany nem foldmérd kollégak sza-
mara késziilt, igy a matematikai statisztika fogal-
maival éltiink a foldmérési terminoldgia helyett.
Tovabba a nemzetkozi vasuti szOhasznalatban —és
mi is ezt kovettiik- az abszolut helymeghataroza-
son minden, a hagyomdnyos geodézia és a GPS
témakorbe tartozd helymeghatarozast értenek,
mig relativ helymeghatarozasnak a hektométer-
kovektol utadoval szamitott relativ elmozdulast
tekintik.

A nemzetkozi gyakorlat feldolgozasa soran
vizsgaltuk az UIC (International Union of Rail-
ways) TMG (Track Machine Guidance) projekt-
jének eredményeit, a tanulmany témajaval kap-
csolatosan publikalt szakirodalmat, valamint a
kiilfoldi tanulmanyuton szerzett tapasztaltokat.

1. A terepi Kisérlet

1.1. A referencia geometria eldallitdsa

A kisérlet referencia geometridjaul szolgalé ada-
tokat a Geodeézia Kft. éllitotta eld. A mérések

2006. 03. 16.-an késziiltek Lepsény kilteriiletén
az F2 szabalyzat el6irdsai szerint. A Geodézia
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1. dbra A Geodézia Kft. dltal készitett digitdlis térkép

Kft. a vasuti palyatest és kozvetlen kornyezeté-
nek felmérését végezték el, melynek soran 109
db. részletpontot mértek be. A pontokat sajatba-
zisu valosideji kinematikus GPS (RTK) méréssel
hataroztak meg. A bazis vevot a 44-1305 alap-
ponton allitottak fel, és ellendrzésként mérések
torténtek a 44-1307 alapponton is.

Kovetkez6 1épésként a pontokbol a Kft. digita-
lis térképet készitett, melyet illesztett az ErdaGIS
térinformatikai rendszerébe (/. dbra).

1.2. A kisérleti mérés

A kisérleti mérést 2006. november 16-a4n a MAV
Kozponti Felépitményvizsgalo Kft. FMK 007
Felépitményvizsgald mérdkocsijan végeztik.

A méréshez Leica GX1230 GG vevét, Leica
AX1202 GG antennat hasznaltuk. A mérések
bazisaként a FOMI permanens GPS halézatanak
székesfehérvari allomasa (SZFV) szolgalt.

Mind a fenti referenciadllomason, mind a mé-
r6kocsi fedélzetén miik6d6é GPS vevok masodper-
cenkénti tarolassal dolgoztak. A fenti referencia
allomasrol a korrekcids adatok valésiddben GSM
kapcsolat utjan jutottak a fedélzeti vevobe. Az
utofeldolgozashoz sziikséges adatokat RINEX
formatumban a Foldmérési és Tavérzékelési In-
tézet Kozmikus Geodéziai Obszervatoériumanak
(FOMI KGO) szolgilatatél szereztiik be.

Mivel a referenciamérés a sintengelyre vonat-
kozott, igy a kisérleti mérést is erre vonatkoztat-
tuk. Az egyszerliség kedvéért (hogy ne kelljen
kiilpontossagi értékeket szamolni), az antenna
felszerelése ugy tortént, hogy a faziscentrumon
athalado fiiggévonal a sintengelyre mutatott. An-
tenna magassaga egységesen 4,30 m volt.

A vizsgéalandé teszt teriilet a Lepsény és Aliga
kozé esd, a 958+00 és 988+00 szelvényszamok

2. abra Az FMK 007 mérdkocsi

3. dabra A Leica GX1230 GG vevd

altal kozrefogott szakasz volt. Mivel az adott
napon mas, a MAV KFV Kft.nek rutinfeladato-
kat jelenté méréseket is végre kellett hajtani, a
legelsd mérési vonal Siofoktol Szabadbattyanig
terjedt, majd Szabadbattyantol Aligaig a vissza-
mérés soran. Ezt kvetéen Aliga és Lepsény ko-
z6tt ingaztunk.

1.3. A mérés feldolgozasa, elemzése

Mivel részben RTK mérést végeztiink, a valos-
idejli feldolgozas is értelemszerlien azonnal meg-
tortént a fedélzeten. A GPS WGS84 rendszerbol
a VITEL transzformacids szoftverrel szamitottuk
at a koordinatdkat a EOV rendszerbe.

A tesztmérés soran keletkezett koordindtdk
(pontfelho) és a referencia geometria, mint vonal-
lanc k6zotti merdleges eltéréseket szoftveres titon
szamitotta a Geodézia Kft.

Ily médon minden egyes mérési periodusra
— Osszesen 12 — 1étrejott egy-egy eltérés fajl.

A tovabbiakban minden eltérés fajlban képez-
tiik a referenciatol vald eltérést, azok atlagat,
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illetve a szorast. A GPS mérés rendkiviil 6ssze-
tett folyamat, melyre szamos tényez6 hat. Ennek
megfeleléen eldszor az eltérések, mint sokasag
homogenitédsat kellett vizsgalni, mivel a kozép-
értékek €s szorddasi mutatok hitelesen csak ho-
mogén sokasagra értelmezhetdk. A homogenitas
vizsgalat soran az egyes eltérés eldfordulasok
gyakorisagat képeztiik, majd vizsgaltuk a soka-
sag moduszat (a leggyakrabban eléfordulo érték,
ami normal eloszlas esetén megegyezik a kdzép-
értékkel). A jellemzden egy moduszu sokasagot
tekintettiik homogén mérésnek.

A két modusz arra utal, hogy nem tekinthet6
a sokasag homogénnek, tehat két csoportra kell
bontanunk a mérési eredményeket, és csopor-
tonként is képezniink kell a rész-atlagokat és szo-
rasokat.

1.4. A homogenitas vizsgadlat eredménye

A kozépértékek és szorodasi mutatok csak homo-
gén (egy moduszu) sokasdg esetén képviselik a
vizsgalt adatok jellemzoit. Heterogén sokasag ese-
tén, az Osszes adatra kiszamolt atlagok és szoroda-
si mutatok osszemossak a jellegzetességeket, ezért
elsé Iépésben meg kell hatarozni az un. csoport-
képzo ismérveket, azaz a kiilonb6zd csoportokba
rendez6dés okait. Tudomanyos igényti elemzések
soran ez klaszteranalizissel hajthato végre, de jelen
tanulmany esetén ilyen mélységl elemzésre nincs
sziikség. Ismerve a GPS mérések jellegzetességeit,
logikai uton is felfedezhet6k az okok.

A vizsgalatok minden esetben két mdduszu,
tehat heterogén sokasagot mutattak. Ennek alap-
jan egyértelmiien lathatd volt, hogy minden mért
periodus felbonthatd egy viszonylag nagy pontos-
sagu (cm) és egy kozepesen pontos (dm) csoport-
ra. Valamilyen oknal fogva tehat zavar tamadt a
GPS mérésben.

Mivel a 12 mérés végrehajtasa idoben egy-
mastdl fliggetleniil tértént, ugyanakkor minden
mérésben megfigyelhetd ez a kettdsség, nem tu-
lajdonithat6 a jelenség egy bizonyos idépontban
bekovetkezd eseménynek (pl. adott napszakhoz
ko6tott miholdszam csdkkenés, ami altalanos dél-
elott 11:30 és délutan 12:30 kozott). Ebbdl az
kovetkezik, hogy vagy valamilyen iddben perio-
dikus zavar meriilt fel a nap folyaman, vagy nem
id6hoz, hanem a térhez, azaz egy bizonyos fold-
rajzi helyhez kothetd a probléma.

Azt, hogy a nap folyaman tortént-e valamilyen
globalis, iddben periodikus zavar, a legkénnyeb-
ben ugy ellendrizhetjiik, hogy a székesfehérvari

permanens allomas adott napra vonatkozo adatait
Interneten keresztiil (www.gpsnet.hu ) lekérjiik
¢s megvizsgaljuk. Az ellendrzés soran kidertilt,
hogy a kisérlet napjan a permanens allomas ész-
lelése idealis volt. Ugyanakkor tudnunk kell,
hogy a 3D pozicié meghatarozas feltétele, hogy
mind a mozgd vevd, mind a permanens allomas
ugyanazon idében ugyanazt a legalabb négy mi-
holdat ,,lassa”, tovabba a mindenkori kozos négy
miholdak tal gyakran ne cserélddjenek.

A ko6z6s mitholdak vizsgalata soran kideriilt,
hogy valamilyen terepi akadaly okozta a mii-
holdak jelveszteségét egy adott foldrajzi helyen.
Ezt a feltételezésiinket alatdmaszthatjuk, ha a
homogenitds vizsgalat soran a dm pontossagu
csoportoknal megnézzilkk a moéduszok koordi-
natait. A vizsgalatot elvégezve azt tapasztaltuk,
hogy az anomaliak valdoban egy bizonyos f6ld-
rajzi hely koré csoportosultak, ez pedig — mint
utolag kideriilt — valoban egy vasuti feliiljaronak
volt kdszonheto.

Megtalaltuk tehat a mérési eredmények cso-
portképzd ismérveit. Ennek alapjan a néhany
cm pontossagu csoport a nyilt terepen elérhetd
GPS mérési pontossagot képviseli, mig a ma-
sik csoport azt mutatja, mi torténik akkor, ha a
vonat egy atlagos feliiljaré alatt halad at. A to-
vabbiakban mindkét helyzetet egymastol flig-
getleniil elemezziik (részsokasagok) és egyiitt is
(fésokasag), mivel a gyakorlati alkalmazas soran
az a természetes, hogy 1d6érol idore athalad a vo-
nat valamilyen, a miiholdlathatésagot akadalyozo
objektum alatt.

1.5. Az eltérések elemzése

A kiilonb6z6 mérési moédokban és sebességeknél,
az elobb meghatarozott csoportokban sziiletett
eredményeket az /. fabldzat mutatja.

A téablazatot attanulmanyozva lathatjuk, hogy
a referenciatdl vald atlagos eltérések és szorasok
fliggnek a mérési modtdl (valosidejii/utdfeldolgo-
zas), illetve a sebességektol.

Az értékek alakulasat vizsgaljuk meg a sebes-
ség, ¢és ezen beliil a mérési modok fiiggvényeben.
(2. tabldzat)

Lathatd, hogy az egyes sebességi kategoriakon
beliil is kiilonbség van a valdsidejii és az utdfel-
dolgozasos mod kozott. Kiilon érdekesség, hogy
jellemzden a valdsideji értékek a jobbak. Ami a
sebességeket illeti, a kiillonbségek nem egyértel-
miek sem a valdsidejli, sem az utéfeldolgozasos
moddban. Nem latszik egyértelmii 6sszefiiggés a
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1. tablazat
Az eltérések elemzése

B Zavartalan Kitakaras miatt Telies tesztmérés
Altaldanos adatok mérések csoportja | megzavart mérés (JF(’isokasé )
(1.Részsokasag) (2.Részsokasag) g
g < < <
E| 2| & 2| & 2| &
Mérési E IRCA - A A
Fajlnév CIcsl Viszonylat vt e e G
J mod Y = E|E| % g E|l3 E
s|E|2s| S 15| 2s| 5 |E|2:| §
S| £ | 58| & £| =& »n | 5E| &
A2 vissza 100 RTK |RTK iﬁ?é’:dbattyan‘ 100 | 60 | 0,035 0,026| 380,187 |0,066| 98| 0,094 0,088
A2_vissza_100_Postp }étl‘(;;lg iﬁ?;’;dbanyan* 100 | 59 | 0,034] 0,026 370781 |1,573| 96 |0322] 1,035
Lepseny-Aliga RTK |Lepsény — Aliga | 60 | 111 | 0,053 | 0,041 | 69 | 0,281 | 0,037 | 180 | 0,141 | 0,118

_cl_vissza 60 RTK

Lepseny-Aliga Uto-

"¢l vissza_6a Postp | feldolg. Lepsény-Aliga 60 | 112 | 0,082 0,063 | 69 | 0,272 | 0,034 | 182 | 0,154 | 0,107

Aliga-Lepsény . .
"¢2 oda 60 RTK RTK Aliga-Lepsény 60 | 139 | 0,046 | 0,033 | 63 | 0,266 | 0,045 202 | 0,115 | 0,109
Aliga-Lepseny Uto- . .
"2 oda 60 Postp feldolg. Aliga-Lepsény 60 | 1351 0,040| 0,029 | 70| 0,272 | 0,046 | 205 | 0,119 | 0,116
Alig-Lepseny . .

"bl_oda 20 RTK RTK Aliga — Lepsény 20 | 250 | 0,041 | 0,028 | 204 | 0,319 | 0,048 | 454 | 0,166 | 0,144
Alig-Lepseny Uto- . c

"bl_oda 20 Postp feldolg. Aliga-Lepsény 20 | 268 | 0,120 | 0,088 | 187 | 0,345 | 0,085 | 455 | 0,213 | 0,141
Lepseny-Aliga . .

b2 _vissza 20 RTK RTK Lepsény-Aliga 20 | 283 | 0,041 | 0,035 | 170 | 0,311 0,036 | 453 | 0,142 | 0,136
Lepseny-Aliga Uto- o AL

b2 20 Postp feldolg. Lepsény — Aliga 20 | 283 | 0,042 | 0,039 | 167 | 0,314 | 0,028 | 450 | 0,143 | 0,136

2. tablazat
Eltérések a sebesség és a mérési modok fiiggvényében
Zavartalan mérések Kitakaras miatt megzavart Teljes tesztmérés
csoportja (1. Részsokasag) mérés (2. Részsokasag) (Foésokasag
Mérési mod Sebesség Eltérések Széras Eltérések Széras Eltérések Szoéras
(km/h) atlaga (m) (m) atlaga (m) (m) atlaga (m) (m)
RTK 100 0,035 0,026 0,187 0,066 0,094 0,088
Utofeldolg. 100 0,034 0,026 0,781 1,573 0,322 1,035
Atlag 100 0,034 0,026 0,484 0,82 0,208 0,562
RTK 60 0,05 0,037 0,274 0,041 0,128 0,114
Utofeldolg 60 0,061 0,046 0,272 0,04 0,136 0,112
Atlag 60 0,056 0,042 0,273 0,04 0,132 0,113
RTK 20 0,041 0,032 0,320 0,042 0,154 0,140
Utofeld. 20 0,080 0,064 0,330 0,056 0,178 0,138
Atlag 20 0,06 0,048 0,325 0,049 0,166 0,139
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Eltérések a mérési modok fiiggvényében

3. tablazat

Zavartalan mérések Kitakaras miatt megzavart | Teljes tesztmérés (Foso-
csoportja (1. Részsokasag) mérés (2.Részsokasag) kasag
Eltérések Szoéras Eltérések Szoéras Eltérések Széras
atlaga (m) (m) atlaga (m) (m) atlaga (m) (m)
0,043 0,033 0,273 0,047 0,131 0,119
0,064 0,049 0,397 0,353 0,190 0,307
4. tablazat
Atlagos eltérések és szérasok
Zavartalan mérések csoportja Kitakaras miatt megzavart mérés Teljes tesztmérés
(1. Részsokasag) (2. Részsokasag) (Fésokasag)
Eltérések Széras Eltérések Széras Eltérések Széras
atlaga (m) (m) atlaga (m) (m) atlaga (m) (m)
0,053 0,041 0,335 0,2 0,161 0,213

sebesség ¢s a pontossag alakulasa kozott. Ez ab-
bol is, adodhat, hogy ugyanazon hosszlsagu pa-
lyan a nagyobb sebesség miatt kevesebb vizsgalt
pont keletkezett.

Csak ennek a kisérletnek az eredményeit te-
kintve kimondhat6, hogy a GPS mérés pontossa-
gat egyértelmiien befolyasolja a sebesség, de ez
nem jelent nagysagrendi pontossagromlast. Mas
kérdés, hogy a novekvd sebességnél adott pozi-
ciofrissitési és tarolasi intervallumot feltételezve
(pl. 1 sec), a tarolt pontok kozotti tavolsag nd,
igy a létrehozott geometria (pl. sintengely vonal-
vezetése) mar nem a valosagot tiikrozi vissza (pl.
ivekben).

Szorosabb Osszefiiggések lathatok a mérési
modok koz6tt (3. tdblazat).

Ha a sebességektdl fiiggetleniil képezziik a
valdsidejii és utofeldolgozasos értékek atlagait,
varatlan eredményeket kapunk. A szamok alap-
jan a valosidejii mérés bizonyul pontosabbnak
és megbizhatébbnak. Ezéppen ellenkezdje az
elvarasoknak, hiszen a valosidejii méréseket az
utofeldolgozasos mérésekkel szemben tovabbi
hibaforras terheli. Ez a hibaforras a korrekcios
adatokat valosidében tovabbitdé kommunikacio
(GSM, GPRYS). Valészinii, hogy a valésaghoz az
utofeldolgozas eredményei allnak kozelebb, €s a
rendhagyd értékek annak koszonhetdk, hogy az
eltérések képzéséhez felhasznalt referencia geo-
metria meghatdrozasa is valosideji felméréssel
tortént. Ennél fogva a referencia geometria is
hasonlo hibakkal terhelt, mint a mérékocsin vég-
zett RTK mérés, tehat a két mérés eredményei
kozelebb allnak egymashoz. Mivel itt is kis elté-
résekrdl van szo, jelen vizsgalodasunkat tekintve
ennek nincs jelentdsége. A tanulsag az, hogy

tudomanyos szintii elemzés esetén ligyelni kell
arra, hogy a referencianak hasznalt geometriat
is ugyanolyan mérési modszerrel kell meghata-
rozni, mint ami a tesztmérésnél torténik (RTK-t
az RTK-val, utéfeldolgozast az utodfeldolgozassal
Osszehasonlitani).

A kisérlet alapjan kimondhatd, hogy elvileg
nincs nagysagrendi pontossagi kiilonbség a vas-
uti alkalmazasoknal a valdsideji és az utdfel-
dolgozasos mddszer kozott. Tudva azonban, hogy
a valosidejli alkalmazasok mennyire érzékenyek
a hattér infrastruktarara (GPS permanens ha-
l6zat miikodése, elhelyezkedése, GSM halozat
mikddése stb.), a megfeleld pontossag jelenleg
(2006-0s allapot, azota sokat javult!) még nagy
bizonytalansaggal parosul orszagos méretekben.

Végiil nézziik meg, miként alakulnak a mérd-
szamok a mérési mdodtdl és sebességtol fiiggetle-
niill. A 4. tabldzatban az 6sszes mérésbdl szami-
tott atlagos eltérések és szorasok talalhatok.

A tablazat alapjan kimondhato, hogy 20-100
km/h 6ra sebesség esetén relativ kod- és fazis-
mérés esetén (akar RTK, akar utofeldolgozas):

» nyilt palyan, jo kilatassal az égboltra atlago-

san 5—10 cm pontossag elérheto;

+ atlagos kitakarasi események soran (tehat
nem alagut, slirti erdd, beépitett teriilet stb.)
30 cm—1 m koriili pontossagra szamitha-
tunk;

* mivel a vasutvonalakon altalaban valtako-
zik a nyilt terep és az atlagosnak mondhatd
zavard objektumok (feliiljarok, mély beva-
gasok, erdovel szegélyezett vonalak, varosi
beépitett szakaszok), a legnagyobb valdszi-
ntséggel jelenleg vizszintes értelemben a
10-20 cm pontossag érhet el.
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2. Kovetkeztetések

A fenti eredmények sok tekintetben feliilmultak
varakozéasainkat. Az igéretes eredményeket to-
vabb hangsulyozza az a tény, hogy az elvégzett
kisérlet tobb szempontbdl sem volt idealis, igy a
valdsagban még a fentebb kimutatott értékeknél
is jobb lehet a helyzet.

A GNSS technoldgia jelenlegi (2006-o0s alla-
pot!) fejlettségi fokan a kovetkezdk szerint tekint-
hetd alkalmazhatonak a vasuti feladatokra:

2.1 Mérdkocsi poziciondldsa szelvényezés
azonositdsdra

Amennyiben a feladat a vasutdiagnosztikai méré-
sek valamely abszolut geodéziai rendszerbe vald
illesztése (az eddigi relativ rendszer megtartasa
mellett) a GNSS technologia jelenleg 10-20 cm
pontossagot biztosit vizszintes értelemben (ennek
1,52 szeresét magassagi értelemben). Idealis eset-
ben ez 5-10 cm is lehet. A kisérlet elvégzésének
idépontjaban (2006) elmondhaté volt, hogy hasz-
nalhat6 a valdsideji (RTK) technoldgia szelvény-
azonositasi célra, de megbizhatobb eredményt az
utéfeldolgozasos modszertol lehetettt varni. Mivel
azonban mind maga a GNSS technoldgia, mind a
hazai szolgaltatd infrastruktira rohamosan fejlo-
dott, jelenleg — hasonldan a foldmérési alkalmaza-
soknal tapasztaltakhoz —a vasuti feladatoknal is az
RTK modszer valik kizarolagos gyakorlatta.

2.2 Vasuti gépvezerlés

A vastti gépvezérlési feladatok sok esetben
3D-ben cm alatti tartomanyban végzett tevékeny-
séget jelentenek. A GNSS technolodgia jelenlegi
fejlettségi fokan dnmagaban ilyen feladatokra
nem hasznalhato.

Mint azt a nemzetkozi kitekintésben latni
fogjuk, relativ méréssel kombindlva azonban a
GNSS technoldgia mar sok helyen napi gyakorlat
a vasuti gépvezérlés teriiletén is.

2.3 Terinformatikai alkalmazasok

Tekintve, hogy a GPS-szel felszerelt mérokocsik
évente a teljes magyarorszagi vasutvonal halo-
zatot bejarjak, mintegy ,,melléktermékiil” létre-
hozzak annak nagypontossagu digitalis alloma-
nyat (gyakorlatilag a vastttengely digitalis térképi
alapjat). A térinformatikai alkalmazdsok alapja
altalaban a dm—m pontossagu digitalis térképek.

Ilyen alkalmazasokat szolgald digitalis allomany
létrehozasara a mozdonyra szerelt GPS vevo toké-
letesen alkalmas. Ebben az esetben a megvalasz-
tott sebesség jelent csak korlatot, mivel a sebesség
novelésével nd a tarolt poziciok kozotti tavolsag.
Igy — még ha az egyes tarolt poziciok hibaha-
taron beliil is vannak —, a létrehozott geometria
nagymértékben eltérhet a valosagtdl. Ugyanakkor
nem mellékes szempont, hogy nagysagrendekkel
alacsonyabb koltséggel lehetne igy eldallitani a
vastthaldzat digitalis nyomvonalat, mintha ezt
hagyomanyos foldi geodézia vagy mas felmérési
eljarassal (pl. 1égifotd) tennénk. Mindez Ossze-
kapcsolva a mobil-mapping rendszerekkel, igé-
retes lehetoséget biztosithatnak kiilonb6z6 asset-
management alkalmazasok részére.
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Summary

This article is the summary of a study on the
RTK GPS technology possibilities in railway ap-
plications. The RTK GPS technology is widely
used nowadays in precision positioning and in
navigation applications. The idea of precision
monitoring, rail inspection, building and main-
tainace performed by RTK GPS mounted on
moving engines is still revolutionary in the prac-
tice of the Hungarian railways companies. A field
experiment and international best practives show
however that the RTK GPS is an efficient and
reliable technology for GIS purpose (dm level)
applications.

Kitiizo (jelolo) karo,

négyszogre flirészelt, hegyezett, kotegelve, akacfabol

ELADO - MEGRENDELHETO!

Kész méretek:
25%25x500 mm
50x50%x500 mm

25%25%X1000. mm
30x30x1200 mm
40%x40x1500 mm

Nagyobb mennyiség esetén a kiszallitas ingyenes!
Erdeklédni lehet: Nagy Karoly
Telefon: 30/256-88-33
E-mail: nagyk@cellkabel.hu

60 Ft+AFA
100 Ft+AFA
70 Ft+AFA
100 Ft+AFA
200 Ft+AFA

2008/11 (60)

geod-08-11.indd 43

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA

2008.11.24. 8:45:05



S y 4 E

M L E

AZ ALLAMHATAR VONALANAK MEGJELOLESE AZ UJ MURA HIDON

A Magyar Koztarsasdg és a |,
Horvat Koztarsasag kormanya !
a 2001-ben megkotott egyez-
mény alapjén, a hatdrokon at-
ivel6 egylttmikodés, valamint
a V/b. (Rijeka-Zagrab-Buda-
pest) 6ssz-eurdpai kozlekedé-
si folyd fejlesztése érdekében
elhatdrozta, hogy Letenye és
Goriéan térségében autdpdlya- :
kapcsolatot létesit, mellyel a |
magyar M7 és a horvét A4 jel(
autopalydk osszekotését terve-
zik biztositani. Az autépalyak
Osszekapcsoldsa érdekében a
Mura folyé 34+570 folyamki-
lométer szelvényében Uj auté- .7
palya hidat kell Iétesiteni. Az 7
Egyezmény szerint a felek a hi- ‘
dat kézosen épitik meg, az épi- ,
tés koltségét egyenlé ardnyban /
viselik, a csatlakozé autépdlya
szakaszok épitésér6l mindkét

Budapest

fél a sajat orszaga terlletén
gondoskodik.

Az autopalya és az allam-
hatar keresztezés pontos he-
lyét a magyar-horvét Tarcakozi
Munkacsoport Foldmérési és Tervezési Albizottsaga,
melynek tevékenységében a FOMI Allamhatariigyi
Osztaly képviseletében Busics Imre osztalyvezeté vett
részt, dllapitotta meg. A hidat 2000 m sugaru ivben, a
magyar oldalon a B57MK és a B58MK, a horvat olda-
lon B57RH és a B58RH hatérjelek kdzott tervezték, igy

o

2. dbra A bal pdlydn kittizétt B57.1 hatdrpont és a felfestett dllamhatdr (balra), a jobb és bal pdlydn a hidkorldtra erésitett tabla

(jobbra)

1. dbra Az M7 autdpdlya tervezett hatdrmetszése — eredményvonal (a térképrészlet fel-
56 részén a Letenye—Goriean hatdrdtkel6 és a régi Mura hid Idthatd)

a létesitmény tengelye az dllamhatar vonalat a B57 és
a B57.1 (elméleti) hatarpontok kozott metszi (1. dbra).

A hid épitését a 2007. év masodik felében kezd-
ték meg. Az épités 2008 oktoberében jutott olyan
allapotba, hogy az allamhatar feldjitasara, megjel6-
|ésére és karbantartasara létrehozott magyar-horvat
Vegyesbizottsag muszaki szakértéi a miszaki utasi-

ko
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3.dbra

Az dllamhatdr
megjelélés
helyességének
ellenérzése
(Franjo Varga,
Dobd Géza)

tasban foglaltaknak megfeleléen a hidon az allam-
hatar vonalat megjeldljék.

A miszaki szakérték oktdber 16-an talalkoztak az
Uj hidon. A sziikséges mérések és ellenérzések elvég-
zése utan megallapithaté volt, hogy a B57.1 hatérpont
— amelynél az dllamhatér vonala megtorik — az auté-
palya hid bal oldalara esik, igy az eredetileg elméleti
pont a burkolatban megjeldlhetd. A jelolés utan a mu-
szaki utasitasnak megfeleléen az éllamhatér vonalat a
burkolaton 20 cm szélességben felfestett piros savval,
a hid korlatain pedig tablaval jelolték meg (2. dbra).

4. dbra A jegyz6kdnyv aldirdsa (Franjo Varga, Busics Imre)

Az allamhatar megjeldlése utdn a muszaki szak-
érték GPS RTK segitségével ellendérizték a megjels-
Iés helyességét (3. dbra). A feladat végrehajtasardl a
szakérték jegyzékonyvet készitettek (4. dbra).

Az dllamhatar vonalanak megjel6lése éppen id6-
ben tértént, mivel a jegyzékonyv elkészilte utan kap-
tak a hirt a mdszaki szakérték, hogy az Gj Mura hid tin-
nepélyes dtaddsa 2008. oktdber 22-én megtorténik.

A hid, melyet Zrinyi hidra kereszteltek, ataddasa a
jelzett id6pontban megtortént.

Hodobay-Bérécz Andrds

HELYFUGGO SZOLGALTATASOK (LBS)

Helyfliggo szolgaltatasok (LBS)

A térképészet napjainkban legdinamikusabban
fejlédo terliletei a legujabb technolégiak alkalmaza-
sdhoz kotédnek. J6 példa erre a GPS felhasznalasa,
mely a térképészetben a nyolcvanas években elkez-
dédott, de igazén széles korl alkalmazasa csak a XXI.
szdzadban tortént meg.

A helyfliggé szolgéltatasok és telekartogréfia az
internet, a mobiltelefénia, a GPS és hasonlé tech-
nolégidk egylttes (interdiszciplinaris) alkalmazasat
takarja. Olyan szolgéltatdsokat tartalmaz, melyek
folyamatosan azonositjdk az eszkdz, illetve a felhasz-
nalo helyzetét és ettdl fliggd informaciokat kozolnek
a felhasznaldval.

A technoldgia fejlesztések mellett a 2003 6ta a
bécsi mliegyetem szervezésében megrendezett kon-
ferenciak sorozata (GK, 2004/2, 28. 0.), a nemzetkozi
szakmai szervezetek (ICA) bizottsdgaiban végzett
kutatasok tették lehet6évé, hogy 2007-ben elindult a
Journal of Location Based Services szaklap. A Taylor és

Francis kiadénal Jonathan Raper fészerkesztése alatt
évente négyszer megjelend szaklap elsé szdmainak
attekintése igéretes képet mutat.

Az els6 szam elsé tanulmanyat a fészerkesztd és

a harom szerkeszté (Georg Gartner, Ausztria; Hassan
Karimi, USA és Chris Rizos, Ausztrdlia) jegyzi. A ta-
nulmdanyban a szerkeszték, mintegy ars poeticaként
kritikus elemzés ala vetik a helyfliggé szolgaltatasok-
ban rejlé lehetéségeket. Az alabbi terlileteket sorol-
jak a szerkeszték a helyfliggé szolgaltatasok korébe:

1. Hely-, illetve helyzetmeghatdrozds. Az LBS-ben a

,hol vagyok én a felhasznalé” kérdésre adott valasz
alapveté fontossagu, de hasonléan érdekes a kérdés-
feltevés, ha egy objektumot vagy személyt keresiink.
Bonyolultabb feladat a két pont kozotti optimalis
utvonal meghatarozasa, hiszen az erre adott valasz
tovabbi tényez6k fliggvénye.

+ Globdlis helymeghatarozé rendszerek. Termé-
szetesen napjaink elsédleges pozici6 megha-
tarozé technolégidja (PDT) a GPS, de tisztaban
kell lenniink a hidnyossagaival: nem m{kodik
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megbizhatdan varosi vagy erdds kérnyezetben,
nem is beszélve az éplileten beliili hasznalatrol.
Az LBS meghatérozé6 eleme a helymeghatéro-
z&s aktuadlis lehet6sége, illetve a helymeghata-
rozas pontossaga.

+ Foldihulldamterjedésenalapulé helymeghatéro-
z6 rendszerek. Ezen rendszerek esetében nem
lehet olyan egyértelm(ien gyéztes technolégi-
at kihirdetni, mint pl. a GPS. A mobiltelefénia
alkalmas a készilék helyének meghatarozasa-
ra, de ennek pontossdga erdsen valtozé, hiszen
a rendszer elsédleges rendeltetése a kommu-
nikacié, nem a helymeghatdrozas. A kozeljovo
reménybeli technoldgiaja a vezeték nélkiili Wifi
és az RFID. Az RFID (Radio Frequency IDentifi-
cation) automatikus azonositdshoz és adatkoz-
léshez hasznalt technolégia, melynek lényege
adatok taroldsa és tovabbitasa RFID cimkék és
eszkozok segitségével. Az RFID cimke egy ap-
ré targy, amely rogzitheté vagy beépithet6 az
azonositani kivant objektumba. Az objektum
lehet térgy, példaul egy arucikk, vagy alkatrész,
illetve él6lény, igy akar ember is.

« Nem jel alapu PDT-k. Olyan eszkodzok is al-
kalmasak lehetnek navigacids célra, mint pl.
a barométer, a giroszkoép, a digitalis tajolo, a
lépésszamlalé. De ide tartoznak olyan digitalis
technikdk is, amelyek a terepen lathaté épiile-
tek vagy domborzati formak 6sszehasonlitasa
révén probaljdk a szemléld helyzetét meghata-
rozni.

+ Univerzalis helymeghatarozé eszkéz megalko-
tasa.

2. Féldrajzi informdciés tudomdny (GlScience).

+ Mobil térbeli adatmenedzsment.

« Kovetés (beleértve a megjelenités és értelme-
zés problémakorét is,

- Utvonaltervezés mobil eszkézdkre (pl. gépjar-
m{ navigacio).

+ Az LBS térbeli és id6beli modellezése.

« AzLBS hely és helyzet fogalma.

3. Mobil térképészet. A mobil eszk6zok megjelenité
képességéhezigazodo kartogréfiai interpretécié csak
az elmult években valt fontos kutatasi teriiletté.

4. Térbeli megismerés és interfészek. Az Uj eszkdzok
ujféle felhasznaloi magatartast is kovetelnek, a mobil
eszkdzokkel torténd navigacid erbésen kilonbozik a
papirtérképekkel torténd terepi tdjékozédashoz.

5. Informdcidtudomdny. Az LBS természetesen a
szamitastechnika oldalarél is megkozelithetd, s a
pusztan informatikai szempontbdl hasznos kutatasi
eredmények integraldsa is komoly eredményeket
hozhat.

Az elsé szam masik harom tanulmanya is jol szem-
Iélteti a szakterulet szertedgazasat: Mobil rendszerek
navigacios térképeinek méretardny és méretvélaszta-
sa; Varosi ,jatékok” RFID-képes architekturaja; Hobbi
és professzionalis GPS vevék dinamikus (nem diffe-
rencidlis) helyzeti pontossaga.

A harmadik (tematikus) szam a mobil helyfiiggd
szolgéltatasok és a magdanélet titkossaga (nagy testvér
effektus) kozotti ellentétes érdekeket taglalja. Az alap-
kérdés: személyes adatunk-e az aktudlis pozicionk?

A negyedik szam szerkeszt6i bevezet&jében (Chris
Rizos), mely az Utazé meséje cimet viseli, az egyszer(i
turista felhasznaldék szempontjabdl vizsgalja az LBS
nyujtotta lehetéségeket, bemutatva azok hianyossa-
gait. Azt a végkovetkeztetést vonja le, hogy a turis-
tdknak még nagyon sokaig kell varniuk egy kdnnyen
hasznélhato, jol strukturalt, felhasznalébarat vérosi
informdcios rendszerre. Szdéval az LBS-nek még sok
teendéje van.

Az elsé szdmok tapasztalata alapjan nehéz lenne
jellemezni a szaklapot, de a téma irdnt érdekl6ddék-
nek kivalo tajékozodasi lehetéséget, férumot kinal
a lap. Olyan igényes szaklappal lett tudomanyteri-
letlink gazdagabb, amely még bizonyosan sok évfo-
lyamot meg fog élni, s6t valdszintileg més - hasonlé
profild — szaklapok megjelenése is varhaté.

Késziilt az OTKA (T049747 és K72104) tdmogatd-
sdval.

Dr. Zentai LdszI6

a

BESZAMOLO A PEKINGI
ISPRS KONGRESSZUSROL

A XXI. ISPRS (International Society for Photogram-
metry and Remote Sensing — Nemzetkozi Fotogram-
metriai és Tavérzékelési Tarsasag) kongresszust Kina
févarosaban rendezték meg, miutdn a XIX. amsterda-
mi kongresszuson még sikertelendil, dm az azt kovetd
istanbulin mar sikeresen megszerezték a rendezés
jogat. A kongresszus helyszine az Olimpiai Falu ko-
zelében fekvé Convention Center (Kongresszusi K6z-
pont) volt.

A julius 3-11-ig tarté idészakban harom plenéris
Ulést, 135 technikai és tematikus szekcidt, 84 poszter
szekcidt tartottak. Ezen kivil megrendezték az ok-
tatoszoftverek vetélkedését (Catcon), volt egy nyari
egyetem (Summer School), tébb tizleti megbeszélés,
ifjusagi és felhasznaléi férum. A hivatalosan csitor-
toktél kovetkezé hét péntekéig tartd idészakban
természetesen béven volt tarsasagi (social) program;
kulon kiemelendd a nyitd és a zar6 rendezvény, ahol
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tébbek kodzott kinai nyelvl miniszteri kdszontét hall-
hattunk. A kongresszus el6tt, alatt és utan 6t tobb-
napos, 12 egy, illetve félnapos kirdndulasra lehetett
befizetni, hét tarsasagi esemény volt és tiz un. tech-
nikai latogatas valamely szakmai szervezetnél. Egy al-
kalommal a kidllitok lattdk vendégiil a tudos sereget.

A plendris tléseken 3-3 el6adé tartott el6adast a
megfigyelhetd fejlédési irdnyokrdl, az adatgydijtés-
modellezés nehézségeirdl, a szakma interdiszcipli-
naris jellegérél. Felkért el6add volt tobbek kozott S.
Enemak, a FIG elndke is. A kongresszus 9 napja alatt
Otszor Ulésezett a kdzgyllés (general assembly), ahol
az elnoki (I. Dowman) és fétitkari (O. Altan) beszamo-
I16bél megtudhattuk, hogy 76 orszagbdl 1516 részt-
vevd (ebbdl 1035 teljesary, 244 didk) érkezett, akik
1280 kinai résztvevével (460 teljesaru és 670 didk) is
taldlkoztak. A jelent6s szamu kinai mellett Német-
orszag (187), az USA (136) és Japan (122) delegalta a
legtobb résztvevét. A kongresszusra 2815 absztrakt
érkezett, ebbél 1776 lett végll rendes cikk. A koz-
gytlés 28 hatarozatot és egy kiemelkedd, altaldnos
hatérozatot hozott.

A kozgytilésen beszamolt az ISPRS Journal of Pho-
togrammetry szaklap fészerkesztéje (G. Vosselmann)
is, aki elmondta, hogy jelentésen névekszik az elekt-
ronikus eléfizeték szdma (2007-ben mar 99 949 volt),
orvendetesen alakul az impakt faktor (1,1-1,3), vala-
mint javul a feldolgozas ideje (ez jelenleg mintegy 6
hénap). A bekiildott kéziratok kozel 35%-at fogadtak
és jelentették meg.

A térsasdg szerverének adatai szerint tdbb mint
700 html és 100 pdf allomany toltheté mar le; havon-
ta nagyjabol 40 000 a letoltések szama.

A kozgytilés a kovetkezé szakmai bizottsagokat
szavazta meg (zardjelben a bizottsag elnokét és or-
szagat adom meg):

1. Image data acquisition — Sensors and platforms

(N. El-Sheimy, Kanada)

2. Theory and Concepts of Spatial Information Scien-
ce (W. Shi, Hongkong)
3. Photogrammetric Computer Vision and Image

Analysis (N. Paparoditis, Franciaorszag)

4. Geodatabases and Digital Mapping (M. Madden,

USA)

5. Close-Range Sensing: Analysis and Applications (J.

Mills, Nagy-Britannia)

6. Education and Outreach (M. Molenaar, Hollandia)
7. Thematic Processing, Modeling and Analysis of

Remotely Sensed Data (W. Wagner, Ausztria)

8. Remote Sensing Applications and Policies (H. Shi-

moda, Japan).

A kozgylilés masik fontos személyi dontése az uj ta-
ndcs volt. EIndknek O. Altan (Torokorszag), fétitkarnak
J. Chen (Kina), 1. aleInéknek I. Dowman (Nagy-Britan-
nia), 2. aleIndknek A. Peled (Izrael) urakat valasztottak
meg az elkovetkezd 2008-2012-es ciklusra. A kdvet-
kezé kongresszus Melbourne-ben, Ausztrélidban lesz
2012 szeptemberében; a kongresszus igazgatéja C.
Ogleby professzor. A kdvetkezd kozgyl(ilést viszont
hamarabb, 2010. julius 4-én tartjdk Bécsben, ahol a
Tarsasag 100 éves évforduldjanak Ginnepi Ulése lesz.

A négy napig tarté kidllitdson, melyet tébb mint
10 000 latogato tekintett meg, 95 kidllité 158 standon
mutatkozott be. A kidllitok kozel kétharmada (61) volt
kilfoldi, ebbél egy magyar cég (Gizimap) volt.

A pekingi kongresszuson 12 regisztralt magyar
résztvevébdl tiz volt jelen egy eléadés és tiz inter-
aktiv poszter forméjaban. A Tarsaség bizottsagi mun-
kajadban egy f6 vett részt (Remetey-Flilépp Gdbor),
a kozgytlésen hazankat az ISPRS Magyar Nemzeti
Bizottsag elndke (Gross Miklés) és tanacsaddként je-
len cikk szerzdéje képviselte. A magyar résztvevok a
BME Fotogrammetria és Térinformatika Tanszékérdl,
a Nyugat-Magyarorszagi Egyetemrél, a Bekes Kft.-t6l,
az Eurosense-tdl és a Gizimap-t6l voltak.

Barsi Arpdd
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HALALOZAS

Vagacs Géza
(1928-2008)

Szomoruan értesliltiink arrdl, hogy
életének 81. évében, 2008. szeptem-
ber 18-dn csendesen elhunyt Vagdcs
Géza okleveles mérnék, automatizdld-
si szakmérnék. Hamvasztds utdni bu-
csuztatdsa oktdber 7-én volt a Cinkotai
Temetdben. Bucstubeszédet mondott a
FOMI részérél Winkler Péter, a tanfo-
lyamtdrsak és a bardtok nevében dr.
Székely Domokos. Mindkét beszédet az
aldbbiakban kézéljiik.

*

munkdjaban. Szamos el6adast tartott,
tobb mint 6tven szakcikke, ismertetd
cikke jelent meg a Geodézia és Kar-
tografidban. Hosszu éveken at tagja
volt az Egyesiilet orszagos valaszt-
manyanak. Nyugdijba vonuldsa utédn
a Szeniorok klubjanak elébb titkara,
majd elndkeként szamos rendezvény
szervezésével segitette a nyugdijas
kollégdk kapcsolattartasat szakmai
kozéletiinkkel. Mindig érdeklédott az
Ujabb eljarasok irant, folyamatosan
kovette szakmai teriletiink fejlédé-
sét, elismeréssel addzott a fiatalabb
kollégak elért eredményeinek.

Vagdcs Géza ,csendben és béké-
ben - ahogyan élt - eltadvozott.” Emlé-

Kedves Gézal!

A Foldmérési és Tavérzékelési Intézet munkatérsai nevé-
ben bucsuzunk Téled, ahonnan 1988. junius 1-jével tdbb
mint negyven év munkaban toltott év utan tudomanyos
fémunkatéarsként mentél nyugdijba.

Vagdcs Géza szakmankkal 1949-ben kerlt kapcsolat-
ba, a Foldrajzi Konyv- és térképtar gyakornokaként. Az
Orszagos Foldméréstani Intézet technikusi tanfolyama-
nak elvégzése utan 1952. januar elsejétdl a Foldmérési
Iroda, majd jogutddja, a Varosmérési Iroda, illetve a Bu-
dapesti Geodéziai és Térképészeti Vallalat munkatarsa
lett el6bb topografusként, majd illesztépont mérdként,
végul fotogramméterként folytatta munkajat. Munka
mellett levelezéként szerezte meg mérndki diploma-
jat a Soproni Muszaki Egyetem foldmérémérndki karan
1958-ban. 1959. januar 1-jétdl a Kartografiai Vallalat foto-
geodéziai osztalyan a légihdromszogelési csoport veze-
tésével biztak meg. Nevéhez flizédik a légihdromszoge-
1és grafikus kiegyenlitésének megvaldsitasa és gyakorlati
alkalmazédsa, amely abban az idében nagymértékben
jarult hozza a fotogrammetriai eljarasok széleskorl hazai
bevezetéséhez. 1967-ben védte meg szakdolgozatét a
BME Geodéziai Automatizalasi Szakmérnoki képzésén.

Elért eredményeinek kdszonhetéen 1968. januar el-
sejétdl kinevezték a BGTV akkor alakult fotogrammetriai
osztalydnak vezet6jévé. Ezt a tisztséget 1974. szeptem-
ber 30-ig toltotte be, amikor is athelyezték a Foldmérési
Intézet hazai szakmai életben egyre erésebb szerepet
betoltd Kutatasi Féosztdlyara, tudomanyos fémunka-
tarsként. Intézetlinknél jelent8s szerepet jatszott a fo-
togrammetriai eljarasok nagyméretaranyu térképezési
alkalmazasanak kidolgozasaban, a foldi fotogrammetriai
utmutatd elkészitésében. Nyelvismeretének kdszonhe-
téen tdbb éven keresztiil szerkesztbje volt a Geodinform
szakmai tajékoztaténak. Munkdssagat tobbek kozott a
JTérképészet Kivalo dolgozdja”, valamint vallalati és inté-
zeti ,Kivald dolgozd” kitlintetéssel ismerték el.

A Geodéziai és Kartografiai Egyesiiletnek alapito tag-
ja volt. Aktivan vett részt a tarsadalmi-szakmai ismeret-
terjesztésben, elsésorban a fotogrammetriai szakosztaly

két megdrizziik!
Kedves Géza!
Nyugodjal békében!
Winkler Péter

*

Tisztelt Gydszolo Gylilekezet!
Kedves Géza!

Volt tanfolyamtérsaid, egykori munkatarsaid és barataid
nevében jottem bucsuzni téled. Nem is olyan régen, né-
hany héttel ezel6tt otthonodban meglatogattalak. Ak-
kor még nagy 6rommel beszélgettiink és tekintettiink a
jovébe. Nem gondoltam arra, hogy hamarosan itt fogok
alini ravatalod el6tt és fajé szivvel szélok hozzad.

Legutoébbi taldlkozasunkkor emlékeztiink a régi, szép
id6kre, amikor még aktivan és fiatalos lendulettel dol-
goztunk. Egyiitt emlékeztiink egykori baratainkra és volt
munkatarsainkra, akiknek sokat kdszénhetiink: Szabd
Béldra, Gyéry Janosra, Kondorossy Mikldsra, Kuti Laci bacsi-
ra, Kemenes Pista béacsira, Szendy Béla bacsira. Ok nem-
csak fénokeink, de egyben példaképeink is voltak.

Késbbb elvaltak utjaink. Te a fotogrammetriai kutatds
és a légihdromszogelés gyakorlati alkalmazasanak meg-
valésitasaval foglalkoztal. Szép sikereket értél el szak-
manknak ezen a teriiletén - amit bizonyit az a sok dgaza-
ti kitlintetés is amit kaptal -, el6bb mint fotogrammetriai
osztalyvezetd, késébb mint tudomanyos fémunkatars.
Bar ritkdbban talalkoztunk, mert az Elet engem mas te-
riiletre irdnyitott, de a baratsdgunkat 6sszekoté szélak
nem gyengultek. Mind a tanfolyam talalkozékon, mind
pedig Tarsasagunk Szenior Klubjaban (melynek késébb
elndke is lettél) rendszeresen 6sszejottiink. Befejezésil
tanusithatom, hogy szakmdadnak mindenkor odaadé,
hiiséges és aldzatos szolgaja voltél. Sajnos foldi palya-
futasod most véget ért. A nemes harcot megharcoltad,
futasodat elvégezted, hitedet megtartottad.
Drdga Bardtom!
Eljottiink hozzad, hogy utolsé utadra elkisérjiink. Emlé-
ked sziviinkben tovdbb él. Nyugodalmad legyen békés!
Isten Veled!

Dr. Székely Domokos

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA
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