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Bevezetés

A vilag barmely részén jarva felfigyelhetiink
ez id6 tajt a GPS késziilékek forradalmi terje-
désére, és mindez térségiinkben kiemelkedden
megtapasztalhaté: a par éve még senki altal
nem ismert navigacios megolddsok ma mar kii-
16n osztalyokat toltenek meg egy-egy miiszaki
aruhazon belil.. Akik figyelik a navigécids
piac alakulasat, mostansag nagy valtozasokrol
értesiilhetnek, hatalmas Osszegli akviziciok és
beruhazasok jelzik az ipardg robbanas elotti al-
lapotat, a mindent ellepd rekldmdémping pedig
mutatja a vasarlokért vivott kiélezett kiizdelem
mértékét. A slirlin megjelend, Gj tipusu készii-
lékek és szoftverek tulszarnyaljak tudasban a
korabban késziilt tarsaikat, a gyartok részben az
alkalmazasok biztositotta felhasznaldi élmények
fokozéasaban, részben a navigacios kezelhetdség,
valamint egyedi tartalmak implementalasa te-
rén latjak biztositottnak eladasaik novelését.
A versenyfutas oriasi, am egy dologgal minden
szerepld tisztaban van: maximalis lefedettséget
feloleld, mindségi, friss térkép nélkil kevés

eséllyel érvényesiilhet barmely navigacids rend-
szer. A felhasznalt térképeknek teljesitenie kell a
konzisztencia, az adatfrissesség ¢és a nagy fold-
rajzi lefedettség kovetelményének mindegyikét,
amelyek sziikséges, am nem elégséges feltételei
a térkép hasznalhatosaganak: j6 néhany tovab-
bi, elengedhetetlen attributum megléte képes
ugyanis csak biztositani a hasznalhatdésag mi-
nimalis fokat.

A navigacios adatbazis felépitése

Vajon hogyan épiil fel egy navigacios adatbazis,
mik azok az dsszetevok ¢és hogyan néznek ki azok
az adatkapcsolatok, amelyeket hatékony mddon
képesek értelmezni a célszoftverek? A valasz
érdekében el6szor is érdemes sorra venni az elo-
fordulé objektumok tipusat, amelyek segitségé-
vel célszertien modellezhetd a korilottiink 1évo
valdsag:

Az I tabldazat sorai megfeleltethetok a tér-
képadatbazis egyes tablainak, igy egyértelmii
leképezést végezhetiink a modellezendd valdsag
és a térkép (lathato és lathatatlan) elemei kozott.

1 tablazat
A valésag modellezendé elemei
Val_éségban el(’)’ford’ulé Reprezentacios elem Reprezenticiéos | Objektum tarolasanak
objektumok, relevans A , s
informaciok elnevezése elem tipusa célja
Uthélézat .Network™ Tortvonal Cimkeresés, navigacio,
megjelenités
Kanyarodasi, athaladasi szabalyok |,,Manouvers” - Utvonaltervezés,
dinamikus utasitasok
Pontszerii akadalyok, athaladasi ,,Junctions” Pont Utvonaltervezés,
pontok, hatarpontok megjelenités
Kozigazgatasi poligonok »~Administrative Areas” | Poligon Cimkeresés,
(szintenként) megjelenités,
kiegészitd informaciok
Telepiiléspontok ,Center of Settlements” | Pont Cimkeresés, megjelenités
Vizi objektumok Waterways” Poligon, tértvonal | Megjelenités
Vasuthaldzat ,»Railways” Tortvonal Megjelenités
Tertiilet jellege poligonok »Land Use / Land Cover” | Poligon Megjelenités
Erdekes pontok ,,Points of Interest” Pont Keresés, megjelenités

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA

2008/10 (60)

2008.10.15. 16:15:05



SIEGLER ADAM: A navigicios célu térképi adatbazisok egyedi jellemzoi

Ez a navigacids adatbazis 1étrehozasa soran nem
lebecsiilendd 1€pés, hiszen eldontjitk azt a megfe-
leltetési eljarast, amely szerint a latott, tapasztalt
helyfiiggd informacidkat csoportositjuk. Nem
valaszthatjuk azonban el ezt a miiveletet az adat-
kapcsolatok végiggondolasatdl, vagyis hogy a
most meghatarozott adattablak milyen pontokon
és elven kotddnek egymashoz. Ehhez elsdként
fontos megismerkedni a topoldgia (altalunk hasz-
ndlatos, térinformatikai) definiciojaval: Topolo-
gia — az objektumok geometriai jellemzésekor az
egyes pontok, vonalak, feliiletek szomszédsagi
kapcsolatainak konkrét szamadatok nélkiili le-
irasa[1].

Amennyiben topolégikusan épitjiik fel a térké-
pi adatbazist, identikus szomszédsagi kapcsolat
alakithatd ki az utakat reprezentald ,,Network”
egyes vonalszerii elemei ko6zo6tt, igy tudhato,
hogy logikailag (egyelore a KRESZ figyelmen
kiviil hagyasa mellett) melyik utdarabok kozott
lehetséges az athajtas. A relacidkat a megvald-
sitds sordn a ,JJunction” (csomodponti) tabla ta-
rolja, tehat ha betartunk fontos harom szabalyt,
Osszefliggd uthalozati grafot készithetiink, ami
alkalmasnak bizonyul az optimalis kozlekedési
utvonal megtervezésére és kovetésére. Az emli-
tett harom megkotés:

1. minden él (edge) csomopontban (junction,

vagy node) végzodik,
2. a szomszédos élek mindenkor ugyanahhoz
a csomoponthoz kapcsolédnak és

3. nem keresztezik egymast élek oly modon,
hogy a csatlakozasi pontban nincs csomd-
pont.

D 44 267
FROM_NODE 36 266
TONODE 36 265

5 )

Network

1. dbra Budapest, Szabadsdg tér és kornyéke
topolégikus térképi leképezése

A kovetkezd teendd a térképallomany hasz-
nalhatdsaga érdekében a kozlekedés szabalyaira
vonatkozd adatok és adatkapcsolatok rogzité-
se. A szabalyok jorészt leird jellegliek (egyira-
nyusag, sebességkorlatozas, sulykorlatozas stb.),
eléfordul azonban olyan megkotés is, amelyet
csak kiilonb6zo objektumok kapcsolati jellegé-
nek meghatarozasaval lehet kénnyen feldolgoz-
hatéan tarolni. Kivald példa erre a kanyarodasi
szabalyok (kanyarodas tiltasa, kotelezd haladasi
irany) implementalasanak modja. Az 1. tabldzat-
ban mar szerepelt az erre hivatott ,,Manouvers”
tabla, amely segit megteremteni a korlatozast tar-
talmazo6 kapcsolatot szomszédos élek kozott. Az
adattabla 4 adatot tartalmaz sziikségszertien:

— 1indul6 él azonositdja,

— koztes csomdpont azonositoja,

— végzddo él azonositdja,

— kanyarodasi szabaly tipusa (tiltas vagy ko-

telezd).

Ha ez a négy informacié helyesen szerepel
a relaciokat jellemzd rekordokban, a szabalyok
értelmezhetdk, a szoftverek szamara kezelhet6k
lesznek.

Az adatbazis hasznalata: cimkeresés

Minden digitalis térképpel szemben elvaras, hogy
lehetévé tegye a programbeli cimkeresést. A ci-
madatok tomor tarolasa az un. indexelésen, azaz
a kiilonb6zd tipusd, cimre vonatkozo informa-
ciok egymashoz rendelésén keresztiil torténik.
Egy példa segitségével konnyen elmagyarazhatd,
hogy mit is jelent mindez.

Nézziik a kovetkezd cimet:

Magyarorszdag — Dél-dunantuli régio — Baranya
megye — Pécs — Kirdly utca 7.

Ezt a kovetkez6 modon taroljuk az adatbazis-
ban (zardjelben az adatot tartalmazé mezo- és
tablanév):

Kirdly utca (Network/StreetName)

| ID = 407343 | ParentID = 201

Pécs (Settlement/Name)
| ID =201 |ParentID = 10
Baranya (County/Name)
| ID =10 | ParentID = 5
Dél-Dundntul (Region/Name)
| ID =5 | ParentID=1
Magyarorszdg (Country/Name)
[ID=1
Jol kiolvashatd, hogy a teljes cim kiilonb6zo tab-
lak megfelelé rekordjain, gyakorlatilag foldrajzi
beleesés alapjan Gsszekapcsolt azonositokon ke-
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alkotasa céljat tekintve. Rengeteg
tovabbi olyan mezd van jelen a
felsorolt tablakban, amelyek leird
jellegliek, ezek tobbek kozott to-
vabb pontosithatjak a cimkeresést
(pl. iranyitészam), bemeneti adat-
ként szolgalhatnak az utazasi idd
kiszamolasahoz (pl. atlagsebesség
értéke), segithetnek donteni a va-
lasztandé utvonalak kozott (Gtprio-

ritasi osztaly, t jellege, burkolat
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tipusa). Vagy ha masik adattabla-
kat vizsgalunk, pl. kiegészit§ in-
formaciokat hordozhatnak Erde-
kes Pontokkal (Points of Interest
— POI) kapcsolatban (postai cim,
telefonszam, Internet elérhetdség
stb.), mas esetben optimalizalhat-
jak a megjelenitési kritériumokat
(objektumok nagyitasi szintektol
fiiggd elrejtése/megjelenitése) és a

2. abra Budapest megjelenitése kiilonbozd felbontasokban egy
navigdcios szoftverben
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3. dbra Budapest, Szabadsdg tér és kornyékének 3 dimenzios

megjelenitése egy navigdcios alkalmazdsban

resztiil épiil fel (Pécs varos ,,sziildazonositdja”
megegyezik Baranya megye azonosito kodjaval).
Ez gyors keresési algoritmust és redundancia-
mentes tarolast eredményez.

Természetesen a fent felsorolt adattipusok csak
néhany példat jelentenek a targyalt térképi adat-
allomanyokban taroltak koziil, de mindenképp a
legalapvetobbek az idedlis térképstruktira meg-

sor még hosszasan folytathato.

Megjelenités
az adatbazis alapjan

Térképszoftverek mindenekelott
megkdvetelt tulajdonsaga az atlat-
hatd, gyorsan értelmezheté meg-
jelenités. A vizualitds mindsége
térinformatikusok, térképészek,
szoftver designerek ¢és ergonomiai
szakemberek egymasra tdmaszko-
dé munkajanak egyiittes eredmé-
nyességétol fiigg. A térképadatba-
zis jo néhany olyan adatcsoportot
tartalmaz, ami felhasznalhat6é az
attekinthetd megjelenités elérésé-
hez. Néhany ilyen térképi elem
esetiinkben:

— vizhalézat,

—teriilet jellegét leird poligo-

nok,

— éptiletmodellek,

— vasuthaldzat,

— beépitett teriilet poligonja.

A megjelenitési paraméterek beallitasa soran
fontos tigyelni, hogy a képernyon eldtling 1at-
vany ne mutatkozzon tartalomszegénynek, de
ellenkezdleg, ne legyen informacidval tulter-
helt sem (a hagyomanyos kartografiaval ezzel
szemben nincs lehetdség az adatok ilyesfajta
rendezhetdségére). A térképnek minden nagyi-

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA

geod-08-10.indd 18

2008/10 (60)

2008.10.15. 16:15:06



SIEGLER ADAM: A navigicios célu térképi adatbazisok egyedi jellemzéi

tasi szinten akar 1-2 masodperces ratekintés
esetében is az Osszes relevans informacidt
értelmezhetéen kell bemutatni a felhasznalo
szamara. Ezt szolgéalhatja, ha az adatokat je-
lent6ségiik alapjan halmazokba soroljuk, és a
felbontas mértékéhez rendeljiikk az egyes cso-
portok lattatasat.

A navigacios alkalmazasok kozott fennalld
konkurenciahdbort a trendeket figyelve tob-
bek kozott a helyfiiggd és az azokat kiegészitd
tartalmak megjelenésében és kezelhetdségének
egyszeriiségében latszik kicsucsosodni. A val-
tozatos tartalmi elemekre iranyul6 igény pedig
a térinformatikusok és a digitalis térképészek
szamara ujabb és tjabb kihivasként jelentkeznek,
hogy a leghatékonyabb modszereket legyenek
képesek megtalalni a minket koriilvevo vilag le-
képezésére.
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Unique characteristics of map databases
in navigation
Siegler, A.

Summary

Nowdays the usage of GPS navigation devices
is becoming more and more common. One im-
portant component of these systems is the map
database, which represents all relevant informat-
ion from the real world that influences the visua-
lisation, the searching routins, route calculation
and real time route guidance in the program. The
database includes several tables, partly connected
to map objects, in order to store the related infor-
mation for road sections, traffic rules, points of
interests, etc. The consistency amongst the map
objects and the well designed connection network
between the data tables ensures a safe usage of
the navigation maps in various applications.
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