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Bevezetés

Az izovonalas domborzatabrazolas a szilard fold-
felszin! képi megjelenitésének egyik legelterjed-
tebb modja, és alapja az egyéb abrazolasmddok
zomének (rétegszinezés, summer, pillacsikozas
stb.). A kézelmultban — a topografiai térképek
méretarany-tartomanyaban® — ij szerephez jutott
ez az abrazoldsmod azért is, mert gyakran az izo-
vonalas térképek szolgalnak magassagiadat-for-
rasul a — korabban z6mmel térinformatikai célq,
de ma egyre inkabb a kartografiai felhasznalas
iranyaba is szélesedd felhasznalasti — digitalis
terepmodellek 1étrehozasahoz.

A domborzat — mint téridom — leirdsahoz hasz-
nalt izovonal szamértéke a vertikalis komponens
kifejezdje (a ,,z-koordinata” — azaz a magassag-
jelzo szerepe a dominans), adott szintfeliileten az
izovonal futasa (az ,,x és y koordinatak” valtoza-
sa) az alak kifejezdje (azaz a formajelzd szerepe
a dominans).

Az izovonalas domborzatabrazolas generaliza-
lasakor az abrazolashoz a vertikalis komponen-
sek meghatarozasaval a vertikalis generalizalas,
a horizontalis komponensekkel pedig a horizon-
talis generalizalas foglalkozik. (T6bbnyire vald-
jéban csak az utobbit tekintik fontos kérdésnek a
kartografusok.) A vertikalis generalizalas tehat
az abrazolandd szintfeliilet-sorozat kivalasztasa,
a horizontalis generalizalas ,,szabalyrendszere”
pedig a formaismeret §sszessége, ami biztositja a
lényeges tulajdonsagok kiemelését (akar méreten
feliili abrazolasat).

Jelen dolgozatban a vertikalis generalizalas
kérdéseivel foglalkozom.

' Szilard foldfelszinen a szarazfoldi és tengervizzel fedett
felszineket egyarant értem.

2 A topografiai térképek méretarany-tartomanyan az
1:10 000-1:250 000 kozotti méretaranyokat értem.

A vertikalis generalizalas

A vertikalis generalizalads a domborzati viszo-
nyokat jol megjelenitd izovonalak kivalasztasat
jelenti a végtelen szamu lehetséges izovonal ko-
zil. A kisméretaranyu térképi abrazolas egyik
alapvetd — a szakirodalomban azonban sulyanak
nem megfelelden targyalt — kérdése az dbrazolni
kivant teriilet domborzatahoz jol igazod6 szint-
feliilet-, illetve izovonal-sorozat helyes kivalasz-
tasa. Nézziink egy egyszer(i példat a kérdés jobb
megvilagitasahoz (1. dbra).
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1. abra A kivalasztott izovonalaktdl fiigg az abrdzolas
mindsége

Kis teriilet bemutatasakor altalaban lehet6ség
van olyan szintfeliiletek kivalasztasara, amelyek
a valosag ,,ht” leképezését teszik lehetdové. Az
abrazolas nagy méretaranyban is torténhet, és
egészen pontosan lefektetett szabalyrendszerek
szerint torténik a generalizalas. Nagy teriile-
tek (kontinensek, 6ceanok) vagy az egész Fold
felszinének abrazoldsakor a helyzet nem ilyen
egyszeri. Nincsenek pontosan meghatarozott
szabalyok, valamiféle ,,szokasjog, hagyomany”
szerint ,,m{ikodik™ a generalizalas, ami t6bbnyi-
re az abrazolando szintfeliiletek (magassag- és
mélységvonalak) erésen szubjektiv kivalogatasat
jelenti, annak ellenére, hogy éppen a vertikalis
generalizalasnal kinalkozik objektivebb (mate-
matikai) megkozelités.
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Az izovonalak (a szarazfoldi szintvonalak, izo-
hipszék és a tengeri mélységvonalak, izobatok)
nem megfeleld, nagyon ritka kivalasztasa érté-
kelhetetlen domborzatrajzot, hamis képet ered-
ményez. Ez a megallapitds egyarant érvényes a
szarazfoldi és a tengeri domborzat abrazolasara,
amint azt a 2. dbrdn lathatjuk.

Felhivom a figyelmet arra, hogy az abra a
szarazfoldi Karpat- és a tengeri Ibériai-medencét
ugyanolyan méretaranyban mutatja, és az ab-
razolt izovonal-sorozat is azonos értékkozli (az
értékkozoket zarojelbe tettem):

0 (200) 200 (300) 500 (500) 1000 (500) 1500
(500) 2000 és 2000 m felett, illetve

~5500 (200) —5300 (300) —5000 (500) —4500
(500) —4000 (500) stb.

Az abra alapjan levonhatd az a kovetkeztetés,
hogy az 1000 m-nél ritkabb izovonalkézii ab-
razolas még a kisméretaranyu térképeknél sem
engedhetd meg, oly mértékben hamisitja meg a
domborzatrol létrehozott képet!

A topografiai méretarany-tartomanyokban
— ahogy korabban is emlitettem — a szintvonalak
generalizalasa szabalyzatokhoz koétotten zajlott
sok évtizeden at és zajlik napjainkban is, hogy a
szubjektivitast minél jobban csokkenthessék. To-
rekvés mutatkozik a generalizalds automatizala-
sanak kidolgozasara is. Példaul Elek Istvan [1, 2]
moédszerével ,,...egy olyan eljarashoz juthatunk,
amely a generalizalast nem szubjektiv ismérvek
alapjan végzi el, hanem ... automatikus maddon,

. mindig ugyanugy, reprodukalhatdéan.” Min-
taként egy 50 m-es haléval — mintavételi tavol-
saggal — lefedett teriilet domborzatmodelljének
automatikus generalizasasat végzi el, és nyer be-
16le 500 m-es mintavételi tavolsagnak megfeleld
domborzatrajzot.

A kis méretarany-tartomanyokban az izo-
vonalas domborzat generalizdlasa azonban
nem automatizalhatd, a horizontalis generali-
zalas (az izovonalak futdsanak meghatarozasa)
szempontjabdl 1ényege éppen a szubjektivitas,
a késziild térkép célja nem valamely mérési le-
hetdség biztositasa, hanem 4ltalanos foldrajzi
kép kozlése a térképhasznald szamara. Az igy
nyert kép a Fold , karikaturaja”, a sz6 pozitiv
értelmében: a karaktert, a lényeget kiemelve,
esetenként akar tulzé6 modon hangsulyozva,
akar — a méretarany szerinti — valdos méretet
lényegesen meghaladd mértékben abrazolva
mutatja be a jellegzetest.
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2.1. dbra A szarazfoldi Karpdt-medence szintvonalas
abrazoldsa:

a) a ,,szokdsos” szintfeliiletekkel,

b) 1000 m-es szintkozdkkel,

¢) 2000 m-es szintkozdokkel.

Az 1000 m-es szintkozokkel torténd abrdzoldas még
utal a medencejellegre.

20 g 100 200 km

2.2. dbra A tengeri Ibériai-medence mélységvonalas
dbrdzoldsa:

a) a Kdrpat-medencének megfeleld szintkozokkel,

b) 1000 m-es szintkozokkel,

¢) 2000 m-es szintkozokkel.

A tengerabrdzoldsndl gyakori 2000 m-es szintkozok
,,simadvd vardzsoljak” a medence felszinét, igazi
siksdg képét mutatjak
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b) Az ,egyenld terlletl lépcsbk” mbdszere

3. abra A szarazfoldi domborzati viszonyok dbrdzolasanak két elméleti megkdozelitése Imhof (1965) szerint

Abrazolandé szintfeliiletek, lehetséges
izovonal-értékek

Minden nagyobb térképmii, szelvényezett vi-
lagtérkép vagy atlasz esetén a szerkesztobizottsag
vagy a fOszerkesztd — megfeleld elemzést kove-
tden — kialakitja a (domborzat)dbrazolassal kap-
csolatos koncepcidt. Tobbnyire a térképhasznald
err6l nem jut informacidkhoz, olyan tudomanyos
mivek kivételével, mint példaul a ,,Duna menti
orszagok atlasza” [3], amelyben konkrét szaraz-
foldi teriiletre vonatkozoan megismerkedhetiink
a domborzati viszonyok részletes elemzésével, és
az ezen ismeretek birtokaban kialakitott abrazo-
lasi szempontokkal és mddszerekkel.

A generalizalas kérdései, ezen beliil is a dom-
borzatabrazolas, vissza-vissza tér0 kérdéskore
a kartografiai szakirodalomnak [4, 5, 6]. Els6-
ként azonban talan Eduard Imhof [7] vizsgalta
alaposabban a vertikalis generalizalas kérdéseit
altalaban, nem egy konkrét teriiletre koncentral-
va. Hatféle kiilonb6z6 megoldast is felsorol a sza-
razfoldi teriiletek kisméretaranyu abrazolasara.
Ezek koziil a legjobbnak a tengerszintt6l induld,
mértani haladvany szerint névekvo értékil szint-
feliilet-sorozatot tartja [3. a) dbra]. Az ,.egyenld
teriiletii 1épcsdket” [3. b) dbra] nem tekinti meg-
feleld megoldasnak, nem tartja ,,praktikus”-nak.
Ezt csak ,elméleti érdekessége” miatt emliti,
»mivel az felhivja a figyelmet a sik teriileteken
beliil egy sokkal részletesebb felosztas sziiksé-
gességére”.
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4. abra A magassag- és mélységertékek gyakorisdaga
a Foldon az osszfoldfelszin %-daban
Dietrich, G.—Ulrich, J. [13] nyomdn, mddositva
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A vertikalis generalizalas I tdabldzat
kérdéseivel a tengerfenck-
domborzat helyes abrazo-
lasanak vizsgélata kapcsan

mar tobb alkalommal is

Az egyes magassagi- és mélységintervallumokba esé teriiletek

Seibold, E. (1974) nyoman,

valamint az ezekhez rendelheté szintfeliiletek

(izovonalak) szama és értéke [14]

foglalkoztam [8, 9, 10, 11, Teriilet

12]. Arra a kovetkeztetésre Magassig-, | millié | ossz- | Abrazolandé ]
jutottam, hogy csak olyan | il mélység-in- | km? | fold- | szintfeliiletek | . CChetséges
modszer adhat korrekt meg- | tervallum [km] felszin | szama [dp] | |Zovomal-értékek
oldast, amelynek segitsé- [%]

gével a szilard foldfelszin 5 _ 9 0.5 0.1 _ _
egésze, azaz a szarazfoldi 4 _ 5 2’2 0:4 ) 5000 m

és a tengerfenék-dombor- 3~ 4 5:8 11 — ~

zat gbrazolasc,l ugyanazon - 3 1.2 22 1 3000 m
térkepen egységes elvekkel,

azonos generalizalasi fel- - 2 228 4,5 1-@2) 1500, (2000) m
tételekkel valésul meg. Ra- +0 — 1 105,8 20,7 7 0, 25, 50, 100, 200,
mutattam arra is, hogy az 600, 1000 m
Imhof ltal ismertetett mod- Szarazfold dssz. | 148,1 29,0 9—(11) 10 (11)
szerek koziil a 2. dbrdn be- 0 - 02 27,1 5,3 2 ~100, ~200 m
mutatott ketté — megfeleld -02 - -1 16,0 3,1 1 —1000 m
paramétervalasztds esetén -1 - =2 15,8 3.1 1 —2000 m

— kozel azonos eredményt 2 - 3 30,8 6,1 2 -2500, —3000 m
ad. Ez azért fontos felisme- 3 _ 4 76,8 14,8 5 ~3200, 3400,
rés, mert a tengeri teriiletek -3600, 3800,
mélységvonalas abrazolasa- 4000 m
nal semmiképpen sem al- 4 - =5 1147 | 22,6 7-(8) —4200, (—4300),
kalmazhaté az Imhof altal _4400. — 4500
a szarazfoldek abrazolasara 74600’, ,4700’
helyesnek itélt mértani so- —4800, ,6000;11
rozat szerint novekvd érté- 35 _ ¢ 76.8 15.0 5 25200, —5400,
kil szintfeliiletek sora, ami ~5600, —5800,
értelemszerlien a tengerek 6000 m
es,et’eben a mélység novek?- 6 - 7 45 0.9 a (7000 m)
dese\'/'el ’pa’rhuzafnosa}n no- ~ — 1 03 o1 — —
Xiﬁﬁ?s‘éﬁfﬁﬁf“ Jé?:zzflge  [Tenger ossz. 3620 | 710 | 2323 23-(23)

A mélységek gyakorisag-el-
oszlasa ugyanis mds, mint
a szarazfoldi magassdgoké!
Jol lathatjuk ezt a 4. dbran, ahol a 0-ra (a ten-
gerszintre) tiikroztem a szarazfoldi teriiletek
eloszlasgorbéjét (szaggatott vonal). A fenticket
kihasznalva — itt nem részletezett lépések so-
ran — jutottam el a tengeri teriiletek kiilonbozd
méretarany-tartomanyokba esé térképeinél a
domborzat abrazolasahoz ajanlhatéo mélységvo-
nal-sorozatokhoz [11, 12].

Az 1. tablazat elsé harom oszlopaban, Fugen
Seibold [14] nyomén olyan adatsort taldlunk,
amely megmutatja, hogy bizonyos magassag-
és mélységintervallumokhoz az 6ssz-foldfelszin
hany szazaléka tartozik.

A szarazfold/tenger szintfeliilet- (izovonal-) szam ardny:
9—(11) / 23—(25), kb. 0,42

Az egyenld teriiletii 1épcsok modszerét al-
kalmazva tegyiink egy probat az abrazolasra
kivalasztandé szintfeliiletek (izovonalak) darab-
szamanak kozelitd meghatdrozasara. Legyen a
valasztott szintfeliilet-sorozat olyan, hogy min-
den magassag-intervallumaba es¢ tertilet kozel
egyenld. Ha egy elég kicsi, mondjuk 3%-nyi
foldfelszindarabhoz rendeliink egy szintfeliiletet
— miként az egyenld teriiletii lépcsok elvénél
Imhof —, akkor a kiilonb6z6 magassag-interval-
lumokhoz a tablazat utolso eldtti oszlopaban sze-
repld szintfeliiletszdmok (izovonal-darabszdmok)
addédnak. A lehetséges szintértékeket (az adott
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darabszam szétosztasat az adott magassag-, illet-
ve mélységintervallumon beliil) a tablazat utolsod
oszlopa tartalmazza.

Osszefiiggés a tengeri és a szarazfoldi
izovonalszamok kozott azonos
méretarany-tartomanyba esé térképeknél

Mint latjuk, az egyenld teriiletli 1épcsok elvét al-
kalmazva — melyet /mhof nem tart megfelelonek
a szarazfoldi domborzat abrazolasara —, az 4ltala
helyesnek itélt modszerhez hasonld eredményt
— a magassag novekedésével kozel mértani ha-
ladvany szerint névekvo értéki szintfeliilet-soro-
zatot — kaptunk a szarazfoldekre is. A szabalyos
mértani haladvany szerint ndvekvé sor ugyan a
kovetkezd lenne:

(0), 25, 50, 100, 200, 400, 800, 1600, 3200, 6400 m,

de Imhof maga is tett engedményt azért, hogy a
gyakorlatban inkdbb elterjedt szintértékeket al-
kalmazza:

(0), 200, 500, 1000, 2000, 4000 m.

Az altalam kovetett eljardas — a matematikai
eredményeket és a térképészeti gyakorlatot is fi-
gyelembe véve —a 0, 25, 50, 100, 200, 500, 1000,
1500, 3000, 5000 m-es szintvonalakat eredmé-
nyezi.

Az alacsony teriileteken jelentkezd nagy szint-
vonalslirliség — azaz a 200 m alatti teriileteken is
a mértani haladvany szerint névekvd szintvonal-
értékek sora — erdsen felhivja a figyelmet a sik
teriileteken beliili részletesebb felosztas sziik-
ségességére, amit mar Imhof is hangsulyozott
az egyenld teriiletii 1épcsdk modszere kapcsan.
Ez azt jelenti, hogy a ma megjelend kisméretard-
nyu természetfoldrajzi térképeken a szarazfoldi
domborzat abrazoldasa hibas abban az értelem-
ben, hogy nem a méretaranynak megfelelo rész-
letességgel tiikrozi a sik teriiletek domborzatdt!
Ez a tengeri teriileteken még hangstilyozottabban
jelentkezik, amint azt a tablazat utolsé oszlopa-
ban szerepld — kiilénosen a —3000 és —6000 m-es
értékek kozotti, de az ezen beliil is a —4000 és
—5000 m kozé es6 kiemelkedden — sok mélység-
vonal is mutatja.

A Topfer-féle gyokszabaly megfeleld alkalma-
zasa segitségével a megjelent térképeken szerep-
16 mélységvonalak szama és az adott térképek
méretaranya kozotti osszefiiggést meghatarozva
a tengeri mélységvonal-szamokra elvégzett elem-
zések eredményeképpen az adddott [6], hogy

az I. tabldazatban szerepld izovonalszamok, il-
letve abrazoldsra javasolt izovonal-értékek kb.
a 30 000 000-s és az annal kisebb méretarany-
tartomanyba esé térképekhez rendelhetdk. Az
Osszefiiggés felhasznalasaval pedig mdd nyilt a
kilonb6z6 méretarany-tartomanyokba esd tér-
képeken abrazolandé mélységvonalak szamanak
meghatarozasara, amelyet a II. tablazat ,,Tenger”
oszlopaban felsorolt adatok mutatnak. Az I. tab-
lazat tenger—szarazfold izovonalszadm-aranya
alapjan — amely kb. 0,42-nek adodott —, ezek se-
gitségével meghatarozhatdk az adott méretarany-
tartomanyba esd térképek szarazfoldi szintvonal-
szamai is (a II. tablazat ,,Szarazf6ld” oszlopa).

Az igy nyert szintvonal-darabszamokat az
I tablazat magassag-intervallumaira tertiletara-
nyosan ,,szétosztva” a IIl. tablazatban szerepld
szintvonalszamok addédnak a kiilonb6zo méret-
arany-tartomanyokba sorolhato térképekre.

Ha megvizsgaljuk a tablazat adatait, érthet6b-
bé valik, miért nem gondolta Imhof ,praktikus-
nak” az egyeld teriiletii 1épcsok alkalmazasat a
domborzatabrazolasra. Bar ez a modszer mate-
matikai értelemben korrekt, azonban szigoru al-
kalmazasakor a nagyobb magassagi régiokba eso
teriiletek abrazolasa valik elnagyoltta.

Meéterarany-tartomanyonként ,,nevesitve” az
egyes magassag-intervallumokba esé szintvona-
lakat, az alabb Gsszefoglalt sorozatokat kapjuk.
(Az egységes szarazfoldi és tengeri izovonalas
abrazolas biztositasa érdekében mellékelten fel-
sorolom a korabbi szamitasok [12] eredménye-
képpen a tengeri teriiletre kapott mélységvo-
nalszam-értékeket is.) Az Ossz-darabszdmokat
megtartottam, a magassagi régiok kozotti atcso-
portositasra zarojelben utalok.

1. tablazat
A Kkiilonb6z6 méretaranyu térképeken abrazolandé
szintfeliiletek (tengeri mélység- és szarazfoldi
szintvonalak) szama

Abrdzolands
B B B izovonalak [db]
Méretarany-tartomany .
Tenger Sztf'r “z
Sfold
1 : 25 milliésnal kisebb 16 7
1:10-25 milliés 28 12
1 :7,5-10 millios 31 13
1: 57,5 millids 45 19
1:2,5-5 milliés 68 29
1:1-2,5 millios 111 47
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111 wibldsat 0, 25, 50, 75, 100, 200, 500,
Az egyes magassagi- és mélységintervallumokba esé6 szintvonalak 750, 1000, 1500, 3000, 5000,
szAma teriiletaranyosan, méretarany-tartomanyonként 6000 m (2000 helyett: 6000);
= a tengeri teriileten 3/ mélység-
Magas- Teriilet 22 B o . vonal, melyek a kovetkezok:
L. Q = = Sl ez s &5
sag-, ill — 125 |E8 ES|ES|ES| E8| -50,-100,-200, 500, -1000,
m.elyseg- SZZ::Z =24 Té é 7; 2 E b ‘§ < ‘§ -2000, —2500, —2750, —3000,
inter- | g | = £ 21 ESI 2 S| ES)EE|E S| -3200,-3400, 3600, 3800,
vallum | g | L E |G E|TE|RE|TE[GE] —4000,-4100, -4200, -4300,
[lkm] fovein | 12555 | 85|85 | 15| —4400,-4500,-4600, 4700,
o-a —4800, —4900, —5000, —5200,
+59 0,5 | 03448 | 0,02] 0,04 | 004| 007 01] 016| —5400,-5600,-5800, 6000,
+4-5 22 | 13792 | 010| 0,17| 018 026| 04| 065| —6500,-7000 m.
+3-4 58 | 37928 | 027] 046| 049 0,72 11| 178 Az 1:5-7.5 milliés méret-
+2-3 11,2 | 75856 | 0,53 | 091| 099 | 144| 22| 3,57| aranyu térképeknél
+1-2 228 | 155160 | 1,09| 1,92] 202] 295| 450 | 730| @ szdrazfoldi 1te§<ﬁlet? 19
+0-1 1058 | 713736 | 5.00| 8.57| 9.28 | 13.56 | 2070 | 33,55 | SZmivonal, melyek a kvet-
kezok:
Szaraz-
fold 148,1 99,9920 | 7db [12db|13db|19db|29db|47db| 9 5 10,20, 50, 75, 100,
Sesaesen 150, 200, 500, 750, 1000,

1250, 1500, 2000, 3000, 4000,
5000, 6000 m (a 0-1000

Osszegezve tehat: kozotti régi6 ,terhére”™: 4000, 6000);

Az 1:25 millidsnal kisebb méretaranyu tér-
képeknél a szdrazfoldi teriileten 7 szintvonal, a tengeri teriileten 45 mélységvonal, melyek a

melyek a koévetkezok: kovetkezok:
0, 200, 500, 1000, 1500, 3000, 5000 m (100 he- -1, -2, -5, -10, —-20, 30, —40, —50, 75,
lyett: 5000); -100, -150, -200, —-250, —500, —750, —1000,

o o 1250, —1500, 1750, —2000, —2250, ~2500,
a lel’lgei’l teriileten 16 melysegVOnal, melyek a —2750. =3000. —3200. —-3400. —3600. —3800

kovetkezok: —4000, —4200, —4300, —4400, —4500, —4600,
2200, —1000, —2000, 3000, ~3500, 3750, _4700, —4800, —4900, —5000, —5200. —5400,
—4000, —4200, —4400, —4600, —4800, —5000, 5600, —5800, —6000, —6500, —7000 m.

5250, ~5500, —5750, — .
5250, =550, =5750, ~6000 m Az 1:2,5-5 milliés méretaranyt térképeknél

Az 1:10-25 milliés méretaranyu térképeknél a szdrazfoldi tertleten 29 szintvonal, melyek a
a szarazfoldi tertileten 12 szintvonal, melyek a  kovetkezok:
kovetkezOk: 0,1,2, 5,725, 10,20, 50, 75, 100, 150, 200, 500,
0, 25, 50, 75, 100, 200, 500, 750, 1000, 1500, 750, 1000, 1250, 1500, 1750, 2000, 2250, 2500,
3000, 5000, 6000 m (2000 helyett: 6000); 2750, 3000, 3500, 4000, 4500, 5000, 5500, 6000

1 bb régiok ,terhére”: 4500, 5500
a tengeri teriileten 28 mélységvonal, melyek a 1616(()%2).3 ACSONyabb TEgloke ferhere ’ ’

kovetkezok:
250, —100. -200. —1000. —2000. —2500. @& fengeri teriileten 68 mélységvonal, melyek a
3000, —3200, —3400, 3600, —3800, —4000, KOvetkezok:

—4100, —4200, —4300, —4400, —4500, —4600, -1, -2, =5, -10, 20,
4700, —4800, —4900, 5000, —5200, —5400, 30,  -40, 50, 75, —100,
-5600, —5800, —6000, —7000 m. -150, -200, -250, =500, 750,

Az 1:7,5-10 milliés méretaranyu térképeknél 3(2)(5)8’ 7;?88’ 7;57(5)8’ 7315(5)8’ 3(2)88’
a szdrazfoldi teriileten 13 szintvonal, melyek a _3400’ —3600, —3800, _4000’ —4200’
kovetkezok: ’ ’ ’ ’ ’
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~4300, —4400, —4500, —4600, —4700,
~4800, —4900, —5000, —5200, -5400,
~5600, 5800, —6000, —6500, —7000 m.

Az 1:1-2,5 milliés méretaranyu térképeknél
a szdrazfoldi teriileten 47 szintvonal, melyek a
kovetkezok:

0,1,2,5,75,10, 12,5, 15, 17,5, 20, 30, 40, 50,
75, 100, 125, 150, 175, 200, 300, 400, 500, 750,
1000, 1250, 1500, 1750, 2000, 2250, 2500, 2750,
3000, 3250, 3500, 3750, 4000, 4250, 4500, 4750,
5000, 5250, 5500, 5750, 6000, 6500, 7000, 7500
m (az alacsonyabb régiok ,,terhére” a magasak
itt is tagoltabbak);

a tengeri teriileten /11 mélységvonal, melyek a
kovetkezdk:

-1,-2,-3,-4,-5,-7,5,-10,~15,-20, 30,40, 50,
~75,-100,-125,~150,-175,-200,-250,-300, 400,
~500, —750, —1000, —1250, —1500, —1750, —2000,
2250, -2500, 2750, 3000, —3100,-3200, —3300,
-3400, -3500, —3550, 3600, —3650, ~3700, —3750,
~3800,-3850,-3900, -3950, 4000, 4050, 4100,
—4150,-4200, 4225, 4250, -4275,—4300, 4325,
—4350,-4375,—4400,-4425,-4450,—4460,—4470,
—4480,-4490,-4500,—4510,—4520,—4530, 4540,
4550, -4575,-4600,—-4625,—4650,—4675,—4700,
—4725,-4750,~4775,~4800,-4850, 4900, 4950,
-5000, -5050, —5100, —5150, —5200, —5250, —5300,
5350, 5400, —5450, -5500, —5600, —5700, —5800,
5900, 6000, 6250, 6500, —6750,~7000, ~7250,
7500, —7750, 8000, —8500, —9000, —10 000 m.

Osszefoglalas, kivetkeztetések

Az egész Foldet bemutatd térképeken és térkép-
mivekben egységes jelkulcsot kell alkalmazni
mind a szarazfoldi, mind a tengeri teriiletekre.
Ez esetiinkben a szilard foldfelszin egészére azo-
nos elvek szerint meghatarozott értékti izovonal-
sorozatokat jelent, amelyek méretarany-tartoma-
nyonként valtoznak. Igy nyilik méd arra, hogy a
kiilonb6z6 teriiletek domborzati viszonyait §ssze-
hasonlithassuk. A jelen dolgozatban erre vonat-
kozo egy lehetséges megoldast targyaltam.

Az egyre szaporodd tengermélység-adatok bir-
tokaban az elvégzett szamitadsok szerinti eredmé-
nyek, kiilonosen az 1:1 milliés €s annal kisebb
méretaranyu térképekre és egyre nagyobb tengeri
teriiletek esetében, mar ma sem csak elméleti je-
lentdségtiek. Fontosak azért is, mert ramutatnak,
hogy a kozelmult térképein — de gyakran még
napjainkban is — a tengerfenék csak azért olyan
tagolatlan, sima, mert az abrazolt szintfeliiletek

ritkak. Egyben megmutatjak, hogy milyen a ten-
gerfenék-domborzat helyes abrazoldsa, ha még
tobb mélységadattal rendelkeziink, ami napjaink-
ban egyre inkabb realitassa valik.

Ugyanakkor latni kell azt is — mint arra ko-
rabban Imhof ramutatott —, hogy a szarazfoldi
teriileteken beliill a 0-200 m kozotti sikvidéki,
de még a 200500 m magassagi tartomanyba esd
dombvidéki teriiletek szintvonalas (magassagiré-
teg-szinezéstli) abrazoldsa is elnagyolt, nem a mé-
retaranynak megfeleld részletességii! Pedig ezen
a teriileten mar hosszu ideje rendelkezésiinkre
allnak a sziikséges adatok.

Az eredményekbdl levonhato egyik f6 kovet-
keztetés az, hogy csupan mélységi- és magassda-
giréteg-szinezéssel nem alakithato ki megfelelé
mindségiti domborzatdbrdzolds, mert a kék szin,
illetve a z6ld—sarga—okker—barna szinskala meg-
kiilonboztethetd szamu arnyalata kevésnek bizo-
nyulhat. Megoldasként kinalkozik, hogy egy-egy
6nallo szinnel jelolt magassagi vagy mélység-
rétegen beliill tovabbi segéd izovonalakat alkal-
mazunk a domborzati formak pontosabb kife-
jezésének érdekében. Azaz célszerli kombinalt
modszert hasznalni a domborzatabrazolasra: a
hipszometrikus ¢s batimetrikus szinezésen tul
nyomtatasban is megjelend szint- és mélységvo-
nalakkal fejezve ki a domborzati formak méret-
aranynak megfeleld finomsagait.

Nem véletlen tehat, hogy a vilag jelentds nagy
atlaszai a Times [15] (korabban) vagy az Atlasz
Mira [16] (legujabb kiadasaiban is) [17] ezt a
kombinalt mddszert hasznaljak. Csak példaként
sorolnam fel utdbbi atlasz két térképlapjdnak ma-
gassagi- és mélységiréteg-szinezési feliileteit, za-
rojelben tiintetve fel a koztes segédizovonalakat.
Ertelemszertien minden izovonal megrajzolt:

BULGARIA (1:1 250 000) [p. 99]

szarazfoldon: 0, 100, 200, 300, 500, (750), 1000,
(1250), 1500, (1750), 2000, (2250), 2500, (2750
m ¢és felette);

tengeren: 0, (50), (100), 200, (500), 1000 és
1000 m alatt.

EAST and SOUTH CHINA (1:5 000 000) [pp.
136-137]

szarazfoldon: 0, 200, 500, 1000, 1500, 3000,
4000, 5000, 6000, (7000 m és felette);

tengeren: 0, (20), (50), (100), 200, (500), 1000,
(1500), 2000, (2500), 3000, (3500), 4000, (4500),
5000 m és alatta.
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The questions of vertical generalisation
in the representation
of the relief in small scale maps
Marton, M.

Summary

Isolines are one of the most frequently used
methods of representing the relief on the solid
surface of the Earth. They also serve as a basis
for several other representation methods (layer
tinting, shading, hachures etc.). The isolines got
a new role these days, because they are often
sources of elevation data for the digital terrain
models, which were formerly mostly built with
spatial information purpose, but now their usage
for cartographic purposes is broadening.

The vertical generalisation means the selec-
tion of those isolines from an unlimited number
of possible isolines that properly represent the
relief. A basic question of cartographic represen-
tation is the selection of such reference surface
and isoline sequence that correctly express the
relief of a given area. This question has not yet
been discussed in literature according to its im-
portance.

A uniform legend must be used both for the
continents and seas in world maps and map
works. This means that isoline sequences have
to be defined on uniform principles for the whole
solid surface of the Earth that can be changed ac-
cording to the map scales. As a result, the relief of
various regions can be compared. This paper will
offer a possible solution.
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