A Magyar Koztarsasag
hatarokmanyainak megujitasa

Busics Imre

okl. foldmérémérnok
Foldmérési és Tavérzékelési Intézet

1. Bevezetés

Az allamhatar az allam teriiletét, az allami te-
rilleti felségjog gyakorlasanak hatarait jeloli.
Az allamhatarok ugyanakkor azt a teriiletet is
koriilhataroljak, amelyen az adott allamnak meg-
hatarozott nemzetkdzi jogi kotelezettségei van-
nak. A hatarok pontos megallapitasa, megjelolé-
se, nyilvantartasa és a hatarvonal lathatosaganak
biztositasa ezért mind az allam belsé élete, mind
az allamkozi kapcesolatok szempontjabol elenged-
hetetlen. Az eurdpai integracié kiszélesedésével
— az allamhatarok atjarhatdsdga mellett — egyre
inkabb el6térbe keriil az allamhatarnak a birtok-
hatar jellege, és ugy tilinik, az allamhatarral kap-
csolatos foldmérési tevékenység jelentdsége no.

2. Torténelmi hattér, jogi alapok

Magyarorszag jelenlegi hatarai 1ényegében az
I. vildghaboru kovetkezményeként jottek létre.
Az orszaghatart az 1. vilaghaborut kovetd béke-
szerz0dés jelolte ki, ezt a szerz6dést a versail-
les-i kastélykert nagy Trianon nevii palotajaban
irtak ald 1920. junius 4-én. A II. vilaghaborut

végrehajtdsara vegyes-bizottsagokat és miiszaki
szakért6i csoportokat hoztak 1étre, amelyek ter-
vezik, szervezik, iranyitjak és ellendrzik a hatar-
munkakat.

A kelet-kozép-eurdpai politikai valtozasok
kovetkeztében ma Magyarorszag hét orszaggal
szomszédos (koztik ot ,,0)” orszaggal), noha a
hatarai valtozatlanok. Az allamhatar teljes hossza
2216,8 km, amelyen 56 ezer hatarpont, ezen beliil
23 ezer jelolt pont talalhato (1. abra).

2.1 Hatarokmanyok

A hatarmunka dokumentacidja kiilonbozik az
egyes hatarszakaszokon attol fliggéen, hogy mi-
lyen alaptérképek és alappontok alltak rendelke-
zésre, ¢€s szarazfoldi vagy vizi hatarrol késziilt-e.

Megallapithato, hogy a kor szinvonalanak meg-

feleld, igényes kivitelll, szép térképek és szoveges

leirasok késziiltek.
Az egyes hatarokmanyok felsorolasa:

— Részletes hatarleiras. Ez nemcsak a szdveges
leirast jelenti, hanem a hatarkévek koordina-
tait, magassagat, helyszinrajzi leirdst, tavol-
sagat és iranyat a szomszédos hatarkétdl, az

lezar6 parizsi békeszerzdés
(1947. februar 10.) a szovet-
séges nagyhatalmak és Ma-
gyarorszag kozott, lényegé-
ben megerdsitette az 1920-as
hatarokat.

A békeszerzddéseket ko-
vetéen, a hatdrok sérthetet-
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(a tovabbiakban: hatarszerzo-
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sziikség szerint feliilvizsgal-
nak. E szerzddéseket legma-
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ortogonalis bemérés adatait, a térképszelvény
szamat, kdzség nevét.

— Hatartérkép. A hatarvonalat, annak megjelo-
1€sét és kornyezetét (savjat) abrazolja. Méret-
aranya altalaban 1:2880, de 1:5000 és 1:10000
ko6z6tt mas is eléfordult.

2.2 Referencia rendszer

Az 1920-as években a hatarmérés gyors megolda-
séhoz az akkor meglévd geodéziai alapokra kel-
lett tamaszkodni. Magyarorszag akkori vizszin-
tes alappont-halozatat a 19. szazad végén kezdték
el kiépiteni, de a teljes halozat nem késziilt el.
Ezért volt sziikség kiilon haromszogelési munka-
latokra, amelyek célja 4-5 km oldal hosszu ha-
romszdglancolat kiépitése az allamhatar mentén.
A szogmérés eszkoze a teodolit volt. A tovabbi
pontstritést sokszdgeléssel oldottak meg. A szog-
méréshez itt 1 perces teodolitot hasznaltak, a
hosszmérést deciméter pontossiggal végezték.
Ne feledjiik, hogy abban az id6ben elsésorban
a térképi abrazolas volt a cél, a térkép Orizte a
felmérés adatait és az adott méretaranyban a 0,5
méter volt a térképi pontossag.

Fontos megemliteni, hogy a geodéziai halozat
alapfeliilete a Bessel ellipszoid volt, amelyhez
tobbféle sikvetiilet tartozott. Az egyik vetiilet a
budapesti sztereografikus vetiilet volt, a masik
pedig hengervetiilet. Ez utobbi hengervetiiletbol
voltaképpen harom volt, hogy a vetiileti torzulasok
ne legyenek nagyok. A II. vilaghaborut kovetden a
Szovjettini6 (ma Ukrajna) 0j szomszédként jelent
meg ¢és a kozos allamhatar dokumentalasara be-
vezettette a Kraszovszkij ellipszoidi alapfeliilet(i
Gauss-Kriiger vetiiletet. Ennek a sajatos hely-
zetnek lett a kovetkezménye, hogy ma a magyar
allamhatar négyféle vetiiletben és tobbféle térkép-
rendszerben van hivatalosan nyilvantartva.

3. Az allamhatér 0j felmérése

Az elmult id6szakban végbement politikai valto-
zasok, illetve azok kovetkeztében beallt uj tulaj-
donviszonyok (privatizacio, részarany- és karpot-
las program) kozepette megndtt az igény a pontos
birtokhatar adatokkal szemben. Az 0j felmérést
az elavult hatartérképeken tal az is indokolja,
hogy az elmult évtizedekben Magyarorszagon,
de a kornyezd orszagokban is, j geodéziai ha-
l6zatok, 0j referencia- €s térképrendszerek jottek
létre, amelyekben az allamhatarnak is szerepel-
nie kell. A gyakorlati tapasztalatok azt igazoljak,
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hogy a régi rendszerckben meghatarozott koor-
dinatakat sikbeli transzformacioval nem Ilehet
atvinni az 0j rendszerbe. Ennek oka, hogy az ere-
deti felmérések a maihoz viszonyitva pontatlanok
és kiiitkoznek annak ellentmondasai.

A hatarjelek és a hatarvonal GPS technolo-
gian alapulé nagypontossagu meghatarozasa az
ETRS89 rendszerben torténik. A GPS mérések
eredményeként lehetévé valt a hatarrendszer és
az érintett orszagokban hasznalatos kiilonb6z6
vetiileti rendszerek atszamitasi paramétereinek
meghatarozasa, illetve pontositasa.

A GPS elonyei az alappontokban szegény te-
riileteken nyilvanvaloéak. Olcsobb, gyorsabb, ké-
nyelmesebb, mint a hagyomanyos foldi mérés,
mert nincs sziikség Osszelatdsra a szomszédos
pontokkal, idGjarastol fiiggetlen. 1998 o6ta Ma-
gyarorszagon rendelkezésre all a 10 km atlagos
tavolsagu orszagos GPS haloézat. GPS referencia-
pontoknak ilyen OGPSH pontotokat véalasztunk,
hiszen ezzel biztositjuk az ETRS rendszerbeli
meghatarozast. Mivel ETRS rendszerti pontok
minden szomszédos orszagban léteznek, az ott
kivalasztott referenciapontok egyideji észlelé-
seivel a megfeleld ellendrzés is biztositott. Ez ter-
mészetesen a szomszédos orszagok kollégaival
0sszehangolt mérési kampanyt igényel.

A GPS mérések feldolgozasa harom részre
oszthatd: vektorok szamitdsa, térbeli koordina-
tak szamitasa, transzformacié helyi rendszerbe.
A hatarpontok térbeni koordinatdit a szomszé-
dos orszagok kiilon-kiilon kiszamitjak, majd az
eredményeket egyeztetik és elfogadjak. Egyszerti
esetben ez torténhet szamtani kdzépérték képzés-
sel, de korrekt eredményt a teljes térbeli halozat
egyittes kiegyenlitése ad. Az ellentmondéasok
nemcsak a mérési hibakbol, hanem a két orszag
referencia rendszerének kiilonbségébdl is adod-
hatnak. A sajat nemzeti rendszerbe torténd atsza-
mitds mar egyedi feladat, melyet az eredeti ETRS
rendszeri adatokbol kiindulva hazai fejlesztésii
szoftverrel végziink el.

4. Uj dokumentalasi modszerek

A geodéziai mérések és az informatika technolo-
giai valtasa, a nagyobb pontossag, illetve a tobb-
nyelvli hozzaférésnek az igénye uj modszerek
bevezetését koveteli meg, melynek eredménye
a hatarokmanyok korszeriisitésében nyilvanul
meg. A FOMI Allamhatariigyi Osztalya az al-
lamhatér Gj felmérésével, ortofotokon és relaci-
0s adatbazison alapuld dokumentacids rendszer
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A hatarjel
helyszinrajzi vazlata
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2. abra Hatarjel helyszinrajz 1948. és 2003. évekbdl

bevezetését kezdeményezte. Ukrajna, Szerbia és
Szlovénia iidvozolte a felvetést, s valosziniileg a
kezdeményezés mas partnerek esetében is meg
fog valdsulni.

A hatartérképek korszerlsitése két iranyban
tortént: egyrészt Osszevonasra keriiltek a szom-
szédos orszagok adatai, s azok egy szelvényre
keriiltek, masrészt hattérként bekeriiltek a di-
gitalis ortofotok. A digitalis ortofotok alkalma-
zasanak eldnye: fényképszeri abrazolas és a
megszokott térképi pontossag
Otvozése. Az 1j koncepcionak
megfeleléen meg kellett terem-
teni az 0j technologia bevezeté-
sének feltételeit, amely magaba
foglalta egy raszteres és vekto-
ros adatokat egyarant kezelni
tudoé térinformatikai szoftver
beszerzését és annak adatokkal
torténd feltoltését.

Azukran hatar esetén az alap-
anyagot a ,,Magyarorszag lé-
gifényképezése 2000” program
keretében elkésziilt 1:30 000
méretaranyl szines légifotok
adtak, amelyeket a fototérképek
elkészitéséhez 1:5000 méretara-
nyig nagyitottunk (2. dbra).

A szerb-montenegroi hatar
esetében a fotdkat pankroma-
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tikus alapanyagra a szerb Katonai Térképészeti
Intézet, mig az ortofotokat a FOMI készitette el
(3. dabra).

Az ortofotok felvaltottdk a hatarjelek hely-
szinrajzait és a hatartérképek alapjat képezik.
Bevezettiik az UTM vetiiletet. A koordinata lis-
takat a térinformatikai szoftver adatbazis kezeld
részébe importaltuk, majd megjelenitettiik az
ortofotokon, ami a nyilvanvaléan hibas hatar-
pontok hibasziirését is lehet6vé tette. A program-
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3. abra Ortofoto alapu magyar—szerb hatarterkep, 2004
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ban kifejlesztett specialis alkalmazasok lehetévé
teszik a hatarleirasokban megkdvetelt adatok
(iranyszogek, hatarpontok kozotti tavolsagok)
azonnali szamitasat. A hatarpontok koordinatait
— a pontszamokat egyedi azonositoként hasznal-
va — kiilonbdzé vetiileti rendszerekben lehet
nyilvantartani, tobbek kozott a kdzods rendszer-
ként szolgalo ETRS89-ben.

Az ENSZ Foldrajzinév Szakértdi Csoportjanak
ajanlasa értelmében a névrajzot két nyelven, a
latin és a cirill irasmddot is alkalmazva taroltuk.
Igy a nevek vizualizalasa barmelyik, vagy mind-
két nyelven lehetséges anélkiil, hogy az operator-
nak ismernie kellene mindkét karakterkészletet.
Valamennyi réteg ESRI shape fajlokba konver-
talhat6, ami megkonnyiti a szervezetek kozotti
adatcserét.

5. Osszefoglalas

Szakmai el6deink 80 évvel ezel6tt mintaszertien
végezték munkajukat: kitlizték és dokumentaltak
az allamhatart a kor szinvonalanak megfeleléen.
Az allamhatar nyilvantartasara hasznalatos jelen-
legi hivatalos referenciarendszer (hatarrendszer)
mara elavult, ugyanakkor a GPS mérésekhez

alapként szolgald 1j eurodpai referenciarendszer,
az ETRS89 pontos, egységes és homogén. A je-
lenlegi méréstechnika pontosabb és hatékonyabb,
mint a régebben hasznalatos hagyomanyos eljara-
sok. A GPS és a nemzeti koordinata rendszerek,
valamint a hatarrendszer kozotti atszamitashoz
rendelkezésre allnak a megfeleld transzformacios
eljarasok. A pontossagi igényesség az allamhatar
Uj felmérésével biztosithato.

A hatarokmanyok aktualizalasa, korszeriisi-
tése az 0j dokumentalasi modszerekkel a meg-
kivant pontossaggal megoldhato.

Renewal of the Boundary Documents
of the Republic of Hungary
Busics, I.

Summary

Based on the peace treaty, signed in Trianon,
boundary documents of the Republic of Hungary
were prepared between 1922 and 1925. These
documents have not been essentially amended
during the past 80 plus years. Applying modern
technologies opened new perspectives for the
renewal of boundary documents.

www.gnssnet:hu,

GNSS Szolgaltato Kozpont

Valos ideji helymeghatarozas:

Egybazisos
- DGPS korrekciok (orszagosan)
- RTK korrekciok (36 allomdsrol)

Halézati RTK korrekciok (az orszdg 95%-an)
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Qélagos adatfeldolgozas:

- Tetszdleges rogzitési gyakorisagu
RINEX adatok

- Tetszéleges régzitési gyakorisagu
virtualis RINEX adatok
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