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Bevezetés

Lazar dedk 1528-as térképe hazank elsé orszag-
térképének szamit, amelyet az UNESCO Vilag-
emlékezet Bizottsaga tavaly a Memory of the
World remekmiivei kozé valasztott (Plihal, 2007).
Ldazar térképe a hazai kartografiai szakiroda-
lomnak méltan az egyik legkedveltebb témaja.
A mu keletkezésérol, térténetérdl nalunk avatot-
tabb szerzok tollabdl szamos ismertetés sziiletett
(a teljesség igénye nélkiil: Cholnoky, 1943; Irmé-
dy-Molnar, 1958; 1964; 1982; Stegena, 1976a;
1982a; Plihal, 1990; 2003; Tordk; 1996). A jelen
munka targya a térkép georeferaldsa, vagyis a
térképi tartalomnak valamely ismert, jol definialt
vetiiletbe vetitése.

A térképmi vetliletének meghatarozasara, az
azon fellépd torzuldsok vizsgalatara korabban
is torténtek kisérletek, ezek azonban a szamito-
gép és a térinformatika meghonosodésa eldtt
torténtek. Igy, bar a korabeli szinvonalon ezek
kiemelked6 munkanak szamitottak, a ma meg-
c€lozhaté eredmények elérésére nem vallalkoz-
hattak. Talan a legrészletesebb vizsgalatot Erdi-
Krausz (1976; 1982) végezte, aki a térkép négy
negyedén 4-4, Osszesen 16 azonosithatdo pont
felhasznalasaval az egyes negyedeken megszer-
kesztette a fokhalozat futasat. Stegena (1976b;
1982b) a Tissot-féle indikatrixok alakjanak hely-
fiiggésére vonatkozo Osszefiiggéseket kutatott
és Cholnoky (1943) nyoman felvetette, hogy a
térkép ptolemaioszi vetiiletii, és a furcsa, elfor-
gatott tajékozas a hazanktdl tavol felvett vetiileti
kezdépont kovetkezménye. Ennek a felvetésnek
a térinformatikai eszk6zokkel torténd vizsgala-
tara egy kovetkez6 cikkben tériink vissza.

A georeferalas modszere

Lazar térképén tobb szaz helységnév megirasat
talaljuk, amelyeknek a mai telepiilésekkel tor-
ténd azonositdsa tobbnyire megoldott (Hren-
ko, 1976; Halmai, 1982; Halmai et al., 1982).
A helységek, varosok rajza sok esetben eltéro,
azonban minden esetben egy, a rajzba illeszke-
do kis kor jelzi a telepiilés valodi helyét (Plihdl,
1990). A korok kozéppontjainak képi koordina-
tait, és az illetd telepiilések mai, WGS84 rend-
szerben érvényes foldrajzi koordinatdibol egy
mintegy 600 illesztdpontot tartalmazé adatba-
zist hoztunk létre, amely a georeferalas alapjat
képezte. Az illesztopontok a lehetdségekhez
mérten valamennyi felismert telepiilés adatait
tartalmaztak, eloszlasuk nagyjabdl tiikrozte a
térképen meglévo teleptilések tajegységenkénti
stirtiségét.

Az illesztdpont-adatbazis 1étrehozasahoz a
III. katonai felmérés (Timdar és Molndr, 2008)
1:200 000 méretarany1, un. foktérképeit hasznal-
tuk, ugyanis ez a legkésoébbi, publikusan hozza-
férhetd térképi adatbazis, amely a Lazar-térképen
abrazolt teljes teriiletet az elérhetd legnagyobb
méretaranyban abrazolja. A foktérképekrol le-
olvashatok a telepiilések (magjanak) koordinatai
max. 200 méteres pontossaggal, amelyek leg-
alabb egy nagysagrenddel pontosabbak, mint
a Lazar-térképrdl leolvashaté koordinatdk, és
koriilbeliil megegyeznek a szkennelt Lazar-térkép
pixelméretével. A referenciaként felhasznalt tér-
képek névanyaga még tiikkr6zi a Habsburg biro-
dalomba betagozott Magyarorszag és kornyezete
tobbnyire magyar, sok esetben pedig német és
szasz névanyagat.



A georeferalast az ER Mapper szoftverrel
végeztiik. A helységek koordinatait az UTM34
zonaba atszamitva linearis, kvadratikus és ko-
bos polinomidlis illesztést végeztiink el ebbe a
koordinata-rendszerbe. Az eredményeket az /-3.
dbrdkon (lasd cimlapon és a hatsd boritd bels6
oldalan) mutatjuk be. A linedris esetben fellépo,
maximalisan mindegy 50 kilométeres eltérések
a fokszam novelésével értelemszerlien csokken-
nek, a kobos esetben altalaban 15-20 kilométer
alatt maradnak. Ennél csak Bosznia teriiletén ta-
lalunk nagyobb eltéréseket. Ennél is érdekesebb
a kvadratikus €s kobos illesztés eredményeként a
térkép vetiileti rendszerbe (vissza)torzitott alak-
ja. Mikoézben harom sarok ezeken nagyjabol
egyforma elhajlast mutat, a térkép bal also sarka
mindkét esetben ,,talhajlik”, ami arra szolgaltat
indikéaciot, hogy Plihdl (1990) altal valoszini-
sitett, a jobb also sarokban a cimer elhelyezése
céljabol elvégzett terepi torzitast valéban meg-
tették.

A térkép georeferalasat Delaunay-féle sza-
balytalan haromszéghalon (TIN, triangulated ir-
regular network) alapuld linedris interpolacid
segitségével is elvégeztiik. Ebben az esetben az
eredményként eldallo UTM vetiileti rendszer-
ben levd képen, az illesztopontok kozott egy
haromszoghalot hoz 1étre a program, és ezekbe
a haromszogekbe linaris Osszefiiggés segitségé-
vel transzformalja be a képi tartalmat. Ekkor a
transzformalt kép pontossaga sokkal jobb, mint a
fent emlitett polinomialis Osszefiiggések esetén,
azonban ez nem segit a térkép készitési modjara
vonatkozo kovetkeztetések levonasaban.

A haromszoghaldn alapulo georeferalas alapjat
a térképen olvashatdé megjegyezés adja (korabeli
helyesirassal): ,,In diser Mappa ist beschrieben
ganz Ungerland /und die obgesetzte Scal zeigt an
nach Geometrischer art/ das ist/ nach der Schnur
gerad / wie vil Deutzsche meilen eine Stat von
der andern ligt...” (Ezen a térképen az egész Ma-
gyarorszag abrazoltatik és a fenti skala mutatja
geometriailag, hogy egyenesen mérve hany né-
met mérfoldre fekszik egyik varos a masiktdl...).
Ez egyértelmisiti a készitd méretaranyossagra
vald torekvését. Es valdban, a vizsgalataink azt
mutatjak, hogy sok esetben (lokalisan) ez a torek-
vés meg is valdsult.

A vizrajzot érint6 elemzéseink kapcsan (Szé-
kely et al. 2006) mar korabban megallapitottuk,
hogy szamos helyen (pl. a Dunakanyartol délre
a mai Budapest teriiletén) nehezen azonosithato
vagy megiratlan pontok a TIN-alapt georefe-

ralas soran korabban létezett telepiilések helyét
varatlan pontossaggal visszadtak (Székely et al.
2007). Példaul, ha a mai telepiiléseket azonosit-
juk a vizsgalt teriileten, néhany jelolt helység,
pl. ,,S. Paulus” Budatél nyugatra, ,,S. Jacob”
Kerepes-Rakoskeresztur (,,Kerstur”) vonal és
a Duna kozott nem azonosithatd. Ha most az
azonositott teleptilések alapjan a Lazar-térképet
georeferaljuk a leirt modszerrel, és Osszevetjitk
a III. katonai felmérés szelvényével (Biszak et
al., 2007; Timar és Molnar, 2008), a koordina-
tak alapjan ,,S. Jacob”-nak a Szada és Mogyorod
kozott fekvo a mai térképeken mar nem szerepld
Pusztaszentjakab fog megfelelni, ,,S. Paulus” pe-
dig a budapesti Budagyongyérol a Szépjuhasznén
at Budakeszire vezetd hago kornyékére esik, ahol
a kozelben az ismert palos kolostorrom taldlhaté
(pl. Zolnay, 1992).

Feltevésiink szerint azok a teriiletek, amelyek-
nél a haromszoghalo jol rekonstrualhato, elso-
sorban olyan alacsony reliefli helyeken fordulnak
eld, ahol az Osszelathatosag a telepiilések kozott
jorészt biztosithatd volt. A modszer kevésbé jo
az erdds-hegyes vidékeken: itt el6fordul, hogy a
haromszogek elfajulnak, s6t kifordulnak, mert a
valdsagban a haromszog valamely sarokpontjabol
nézve mas koriiljaras szerint kovetkeznek, mint
a térképen. Ez esetben a térképi tartalom erdsen
deformalddik vagy at is fordul. Elképzelhetd,
hogy ez a jelenség egyes teriileteken a domborza-
ti hatds miatt megnehezedd tavolsagmérés miatt
Iép fel, de az esetek tobbségében valdsziniileg
az iranyszogek gyengébb becslésére vezethetd
vissza. Utobbi esetre talalunk példat a Pilisben.
Ilyen kifordulast okoznak az ismert térképezési
hibak is, példaul ott, ahol a telepiilések nevei fel
vannak cserélve. Idénként egy-egy pont elhagya-
sa javit az interpolacié eredményén: példaképpen
a Fert6-to déli kornyezetét emlithetjiik: Sopron
elhagyasa az illesztopontok koziil megjavitja a t6
déli partvonalanak futasat.

A georeferalas eredménye

A kvadratikus és kobos georeferalas eredmé-
nyeként eléallt képen az illesztopontokként fel-
hasznalt telepiilések atlagos pozicidhibaja 1020
kilométer. Ez abszolut hiba, két egymas melletti
telepiilés tavolsaga ennél sokkal pontosabban
leolvashatd az eredeti térképrol. A telepiilések
egymashoz mért tavolsagat valoszinlileg a leg-
természetesebb mddon, a 1épések szamolasaval
oldhattak meg. [Ennek a romaiak altal is hasznalt

27




madszernek a tovabbélése példaul az angol *mile’
(mérfold) szo, amely a latin ‘mille’ (ezer) szo-
bol szarmazik, hiszen 1 mérfold eredetileg 1000
kettoslépés volt.]

A térkép készitésével kapcsolatban a legérde-
kesebb probléma, hogy vajon a kicsit6l haladtak
a nagyobb felé, vagy forditva, a nagyobb egysé-
gektol a kisebbek felé.

A klasszikus geodézia a nagyobbtdl a kisebb
felé haladast valdsitja meg. Ebben az esetben egy
teriilet elsd térképének megrajzolasahoz eloszor
valamilyen kerethal6zatot hoznak 1étre. Ennek a
kerethalozatnak a megrajzolasat a teriilet nagy-
sagatol, és az elérni kivant pontossagtol fiig-
gden akar tavolsagmérésekkel, akar csillagaszati
helymeghatarozassal, szogmérésekkel, vagy ezek
kombinacidjaval is végezhetik. Ezutan végzik el
a részletméréseket, toltik ki a haldzat iiresen ma-
radt részeit. A mérések pontatlansagabdl, illetve
a Fold potencialelméleti alakjanak (a geoidnak)
a hasznalt ellipszoidtol valo eltérésébol fakado
hibakat elosztjak (kiegyenlitik), igy azok nem
halmozddnak, sehol sem haladnak meg egy el-
fogadhaté mértéket.

Amennyiben a forditott utat jarnank, vagyis
a kisebb felél haladnank a nagyobb felé egy
térképezési folyamat soran, akkor eldébb-utobb
ohatatlanul ellentmondésokra jutnank. Az egyik
ellentmondéas forrdsa a Fold gombnek, illetve
forgasi ellipszoidnak feltételezett alakja: a fe-
lilletén tavolsagokat és szogeket mérve kideriil,
hogy a haromszogek belsd szogeinek Osszege
tobb mint 180 fok. Ezért amennyiben a terepen
mért tavolsagokat és szogeket a sik térképre fel
akarjuk rajzolni, a hdromszogek nem zarédnak a
térképen. A terepen mért tavolsagok hibai — azok
pontatlansaga miatt — sokkal nagyobb hibakhoz
vezethettek a térképrajzolas soran. Ezeknek a hi-
baknak a grafikus ,,kiegyenlitése” tovabbi hibak
forrasa lehetett.

Feltételezésiink szerint a térkép valahogy a két
maddszer kombinacidjabol sziilethetett. Valami-
lyen ,.kerethalozatot” feltételezhetiink, mégpedig
néhany telepiilést, amelynek foldrajzi koordina-
tait csillagaszati mérések segitségével hataroztak
meg. Ismeretes, hogy a térkép készitését meg-
el6z6 iddszakban, kiilondsen Hunyadi Matyas
uralkodasanak idején a csillagaszat felviragzasa
tapasztalhato. (Bécsben Pauerbach és Regiomon-
tanus javitjak Ptolemaios Almagest-jének latin
forditasat és a benne szereplé méréseket — csilla-
gaszati helymeghatarozasokat — pontositjak. Ma-
tyas budai palot4jadban, a pozsonyi egyetemen és

Vitéz Janos piispok Nagyvaradon csillagvizsgalot
rendeztek be, ezek foldrajzi koordinatait maguk
a csillagaszok hatarozhattak meg. T6bb csillag-
vizsgalordl az adott korszakban nincsen tudoma-
sunk, de feltételezhetiink a nagyobb varosokra
vonatkoz6 mérési adatokat.)

A | kerethaldzat” hézagainak kitoltését az utak
mentén haladva végezhették. Ezt Plihdl (1990)
megallapitasa is alatdmasztja, aki a tobb utrdl
is latszddo, hegycsucson talalhatoé varak térképi
abrazolasanak megkettdzésérdl irva megallapitja,
hogy ez a térképi abrazolas annak az eredménye,
hogy az egyes utvonalakrol végzett felmérések
anyagat nem egyesitették a térkép megrajzolasa
soran. Feltehetoleg azért valasztottak ezt a meg-
oldast, mert nagyon pontosnak gondoltak az utak
menti mérések eredményét, és ezeket nem akar-
tak ,.elrontani”, torzitani.

A térkép lokalis pontossagat meg tudjak erd-
siteni a szerzok: az illesztdpontok kijel6lése so-
ran a kijeloléshez hasznalt program a korabban
kijelolt pontok alapjan kiszamitja a nyers képen
mar kijelolt illesztdpont vetiileti koordinatait.
Ezek a koordinatak szamos esetben az UTM
vetiiletli referenciatérképen a telepiilés teriile-
tére estek.

Az eredmények felhasznalasi lehetdségei

A Lazar-térkép fentiekben vazolt vizsgalata
térképtorténeti szempontbdl is érdekes, azon-
ban van gyakorlati felhasznalasi lehetdsége is.
A mult szazad utolsé évtizedétdl kezdddden a
féldtudomanyi kutatasok homlokterébe kertil-
tek a felszin valtozasi sebességével kapcsolatos
kérdések. A kiilonb6z6 idéskalakon folyd ku-
tatdsok egyik iranya a foldtanilag rovid, torté-
nelmi iddléptékli, néhany évszazados skalaju
valtozasok vizsgalata, amely igy egyuttal a
kornyezettorténeti kutatdsok részét is képezik.
E vizsgalatokban alapvetd fontossaguak az ar-
chiv térképek. A térképi alapu kiilonféle kor-
nyezeti rekonstrukciok igyekeznek idében minél
kordbbra visszamenni, a rendelkezésre alld tér-
képek koratdl, a készitési technikajuktol fiiggd
tartalmi €s pozicionalis bizonytalansagbol ere-
do hibak aran. Mivel a Lazar-térkép miifajaban
az elsd és az azota eltelt csaknem 500 év alatt
a kornyezet kiilonféle (természetes €s mester-
séges) valtozasokon ment at, a térkép alkalmas
példaul arra, hogy megvizsgaljuk, vajon az ab-
razolt vizrajznak a mai allapottol vald eltérése
eredhet-e valos folyamatokbol.



Az eddigi vizsgalataink azt mutatjak, hogy a
Lazar-térkép ebbdl a szempontbdl is igen érté-
kes forras. A Dunakanyar fejlodéstorténetének
kutatasaban érdemi eldrelépést jelentett a tér-
kép e szempontok szerinti elemzése (Székely et
al., 2006, 2007). A Lazar altal feltiintetett és ma
mar nem létezd Becskereki-to helyének 6ssze-
vetése a 2005-6s banati arviz kiterjedésével azt
mutatta, hogy a Becskereki-to korabban valds
lehetett ¢és legalabbis idoszakos jelleggel léte-
zett (Timar et al., 2008). Az ilyen irdnyu vizs-
galatainkat tovabb folytatjuk (Székely, 2008),
és reméljiik, hogy 0j és érdekes eredményeket
sikeriil elérniink a Karpat-medence mas terii-
letein is.

Osszefoglalas

Ldzar térképének mintegy hatszaz illesztOpont
alapjan torténd polinomialis georeferalasa, kii-
16ndsen a kobos polinom esetében meglepden, a
kor geodéziai szinvonaldhoz mérten pedig meg-
dobbentden jo illeszkedést mutat a mai térképi
vetiileti rendszerekkel, azok tipusatol gyakorla-
tilag fiiggetleniil. A torzulasok foként az eredeti
térképmozaik jobb alsé sarkaban (Boszniadban)
jelentkeznek. A georeferalas ilyen pontossaga a
térkép méretaranyat is figyelembe véve alkalmas
arra, hogy a Karpat-medence georeferalt helység-
névtarat (Biszak, 2007) a Lazar-térképpel is hasz-
nalni lehessen.

Koszonetnyilvanitdas

A jelen kutatdsainkat a T47104 sz. OTKA palya-
zat tamogatta. A szerzOk ezuton koszonik meg
Verebiné dr. Fehér Katalin (ELTE Térképtudo-
manyi és Geoinformatikai Tanszék) segitségét,
amely lehetové tette a széles hazai szakirodalom
gyors attekintését. Dr. Plihal Katalin (OSZK
Térképtara) és dr. Torok Zsolt (ELTE Térkép-
tudomanyi ¢és Geoinformatikai Tanszék) olyan
térképtorténeti részletekbe avattak be a szerzd-
ket, amelyeket mashonnan csak nehezen lehetett
volna megismerni.
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Summary

The Tabula Hungariae (1528) by Lazarus is
perhaps the most researched item of the Hun-
garian map inventory. The present work show
the possibility of the georeference of this map,
covering the Pannonian Basin, using over six
hundred ground control points. Polynomial fitting
to modern projection systems eg. to the UTM34
zone provides a characteristic error of cca. 15-30
kilometers in linear, cca. 15-25 kilometeres in
quadratic and even less in cubic order. The er-
rors are minimum at the points, where historical
astronomic measurements of the King Matthias
time (second part of the 15th century) were sup-
posed, and maximum in the south-western part
of the map, at the Adriatic coast and in Bosnia.
Irregulated triangulation network fitting provides
the best local fitting in many parts of the maps,
and sometimes enables to identify the old settle-
ments to archaeological sites.
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