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Bevezetés

Az 1860-as évekre szinte teljesen befejezddott
a Habsburg Birodalom mintegy fél évszazadig
tarté masodik katonai felmérése. A felmérés ido-
szakaban a geodézia rohamos fejlodésen esett at.
Karl Friedrich Gauss ebben az id6szakban alkotta
meg a Fold potencidlelméleti alakjanak leirasat,
illetve a legkisebb négyzetek maddszerével torté-
nd kiegyenlités modszerét. A fejlodes, illetve az
a tény, hogy a masodik katonai felmérés térképei
sok esetben tobb évtizeddel korabbi allapotokat
mutattak, siirgetové tették a birodalom ujabb
felmérését. Ezt nevezziik harmadik katonai fel-
mérésnek. Ennek keretében 1:25 000 méretara-
nyu felmérési és 1:75 000 méretaranyu altalanos
térképsorozat késziilt.

A térképszelvényeket eldszor az 1880-as évek-
ben publikaltak, és kereskedelmi forgalomba
is keriiltek, antikvariumokban ma is gyakran

1. dbra Az Osztrak-Magyar Monarchia teriiletét
abrazolo 1:75 000 méretaranyu, 1880 koriil késziilt
térképszelvényekbdl alkotott georeferdlt mozaik
(Biszak et al., 2007a) a felhasznalt geodéziai
alappont-sokasdaggal (MGI, 1902)
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talalkozhatunk veliilk. A szelvények kiaddsanak
évszamat a jobb als6 sarok mellett tiintették fel.
A szelvények a Monarchia teljes teriiletét abra-
zoljak, a hatarok mentén sok helyiitt (pl. Svijc,
Németorszag, Olaszorszag iranyaban) tilnyulnak
azon. Délen majdnem a teljes Montenegro és Al-
bania északi része is megtalalhato a térképeken.
Késobb, az elsé vilaghaborut megel6z6 években
— illetve részben a haboru alatt — az 1:75 000
méretaranyu térképlapok 1) sorozatat is elkészi-
tették, melyek kiterjedése jelentdsen meghaladja
a Monarchia hatarait.

A felmérésnek a teljes Monarchiat abrazold
1:75 000, illetve a torténeti Magyarorszagot be-
mutatd 1:25 000 méretaranyu georeferalt mozaik-
ja elérhet6vé valt az Arcanum Adatbazis Kiado
feldolgozasaban (Biszak et al., 2007a; 2007Db;
1. dbra). Az alabbiakban a georeferalas és a mo-
zaik elkészitésének modjat ismertetjiik.

A térképmii vetiilete és georeferalasa

A harmadik katonai felmérés elsd, 1880-as évek-
beli kiadasu, 1:75 000 méretaranyu térképlapjai
vetiileti szempontbol jelentds egyszeriisitéssel
késziiltek. Minden egyes térképszelvény hata-
rat elvileg a foldrajzi fokhaldzat szélességi és
hossztsagi korei adjak, a gyakorlatban azonban
ezeket egyenes vonalakkal abrazoltak, a szelvé-
nyek trapéz alaktak (saroi Szabd, 1901; Balla és
Hrenkd, 1991; Varga, 2002). Az egyes szelvények
kiterjedése természetesen eltérd, csak az azo-
nos szélességen levd szelvényeké azonos. A fen-
tiekbdl kovetkezden a szelvényekbdl mechanikus
moddon, egymas mellé helyezéssel nem lehet
mozaikot késziteni (sardi Szabd, 1901; 2. dabra).
A késobbi, 1910-as években tortént kiadason a
szelvényeket hatarolo szélességi korok iveltek.
Ha mozaikot akarunk létrehozni, akkor az ere-
deti szelvények szkennelt képét oly modon kell
torzitani, hogy azok egységes térképi vetiiletbe
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2. abra A trapéz alaku szelvények a sikon nem
illeszthetdk dssze (sardi Szabo, 1901)

keriiljenek. Ennek a szabatos modja az lenne, ha
térinformatikai kornyezetben valamennyi szel-
vényhez definidlunk egy kozelitd vetiiletet, €s
minden szelvényt ebben a sajat vetiiletben geo-
referdlunk, az igy létrejott allomanyokat pedig
attranszformaljuk a k6zos vetiiletbe. Tekintettel
a szelvények nagy szamara, ez a megoldas a
gyakorlatban nem kovethetd. Ehelyett minden
szelvény-oszlophoz definidltunk egy helyettesi-
té vetiiletet, amely a trapézalakhoz igen kozeli
torzulasi format biztosit. A valasztott tipus a
szinuszoidalis vetiilet volt; a kezdépont minden
oszlop esetén az oszlop kozépmeridianjanak és
az Egyenlitonek a metszéspontja. Minden szel-
vényt a megfeleld oszlophoz valasztott vetiilet-
ben georeferaltunk. Az 1:75 000 méretaranyt
szelvényeken 6 illesztopontot definialtunk; a
szelvény sarokpontjait és az ¢északi, valamint
a déli szelvényhatarok felezdpontjait. Ezzel a
szelvények eredeti trapéz-alakjat mintegy 20
méter pontossaggal kovetni lehetett. Az 1:25 000
méretaranyu sorozaton csak a négy sarokpontot
definialtuk illesztépontnak.

A térképmii alapfeliilete

A térképszelvények alapellipszoidjaként Bessel
1841-es ellipszoidjat valasztottak. A térinforma-
tikai gyakorlatban azonban az ellipszoid meg-
adasa kevés, definidlnunk kell annak elhelyezési
paramétereit is. Ehhez azonos pontokat kell talal-
nunk a térkép alapjaként hasznalt haromszogelési
halézat és a modern, az abszolat elhelyezési
WGS84 rendszerrel (DMA, 1986) ismert kapcso-
latban allo halézatok kozott.

Az 1:75 000 méretaranyi sorozat esetén ez
nem egyszerll. Az nyilvanvald, hogy nem a méso-
dik felmérés alapfeliiletét alkalmaztak. A Monar-
chidban csak 1892-ben, a sorozat megjelentetését
kovetéen definialtak az egységes geodéziai datu-
mot, geodéziai kezddpontjaként a Bécs melletti
Hermannskogel ponttal (3. dabra). Ez a datum is
tobb formaban létezik, hiszen az elsé feldolgozas
soran a bekapcsolt mintegy 650 pontot 62 kiilon
blokkban egyenlitették ki (MGI, 1902). Az el-
s6 vilaghaborut kévetden a szétesett Monarchia
utédallamai koziil a sajat teriiletére esé pontok
kiegyenlitése alapjan ezt hasznalta Ausztria és
(eltérd Ferro-Greenwich hosszusagkiilonbség al-
kalmazasaval, és a habor( alatt a Monarchia
katonai térképészete altal elvégzett Balkan-ha-
romszogelés adatait is bevonva) Jugoszlavia, va-
lamint mas néven (Jednotné Trigonometrické Siti
Katastrant; S-JTSK) Csehszlovakia is.

Az 1880-as években azonban ez a rendszer még
nem, csak az abban kés6bb felhasznalt alappontok
koordinatai alltak rendelkezésre. Az 1860-as évek
elejétdl kezdve mar nemzetkézi Osszefogasban
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3. abra A bécsi Hermannskogel csiicson allo
Habsburgwarte, a cikkben irt geodéziai felmérés
kezddpontja (a szerzok felvétele)
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zajlottak haldzati mérések a Kozép-Eurdpai Fok-
mérés (Mittel-Europédische Gradmessung), illetve
1864-t01 mar az Eurdpai Fokmérés keretében
(Bendefy, 1970; Bod, 1982; Balla és Hrenkd, 1991;
Kretschmer et al., 2004; Adam, 2005). A Monar-
chia tertiletén (a legnyugatabbi tartomanyok ki-
vételével) mintegy 600 pont helyzetét hataroztak
meg (MGI, 1902; 4. dbra), szamos alapvonalat
és csillagaszati pontot is mértek (vo. 1. abra). Az
1:75 000 méretaranyu sorozatot ezen nyers vagy
csak részben kiegyenlitett adatok alapjan készitet-
ték el (Kretschmer et al., 2004), ami a térképmii
pontossagat, a modern térképekkel val6 6sszekap-
csolhatosag mértékét alapvetden befolydsolja. 650
pontnak az 1892-es kiegyenlitésbol szarmazo és
a térképrol leolvashatd koordinatait (MGI, 1902)
egybevetve ugy tiinik, hogy a héalozat sok kisebb,
egy-egy csillagaszatilag meghatarozott pont koriil
fejlesztett haromszoghaldra oszlik. Egy-egy ilyen
részhalozaton beliil a hibdk viszonylag kicsik,
azonban a halézatok kozott akar 200 méteres
vizszintes hiba is felléphet. Ez hatarozza meg a
térképsorozat vetiileti pontossagat.

A Hermannskogel pontnak az 1:75 000 méret-
aranyu sorozat bécsi szelvényérdl leolvasott, illet-
ve a korabbi kiegyenlitési eredményekbdl (MGI,
1902; Homorédi, 1952) szamitott elhelyezési pa-
raméterei a kovetkezok:

dX=+600 m;
dY=+205 m;
dZ=+437 m.

Mint a fentiekbdl lathatd, valojaban ilyen egy-
séges elhelyezés nincs, ezen paraméterek egysé-
ges hasznalata a halozat, illetve a térkép egyes
részein hibakat fog okozni. A definicidt ugy
alkottuk meg, hogy az 1:75 000 méretaranyu tér-
képmii a Bécs melletti Hermannskogel pontban
helyesen adja vissza az alappont kiegyenlitett
koordinatait.

A térképmii tartalma modern vetiileti
rendszerekben

A harmadik felmérés 17 mai orszag teriiletét érin-
ti. Az ezekben hasznalt térképi koordinata-rend-
szerekbe torténd transzformacidhoz meg kellett
adnunk e vetiiletek ¢és geodéziai datumaik tér-
informatikai paramétereit (Timar et al., 2006), és
definidlnunk kellett a Bessel-1841 ellipszoidnak
a Kozép-Europai Fokmérés esetében hasznalt, az
el6z6 fejezetben megadott, kozelitd elhelyezési
paramétereit is. Az I. dabrdn bemutatott egysé-
ges térképmozaik vetiiletének olyan Lambert-féle
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4. dbra A felméréshez haszndlt alappontjegyzék
cimlapja eredeti, kéziratos formaban a bécsi
Hadiarchivumban

(Levéltari jelzet: 332/4; a szerzok felvétele)

szogtartd kupvetiiletet valasztottunk, amelynek a
kezdépontja a ©=47°; A=19° pont, metsz6 sz¢les-
ségi korei pedig a ®,;=45° 0,=49° paralelkorok.
A modern nemzeti vetiiletekbe torténd konverzid
esetén nem egységes geodéziai alapbol szarma-
z6 hiba Ausztria és Csehorszag nagy részén, a
Tengermelléken és Horvatorszagban minimalis.
Magyarorszagon tobb azonos mértéki és iranyt
hibaval jellemzett blokk fordul el: Budapest
kornyékén a hiba minimalis, de 100 méter kori-
li, vagy azt meghaladd eltérések jelentkeznek a
Kozép- és Dél-Dunanttlon, illetve mas irdnyban
az Eszaki-kozéphegységben és a kapcsolddd kar-
pataljai teriileteken. Nyugat-Szlovakidban ismét
mas a hibavektor hossza és iranya. Viszonylag
egységes hibaval jellemezhetd Erdély (feltehe-
tden a nagyszebeni obszervatérium koordina-
ta-adatai alapjan), Galicia nyugati, illetve keleti
fele [az el6bbi szisztematikus hibaja a krakkoi,
az utdbbi a lembergi (L'viv) csillagda helyzetébdl
levezetve], Bukovina és Bosznia. A legnagyobb,
200 métert kissé meghaladd hibak a térképezett
teriilet déli és keleti sz¢élén (a Shkodrai-to, illet-
ve Tarnopol térségében) jelentkeznek. Az Alba-
niat abrazolo szelvények hatara mentén durva
egymashoz illesztési hibakat talaltunk; harom
szelvényen emiatt akar kilométeres hibak is elo-
fordulnak.
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A szisztematikus hibakat ugy lehet kezelni,
hogy az exportalt digitalis térképi dllomanyt tér-
informatikai rendszerbe integraljuk, és egyetlen
illeszt6épont segitségével, elforgatas nélkiil a tény-
leges helyzetbe toljuk. Ezzel a mddszerrel a helyi
maradék hibak a térképi 0,5 milliméter (a terepen
35—40 méter) ala csokkenthetok.

Osszefoglalas

A Monarchia harmadik katonai felmérése kere-
tében elkésziilt 1:25 000 és 1:75 000 méretaranyu
térképszelvények eredeti geometriai alakjukban
nem illeszthet6k ©ssze mozaikka. E probléma
athidalasara az északi-déli szelvényoszlopokban
térképei szamara oszloponként azonos, szinuszo-
id tipusu vetiileteket definialtuk, ezzel kozelitve
azok eredeti trapéz alakjat. A georeferalas soran
a térképek tartalmat eldszor e vetiiletekbe, majd
azokbdl egy egységes kupvetiiletbe transzfor-
maltuk, amelyben a térképi tartalom mar egymas
mellé illett, és 1étrehoztuk a mozaikot.

A mozaikban a térképszelvények mar georefe-
ralva voltak. A georeferencia hibajanak nagy ré-
sze abbol szarmazott, hogy a harmadik felmérés
alapfeliiletének geodéziai alapponti koordinatait
nem egységes, hanem részrendszerenként blokk-
kiegyenlitéssel allapitottak meg. Ezeket egységes
alapfeliiletként kezelve a térképi tartalomnak a
modern nemzeti vagy globalis vetiileti rendsze-
rekbe vetitése esetén akar 200 méter hiba is fel-
léphet, amely azonban regiondlisan korrigalhato.
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Georeference of the map sheets
of the third military survey
of the Austro-Hungarian Monarchy
Timar G. — Molndr G.

Summary

The original map sheets of the third military
survey of the Austro-Hungarian Monarchy can-
not be mosaicked in their original, printed form
because of their uneven trapezoid format. To
make a digitized raster mosaic of the scanned
sections, a series of sinusoid projections was
defined, one unique projection for each sheet

columns. The sinusoid projection provides an
appropriate approximation of the original trap-
ezoid forms and size of the sheets. Each sheets
were rectified in the respective projection then
reprojected to a general conic projection, de-
fined for the final mosaic. After all of those
transformations, the transformed digital con-
tent of the sheets fits to each other well enough
to make a geo-referred mosaic. The location
parameters of the geodetic datum used for
transformation to modern projection systems
are the followings: dX=+600 m; dY=+205 m;
dZ=+437 m. These figures gives exact fit at the
fundamental point of Hermannskogel. Because
of the not unified geodetic adjustment of the
original basepoint system, using one unified
datum causes an error of 0-220 meters through-
out the whole territory of the Monarchy and the
adjacent area on the maps.
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