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1. Bevezetés

A térképek internetes megjelenitése, azaz a web-
kartografia napjainkban egyre nagyobb hangsulyt
kap. Szinte naponta jelennek meg ujabb térképes
weboldalak, keresok, jatékok, utvonaltervezok.
Némelyikiik statikus felépitésii, azaz csak annyi-
ban térnek el egy egyszerii weboldaltol, hogy
térképek képei is lathatok. Mas oldalak dina-
mikusak, azaz a felhasznald interaktiv modon
befolyasolhatja a megjelend informaciét. Ezen
dinamikus oldalak egy része barmilyen web-bon-
gészdvel hasznalhato, mig mas esetekben a hasz-
nalathoz valamilyen specialis beépiilé programot
(plug-in) kell eldszor telepiteni.

A kovetkezokben a beépiilé modult nem igény-
16 dinamikus webkartografiai alkalmazasok ké-
szitésének lehetdségeit tekintem at.

Egy weboldal dinamikussa tétele alapvetéen
kétféle modon érheté el: szerver vagy kliens ol-
dali programokkal. Az els® esetben a munkat a
szerver (a weboldalt tarolo szamitdgép) végzi, a
felhasznald bongészoje csak a végeredményt mu-
tatja meg. A hattérben vagy egy térinformatikai
program (pl. ArcIMS), vagy egyszertibb esetben
valamilyen szerver oldali script (PHP, ASP, Perl
stb.) dolgozik. (A script olyan program, aminek
kozvetleniil a forraskodjat értelmezi a feldolgozo
szamitogép, nincs leforditva, ellentétben a bina-
ris, azaz gépi kodra forditott programokkal.)

A kliens oldali programok a felhasznald sza-
mitdégépén futnak, a bongészo feliigyelete alatt.
Ezek vagy scriptek (JavaScript) vagy bindris
programok (pl. Java appletek).

A legtobb esetben a szerver- ¢s kliensoldali
programokat egytitt hasznaljuk. Eldbbiek végzik
az adatok lekérését, feldolgozasat, utobbiak fele-
16sek a megjelenitésért, és a felhasznaloval valo
interakcidért.

Kisebb méretli és foleg non-profit alkalma-
zéasoknal (pl. oktatasi cél) fontos lehet az, hogy
a felhasznalt programok dijmentesen legyenek
hasznalhatok. Ilyen szempontbdl jo valasztas a

14

PHP/JavaScript kombinacid, mellyel viszonylag
egyszerien lehet latvanyos eredményeket elérni.

A webkartografiai alkalmazasok vagy raszte-
res, vagy vektoros adatokkal dolgoznak. Raszte-
res adat lehet egy bedigitalizalt vagy egyszeriien
raszteres formatumban elmentett térkép, vagy
esetleg 1égifotd, mitholdkép. Ilyen adatok esetén
a kovetkez6 funkciokra lehet sziikség:

—mivel a térkép az esetek tobbségében joval
nagyobb, mint a képernyd, a képen valahogy
»havigalni” kell,

— nagyitas/kicsinyités,

— tematikus rétegenként valé megjelenités,

— koordinata-meghatarozas.

Vektoros adatokkal altalaban valamilyen gra-
fot irunk le, csomopontokkal és élekkel. A pon-
tok valamilyen helyet jelolnek, az ¢élek pedig egy
lehetséges Osszekottetést e pontok kozott. Bonyo-
lultabb esetben az élekhez is tartozhat geometriai
informacié (a végpontjaik helyzetén kiviil is): ha
példaul egy Ut vagy egy vizfolyas egy szakaszat
jelképezik, akkor egy pontsorozat jel6li a nyom-
vonalat. Ilyen adatok esetén alapvetéen két fel-
adat mertl fel:

— az adatokbdl valamilyen térképszerii abrazo-

las generalasa,

— adott pontok k6z6tti valamilyen szempontbdl
optimalis utvonal keresése.

2. Raszteres alkalmazasok
2.1. Nagyméretii képek abrazoldsa

Nagyméretli képek (térképek, légifotok stb.)
webes megjelenitésénél valahogyan fel kell olda-
ni a nagy képméret €s a kis képernydfeliilet kozti
ellentmondast. Mivel altaldban nem kivanatos
az egész kép egy allomanyként hozzaférhetové
tétele, a kliens oldalra mindig csak a megfeleld
képrészleteknek kell eljutniuk. Erre az egyik
lehet6ség, hogy a térképet azonos méretd kis
téglalapokra bontjuk, ezeket kiilon eltaroljuk, és
mindig azt a néhanyat rajzoltatjuk ki, ami éppen
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Magyarorszag autotérképe
(http://terkeptar.elte.hu/autotk)

a kivant teriiletre esik. Igy mikodik példaul az
altalam készitett ,,Magyarorszag autotérképe”
cimli weboldal (http:/terkeptar.elte.hu/autotk).
A térkép 100x100 pixel méretli darabokra lett
vagva, ¢s mindig az ablak méretének megfeleld
mennyiségl (pl. 4x6 db) kép keriil dbrazolasra.
A modszer elonye, hogy gyors, viszont nem ké-
szithetd tetszoleges méretli kivagat, csak a kis
képek oldalhosszusaganak egész szamu tobb-
szorose lehet a képméret. A térkép esetleges ak-
tualizalasa esetén pedig ujra el kell késziteni a
mozaikdarabokat.

Egy masik lehetdség, hogy a nagy képet egy-
ben taroljuk, és a nagy allomanybol alkalmanként
vagjuk ki a megjelenitend6 részletet. Ez egysze-
riien megoldhatdo a PHP nyelvhez (is) hasznal-
hat6 GD grafikus fiiggvénycsomag segitségével.
A megoldas elénye, hogy barmekkora részlet
készithetd, azonban nagy képeknél a kivagas
nagy er6forrasigényii. Igy ez a mddszer akkor
célszerli, ha pl. nagy mennyiségii képiink van,
amit nem gazdasagos kicsire darabolva tarolni,
viszont nem tul nagy a ,felhaszndléi aktivitas”
(nincs tulsdgosan leterhelve a kiszolgdlod szer-
ver). Ilyen példaul az ELTE Térképtudomanyi és
Geoinformatikai Tanszékének Egyetemi Digi-
talis Térképtara (EDIT), amely webes feliileten
keresztiil is elérheto.

A térképen vald navigalast mindenképpen
megkonnyiti egy kis attekintd térkép alkalma-
zasa, melynek barmelyik részére Kkattintva a
megfeleld részlet jelenik meg nagyban. Ha csak
egy térképrol van szo, akkor célszerli ezt a kis
térképet kiilon elkésziteni, erésen generalizalva,
hogy jol attekinthetd legyen (ilyen késziilt pl. az
autdtérképhez). Ha nagy mennyiségli térképiink

Az Egyetemi Digitalis Térképtar webes
bongészdfeliilete

van, akkor ez nem lehetséges, ilyenkor automati-
kusan kell az attekint6t generalni a nagy képbdl.
Az EDIT rendszernél ez a kis kép akkor genera-
lo6dik, mikor egy térképet eldszor néznek meg.

Az attekintotérképen vald navigalast vagy
szerver-oldali ,,image-map” segitségével (a képre
kattintva az egérmutato koordinatai elkiildddnek
a feldolgozd scriptnek), vagy a képre vonatkozo
egér-események JavaScriptben valo feldolgoza-
saval oldhatjuk meg. Célszerii a kivalasztott he-
lyet meg is jel6lni egy célkereszttel vagy egy kis
téglalappal. Ezek altalaban egy 1x1 pixel méretii
kép megfeleld méretre nyujtasaval/nagyitasaval,
¢és az adott pozicidba helyezésével oldhatok meg.
A kijelold téglalap esetén célszeri a PNG (Por-
table Network Graphics) formatum hasznalata,
amivel félig atlatszova tehetd a kép.

2.2. Nagyitas, kicsinyités

A nagyitas/kicsinyités raszteres térképek ese-
tén nehéz kérdés: ha kicsiben is élvezhetd képet
szeretnénk kapni, akkor tobb méretaranyban kell
elkésziteniink a térképet. Ettdl fiiggetlentil persze
megoldhatd egy raszteres kép vagy képrészlet ki-
csinyitése: a mar emlitett GD fiiggvénykonyvtar
megfeleld fiiggvényei segitségével.

2.3. Térkeépi rétegek szelektiv megjelenitése

Ha a kilonbozo térképi rétegek kiilon-kiilon
fajlban vannak tarolva (célszerien GIF vagy
PNG formatumban, mivel ezeknél definialha-
tunk atlatszé szint), akkor ezekbdl tetszéleges

s

egyszeriien megfeleld sorrendben egymasra kell
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(http://terkeptar.elte.hu/vakeger)

helyezni a képeket. Ilyen megoldassal mitkodik
példaul a ,Vakegér” nevii vaktérképes jatékunk
(http://terkeptar.elte.hu/vakeger), melynél a fok-
halézat, hipszometrikus domborzat, vizrajz, me-
gye- és orszaghatarok tetszoleges kombinacioban
valaszthatok.

2.4. Koordindta-meghatdarozds

Ha a webes térképilinkon valamilyen koordina-
ta-meghatarozast szeretnénk végezni, a raszteres
képet elobb georeferalnunk kell. Ha ismerjiik a
térkép vetiiletét, és van néhany illesztdpontunk,
akkor ez nem tul bonyolult feladat: az illeszt6-
pontok képi koordinatai ¢s vetiileti koordinatai-
nak segitségével egy elséfoku egyenletrendszer
irhatd fel, mely megadja a leképezést a két koor-
dinata-rendszer kozott. A vetiileti koordinatakbal
pedig kiszamithatjuk az alapfeliileti koordinata-
kat (ha sziikségiink van rajuk).

Ha a vetiiletet nem ismerjiik vagy tul bonyo-
lult, vagy esetleg mas vetiileti koordinatakra van
sziikségiink, akkor sincs probléma, ha elég sok
illesztépontunk van. A ,,Magyarorszag Autotér-
képe” esetében példaul EOV koordinatakat latha-
tunk. Ehhez illesztdpontokként a fokhaldzati vo-
nalak metszéspontjait hasznaltam, melyek EOV
és képi (pixel-) koordinatai is meghatarozhatdk.
Egy adott ponton a hozza legkézelebb (altalaban
koré) eso foktrapéz sarokpontjaihoz képest inter-
polalva szamoldodnak a koordinatak.

Ha a georeferalast megoldottuk, akkor azt kell
eldonteni, hogy mikor és milyen adatokbol ha-
tarozzuk meg a koordinatakat. Lehetséges egy-
részt a képrészletre kattintva, vagy az eget felette
mozgatva a mutatd alatti pixelkoordinatakbol

vetiileti vagy alapfeliileti koordinatakat szamitani
és azokat a statuszsorban vagy egy felugré ablak-
ban kiiratni. Ehhez JavaScriptben kell lekezelni
a megfeleld egér-eseményeket. Sziikséges lehet
a masik irdnyu konverzidra is: ha példaul egy
pont koordinatait ismerve annak helyét szeret-
nénk megmutatni a térképen. Ebben az esetben
annyival bonyolultabb a helyzet, hogy el6szor a
kivagatot kell a megfelel helyre allitani, és utana
a pont helyét megjel6lni.

3. Vektoros alkalmazasok
3.1. Adattarolas

Vektoros adatok esetén az els6 kérdés az adat-
tarolas formaja. Egyszerlibb esetben, mikor az
adatkészlet viszonylag statikus (nincs rendszeres
feltoltés, bovités stb.), célszerli lehet valamilyen
vektoros fajlformatum alkalmazasa.

Ha azonban az adatkészlet gyorsan valtozhat
(példaul a felhasznaldk is tolthetnek fel adatokat),
vagy tobbféle szempont alapjan is levalogatha-
toknak kell lenniiik az adatoknak, akkor célszer(i
valamilyen vektoros adatformatumokat is tdmo-
gatd adatbazis-rendszer hasznalata. A PHP-hez
jol alkalmazhato példaul a MySQL rendszer, ami
radadasul szintén szabadon felhasznalhato.

A MySQL ismeri a pont, a tordttvonal és a po-
ligon adattipusokat, és szamos hozzajuk kapcso-
16d6 fiiggvényt (pl. toéréttvonal hossza, poligon
teriilete stb.).

3.2. Megjelenités

Vektoros adatok grafikus megjelenitése a we-
ben nem is olyan egyszerl feladat, mint elsdre
gondolnank, mivel a HTML formatum nem is-
meri a vektoros rajzi elemeket (mint pl. vonalak,
sokszogek stb.). Ezért két lehetdségiink van:
vagy raszteres képet generalunk, melyet mar be-
illeszthetiink a HTML oldalba, vagy valamilyen
beagyazott objektumot hasznalunk (Flash, Java).
Ez utébbiaknak az a hatranya, hogy hasznalatuk-
hoz a felhasznald bongészdjén telepiteni kell a
megfeleld bedolgozo modulokat.

Raszteres képet viszont konnyen generalha-
tunk a vektoros adatokbdl PHP-ben a GD segit-
ségével. A problémak ilyenkor ugyanazok, mint
barmilyen esetben, amikor automatikusan ge-
neralunk adatokbdl térképet: a megjelenitendd
elemek kivalasztasa, az egymast fedd feliratok
elkertilése stb.
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Tracklog-tar: mintapélda a vektoros adatokbdl valo
térképgenerdldasra PHP-ben

Mivel ezek a problémak csak jelent6s progra-
mozasi munkaval oldhatok meg tisztességesen, a
vektoros térképek megjelenitéséhez csak egysze-
riibb esetekben célszerii script nyelveken alkal-
mazast fejleszteni. Egy ilyen egyszerii, de mégis
hasznalhaté példa az abran is bemutatott ,track-
log-tar” alkalmazas, melyben a felhasznaldk fel-
tolthetnek, letSlthetnek GPS-es mérési adatokat,
és letoltés eldtt megnézhetik az adott tracklogbodl
generalt képet is.

3.3. Utkeresés

Ha van egy megfeleld uthalozat-grafunk, ak-
kor utvonal-tervezd alkalmazas is készithetd,
célszerlien térképi megjelenitéssel egybekotve.
Az tutvonal-tervezés viszonylag egyszert addig,
amig a graf mérete kicsi: szélességi keresést al-
kalmazva gyorsan megtalaljuk az optimalis utat.
Minél tobb attribiitumot rendeliink a graf éleihez
(melyek az egyes utszakaszokat reprezentaljak),
annal sokrétiibb lehet a keresés. Példaul egy
tarautvonal-tervezonél az egyes utszakaszokhoz
hozzéarendelhetd a menetidd egyik, illetve ma-
sik iranyban, nehézségi fok, esetleg valamilyen
specialis felszerelés sziikségessége (lampa, jég-
csakany, kotél stb.).

4. Osszefoglalas

Amint a bemutatott példakon is lathatd, egysze-
riibb feladatok esetén a kiilonb6z0 script nyelvek

alkalmazasaval konnyen ¢s gyorsan lehet jol
mikddo webkartografiai alkalmazasokat készite-
ni. Természetesen korlatai is vannak a médszer-
nek: nagyon szamitasigényes feladatoknal a futas
kozbeni forditas (interpretdcid) miatt a scriptek
lényegesen lassabbak lehetnek, mint a binaris
programok. Elényeik (ingyenes, szabad felhasz-
nalhatosag, gyorsan elérhetd latvanyos eredmé-
nyek) miatt azonban mindenképpen helytiik van
az internetes térképészetben.

Creating Webcartography Applications
using Scripting Languages
Gede, M.

Summary

The possibilities and limits of the usage of script-
ing languages in the field of web-cartography are
discussed in this paper. At first a short introduc-
tion is presented about the grouping of webcar-
tography applications from different aspects,
then the typical usages of scripts are shown with
examples including browsable maps, a digital
maproom database, and a mute map game.
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