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A Jozsefvaros, a mai Blaha Lujza és Rakoczi terek kornyéke az elsé méterrendszerii, 1:2500 méretaranyu
kozigazgatasi térképen, 1878-ben. Figyeljiik meg a tervezett Kérit nyomvonalat az akkor mar 3 éve allo
Népszinhdz (késébb, a metro épitéséig Nemzeti Szinhdz) és a Bérkocsis utca kozétt. (Lasd 47. oldal)
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Sosem vagy egyediil
A 23. Nemzetkozi Térképészeti Konferencia keretében megtartott nemzetkozi kidllitas (Moszkva, Oroszorszag) egyik magyar résztvevdjének munkdja.
Blaschek Emese, a Ledvey Kldra Gimndzium és Szakkézépiskola 15 éves tanuldja (Budapest); Tandrai: Dorogi Laszloné, Sikota Orsolya (lasd 66. oldal)
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GEODEZIA ES KARTOGRAF

59. EVFOLYAM 2007 8-9. SZAM

Bucsuzas Joo Istvantol

Dr. he. Dr. Joo Istvan (1928-2007)

Dr. Joo Istvan, lapunk fOszerkesztdje, szamos
mas vezetd tisztség betdltdje, a foldmérési és tér-
képészeti szakteriilet meghatarozo személyisége,
2007. augusztus 5-én elhunyt.

Olyan ember tavozott el, aki hosszu évtizede-
kig — az 1960-as évektdl napjainkig — nagy be-
folyassal birt a szakmai koncepcidk alakitasara,
a szakmai szervezetek, intézmé-
nyek életére és az egyes szemé-
lyek szakmai palyafutasara. Mai
szOhasznalattal azt mondhatnank,
hogy megszallott menedzser volt:
vezetdi képessége, szervezokész-
sége révén kiildetésének érezte,
hogy masokat vezessen, dontsén
stratégiai és taktikai kérdések-
ben, iranyitsa kiilonb6z6 szerve-
zetek munkajat.

Hihetetleniil erds egyéniség
volt. Véleményét, akaratat formalis és informalis
uton mindenki tudomdsara hozta. Egyéniségének
lenyomatat egész életmiive Orzi: nevének emli-
tése nélkiil nem irhatdé meg és nem érthetd meg
szakmank elmult fél évszazadanak torténete;
neve — felelds kiadoként — az 1970-es évektodl ki-
nyomtatott minden egyes kataszteri és polgari to-
pografiai térképszelvényen ott szerepelt; emlékét
Orzik a vasbeton mér6tornyok, az EOV, EOVA,
az EOMA ¢és az EOTR roviditések. A Geodézia
¢és Kartografia folydirat arculata, megjelenése €s
tartalma jelent0s részben az 6 izlése, egyénisé-
ge szerint alakult az elmult évtizedben. E kiad-
vanynak épité célzatu szakmapolitikai érdekeket
képviseld arculatot adott. Hangsulyozta, hogy
egyre inkabb sziikség van tarsadalmi, fliggetlen
szakmai tanacsado-véleményezo testiiletre. Ezért
— kiilonosen interjuiban — toérekedett szakmank
sokoldalusagat €s értékeit bemutatni.

Joo Istvan tevékenysége annyira sokrétl volt,
aktivitdsa olyan sok teriiletre kiterjedt, hosszu
életében olyan sok szakmai témaval foglalkozott,
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hogy ezek teljes szambavételére itt nem vallal-
kozhatunk; az életmii valds értékelését a bolcs
utdkorra kell biznunk. Az életmiib6l, ebben a
méltatasban, csak néhany részletet kivanunk ki-
ragadni.

Mindannyiunk életére nagy befolyassal van-
nak az elsd életévek torténései, ezek személyiség-
formald hatasa meghatarozo. Jod Istvdn nagyon
koran, kétévesen elveszitette édesanyjat, gye-
rekkordban elsésorban nagyanyja
nevelte. Amikor erre emlékezett,
mindig elérzékenyiilt; emlékiik-
re irta ala fotoit a Holldsi-Szép
névvel. Gyermekéveit bearnyékol-
ta a masodik vilaghabort, jelle-
mét edzette a falusi kornyezet, a
fizikai munka, a nagycsaladban
elvart kotelességteljesités és fe-
lelésségvallalas. (Elmondasabol
tudjuk, hogy kevesen tudtak olyan
jol szénas-szekeret megrakni,
mint 6, ilyenfajta mezdgazdasagi munkakra ki-
vantak otthon tartani). A Vas megyében eltoltott
ifjukori évekre mindig szivesen emlékezett, roko-
nait rendszeresen latogatta, segitette.

A haboru miatt csak 1950-ben érettségizett
Koérmenden, majd Sopronban kezdte meg egye-
temi tanulmanyait az egy évvel korabban alapi-
tott foldmérémérnoki karon. Katonai parancsra
azonban atvezényelték Budapestre, a BME szin-
tén akkor alapitott Hadmérnoki Karara, ahol tér-
képész szakon, kitiintetéssel fejezte be tanulma-
nyait 1954-ben. Soproni didkévei alatt és katonai
tanulmanyai soran mély szakmai kollegalitast
¢s egyiittérzo bajtarsi szellemet szivott magaba.
Hallgatoként is kitiint szorgalmaval, akarataval,
kitartasaval. A kilenc f6s tankor tagjai nemcsak
hallgatoként segitették egymast, hanem kés6bb
is, egész palyafutasuk soran tartott baratsaguk.
Nagy tisztelettel volt kivald tanara, Rédey Istvan
ezredes professzor irdnt, emlékének — sziileté-
sének centendriuman — teljes lapszamot szer-
kesztett.
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Az egyetem elvégzése utan
elészor a Magyar Néphad-
sereg Térképészeti Intézeté-
ben dolgozott, mint topogra-
fus. 1956-ban nem irta ala az
un. Kadar-nyilatkozatot, igy
katonai palyafutdsa befeje-
z6dott. 1957-t61 a Foldméro
és Talajvizsgdlo Vallalathoz
keriilt, mint mérnok-geodéta,
majd a Kartografiai Vallalat-
nal lett miiszaki titkar. Itt fi-
gyeltek fel a nagyon agilis, jo
szervezOkészséggel bird fia-
tal mérnokre és 1961-ben, 33
éves koraban mar az Allami
Foldmérési és Térképészeti
Hivatalnal (AFTH) talaljuk, fémérnoki beosztas-
ban. 1962 januarjatol az AFTH miiszaki fooszta-
lyanak vezetdje lett, amely beosztas 1ényegében a
magyar foldmérés els6é szamu miszaki vezet6jé-
nek felelt meg (mert a hivatal iranyitasa politikai
tisztség volt), s ezt a felelds beosztast a kiillonbozo
atalakitasok soran is, egészen Székesfehérvarra
koltozéséig, negyed évszazadon at betdltotte.

Az AFTH 1967. évi atszervezése utan a Mez6-
gazdasagi ¢és Elelmiszeripari Minisztériumhoz
(MEM) keriilt. Ott, az Orszagos Foldiigyi és Tér-
képészeti Hivatalban elobb a Foldmérési Féosz-
taly, majd a Foldmérési és Térképészeti Foosztaly
vezetdjeként folytatta széleskorli tevékenységét.
Kezdeményezdje volt a magyarorszagi 0j geodé-
ziai alapok létrehozéasanak. Iranyitasaval tortént
a ma HD72-vel jelolt vizszintes vonatkoztatasi
rendszer 1étrehozasa, ami 0 alapfeliilet (GRS67),
uj vetiilet (EOV), uj alaphalozat (EOVA) és 1j
térképrendszer (EOTR) bevezetését is jelentette.
Az 1j magassagi alaphalézat (EOMA) elinditasa
szintén nevéhez kothetd.

Segitette az akkori nevén Foldmérési Intézet
(FOMI) Iétrejottét, amely maig fontos szerepet
tolt be a hazai kutatas-fejlesztésben. Sziviigye
volt a kozmikus geodézia, javaslatara szervezd-
dott meg az MTA Geodéziai Tudomanyos Bizott-
sdgan beliil a Kozmikus Geodéziai Albizottsag,
amelynek els6 elndke volt (1969-t61 1981-ig).

Tudoményos munkadja, kutatoi érdeklodése is
sokiranyu volt. Els6 cikke az allvanyos gulak el-
csavarodasarol 1962-ben jelent meg a Geodézia
és Kartografidban. Egyetemi doktori értekezését
1964-ben arrdl irta, hogyan valtozik Magyar-
orszag teriilete a kiilonb6zd vetiileti rendsze-
rekben. Kandidatusi értekezésében, 1968-ban,

ey

1979-ben, a régi és az j geodéziai vizszintes
alaphélézatokat hasonlitotta Ossze statisztikai
moddszerekkel. Hosszu id6n keresztiil foglalkozott
a jelenkori fiiggbleges kéregmozgasokkal ismé-
telt szintezési adatok alapjan. Koordinatora volt
a kelet-europai és a Karpat-Balkan Régié nem-
zetkozi mozgasvizsgalatainak; négy ilyen témaju
térképmiivet szerkesztett. Az utdbbi években ezt
a tevékenységét korrelacios regresszid-analizissel
és modellezéssel egészitette ki, amelybe tanszéki
munkatarsakat és hallgatokat is bevont; a téma-
ban rendszeresen publikalt lapunkban is. Elete
utolsé napjaiban egy ujabb kéregmozgasi vonal
kittizésével foglalkozott. Ezek mellett a polus-
vandorlas okaival, a lemeztektonika kérdéseivel
és a tavérzekeléssel foglalkozo tanulmanyai inter-
diszciplinaris érdeklodését is mutatjak.

Publikacidinak szama tobb mint 360, ebbdl 30
konyv, jegyzet, disszertacio, térképmii. A publi-
kacidk kozel harmada idegen nyelvi.

Koran megmutatkozott tudomanyszervezo
képessége. Szamos hazai és nemzetkézi tudo-
manyos szervezet tagjaként, majd vezetdjeként,
hosszt éveken at eredményesen dolgozott. Nagy-
szamu orszagos €s tobb tiz nemzetkdzi tanacsko-
zast szervezett. Az AFTH Geodéziai Bizottsag
elnoke (1962—67), majd a MEM OFTH Geodéziai
és Térképészeti Bizottsag elndke volt 1967—85-ig.
1965-t61 az MTA Geodéziai Tudomanyos Bi-
zottsag tagja, 1996-t6l a bizottsag elnokhelyet-
tese (1996-99), majd elndke volt (1999-2002).
Tiz éven keresztiil (1970-1980) a Geodéziai ¢€s
Kartografiai Egyesiilet elnoki tisztét toltotte be.
Tobb cikluson keresztill az IAG (Nemzetkozi
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Geodéziai Szovetség) Magyar Nemzeti Bizottsag
elnoke volt. Titkara volt az IAG IV. szekcidjanak
(1965-69). Az IAG CRCM Bizottsag keretében
hosszti éveken keresztiil a kelet-eurdpai kéreg-
mozgasi albizottsagot vezette. 1975-t61 1990-ig
koordinalta a Karpat-Balkan régiéban folyo ké-
regmozgas-vizsgalatokat. 1975-t6l 1990-ig tagja
volt az American Geophysical Union-nak. A len-
gyelorszagi Olsztynban 1996-ban diszdoktorra
avattak.

Dr. Joo Istvan minisztériumi szakmai iranyito
szerepe 1986-ig tartott. Az eltelt negyedszazadrol
»Szamadas avagy az allami foldmérés és térké-
pészet utdbbi 25 éve” cimmel maga szamolt el a
Geodézia és Kartografia 1986/6. szamaban.

1986 nyaran nevezték ki az akkori Soproni
Egyetemre egyetemi tandrnak, s egyben meg-
biztak a fehérvari kar vezetésével. Két cikluson
keresztiil, 1994-ig volt foigazgatdja az egyetem
Foldmérési és Foldrendezdi Foiskolai Kardanak
(jelenlegi nevén Geoinformatikai Karnak), és
egyidejiileg (1996-ig) a Geodézia Tanszéket is
vezette. Az oktatomunkat azonban nem ekkor
kezdte, hanem joval korabban. 1965-t01 kezdo-
dddden jart rendszeresen Székesfehérvarra, hogy
megtartsa a Fels6geodézia tantargy eldadasait,
ezt minden mas elfoglaltsdganal fontosabbnak
tartotta. Megkovetelte, hogy el6adasain a hallga-
tok részt vegyenek, a leadott tananyagot szigo-
ruan szamon kérte; mindig szdban, személyesen
vizsgaztatott. Az utobbi években személyes em-
1ékekrdl, szakmatorténeti érdekességekrol is szolt
eldadasain.

Vitalitasat, szervezokészségét a fehérvari fo-
iskola érdekében a kezdetektdl kamatoztatta.
Vezetése alatt kezd6dott meg a Térinformatika
¢és a Tavérzékelés cimil tantargy 6nallo targyként
vald oktatdsa, ez id6 alatt jott 1étre a Felmérési és
Foldrendezdi TanszEk, €s az orszagban elsdként a
Térinformatika Tanszék. Fontos szervezo és fej-
lesztd6 munkat végzett a kar anyagi helyzetének
javitasara, tobb nemzetkozi konferenciat szerve-
zett Székesfehérvarott.

Jelentds fejezetek megirasaval is tdmogatta
azt az igen jelentds szakmatorténeti kiadvanyt,
amely végiil is (Raum Frigyes tars-fészerkesz-
tésében) 1830 oldalas lett és 1990-96 kozott hat
kotetben ,,A magyar foldmérés és térképészet tor-
ténete” cimmel jelent meg. Ennek fészerkesztése
soran is egykori munkatarsaival, a szakma jeles
képviseldvel rendszeres kapcsolatban volt.

Er6s erdélyi kotodéssel segitette az ottani fold-
mérd kollégak tudomanyos munkajat, tobb erdélyi
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szakember az & tdmogatasaval szerzett Magyar-
orszagon doktori fokozatot. Szoros kapcsolata volt
az Erdélyi Magyar Miszaki Tudomanyos Térsa-
saggal, az erdélyi oktatokkal.

A szakma jovoje iranti aggodasat minden fo-
rumon hangoztatta, elgondoléasait, tapasztalatait
kozreadta. Tevékenységéért szamos elismerés-
ben részesiilt. Ezek kozott emlitjik a kovetke-
zOket: Oktatdsi miniszteri Tanulményi érdem-
érem (1954), MAFI emlékérem (1969), Mun-
kaérdemrend eziist fokozata (1970), Fasching
Antal emlékérem (1975), Lazar-deak emlékérem
(1975), SZUTA frkutatasi emlékérem (1982),
MTA Akadémiai-dij (megosztva, 1985), SZUTA
geofizikai emlékérem (1985), Munkaérdemrend
arany fokozata (1986), MTESZ emléklap (1989),
MTESZ emlékérem (1990), Szent-Gyorgyi Al-
bert-dij (1994), Fogeodéta-dij (az Erdélyi Ma-
gyar Miiszaki Tudomanyos Tarsasag kitiintetése,
2001), Eotvos Jozsef koszoru — dij (MTA, 2001),
GEO Emlékérem (2003), Professzor emeritus cim
(Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, 2003), BME
Aranydiploma (2004).

Egészségesen ¢élt. A fiatalkori dohanyzasrol
er0s akarattal leszokott, tudatosan étkezett, tes-
tét — fizikai munkéval is — edzette. Fiatalon ver-
senyszertien sakkozott, késébb is foglalkozott a
sakk-kal, az ujsagokban megjelent sakk-partikat
gyakran lejatszotta.

Csaladszeret6 ember volt; harom gyermekét
fizikai erejével €s anyagi gondoskodasaval szin-
te erdn feliill tdmogatta, segitette. Elete utolso
napjat szeretd csalddja: felesége, harom gyer-
meke, nyolc unokaja korében toltétte, Joo Istvan
nevili négyhonapos unokaja aznap sokszor mo-
solygott ra...

Elhunytaval a magyar foldmérdk és térké-
pészek nagy megbecsiiléssel emlékeznek ra: a
nemzetkodzi €s hazai viszonylatban is kiemel-
kedd szervez6 és tudos egyéniségre, az alla-
mi foldmérés legfelsobb szakmai vezetdjére,
szakirora, neves oktatora és gyakorlati szak-
emberre.

Szerkesztobizottsdag

Joo Istvan
szakmai kozéleti tevékenysége
tisztségei tiikkrében:

. AETH Geodéziai Bizottsag, elnok (1963—67)
o MEM-OFTH Geodéziai és Térképészeti Bi-
zottsag, elndk (1967-86).
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e Geodézia és Kartografia szakfolydirat, szer-
keszt6bizottsagi tag (1961-t6l), felelds szer-
kesztd (1963-79), f6szerkesztd (1996-)

o Geodéziai ¢és Kartografiai Egyesiilet, tag
(1956-), fotitkar-helyettes (1966—70), elnck
(1970-80), tarselnok (1980-88)

MTESZ Orszagos elnokség, tag (1970-80)
MTA Geodéziai Tudomanyos Bizottsag, tag
(1970-), alelnok (1993-99), elndk (1999—
2002)

e MTA X. osztaly, Kozmikus Geodéziai Al-
bizottsag, elnok (1969-81) )

o Urkutatasi Kormanybizottsig, a MEM kép-
viseloje.

e INTERKOSMOS: Kozmikus Fizikai Szak-
bizottsag, tag (1974—86)

e American Geophysical Union (AGU) tag,
(1976-2001)

e International Lithosphere Programme
(ICSU Comm. WG-1, levelezo tag

o International Association of Geodesy (IAG),
a I'V. szekcio titkara (1975-79)

IAG fellow (tag)

IAG V. szekcié Kéregmozgasi Bizottsag
(CRCM), tag (1972-1990), a kelet-eurdpai
Albizottsag vezetdje (1975-90)

Tisztelt Féigazgaté Ur, Professzor Ur!
Kedves Pista!

Elmentél? Most? A legnagyobb dologiddben?
Most? Amikor a legnagyobb sziikség lenne Rad?

Sziikségiink lenne az emberre, aki szilardan allt,
messzire nézett, messzire latott, és messzirél latszott,
szavara figyeltek, és ha kellett, értiink magasba ment.

Sziikség lenne az emberre, aki eldreldtoan tervezett,
a foldiigyért korszakosan épitkezett, és korszakot
teremtett.

Sziikség lenne az emberre, aki azért épitkezett, hogy
épiilhessiink.

Epitett féosztalyt, intézetet, programokat, tornyokat,
és ha kellett pontokat.

Epitette a foiskolat, tanszékeket, tantargyakat és
benne embereket.

Epitett lapot, teremtett miihelyt, és megannyi mdst.

Most, amikor az épiiletek java kész, haszndlni kellene,
Te nem adsz tébb tandcsot?

IAG Magyar Szekcio, tag, elnok
Lengyel Geodéziai Egyesiilet tiszteletbeli
tagja (1988)

e Kammer der Technik (NDK) tiszteletbeli
tag (1989)

e Osztrak Geodéziai Egyesiilet tiszteletbeli
tag (1991)

o KAPG, tag (1966-1989), a Karpat-Balkdn
Régi6 (KBR) nemzetkdzi koordinatora (1972—
1990), a I11. sz. Bizottsag nemzeti referense

o FM Foldmérési, Térképészeti és Tavérzéke-
1ési Kollégium, elnok (1982-86)

FM FTF Tanacsado Testiilet, tag

EFE FFFK, Kari Tanacs elnok (1986—94)
Tudomanyos Mindsitd Bizottsag Foldtudo-
manyi Szakbizottsag tag (1980—89).

EFE Egyetemi Tanacs, meghivott (1982—86)
BME Doktori és Habilitacios Bizottsag tag
(1988-).

e EFE/NYME Doktori és Habilitacidés Bi-
zottsag, tag (1990-94)

e FIG Magyar Nemzeti Bizottsag, elnok
(1982-94)

e Széchenyi Professzori Osztondij (1999—
2002)

o  MTA valasztott doktor-képvisel6 (1996—99)

Elmentél. Most messzebbre mentél, mint Martonvdsdr,
messzebbre, mint Budapest, messzebbre, mint Erdély-
orszag.

Talalkozz ott az igazakkal!

Elmentél, de orékre koztiink maradsz, és folytatjuk
amiért kiizdottél.
Megfaradtal. Nyugodj békében!

Markus Béla
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Tisztelt Gydszolo Csaldd és Rokonok,
Bucsuzo Palyatdarsak és Munkatdrsak,
Tisztelgo Ismerosok!

Megrendiilten allok szakmank kiemelkedd sze-
mélyiségének, nagyon kozeli kollégamnak, hosz-
szu idon at mentoromnak, Prof. emeritus Dr. Joo
Istvannak a ravatala el6tt.

A csaladjat magasztosan szeretd, a 1élek erejé-
ben, a természetben €s a tudomany valdsagszol-
galataban hivd, céljait illetden megalkudni soha-
sem tudd, csaladjaban, emberi kapcsolataiban és
szakmai teriiletén egész életében mindig csak
épitd és wjat épitd tarsunktdl bucsut kell venniink
az e-f6ldi valosagban.

Hosszu id6n at meghatarozd személyisége volt
az allami foldmérésnek. Nagyon fiatal volt még,
amikor a szakmai iranyitast kezébe vette, és
bizony hiaba volt mar régen tul a nyugdij kor-
hataron, szinte utolso leheletéig talalt maganak
lehetdséget és alkalmat arra, hogy hasson, alkos-
son, gyarapitson, megoldjon, segitsen ¢s érvényre
juttasson.

A Geodézia és Kartografia cimili szaklapunk
foszerkesztojeként a hat héttel ezel6tti Geodé-
ziai Vandorgytilésen — hi tarsaval, feleségével
egyitt — még az egyik legaktivabb résztvevod
volt. Annak az anyagat dolgozta fel és a szaklap
kovetkez6 szamat készitette eld, amikor szive 79
évesen, de mégis varatlanul felmondta a szolgala-
tot — olyan hirtelenséggel tavozott kdziiliink, mint
amllyen robbanékony O maga volt. Hihetetlen, de
sajnos valosag.

1928. szeptember 26-an sziiletett Vas megy¢-
ben, Hidasholloson. Itt jart elemi, majd polgari
iskolaba. Kozépiskolai tanulmanyait Kérmenden
végezte, itt érettségizett 1950-ben. Egyetemi ta-
nulményait Sopronban kezdte, a Foldmérémérno-
ki Karon, majd Budapesten folytatta a Budapesti
Miszaki Egyetem Hadmérnoki Karan, térképész
szakon. Tanulmanyait 1954-ben kitiintetéssel fe-
jezte be.

Az egyetem elvégzése utan a MN Térképészeti
Szolgélatanal, a Foldméro és Talajvizsgalo Valla-
latnal, majd a Kartografiai Vallalat miiszaki tit-
karaként szerzett széleskorii szakmai gyakorlatot.
Kitlint remek szervezokészségével, rendszerezo
munkajaval ¢és tudomanyos igényl tevékenysé-
gével.

1961-ben 4allt a minisztertanacs feliigyelete
alatt miikodé Allami Foldmérési és Térképészeti
Hivatal (AFTH) szolgalataba. 1962. januarjatol az
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AFTH-ba hivtak, ahol a magyar f6ldmérés miisza-
ki vezetdje lett. Tudomanyos munkassaga eredmé-
nyeként, 1963-ban egyetemi doktori értekezését a
magyarorszagi vetiileti rendszerek teriilet-torzi-
tasardl irta. A Hivatalt 1967-ben atszervezték, a
Mezb6gazdasagi és Elelmiszeripari Minisztérium-
ba (MEM) vitték. Ott az Orszagos Foldmérési és
Térképészeti Hivatalban folytatta iranyitéi mun-
kassagat. Iranyitasaval jottek létre az uj, kor-
szerl geodéziai alapok Magyarorszagon: HD-72
viszonyitasi rendszer, EOV vetiileti rendszer, az
Egységes Orszagos Térképrendszer (EOTR), a
fotogrammetria és mas korszerli mérési modsze-
rek hazai bevezetése €s széleskorii alkalmazasa.

Iranyitasaval indult meg a nulladrendii szinte-
z¢si halozat kialakitasa, amely alapja a jelenkori
kéregmozgas-vizsgdlatoknak, madsrészt pedig a
létrehozott magassagi alaphalozat (EOMA) I.r.
halézataként is szolgal. Az elébbi — nemzetk6zi
egylttmiikodés keretében — nemcsak Magyaror-
szagra terjedt ki, hanem az egész Karpat—Balkan
régiora.

Az 1960-70-es az években késziilt el az
1:10 000-es topografiai térképrendszer és kezdo-
dott meg annak felujitdsa. A szakma miiszaki ve-
zetojeként elérte, hogy az indokolatlan rezsim-kor-
latozasok csak a sziikséges mértékben hatraltassak
a foldmérési és térképészeti termékek orszagos fel-
hasznaldsat. Iranyitasa alatt megtortént Magyar-
orszag nagyvarosainak szabatos felmérése.

Ezek a hatvanas években elinditott fejlesztések
tették lehetdvé napjaink foldiigyi programjainak
térképi alapozasat és végrehajtasat.

Hivatali munkéja mellett kandidatusi érteke-
z¢ését 1968-ban védte meg. Dolgozataban a por-
gettylis teodolitokkal mért azimut pontossagaval
foglalkozott. Majd 1979-ben megvédte akadémiai
doktori értekezését, melynek témaja Magyar-
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orszag régi és 1j felsorendii haromszogelési ha-
lozata azimut értékeinek ¢és hosszegységének
Osszehasonlitdsa volt.

A magyar tudomanyos ¢s gyakorlati életben
maig is fontos szerepet betoltd intézmények ala-
pitasa flizédik a nevéhez.

1967-ben javaslatara hoztak létre a Foldmérési
Intézetet (FOMI), ahol kialakulhatott egy, a szak-
mai életet mindmdig meghatdroz6 kutatdgarda.
1972-76. ko6zott megépiilt a penci Kozmikus
Geodéziai Obszervatéium (KGO). Eredményei
nagyban hozzajarultak ahhoz, hogy a magyar
geodézia mar a rendszervaltas eldtt is Eurdpa
egyik élenjardja volt.

A nyolcvanas évek elején, az OMFB-vel egyiitt
elinditott tavérzékelési fejlesztések révén jott Iétre
a FOMI keretében miikodd Tavérzékelési Koz-
pont, amely mara nem csupan a foldiigy, de a teljes
agraragazat és kornyezetvédelem szamara is alap-
vetd eszkoz és stratégiai informaciokat szolgaltat.

Kutaté munkaja mellett mar kordn megmu-
tatkozott tudomanyszervezd képessége. Szamos
hazai és nemzetk6zi tudomanyos szervezetnek
tagjaként, majd vezetbjeként hosszu éveken at
dolgozott eredményesen. Az AFTH Geodéziai
Bizottsag elnoke (1962—67), majd a MEM OFTH
Geodéziai és Térképészeti Bizottsag elndke volt
1967-85-ig. Az MTA Geodéziai Tudomanyos
Bizottsag tagja 1965-t6l. 1996-t6l a Bizottsag el-
nokhelyettese (1996—99), majd elndke volt (1999—
2002). Tiz éven keresztiil (1970-1980) a Geo-
déziai és Kartografiai Egyesiilet (a mai MFTTT
elédje) elnoki tisztét toltotte be.

Az MTA keretében tagja volt az IUGG Ma-
gyar Nemzeti Bizottsagnak és IAG szekciojanak.
Az MTA Foldtudomanyok Osztalya keretében,
javaslatara hoztak Iétre a Kozmikus Geodéziai
albizottsagot, amelynek elsé elndke volt 1969—
1980-ig. Ezzel sokat tett a geodézia tudomany és
egyuttal a foldiigyi szakag elismertetéséért.

Nemzetkozi szakmai és tudomanyos tevékeny-
sége is bovelkedett sikerekben. Titkara volt az
emlitett IAG (Nemzetkozi Geodéziai Szovetség)
IV. szekcidjanak (1975-79). Hosszu éveken ke-
resztlil a Kelet-europai Kéregmozgasi Albizott-
sag vezetoje volt. Husz éven keresztiil koordinalta
a Karpat-Balkan régioban folyd mozgasvizsgala-
tokat. 1975-2000 kozott tagja volt az Amerikai
Geofizikai Unionak (AGU). Tagja a Magyar
Tudomanyos Akadémia koztestiiletének.

Munkdassaganak jelentds része oktatd tevé-
kenységéhez kapcsolodott. 1965-t61 latta el Szé-
kesfehérvarott majdnem négy évtizeden at a

Felsdgeodézia c. targy oktatasat. Cimzetes egye-
temi docens (BME, 1989) cimzetes egyetemi ta-
nar (1984), 1986-t6l egyetemi tanar.

A szakteriilet vezetdjeként latta, hogy a szak-
emberképzésnek sziikos az intézményi hattere.
Tamogatta Székesfehérvaron a Fels6foku Fold-
mérési Technikum Iétrehozasat ¢s fejlesztését,
amelynek végzett hallgatoi a 60-as évek elejétol
fokozatosan enyhitették az dgazat szakember hi-
anyat. Az ott végzett hallgatok koziil ma mar so-
kan a foldiigyi szakigazgatas kiilonb6z6 szintjein
vezetd szerepet toltenek be. Az intézmény jog-
utdédja a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Geo-
informatikai Kara, amely valtozatlanul az egyik
legfontosabb felséfoku szakképzd intézménye a
foldiigyi, térképészeti szakagnak.

Dr. Joo Istvan az intézmény oktatasaba mar
korabban bekapcsolodva kezdetektdl tagja volt
az allamvizsga bizottsagoknak és hamarosan a
Fels6geodézia targy eldadoja, késobb tanszéké-
nek vezetdje lett.

Uj tudomanyos eredményei révén is folyama-
tosan fejlesztette a tananyagot. Elkészitette a
tantargyhoz kapcsolodo négy kotetes jegyzetet,
amelyet a tudomany valtozasai miatt tobb alka-
lommal is atdolgozott.

A Budapesti Miiszaki Egyetemen is részt vett
az oktatasban, szakmérndki tagozaton. Szakmér-
nokok szamara irta ,,Ujabb geodéziai eszkdzok és
eljarasok” cimu jegyzetét, 1967-ben.

1986-ban valt meg az allami foldmérés szak-
mai vezetésétl. Ekkor nevezték ki a Soproni
Egyetemre egyetemi tandrnak, s két cikluson
keresztiil, 1994-ig volt féigazgatdja az egyetem
Székesfehérvari Féiskolai Karanak.

Mindig nagy lelkesedéssel és odaadassal okta-
tott. A vizsgaztatast mindig személyesen végezte.
Fontosnak tartotta, hogy a hallgatdit megismerje.
Szigoru volt, megkovetelte a rendszeres felké-
sziilést. A hallgatdktol is annyi odaadast vart el
tanulmanyi munkajukban, mint amennyit sajat
magatol is megkovetelt.

Vezetése alatt jott 1étre a Felmérési és Foldrende-
701 tanszé€k, és az orszagban elsdként a Térinforma-
tikai tanszék. Jelentos szervezo és fejlesztd munkat
végzett a kar anyagi, eszkoz és épiilet helyzetének
javitasara. A Székesfehérvarott eltoltott évek alatt
a foiskolai kar jelentds fejlddésen ment keresztiil
(éptiletek, miiszer-felszerelés, az oktatok-kutatok
szakmai-tudomanyos felkésziiltsége).

Foigazgatoi ideje alatt tobb jelentds nemzet-
kozi konferenciat szervezett Székesfehérvarott, a
hazai elismertség javitasara.
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A tudomanyos élet fontos szinterén, a Magyar
Tudomanyos Akadémian is tevékenykedett. An-
nak Foldtudomdnyi Osztalyan szdmos feladatot
latott el. Rendszeresen tagja volt az akadémiai
doktori vizsgabizottsagoknak, sok dolgozatot op-
ponalt, és vezette tuddsjeldltek munkajat is.

Dr. Joo Istvan személyes tudomanyos érdek-
16dése dontden a geodéziai haldézatokhoz, a je-
lenkori fiiggbdleges kéregmozgasok kutatdsdhoz
kapcsolodik. Publikacidinak szama kozel 300,
amelyek kozil mintegy 25 disszertacid, egyete-
mi (féiskolai) jegyzet, konyv (konyvrészlet) és
térképmii. Hazai szakmai-tarsadalmi tevékeny-
ségének fO szintere a Magyar Foldmérési, Tér-
képészeti és Tavérzékelési Tarsasag (MFTTT),
illetve annak Geodéziai és Kartografiai Egyesiilet
(GKE) elnevezésii jogelddje volt. A GKE alapito
tagja, 1980-95. kozott harom periodusban elndk,
majd tarselnok. A Geodézia és Kartografia c.
folyoirat szerkesztdbizottsaganak 1962 6ta tagja,
1996-t61 halalaig fészerkesztdje volt.

Munkaéssagat rangos kitiintetésekkel ismerték
el: Térképészet Kivaldo Dolgozdja (1965), MAFI
emlékérem (1969), Munkaérdemrend eziist foko-
zata (1970), Fasching Antal emlékérem (1973),
Lazar-dedk emlékérem (1975), SZUTA ftrkutatasi
emlékérem (1982), Akadémiai-dij, MTA — meg-
osztva (1985), SZUTA geofizikai emlékérem
(1985), Munkaérdemrend arany fokozata (1986),
Lengyel Geodéziai Egyesiilet tiszteletbeli tagja
(1988), Kammer der Technik (NDK) tiszteletbeli
tagjai (1989), MTESZ emlékérem (1990), Interna-
tional Association of Geodesy tiszteletbeli tagja
(1991), Osztrak Geodéziai Egyesiilet tiszteletbeli
tagja (1991), Szent-Gyorgyi Albert-dij (1994), Doc-
tor Honoris Causa az Olsztyni Egyetemen (1996),

Fogeodéta-dij, az Erdélyi Magyar Miszaki Tudo-
manyos Tarsasag kitiintetése (2001), E6tvos Jozsef
koszoru-dij (MTA, 2001). Elséként nyerte el a
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Geoinformatikai
Foiskolai Kara altal alapitott ,,GEO Emlékérmet”
(2003), BME Aranydiploma (2004).

Eredményes szakmai és tudomanyos kozéletet
szervezd tevékenységéért, kozel 6t évtizedes al-
kotd tudomanyos tevékenységéért, a hazai és a
nemzetkodzi tudomanyos életben kifejtett sikeres
munkajaért a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
»professzor emeritus” cimmel jutalmazta.

Tisztelt Gyaszolok!

A Magyar Foldmérési, Térképészeti és Tavérzéke-
1ési Tarsasag, a Foldmiivelésiigyi és Vidékfejlesz-
tési Minisztérium, a Foldmérési és Tavérzékelési
Intézet és a foldhivatalok, a volt palyatarsak és
a szakma tudomanyos kozossége nevében f4jo
szivvel bacsuzom Prof. emeritus Dr. Joo Istvan-
tol, a Geodézia és Kartografia fészerkesztdjétol,
a foldmérési szakigazgatas hosszu id6n at volt
vezet6jétol, az MFTTT alapitd tagjatol és tobb
cikluson keresztiil elnokétol, a Nyugat-Magyar-
orszagi Egyetem székesfehérvari fdiskolai kar
volt féigazgatdjatol, a magyar allami foldmérési
és egységes ingatlan-nyilvantartas 6tven éven at
meghatarozo6 személyiségétol.

A talvilagon talalkozunk majd, de addig is szel-
lemével — szellemiségével, hagyatékaval egytitt
éliink. ) )

Professzor Ur, Foszerkeszto Ur, Kedves Pista!
Nyugodj békében.

Mihaly Szabolcs

FELHIVAS

Dr. Jod Istvdn a foldiigyi szakigazgatds, a foldmérés és térképészet meghatdrozo személyisége volt a XX. szdzad utolsé
négy évtizedében. Nevéhez szamos szakmai kezdeményezés fiizddik , hosszu palyafutasa sordn szdmos tisztséget vi-

selt, szamos szakemberrel volt személyes kapcsolata.

Szakmai szerepének megitélése az utdkorra tartozik. Mi, akik életében ismerhettiik Ot, azzal jarulhatunk a
szakmai pélyakép drnyalt megrajzoldsahoz, ha leirjuk Jod Istvdnnal kapcsolatos emlékeinket, benyomdsainkat, sze-

mélyes torténeteinket.

,Dr. Jod Istvdn emlékezete” cimmel a palyatarsak emlék-képei alapjan kiadvanyt terveziink osszedllitani, és el-
hunyt kollégank sziiletésének 80. évforduldjara (2008. szeptember 26.) honlapunkon kdzreadni.

A rdvidebb-hosszabb emlékezd sorokat 2008. februar 30-ig varjuk elektromos levélben (e-mail cim: bgy@geo.info.
hu) vagy postai Gton (postacim: NyME Geoinformatikai Kar, Dr. Busics Gydrgy, 8000 Székesfehérvdr, Pirosalma u. 1-3.).

Székesfehérvdr, 2007. szeptember 1.
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Dr. Busics Gydrgy tanszékvezetd
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A temetésen személyesen vett bucsut Joo Ist-
vantol az EMT Foldméré Szakosztalyanak el-
noke, dr. Ferencz Jozsef és felesége. Az erdélyi

foldmérok nevében Kollé Gabor elnok levélben
fejezte ki egytittérzését.

\

’ Erdélyi Magyar Miszaki Tudom:inyos Tarsasag
Societatea Maghiara Tehnico—Stiinfifica din T ransilvania

Ungarische Technisch—Wissenschaftliche Gesellschaft in Siebenbiirgen

Hungarian Technical Scientific Society of Transylvania

ROMANIA, 400604 Cluj, B-dul 21 Decembric 1989 ar. 116; B0 RO-400750 Cluj, C.P. 1-140,
Tel./fax: 0040-264-594042, 590825; e-mail: emt@emt.ro; web: hitp://'www.emt.ro

Megrendiilve vettitk tudomasul a hirt Prof. emeritus Dr. JOO ISTVAN, a magyar foldmérés
kimagaslo egyénisége haldlarol. Az egyiivétartozas és az ebbdl adodo, anyaorszagi és erdélyi
foldmérok kozti szoros személyes és intézményesitett egyiittmiikodés elkdtelezett hive
tivozott kozilink. Elvesztése nagy veszteség szamunkra is. Emlékét kovetendd példaként
kegyelettel orizzik. Egyiittérzésiinket és részvétinket fejezzik ki a gydszolo csaladnak. a
Foldmiivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztériumnak, a Nyugat-Magyarorszdgi Egyetem
és a Magyar Foldmérési, Térképészeti és  Tavérzékelési

Geoinformatikai  Karianak

Tarsasagnak, erdt és vigasztalodast kivanunk szamukra e nehéz pillanatokban.,

- = i ] 7 -
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Dr. K6116 Gébor
EMT elntk

Dr. Ferencz Jozsefl

az EMT Foldméré Szakosztalyanak elndke

Kolozsvir, 2007. augusztus 13.

N

KOSZONETNYILVANITAS

Hdlds szivvel eztiiton készonjiik meg azt a sok-sok részvét- és egyiittérzés-nyilvdni-
tdst, amelyet az augusztus 5-én elhunyt Dr. Joé Istvdn 6zvegyének és csalddjdnak
a tudomdnyos és szakmapolitikai élet intézményei, képviseldi, kollégdk, bardtok
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k A nehézségi erotér gradienseinek
fiiggoleges iranyu valtozasa

Dr. Volgyesi Lajos egyetemi docens
BME Altalanos- és Fels6geodézia Tanszék,
MTA-BME Fizikai Geodéziai és Geodinamikai Kutatocsoport

Ultmann Zita egyetemi hallgaté

BME Epitémérnski Kar

Bevezetés

A nehézségi erdtér gradienseinek magassagi val-
tozasaval kapcsolatos vizsgalatok tobb szem-
pontbol is fontosak. A gravimetridban részben
a nehézségi gyorsulas méréseknek, részben az
Eo6tvos-inga méréseknek a referencia szintre tor-
ténd atszamitdsakor; masrészt példaul a GOCE
miuholdon tervezett gradiométerek kalibréacio-
jahoz felhasznalasra szant E6tvos-inga mérések
esetében. A vizsgalatokat kétféle tomegmodellen
végeztiik: az egyik a 2002. évi dunai arviz t6-
megmodellje, a masik a Gellért-hegyen talalhaté
viztarozé medence modellje.

A nehézségi erétér gradiensei
A valddi nehézségi erdtér W potencialjanak ma-

sodik derivaltjai egyetlen szimmetrikus tenzorba,
az Eotvos-féle tenzorba foglalhatok:

Wm‘ Vny sz
E= Ww Wy} Wyz
WZ)( WZ ) WZZ

(Az Eotvos-tenzorban szerepld mennyiségek
mértékegysége 1ms/m = 1s2. Korabban ennek
10%-szeresét hasznéltak és ezt EOTVOS Lordnd
tiszteletére 1 Edtvisnek nevezték (1E = 1077 s72).

Valamely szintfeliilet tetszdlegesen kivalasztott
kornyezetében minden irdnyban valtozik, vagy
valtozhat a nehézségi gyorsulds. A helyi vizszin-
tes sikban talalhaté egy olyan irany, amely men-
tén legnagyobb a valtozas. Ha ezen vizszintes s
irany mentén képezziik a nehézségi gyorsulas
differencidlhanyadosat, akkor a vizszintes, vagy
nivofeliileti gradienst kapjuk. Ez vektormeny-
nyiség; irdnya a legnagyobb valtozas vizszintes
iranya. A nivofeliileti gradiens a potenciallal ki-
fejezve (ha z a fiiggéleges irany):

geod-07-08.indd 11

og oW
o ozas
Ennek derékszogii 6sszetevoi:
og _O°W _ og _O°W _
ox  ozox oy B 0z0y S
Megallapodas szerint +x az északi, +y a keleti
irany.

Ha a nehézségi gyorsulast a z fliggbleges irany
szerint differencidljuk, a nehézségi gyorsulas
fiiggdleges (vertikdlis) gradiensét kapjuk:

og o'W B
oz ot 7

A vertikalis gradiens a nehézségi gyorsulasnak
a fliggdleges irdnyban mért tavolsagegységre esd
megvaltozasat adja.

A nehézségi erd szintfeliiletei alakjanak a gom-
bi szimmetriatdl tapasztalhatd eltérését az un.
gorbiileti eltéréssel lehet jellemezni. A szintfelii-
let gorbiileti eltérése (vagy EOTVOS elnevezésével
a horizontalis iranyitoképesség) nem mas, mint
a szintfeliilet valamely pontjaban a legnagyobb
¢s a legkisebb gorbiilet kiilonbségének ¢€s az ille-
td pontban a nehézségi gyorsulasnak a szorzata
(Volgyesi, 2002), mely az E6tvos-inga mérések-

kel kifejezve:
R=_ W, —4aw,,

Wy=W, ~W,.

Az 1. abrdn lathaté tetszoleges alaku és sii-
riségeloszlasu tomeg esetében a tomegvonzasi
potencial

ahol

- p(x',)',2Y)
V_k.”.[[(x_x')Z+(y_y!)2+(z_zr)z]3/z ’

Xyz

dx'dy' dz'
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alakjabdl kiindulva (k a Newton-féle tomeg-
vonzasi allando, p a tomegelem siirlisége) a
megfeleld koordindtdk szerinti differencidldssal
az Eotvos-tenzor elemei elvileg egyszeriien el6-
allithatok. A gyakorlati szamitasok soran kiilon-
b6z6 térfogatelemek valaszthatok, ezek koziil
legelonyGsebb a polihedron térfogatelemek alkal-
mazasa (Benedek, 2002). Vizsgalataink soran a
szamitasokhoz a Cerovsky-féle Mod3D szoftvert
hasznaltuk, amely szintén polihedron térfogatele-
meket alkalmazott (Cerovsky et al, 2004).

dm = p(x\y.z") dV
dV = dx"dx dz’

1. abra A témegvonzas szamitdsi modellje
[p(x’y’,z’) a stiriiségfiiggvény, dV a térfogatelem]

A vizsgalt tomegmodellek

A 2. abran lathato Gellért-hegyi viztarozé a hegy
DNy-i oldalan 3 méterrel a felszin alatt talalhato
(Csapo—Szabo—Volgyesi, 2003; Volgyesi—Toth,
2004). Két szimmetrikus részbdl all, amelyek
majdnem negyedkor alakuak. Mindkét tarold
medence 8 méter magassagu, az alapja 80x80
méteres négyzetben fér el, és a két féltarold egy-
mastol 2 méter tavolsdga fekszik. Szamitasaink
soran csak az egyik féltaroloval foglalkoztunk,
amelyet a 3. dbran lathatd levagott sarku négy-
zettel modelleztiink. A tarozéban 1évo viztome-
get 2,5%2.5 m négyzet alapu és 4 m magassagu
tomegelemekre osztottuk, majd ezek gravitaciods
hatdsat osszegeztiik. A gradiensek értékét a fold-
felszin felett kiilonb6z6 magassagokban olyan
32x32 pont kiterjedésli négyzetracs sarokpont-
jaira szamitottuk, amely racstavolsaga mindkét
irdnyban 2,5 m.

A Duna Miiegyetem el6tti, 2002. évi arvizi
tomegének modellje a 4. dbran lathatd (Csapo—
Szabo—Volgyesi, 2003; Volgyesi—Toth, 2004).
A 420%630 m kiterjedésii tomegmodell olyan

téglatest, amelynek a Miiegyetem parti oldalan az
M metszetben lathaté mddon a partalakulatnak
megfeleléen a hatdrolo feliilete ferde sik. A Duna
arvizi viztomegét 10x10 m négyzet alapu és 4 m
magassagu tomegelemekre osztottuk, majd ezek
gravitacidos hatasat Osszegeztiik. A gradiensek
értékét a foldfelszin felett kiilonboz6d magassa-
gokban olyan 64x64 pont kiterjedésti négyzetracs
sarokpontjaira szdmitottuk, amely racstavolsaga
mindkét iranyban 10 m.

foldfelszin
8m | vizszint
80m 2 80m /Gldalnézel
felliinézet
X
I—>y
2. abra A Gellért-hegyi viztdrozé medencék
foldfelszin
4m|
A 80m | oldalnézet
felliinézet
B C
— e *K" metszet
X
—4 ':‘; *S" metszet

3. dbra A Gellért-hegyi viztdrozo tomegmodellje

M meatszet

600

100 . 200

4. dbra A Duna drviztomegének modellje
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A gradiensek szamitasara alkalmazott
szoftver

Szamitasaink soran a CEROVSKY altal készi-
tett tetszdleges alaku ¢és siriiségeloszlasu tome-
gek gravitacids hatasanak szamitasara alkalmas
Mod3D szoftvert hasznaltuk (Cerovsky et al,
2004). Alkalmazasaval lehetséges az adott tomeg
altal keltett tomegvonzasi erdtér Osszetevdinek
szamitasa és a teljes Eo6tvos-tenzor elemeinek
meghatarozasa. A szamitasok soran a szoftver
az altalunk megadott felbontassal a tomegelemek
hatasat Osszegezi. A tdmegvonzasi erd Ossze-
tevdi, illetve a gradiensek kiszamitott értékei
kiilonb6z6 nézetben szemléltethetdk.

A szamitasok paraméterei

Mindkét tomegmodelliink esetén tiz kiilonb6zo
magassagban hataroztuk meg az Eo6tvos-ten-
zor elemeit: a foldfelszin felett 0, 5, 15, 30, 50,
75, 100, 200, 400, 600 és 1000 m magassagban.
A magassagokat a foldfelszin kozelében siiriib-
ben vettiik fel, hiszen itt a rovidebb hullamhosszt
Osszetevok jobban érvényestiilnek, és ezek valto-
zé4sa a magassaggal jelentdsebb. A tomegmodel-
lek altal keltett tomegvonzasi erdtér osszetevoit

¢s a gradienseket nem csupan a modellek felett
szdmitottuk, hanem a hatést a tomegek mellett is
vizsgaltuk. Mindkét tomegmodell esetében a viz
stirtiségét 1000 kg/m> értéknek tekintettiik.

Szamitasi eredmények

A gravimetridban az egyik legizgalmasabb kér-
dés a vertikalis gradiens magassagfiiggése, ezért
vizsgalatainkat eloszor erre koncentraltuk. Elsd
lIépésben eloallitottuk a Duna-modell esetében a
64x64 pontbol allé négyzetracs sarokpontjaiban
kiszamitott vertikalis gradiens értékeket a fold-
felszin felett 0, 5, 15, 30, 50, 75, 100, 200, 400,
600 és 1000 m magassagban. Az 5. abrdan a Duna
arvizi tomegének a 4. dbrdn jelzett ,,M” metsze-
tében lathato vertikalis gradiens értékek magas-
sagfiiggését vehetjiik szemiigyre.

Emellett a konnyt attekinthetdség és szemléle-
tesség kedvéért megszerkesztettiik az azonos W,
értéka feliiletek abrait is a 0, 10, 100, 500 és az
1000 m magassagokban; amelyek rendre a 6. 7. 8.
9. és a 10. abran lathatok. Az abrakon jol kivehe-
td, hogy 40—-50 m magassag kozelében tapasztal-
hat6 egy forduldpont, ahol a feliiletek alakjanak
jellege alapvetden megvaltozik, a 6. és a 7. dbran
a kisebb magassagokat jellemzd peremhatds a

50+ WZZ
404 [E]
304

20+

-

Duna viztdmege

100 200

300 400 500 600 m

5. dbra A vertikdlis gradiens magassagi valtozasa a Duna-modell ,, M metszetében
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nagyobb magassagokban teljesen eltinik. Eza
peremhatds igen jelentds, a Duna partjdn a ver-
tikalis gradiensnek a viz tomege altal okozott
valtozasa kozvetleniil a modell széle mellett tobb
mint 40 E (1 E=1 Eotvos egység =107 1/s%).
A Duna modell esetében a 6. és a 7. dbrdn, a
sarokpontokban lathato kiugroéan nagy gradiens
értékeknek nincs jelentdsége, ez kizardlag az al-
talunk valasztott modell sajatossaga, ugyanis a
szamitasaink soran a folyd viztomegének csak
egy 620 m hosszlsagu szakaszat vettiik figye-
lembe, és igy a Duna folyasiranyaba es6 perem-
hatasnak nincs valodi jelentése.

Megfigyelhetd az abrakon, hogy a legnagyobb
vertikalis gradiens értékek a magassag novekedé-
sével a modell szélétol a kozéppont felé tolddnak,
mikdzben a peremhatas gyors csokkenésével a
gorbék alakja is megvaltozik. Megallapithato
tovabba, hogy a modell kozéppontja feletti gra-
diens értékek nem csokkennek olyan markansan,
mint a széleken. A 8., 9. és a 10. dbran lathato,

6. dbra A vertikdlis gradiens értékek eloszldsa
0 m magassdgban a Duna-modell felett

hogy 100 m magassag felett a Duna partja feletti
peremhatéds mar gyakorlatilag nem mutathaté ki.
A Duna 4 m magassagu arvizi tomegének hatasa
a vertikalis gradiens valtozasara 500 m magassag
felett mindeniitt 1 E érték alatt marad, ami egy
Eo6tvos-ingaval megegyez6 érzékenységli gradio-
méterrel sem lenne kimutathato.

A Gellért-hegyi tomegmodell esetében ponto-
san ugyanez figyelheté meg, a kiilonbség mind-
Ossze annyi, hogy ennél a tomegmodellnél a
peremhatas mar kb. 15 m magassagban eltiinik,
ellentétben a Duna modellel, ahol ez a magassag
kb. 50 méter. Az azonos W, értékii feliiletek alak-

8. abra A vertikalis gradiens értékek eloszldsa
100 m magassagban a Duna-modell felett

9. dbra A vertikdlis gradiens értékek eloszldsa
500 m magassagban a Duna-modell felett

7. abra A vertikalis gradiens értékek eloszlasa
10 m magassagban a Duna-modell felett

10. abra A vertikalis gradiens értékek eloszlasa
1000 m magassagban a Duna-modell felett
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janak jellege egyébként nagyjabol azonos. Ezt a
11. abrardl olvashatjuk le, amely a Gellért-he-
gyi tomegmodell ,,K” metszete feletti vertikalis
gradiens valtozasokat mutatja a magassag fiigg-
vényében, 0, 5, 15, 30, 50 és 100 m magassagok-
ban. Jol lathatdo a modell szélén a mar targyalt
peremhatds csokkenése, €s a maximum értékek
folyamatos eltolodéasa tomeg kozéppontja felé a
magassag emelkedésével. 100 m magassag fe-
lett a vertikalis gradiensek valtozasa olyan kicsi,
hogy az adott abrazolasi pontossag mellett ezeket

a gorbéket a /1. abran mar nem volt értelme fel-
tlintetni.

Természetesen a vertikalis gradiensek mellett
tobb szempontbdl izgalmas és érdekes kérdés
az Eotvos-tenzor tovabbi elemeinek magassag-
fliggése is, ezért ezek valtozasat is vizsgaltuk a
magassag fiiggvényében. Amint az 5., 6., 7. és a
11. abran a vertikalis gradiensek esetében lathato,
a legnagyobb véltozasok a tomegmodellek sarok-
pontjaiban tapasztalhatdk, az un. kettés perem-
hatas kovetkeztében. Ennek megfelelden a tovab-

w.

zZZ

Viztémeg |

0 25 50

T

75

T T T
100 125 150 m

11. abra A vertikdlis gradiens magassdgi valtozdsa a Gellért-hegyi modell ,, K" metszetében
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12. abra A vertikalis gradiens magassagi valtozasa a Gellért-hegyi modell ,,S” metszetében
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13. abra A W, gradiens magassagi valtozasa a Gellért-hegyi modell ,,S” metszetében
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4. abra A W, gradiens magassdgi vdltozdsa a Gelléri-hegyi modell ,,S” metszetében

bi vizsgalatainkat a Gellért-hegyi tomegmodell
3. abran lathatd ,,S” metszetére koncentraltuk.
A 2. dbrana W, 13. abrana W, a 14. dbran a
W, al5. dbrana W, ésa 16. abrana W,, gradien-
sek magassagi valtozasa lathato. A W, gradiens
magassagi valtozasat nem abrazoltuk, hiszen ez a
tomegmodellnek a koordinatarendszerhez viszo-
nyitott helyzete miatt a modell ,,S” metszetében
mindentitt zérus. Ismételten abrazoltuk viszont
vertikalis gradiens magassagi valtozast, mivel en-
nek lefutdsa a modell ,,K” és ,,S” metszetében el-
térd. A korabbi /1. abrdn a ,,K” metszetben, a mo-

dell kozépvonala kézelében, a 12. dbrdn viszont az
»S” metszetben, a modell széle felett 1athato a IV,
valtozasa a magassaggal. Megallapithato, hogy a
két metszetben a gorbék lefutdsa azonos, viszont
a modell széle felett a peremhatas kovetkeztében
a vertikalis gradiensek értéke kozel duplaja a
kozépvonalon szamithatd értékeknek, és ugyanitt
a csokkenés is kozel kétszerese a kozépvonal men-
tén tapasztalhato csokkenés mértékének. Egysze-
riibben fogalmazva az ,,S” metszetben szdmitott
gorbék a ,,K” metszetbeli gorbék kozel kétszeres
nagyitasaként képzelhetok el.
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15. abra A W, gradiens magassagi valtozasa a Gellért-hegyi modell ,,S” metszetében

Viztémeg

T T T

0 25 50 75 100 125 150 m

16. dbra A W, gradiens magassdgi vdltozdsa a Gelléri-hegyi modell ,,S” metszetében

A valtozasok kihangsulyozasa és a konnyebb
Osszehasonlithatdsag céljabol tablazatos és gra-
fikus forméaban Osszefoglalva is szemléltettiik
az Eotvos-tenzor elemeinek térbeli véltozasat a
Duna és a Gellért-hegyi viztomeg modelljére vo-
natkozdan.

Eloszor a két tomegmodell kdzéppontja felett
szamithato gradiens értékek valtozasait tudjuk
Osszehasonlitani az 1. és a 2. tabldzat adatai,
illetve a 17. és a 18. abra gorbéi alapjan. A 3.
tabldazat és a 19. dbra alapjan a Gellért hegyi
tomegmodell sarokpontja feletti gradiensek val-

geod-07-08.indd 17

tozasat tudjuk Osszehasonlitani. Ezen a helyen
tapasztalhatok a legnagyobb valtozasok a ket-
tés peremhatas kovetkeztében. A Duna arvizi
tomegének modelljénél ezt a sarokpont feletti
hatast nem vizsgaltuk, mivel a valdsagban a
Duna viztomege esetében ilyen sarokpont nincs
¢s emiatt a kettdés peremhatas sem 1ép fel. Vé-
gil a 4. és az 5. tablazat adatai, illetve a 21. és
a 22. abra gorbéi alapjan a két tomegmodell
kozépsd metszetének szélsé pontja felett sza-
mithatd gradiens értékek valtozasait tudjuk
Osszehasonlitani.

17
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1. tablazat

Az Edtvis-tenzor elemeinek magassagfiiggése a Gellért-hegyi tomegmodell esetében
a 3. abran lathato ,,C” geomtriai kézéppont felett EGtvos egységben

VoS w.ow,ow W, e W
-25,1 -25 0,1 0 0 0 50
22,6 22,5 0,1 0 0 0 43
15 -20,1 -20 0,1 0 0 0 36
30 -10,6 -10,5 0,1 0 0 0 23
50 5,6 -5,5 0,1 0 0 0 11,5
75 27 2.6 0,1 0 0 0 53
100 -1,4 -1,4 0 0 0 0 2,8
200 -0,2 -0,2 0 0 0 0 0,5
400 —-0,03 -0,03 0 0 0 0 0,06
600 -0,009  -0,009 0 0 0 0 0,02
1000 -0,002  -0,002 0 0 0 0 0,004
2. tablazat

Az Edtvds-tenzor elemeinek magassdgfiiggése a Duna tomegmodellje esetében
a 4. dbran ldthato ,,C” geometriai kdzéppont felett Edtvis egységben

MaStwe o ow,ow W, W W
=5 -3 2 0 0 0 10
4,5 -2 2,5 0 0 0 7,5
15 -4 -1,9 2,1 0 0 0 5,8
30 -3,9 -1,8 2,1 0 0 0 5,7
50 -3,8 -1,7 2,1 0 0 0 5,6
75 -3,6 -1,6 2 0 0 0 5,2
100 29 -1,5 1,4 0 0 0 4,8
200 -1,7 -1,1 0,6 0 0 0 3
400 ~0,6 0,5 0,1 0 0 0 1,1
600 -0,25 -0,2 0,05 0 0 0 0,4
1000 -0,06 -0,06 0,003 0 0 0 0,1

Mivel az eddigiekben a vertikalis gradiens val-
tozasaival foglalkoztunk bdvebben, a tovabbiak-
ban az egyéb gradiensekre vonatkozdan csupan
néhany érdekesebb jelenségre szeretnénk irdnyi-
tani a figyelmet.

A W, gradiens esetében az értékek joval las-
sabb cs6kkenését tapasztalhatjuk, azonban a mo-
dell szélénél a mar emlitett peremhatas szintén

megfigyelhetd. A metszetgorbék alakja kis magas-
sagban ,,H” betiire, mig 100 m magassagtol egy
forditott haranggérbére emlékeztetnek. A mini-
malis érték a modell szélétdl kezdve a magassag
novekedésével a kozéppont felé tolodik el, mig a
maximum a modell kérnyezetében fokozatosan el-
tinik. A modell felett minden magassagban nega-
tiv értékeket kapunk, ezek abszolut értékbeli nagy-
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a Gellért-hegyi tomegmodell kozépsd ,,C” pontja felett

17. abra Az Edtvds-tenzor elemeinek valtozdsa a magassag fiiggvényében

10 3

0 WEE————— g

e

w Duna-modell
=

o

=

N

t

g4

o

o

i N A

R \*R

.

100 400
—L

500 600
magassag [m]

/3/

.

A

‘—j—Wxx ——Wyy ——WD —O0—Wxy ——Wxz ——Wyz —=—-Wzz

18. dbra Az Edtvis-tenzor elemeinek valtozdsa a magassag fiiggvényében

a Duna-modell kozépsé ,,C” pontja felett

saga a kisebb magassagokban, a peremen nagyja-
bol egyezik a vertikalis gradienssel, a kézéppont
felett azonban csak fele akkora értékeket kapunk.
Nagyobb magassagban a peremhatas a W, érté-
kekhez képest sokkal gyorsabban lecsokken.

A W, értéke a modell kdzéppontja felett alig
valtozik, a gorbe alakjaban sincs jelentos valto-
z4s. A peremen a W_-szel atellenes oldalon talal-
hat6 a minimum, és a nagyobb valtozas is.

A W, gorbiileti mennyiségnek és a W, W,
horizontalis gradienseknek a témegmodellek ko-

zéppontja felett szamitott értéke nulla, tehat az
értékiik a magassag fliggvényében valtozatlan.
Azonban, ha a tomegmodellek szélét vizsgal-
juk, kideriil, hogy a W,, és W, értéke is fiigg a
magassagtol, adott modell két szemkozti szélén
ugyanakkora nagysagu értékeket olvashatunk le,
de a valtozas ellentétes irdnyu (ahol pl. a W, ér-
téke nulla, ott van a Wyz maximuma/minimuma,
és forditva).

Erdekes 6sszehasonlitani, hogyan valtoznak a
gradiensek a modellek k6zéppontja, és széle felett
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3. tablazat

Az Edtvas-tenzor elemeinek magassdagfiiggése a Gellért-hegyi tomegmodell esetében
a 3. dbran lathato ,,A” sarokpont felett Edtvis egységben

Magassag

B W w, W W, W WL
=70 =55 15 45 -60 —-110 100
5 -29,5 —24 5,5 20 —45 —48 44
15 —11 -1,5 3,5 11 -25 -19 17,5
30 -5,5 -4 1,5 4,2 -12 -9 8,5
50 -3 24 0,6 1,6 -4.9 -3,8 5
75 -1,7 -1,4 0,2 0,6 -1,9 -1,7 2,8
100 -0,9 -0,9 0,08 0,2 -0,8 -0,8 1,8
200 -0,2 -0,2 0,009 0,02 —-0,09 -0,09 0,4
400 -0,03 -0,03 0,000 0,000 -0,007 —0,008 0,06
600 —-0,01 —-0,009 0,000 0,000 —-0,001 -0,002 0,02
1000 —-0,002 —-0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,004
4. tablazat

Az Edtvos-tenzor elemeinek magassdagfiiggése a Gellért-hegyi tomegmodell esetében
a 3. dbran lathato ,,B” pont felett Eétvis egységben

Mg, ow,ow W, W
0 =70 -20 50 0 0 -130 90
-36 -18 18 0 0 —65 49
15 =7 -14 =7 0 0 -28 23,5
30 -3,5 -8,5 -5 0 0 -12,5 14
50 -1,5 —4,2 2,7 0 0 5,5 7
75 -1.4 2,1 -0,7 0 0 2,5 4
100 -0,9 -1,1 -0,3 0 0 -1,1 2,1
200 0,2 0,2 0,01 0 0 0,1 0,4
400 -0,03 -0,03 —-0,008 0 0 —-0,008 0,06
600 -0,008 -0,009 0,004 0 0 —-0,002 0,02
1000 -0,002  -0,002 —0,000 0 0 —-0,000 0,004

kiilonb6zé magassagokban. A tapasztalat szerint
a modellek kozéppontja felett a gradiensek val-
tozasa a nagyobb magassagokban is érvényesiil,
ugyanakkor a peremek kozelében és a sarkok fe-
lett figyelheték meg a legjelentsebb valtozasok
(csokkenések).

A 17 és a 18. abran a teljes Eotvos-tenzor
elemeinek valtozasa lathaté a magassag fliggvé-
nyében a Gellért-hegyi és a Duna arvizi tomeg-

geod-07-08.indd 20

modelljére a tomegek koézéppontja felett. Amint
az a szimmetria miatt varhato, a W,,, W, ésa W,
gradiensek nem valtoznak, az értékilk minden
magassagban zérus. Legjelentdsebben a W, ver-
tikalis gradiens és valamivel kisebb mértékben
aW,, W, illetve a W, értékek valtoznak. A leg-
jelentdsebb kiilonbség a két modell kozott, hogy
a kisebb vizszintes kiterjedésti de ugyanakkora

stiriségli Gellért-hegyi modell felett (az egymas-
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20. dbra Az Edtvis-tenzor elemeinek valtozdsa a magassag fiiggvényében
a Gellért-hegyi tomegmodell ,, K" metszetében a modell szélén 1évd ,,B” pont felett

hoz kozelebbi szélek jobban érvényesiild perem-
hatdsa miatt) a lényegesen nagyobb gradiensek
sokkal markansabban cs6kkenek a magassaggal.
AW, és W, ¢ésal,értékeinek alakulasaban jol
tiikrozodik a két modell vizszintes kiterjedése k-
zotti kulonbség. A Gellért-hegyi modell esetén az
alacsonyabb magassagokban példaul a W, és W,
értékek majdnem egyformak, 50 m-es magassag-
tol az eltérés pedig a modell szimmetrikussagabol
adodoan mar gyakorlatilag kimutathatatlan.
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Osszefoglalas

A vizsgalatainkbdl leszlirhetd legfontosabb ko-

vetkeztetések:

1. A nehézségi er6tér gradienseinek legnagyobb
valtozasa az oldaliranyu stirliség-inhomoge-
nitdsok (a vizsgalt tomegmodellek széle) fe-
lett a foldfelszinen és a foldfelszin kozvet-
len kozelében tapasztalhatd, ami a magassag
novekedésével igen gyorsan lecsokken. Ez a
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5. tablazat

Az Edtvds-tenzor elemeinek magassdgfiiggése a Duna tomegmodellje esetében
a 4. abran lathato ,,B” pont felett Eétvos egységben

Magassag
[m] VVxx Wyy WA Vny Vsz I/Vyz WZZ
-38 -1,5 36,5 0 0 —45 42
5 -19 -1,5 17,5 0 0 =37 22
15 -5,5 -1,3 42 0 0 -23 7
30 ) -1,3 0,7 0 0 -12 3
50 -1,6 -1,2 0,4 0 0 -8,8 2,8
75 -0,8 -1,15 -0,35 0 0 -5,8 2.4
100 -0,75 1,1 -0,35 0 0 -4,2 2.3
200 -0,6 -0,85 -0,25 0 0 -1,7 1,4
400 -0,3 -0,38 -0,08 0 0 -0,4 0,7
600 -0,15 -0,18 —0,03 0 0 -0,1 0,3
1000 —0,053 —0,054 —0,001 0 0 -0,03 0,1
50
40
W Duna-modell
=
&
S
-
w
s
g %
b 4

120 140 160 180 2&)0
magassag [m]

N
/
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graviméteres és gradiométeres (Eotvos-inga)
mérések szempontjabol fontos megallapitas.

. A jelenleg rendelkezésre allo miiszerek érzé-
kenysége szintjén 50-100 m magassagban a
gradiensekben a peremhatas gyakorlatilag mar
nem érzékelheto.

. A vizsgalt tomegmodelljeink kozéppontja fe-
lett nagyobb kiterjedésii tomegek esetén, ame-
lyeknél mar kevésbé érvényesiil a peremhatas,

21. dbra Az Eétvis-tenzor elemeinek valtozdasa a magassag fiiggvényében
a Duna-modell ,, M metszetében a modell szélén lévé ,,B” pont felett

a gradiensek valtozdsa a magassaggal lassabb,
ezért a sliriiség-inhomogenitasoknak koszon-
hetd gradiensek valtozasa viszonylag nagyobb
magassagban is érzékelhetd. Ugyanakkor a je-
lenleg rendelkezésre allo mérési technika érzé-
kenysége szintjén néhany 100 m magassagban
az Eotvos-tenzor egyetlen elemének a valtoza-
sa sem kimutathatd. Ennek a megallapitasnak
a tervezett GOCE miihold gradiométereinek
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kalibralasa esetén a nagysagrendi tajékozodas-
kor érezhetd a jelentdsége.

4. A gravimetridban kiilonosen fontos a vertika-
lis gradiens magassagfiiggése. Vizsgalataink
alapjan komolyan valészinisithetd, hogy a
vertikalis gradiens értékek eltérése az ismert
normalértéktdl helyi hatdsok kovetkezménye.
Az ok leginkabb a kozvetlen felszinkozeli sti-
riiség-inhomogenitasokban kereshetd.
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Height variation of gravity gradients
Vélgyesi L.—Ultmann Z.

Summary

Variation of gravity gradients in different heights
is discussed in this paper. At first a short intro-
duction is presented about the gravity gradients
and elements of E6tvos-tensor, than the principle
of computation of gravity gradients is sum-
marized. Elements of the full gravity gradient
tensor changes were computed on a regular grid
for two models (one of them is the water mass of
the Danube river in Budapest during the great
flood in 2002; other is the water mass of an urban
water reservoir on Gellért-hill). Gravity gradients
were computed on 10 different heights above
the models by the software Mod3D. The gravity
gradients change on height was found to be very
sensitive to the actual distance of the point from
the Earth’s surface.
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Radiofrekvencias azonositas
a kozlekedés biztonsaganak
tamogatasara

Krausz Nikol doktorandusz
Dr. Barsi Arpad egyetemi docens

BME Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék

1. Bevezetés

Rohané vilagunkban egyre tobb ember veszi
igénybe az autd nyujtotta elényoket, ezzel kar-
6ltve szaporodik a gépjarmiivek szama is. En-
nek hatranyaként jelentkezik a tulzstfolt utakon
kozlekedo ideges és figyelmetlenné valo soférok
népes tabora. Erre a problémara igyekszik ellen-
szert taldlni egy nemzetkozi projekt, a Safespot.
Célja, hogy az tuton ¢és jarmiivekben elhelyezett
berendezések altal csokkentsék, vagy esetlege-
sen meg is sziintessck a baleseteket. A Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Fotog-
rammetria és Térinformatika Tanszéke is aktiv
résztvevldje az EU 6. Keretprogram Safespot ku-
tatasi projektjének. Ezen projektben vasaroltuk a
kutatasainkhoz felhasznalt eszkozoket.

A hetvenes évek folyaman az amerikai kor-
manyzat tébbek kozott az allatallomany és a
nukledris anyagok nyomon kovetésére hasznalta
ezeket az eszkozoket. A kereskedelmi szféraban
az RFID (Radio Frequency Identification) cimké-
ket csomagok kézbesitésénél, poggyaszok megje-
161ésére és autopalyak fizetokapuinak figyelésére
hasznaltak. Az RFID tehat egyaltalan nem Uuj

technoldgia bizonyos teriiletek esetében, hiszen
a boltok lopasvédelmi rendszere €s az irodahazak
kartyas belépoiben is megtalalhato.

2. Rendszerelemek, miikodési elv

Az RF (radiofrekvencias) rendszer 9sszetevoi:

— cimke,

— olvaso,

— antenna.

Lényeges tovabba a kommunikacids tavolsag
¢és a hasznalt frekvencia.

2.1 Cimkek

Alapvetoen két csoportjuk 1étezik: aktiv és pasz-
sziv. Az aktiv cimkék sajat aramforrassal ren-
delkeznek, ezaltal sajat maguk képesek lizenet-
szorasra. A passziv cimkék, mivel sajat aram-
ellatasuk nincsen, az lizenetszorashoz sziikséges
energiahoz csak akkor jutnak, ha azokat a vevd
megszolitja. Az RFID cimke egy integralt aram-
korbol és egy apré antennabdl all, amit eseten-
ként véddboritassal is ellatnak. A cimkék ¢és az
olvasok radidhullamok segitségével kommuni-

» RFID vevd

]

H]E .
M- | alkalmazasok

<=
—|<] ==id

adat
kapcsolat nélkli
6zités :: adathordozo
. = cimk
—energia— > cimxe
antenna

1. dbra Az RFID rendszer felépitése [Finkenzeller 2002]
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kalnak egymassal. Ebbol kovetkezden az olvasasi
eljaras egyik legfontosabb jellemzoje, hogy az ol-
vasonak nem kell kozvetleniil ralatnia a cimkére.
Haromféle cimke lehetséges:

— csak olvashato,

— olvashat6 és irhat9, illetve

— kombinalt.

Csak olvashatd cimke esetén az eldre téarolt
informacio csak olvashato, utélagos mddositasa
nem lehetséges, ellentétben az olvashato-irha-
td azonositokkal, ahol az adatok sziikségszer(i
modositasa barmikor elvégezhetd. A kombinalt
azonositok esetében pedig bizonyos adatok csak
olvashatdk, egy résziik pedig tetszolegesen val-
toztathatdk, frissithetok.

1. tablazat
Aktiv és passziv cimkék dsszehasonlitasa

Cimke Elony Hatrany
Aktiv  —hosszabb — nagyobb méret
olvasasi tavolsag — dragabb
— magasabb — rovid élettartam
memoria
kapacitas
Passziv — sokkal olcsobb, — rovidebb olvasasi
mint az aktiv tavolsagok
— sokkal kénnyebb — az olvasdknak
—,,0rok” erésebbnek kell
élettartam lenniiik
— a memoria altalaban
csak olvashaté
2.2 Olvaso

Olyan eszko6z, amely egy vagy tobb antennat tar-
talmaz, melyek radidhullamokat bocsatanak ki és
veszik a cimkébol érkezd jeleket. Az olvasé a vett
jeleket digitalis formaban tovabbitja egy szamito-
gép felé. Egyszerre tobb cimkét is képes kezelni
valos idében, nagy olvasasi sebesség mellett. Az
olvasok tobbsége viz- és savallo, mivel az iparban
extrém kortilmények kozott is hasznaljak. Az ol-
vasok lehetnek rogzitett helyen, vagy miikddhet-
nek mobil egység formaban is.

2.3 Antenna

Kozvetité egység a cimke és az olvasd kozott;
radidjeleket sugaroz, illetve fog fel. Lehetséges
beépitett, illetve kiils6 egység, amit csatlakoztat-
ni lehet a vevohoz €s az azonositdhoz. Antennat

cimke ¢€s olvasd is tartalmaz. Az olvasasi tavolsa-
gok novelése érdekében kifejlesztették a kiilsbleg
csatlakoztathato antennékat.

A kommunikacids tavolsag a vevd és a cimke
kozotti maximalis tavolsag, aminél még a jelek
adésa és a vétel megtorténik.

A jellemz6 tavolsaghatarok:

— par centiméter,

— akar 31 méterig,

— 100 méter koriili tavolsag,

— katonai alkalmazasoknal 1 km a szélsérték.

3. RF technolégia a kozuti kozlekedésben

RFID rendszerrel szeretnénk el6segiteni a bizton-
sagos kozlekedést. A rendszer elve a kdvetkez0; a
jellemzo, fontos, balesetveszélyes helyekre cim-
kéket teszlink ki. A mozgd jarmiiben talalhatd
az olvaso egység. A gépjarmi elhalad egy cimke
mellett, a vevd pedig érzékeli a cimke jelenlétét
¢s kiolvassa beldle a benne tarolt adatokat, majd
ezt az informaciot jelzi a soférnek.

3.1 Mérések tervezése

Mivel a radidfrekvencias technoldgia viszonylag
Uj, ezért kevés tapasztalati informacio all rendel-
kezésre. Javarészt az ipar alkalmazza a logisz-
tika atlathatobba tételére, de ott kozvetlenebb,
célzottabb a leolvasas. A cimkék eldzetes helyét
megterveztiik, ehhez felhasznaltuk a korabban
szerzett tapasztalatokat [Szeverényi 2006]. Topo-
grafiai térképen abrazoltuk ezeket a pozicidkat,
az elvi hatésugarral. A felhasznalt cimkék kom-
munikacids tavolsaga 100 méter, igy a térképen
is ekkora sugari korokkel demonstraltuk ezt
(2. dbra).

2. abra Cimkék elhelyezése
és hatosugaraik
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3.2 Meérések végrehajtasa

A méréskor az autdra rogzitettiink
egy GPS antennat €s az RFID an-
tennat. A GPS jeleket szamitogép
folyamatosan rogzitette. Ugyan-
ezen a szamitdégépen futott egy
masik program is, amely az RFID
olvas6 leolvasasait rogzitette.
A cimkéket kihelyeztiik a meg-
hatarozott pontokra, ezek tényle-
ges helyét GPS-szel meghataroz-
tuk, és az adatokat feljegyeztiik
a késobbi feldolgozashoz. Tobb
tesztkort is autdoztunk, kiilonbo-

Mazimalis alvasasi volsag
S

Maximalis tavolsag cimkek szerint

Cimke azanositoja

706 sebességekkel. A gépjarmiiben
is elhelyeztiink egy cimkét, €s
vizsgaltuk, hogy amikor az olva-
s0 elindit egy leolvasasi, szkennelési folyamatot,
abban mindig benne van-e az adott cimke (ellen-
Orzési lehetdség). Méréseinket tiszta, napsiitéses
idében végeztiik el.

4. Eredmények, kiovetkeztetések

A mérések végrehajtasa utdn kovetkezett az ada-
tok feldolgozasa. Els6 1épésben a GPS mérésekbdl
szarmazo nyers adatokat EOV-be attranszformal-
tuk, majd a processzor oraidejét felhasznalva 6sz-
szeinterpolaltuk az olvasd altal begyjtott adatok-
kal. Erre azért volt sziikségiink, hogy térképen ab-
razolhassuk, mikor észlelte eldszor a kihelyezett
cimkét a gépjarmuiben levd olvasd. A mérés alatt
folyamatosan rogzitettiik az észleléseket. Ezekbol
az adatokbol meg lehet hatarozni a kommunikéci-
0s tavolsagokat a tesztméréshez alkalmazott geo-
metridban. A mérés folyaman tébb

3. abra Cimkék menet kdzbeni maximdlis olvasasi tavolsaga

kilenc szambol all. Az olvasé altal a cimkébdl
kinyert adatok a kovetkezoképpen néznek ki:
szerepel a mérés idopontja, a mérés sorszama (ha-
nyadik mérés), hany cimkét latott aktualisan az
olvasd, ¢és végezetiil az észlelt cimkék azonositd
szama. Az abran az azonosit6 utolso harom szam-
jegyével szerepeltetjiik a cimkeket.

A kovetkezd abran azt szemléltetjiik, hogy at-
lagosan hany darab cimkét észlelt a mozgd vevo a
kiilonb6z6 sebességek mellett. Lathato, hogy van
olyan sebességértek, ahol nem sikertilt a vevonek
egyetlen cimke adatait sem vennie. Ezek a ,,leesé-
sek” szarmazhatnak a cimkék elvi hatdsugara at-
fedésének hianyabdl, illetve a kihelyezett cimkék
koziil négynek is a mért maximalis olvashatdsagi
tavolsaga igen alacsony, ezaltal a magasabb se-
bességtartomanyokban csak kis ideig szerepel az
adott cimke a vett adatok kozott.

korben is tortént a cimkék szken-
nelése. Egyes mérési korok ese-
tén kiilonb6z6 sebességgel haladt 2
a jarmi, hogy vizsgalni lehessen

Sebesséq - atlagos cimke szam

a cimkék kiolvashatosagat, illet-
ve van-e esetleg sebességfiiggés.
A 3. abran a kiilonbozdé cimkékre
meghatarozott maximalis kommu-

N\

VAN |

Atlagos cimke szam

nikacids tavolsagokat abrazoltuk.
Lathato, hogy voltak olyan cim-

kék, amelyeknek az olvashatdsagi
tavolsaga néhany tiz méter. Ezek

i
|

az alacsony értékek valdszinl- 0 "
leg az elrendezésbdl kovetkeznek.

Sebessig [kmh]

Minden cimke rendelkezik egy
sajat, egyedi azonositoval, amely
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4. abra Atlagos cimkeszam a sebesség fiiggvényében
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A GPS pontok 4&ltal kirajzolt
trajektoria megadja, hogy hogyan
haladtunk a gépjarmuvel az adott
mérés idGtartama alatt. Az olvasé
altal rogzitett adatokbol levalogat-
tuk az egyes cimkékhez tartozo
beérkezett informacidkat. Ezeket
a mérési eredményeket megjeleni-
tettiik a topografiai térképen, hogy
lassuk, mikor merre haladtunk va-
lamely iddpillanatban, és melyik
cimke hataskorében tartozkodtunk.
Ha megnézziik az 5. dbrdt, lathato,
hogy egy kis szakaszon 4tlag feletti
mérési adatunk van, mint a t6bbi
helyen. Ez abbol adddik, hogy meg
kellett allnunk a piros lampanal, és
igy az olvasénak sokkal tobb ideje
volt adatokat venni az adott cim-
kétdl, illetdleg a GPS vevo is sok-
kal tobb helyzeti adatot hatarozha-
tott meg, ezért egy pozicidhoz sok
vett adatunk van. Osszességében
azt mondhatjuk, hogy a rendszer a
teszt alatt jol teljesitett. Mindegyik
cimkébdl sikeriilt adatokat kinyer-
ni, kiilonbozo sebességek esetén is.

5. Osszefoglalas és kitekintés

Cikkiinkben attekintést adtunk a radidfrekven-
cids azonosit6 rendszer felépitésérol, a fontosabb
rendszerodsszetevokrol. Bemutattuk, hogy milyen
technikai paraméterek jellemzik a leggyakrabban
hasznalt tipusokat.

Tanszékiinkén megterveztiink egy RFID-n ala-
puld informacids rendszert, amely a kozuti kozle-
kedés biztonsagat hivatott novelni. A kidolgozott
rendszerben cimkékkel megjelsljiik a fontos he-
lyeket; ilyenek a balesetveszélyes keresztezddé-
sek, jatszoterek, iskolak és mas, hasonld baleseti
forrasnak mindsiil6 utszakaszokat.

A rendszer a jarmire szerelt antenna és fe-
délzeti egység segitségével képes az Gt mentén
elhelyezett cimkéket olvasni, majd azok azono-
sitoi alapjan adatbazis-lekérdezéssel kaphatjuk
meg a vezetd szamara sziikséges figyelmeztetést:
,Lassits! Balesetveszélyes keresztezodés kovet-
kezik.”

A megtervezett rendszer elsd kisérleti valtoza-
tat a Miegyetem rakparton és Magyar Tud6sok
koratjan készitettilk el. A mintarendszerben hat
telepitett cimke szerepelt, ezek koordinatait a ki-
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5. dbra A 795-3s cimke adatai és a jarmii trajektoridja

helyezésekor GPS-szel meghataroztuk. A kisérlet-
ben a jarmivet is ellattuk GPS-vevével, igy annak
utjat, pillanatnyi helyzetét és sebességét régziteni
tudtuk a cimkék olvaséasaval egyidejiileg.

A kisérletben megvizsgaltuk, hogy milyen
megbizhatosag érhetd el a cimkék névleges hatd-
tavolsagaban, a cimkeolvasashoz sziikséges idd,
illetve a jarmi sebessége milyen hatassal van
mikodésére. A terepi mérések igazoltak a kon-
cepcid helyességét, a kapott mérészamok szerint
a mintarendszer alkalmas nagyobb cimkeszamu
valtozat kialakitasara.
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Radio frequency identification
to support traffic safety

Krausz, N—Barsi, A.

Summary

The paper gives an overview about the radio fre-
quency identification system, and about its com-
ponents. The technical parameters of the widely
used types were also introduced.

An RFID based information system was de-
signed at our Department, which aims to increase
the road traffic safety. In the sample system the
most important places were marked by tags: traf-
fic junctions, playgrounds, schools and similar
dangerous road segments.

The system reads the tags installed along the
roads by an antenna and an onboard unit, and
at certain road segments a warning message is
displayed after the data base query: ,,Slow down,
dangerous junction ahead!”

The first pilot version of the designed system
was created on the right quay of the Danube; it
included six RFID tags, of which locations were
measured by GPS. The test vehicle was also
equipped with GPS receiver, therefore its current
position and speed could be registered together
with the tag reading.

In the test the reliability depending on the tag
ranges and the effects of the reading time and the
vehicle speed were studied. The field measure-
ments have been proved the system concept and
the potential of the system also in larger configu-
ration.
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(Magyarorszag és Erdély eredeti képekben, Darmstadt 1856, Lange Gusztav Gyorgy)
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A csillagaszok szamara a nagyon hosszu bazis-
vonall radié-interferometria (Very Long Baseli-
ne Interferometry, VLBI) egy olyan megfigyelési
technika, amelynek segitségével rendkiviil nagy
szogfelbontassal tanulményozhatjdk az égbolt
kompakt radidsugarzo égitesteinek szerkezetét.
A geodéziaval és mas foéldtudomanyokkal fog-
lalkozok szamara a VLBI mast jelent: gyakorla-
tilag az egyetlen eszkozt, amellyel a Fold bolygo
mozgasa kelld pontossaggal kovethetd az inercia-
rendszerben. A technika e két alkalmazasa mégis
szamos ponton kapcsolodik egymashoz. Ebben
a cikkben azt jarjuk koriil, hogy milyen ,,alap-
pontok™ definialjak az égi vonatkoztatasi rend-
szert, napjainkban hogyan igyekeznek tovabb
javitani a rendszer pontossadgan, s milyen fejlodés
varhat6 az elkovetkezendd egy-két évtizedben.

A VLBI geodéziai alkalmazasaval, annak je-
lent6ségével a kezdetektdl fogva a Geodézia és
Kartografia szaklap olvasoi is megismerkedhet-
tek (pl. Halmos 1974; Fejes 1986). Mivel ezek az
Osszefoglalo irasok meglehetésen régen jelentek
meg, célszertinek tiinik roviden attekinteni a
technika mikodésének 1ényegét.

Hogyan miikédik a VLBI?

A Fold felszinén egymastol messze, akar inter-
kontinentélis tdvolsagokban levd radioteleszko-
pokat egy idoben ugyanarra az égi radioforrasra
irdnyitanak. A tavoli égitestekrol beérkezo radio-
hullamokat detektaljak. Mivel a valds idejii 6ssze-
kottetés az antennak nagy tavolsaga miatt alta-
laban nem kivitelezhetd, a digitalizalt méréseket
— természetesen a helyi atomérak pontos iddjelé-
vel egyiitt — magneses adathordozodra rogzitik. Az
interferenciat utolag, a mérések visszajatszasaval
allitjak el6 a korrelatorban. Fontos megjegyezni,
hogy napjainkban a szélessavi adattovabbitas
robbanasszert fejlddése lehetdvé tette, hogy tobb
ezer kilométerre, akar mas-mas féldrészelgen le-
vO antennakat kozvetleniil 6sszekdssenek. Igy az
adatokat rogzitésiik nélkiil is fel lehet dolgozni.
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Alappontok az égen

Dr. Frey Sandor
Foldmérési és Tavérzékelési Intézet,
Kozmikus Geodéziai Obszervatdrium
MTA-BME-FOMI Fizikai Geodéziai és Geodinamikai Kutatocsoport

1. abra VLBI kisérlet vazlatos abrazoldsa.

A gyakorlatilag végtelen tavolbol,

a k egységvektorral jellemzett iranybdl érkezd
pdrhuzamos hullamfrontok a B bazisvonal-vektort
kijelolé antenna-par tagjait t idokéséssel érik el.
Elsé kozelitésben 1=-k B/c, ahol c a fény terjedési
sebessége. A gyakorlatban a VLBI hadlozatok

tobb antenndaval és bazisvonallal miikédnek.

Néhany éven beliill minden bizonnyal széles kor-
ben, rutinszeriien elterjed a valos idejic VLBI mé-
rési modszer, amely a geodéziai VLBI k6z6sség-
nek a 2010-es évtizedre felvazolt stratégiai céljai
(Niell et al. 2005) kozt is szerepel.

Ugyanaz a hullimfront més-mas id6pont-
ban érkezik a kiilonb6z6 antennakhoz (I. dbra).
A geodéziai VLBI alapveté mérési adata ez az
id6késés. Miel6tt a tavoli égitestbol indult radio-
sugarzas elérné az elsd antennat, mar keresztiil-
haladt a galaxiskozi és csillagkozi téren, valamint
a Fold 1égkorén is. Ennek soran az elektromag-
neses ¢s gravitacios terek hatottak ra. Mikoézben
a jel eléri a kovetkez6 antennat, a Fold mozgasa
is befolyasolja a beérkezési idejét. Mindezeket a
hatasokat is figyelembe kell venni akkor, ami-
kor a méréseket értelmezziik. Els6 geometriai
kozelitésben egy bazisvonalon az idokésés fligg
a radidforras térbeli iranyatdl és az antenna-pa-
rokat §sszeko6td vektor iranyatol és nagysagatol.
A mért adatok informadciotartalmat, a bel6liik
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meghatarozhatd paramétercket és azok pontos-
sadgat nagyban meghatarozza a kisérlet megter-
vezése. A geodéziai céli VLBI észlelések sordn
altalaban torekszenek arra, hogy minél révidebb
idok6zonként minél tébb térbeli iranyba végez-
zenek méréseket. A feldolgozas soran becsiilhe-
t6 paraméterek kozott talalhatok antennafiiggd
(pozicid, oraparaméterek, troposzférikus késés)
és globalis (a Fold forgasa, a radioforrasok égi
koordinatai) mennyiségek is. Maga a VLBI mé-
rési modszer, illetve a pontos eredmények mogott
allo modellek a modern fizika meglepden széles
skalajat fedik le, a 1égkori hullamterjedés leira-
satol kezdve a tektonikus €s arapalymozgasokon
at az altaldnos és specidlis relativitds elméle-
téig (Sovers et al. 1998). A VLBI pontossagara
napjainkban a Fold felszinén a centiméteresnél
jobb helymeghatarozas, az égen az ivmasodperc
ezredrészénél (masképpen a nanoradidnnal) is
pontosabb relativ szogtavolsag-mérés a jellemzo.
Erdemes itt azt is megemliteni, hogy a VLBI és a
radiés mitholdas helymeghatarozas (GPS) kozott
szamos kozos pont fedezhet6 fel, gondoljunk csak
az idomérés szerepére, vagy az ionoszférikus és
troposzférikus hullamterjedésre.

Mivel az égitestekrdl érkezd radidsugarzas
igen gyenge, észlelésiikre nagy gytjtofeliileti
antennakat kell alkalmazni. A F6ldon (t6rténelmi
okokbdl tulnyomorészt az északi féltekén) tobb
tucat ilyen, jellemzéen 20—100 m atmérdjii VLBI
antenna épiilt. Koriilbelill ugyanilyen szamban
telepitettek mar révidebb-hosszabb ideig miiko-
do, valamivel kisebb méretli, mobil antennakat.

Az 1990-es évek elejétol kezdve a nemzetkozi
geodéziai kozosség nagy energiat fektetett a glo-
balis, permanensen tizemelé miiholdas helymeg-
hatarozo foldi allomashaldzat kiépitésébe, a mai
nevén Nemzetkozi GNSS Szolgalat (Internatio-
nal GNSS Service, IGS) Iétrehozésaba — fényes
eredménnyel! Manapsag a globalis miiholdas
helymeghatarozé rendszerek (GPS, GLONASS)
sokkal siiriibb halozattal rendelkeznek, s pontos-
sagban egyaltalan nem maradnak el a klasszikus
trgeodéziai technikat képviseld6 VLBI-tdl. Egy
GPS allomas kiépitése nagysagrendekkel keve-
sebbe keriil egy VLBI antenna megépitésénél,
s az uzemeltetés nagyfokl automatizalasanak
lehetdsége segit a minél egyenletesebb globalis
halézati lefedettség elérésében is.

Felmertiilhet a kérdés, hogy sziikség van-e egy-
altalan a tovabbiakban VLBI mérésekre? A va-
lasz egyértelmiien igen. Ennek alatamasztasara
egy dolgot mindenképpen érdemes kiemelni.

A miitholdas helymeghatarozé rendszerek ese-
tén a foldi pontmeghatarozasokhoz a kiilsé re-
ferenciat a mitholdak szolgaltatjdk. Ezek a Fold
gravitacios terében, ugyanakkor szdmos nehezen
modellezhet6, nem-gravitacios eredetli erdhatas-
nak is kitéve mozognak. GPS-mérésekkel rovid
(néhany napos vagy hetes) idotavon rendkiviil
pontosan meg tudjuk hatdrozni a Fold forgasi
szogsebességében vagy a forgastengely irdnya-
ban (precesszid, nutacio) bekovetkezd valtozaso-
kat. De ennél hosszabb tavon nem keriilhetjiik el,
hogy e mozgasokat egy kiilsd inerciarendszerben
irjuk le. Erre pedig jelenleg csak a VLBI képes,
mivel a tavoli extragalaktikus radiéforrasok jels-
lik ki azt a vonatkoztatasi rendszert, amely a leg-
jobb kozelitéssel inerciarendszernek tekinthet6
(pl. Campbell 2004).

Egi alappontjaink

Eljutottunk tehat a radid-interferometrids mé-
rések mogott allo ,,alaphalozathoz”. Az 1960-as
évek elején felfedezett kvazarokrol mara tudjuk,
hogy tavoli — akar tobb milliard fényévre levo
— galaxisok magjaban talalhatok. Hatalmas tel-
jesitménnyel sugaroznak, energidjukat a galaxis
kozepén levd tobb millid vagy millidrd napto-
meggel egyenértéki fekete lyukak kérnyezetébol
nyerik. A fekete lyukba folyamatosan behulld t6-
meg egy része a rendszer forgastengelye mentén
relativisztikus sebességgel kidobodik. Az igy 1ét-
rejovo anyagsugarakban (jetekben) elektromosan
toltott részecskék mozognak a fényét megkozelitd
sebességgel, erds magneses térben. A radidtav-
csoveinkkel az altaluk kibocsatott szinkrotron-
sugarzast fogjuk fel.

A radidsugarzo aktiv galaxismagok (kvaza-
rok) idedlisnak tlinnek egy égi vonatkoztatasi
rendszer kijeloléséhez. Egyrészt rendkiviil tavol
vannak, ezért sajatmozgasuk az égen tolink néz-
ve elhanyagolhatoan kicsi. Altalaban nagyon kis
szogkiterjedéstiek, emiatt még a legjobb felbon-
tast nyajtdo VLBI halézatokkal is sokszor (de nem
mindig!) pontszerlinek latszanak. Hosszll évek
kutatémunkajanak eredményeképpen a Nemzet-
kozi Csillagaszati Uni6 (IAU) 1997-ben a kvaza-
rok radidtartomanyban mért pozicidival definialt
nemzetk6zi égi referencia-rendszert (Internatio-
nal Celestial Reference Frame, ICRF) valasztotta
fundamentalis égi rendszernek, felvaltva ezzel
a kordbban a csillagoknak a fény lathatd tarto-
manyaban, optikai uton mért pozicidin alapuld
rendszert. A definicié kovetkeztében a koordi-
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nata-tengelyek tobbé formalisan mar nem ko-
tddnek az égi egyenlitd és az ekliptika sikjahoz,
hanem 212 darab VLBI technikéval mért kvazar
és radidgalaxis nemzetkozileg egyezményesen
rogzitett koordinataihoz (Ma et al. 1998). Ezeket
természetesen Ugy hataroztak meg, hogy minél
zokkendmentesebb legyen az dtmenet a torténel-
mileg megszokott égi vonatkoztatasi rendszerbdl
az ujonnan definialtba.

Az ICRF definicidjat hiisz évnél is hosszabb,
2,3 és 8,4 GHz-es frekvencidkon végzett VLBI
megfigyelés-sorozat elézte meg. (Az alacsonyabb
frekvenciara azért van sziikség, hogy a diszper-
ziv foldi ionoszféra frekvenciafiiggd késleltetd
hatasat figyelembe lehessen venni; ugyanilyen
elven mikodik a kétfrekvencias GPS mérés.)
Az elmult évtizedben nyilvanvaléva valt, hogy
a rendszer javitasra, tovabbi finomitasra szorul.
Ezért iddszert az ICRF ujradefinialasa.

Kiiszobon allo valtozasok

Mi(k) is a gond(ok) az égi haldzatunkkal?
A szemléletes magyarazathoz természetesen ki-
naljak magukat a foldi analégiak. Elészor is kide-
riilhet, hogy az ,,dllandositaskor” nem a legjobb
pontokat valasztottuk, azok pozicidja nem eléggé
stabil. A kvazarok esetén ez akkor fordul eld, ha
ezred-ivmasodperces szogskalan a szerkezetiik
komplex, rdadasul néhany év leforgésa alatt is
jelentdsen valtozik. Marpedig ez gyakran meg-
esik! Ilyenkor a fényességeloszlds maximumanak
helye, amely referenciapontként szolgal az égen,
észrevehetd mértékben elmozdulhat (2. dbra). Az
ICRF-et definialé objektumok kivalasztasanal
annak idején elsddleges szempont volt a hosszu
idot feloleld, gazdag mérési adatsor. Csakhogy e
feltétel jellemzden a legfényesebb (legerdsebben
radidsugarzo) kvazaroknal teljesiilt, ezek ugyan-
akkor gyakran mutatnak jelentés szerkezeti val-
toztatasokat (MacMillan & Ma 2007). Ezért ma
mar nem is mindig valasztanank ezeket ,fix
pontnak”.

Egy masik probléma, hogy a haldzat surités-
re szorulna. A gyakorlati munkat (mas égitestek
pontos pozicidjanak meghatarozasat) neheziti,
hogy egy véletlenszertlien kivalasztott égi ponttol
akar igen messze, az ¢északi égbolton legfeljebb
13°, a délin 15° szogtavolsagban adott esetben
nem taldlunk egyetlen ICRF forrast sem. A VLBI
technika ugyanakkor alkalmas arra, hogy jellem-
z6en legfeljebb 2—3°-o0s tavolsagban levo radidsu-
garzo objektumok relativ helyzetét igen precizen,
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2. dbra A 4C39.25 (J0927+3902) jelii kvazar
egyenlitdi koordinatdinak — rektaszcenziojanak
(fent) és deklindcidjanak (kozépen) — valtozasa

1980 és 2006 kozott (MacMillan & Ma 2007).

A pontok 45 napos dtlagértékeket jelolnek.

A grafikonokon a technika pontossdganak javuldasa
is jol nyomon kovethetd. Az also abran, egy 2004.
februdrjaban késziilt 8 GHz-es VLBI konturtérkép
kivagdsan lathato, hogy a kvazar nagyfelbontasu
radioszerkezete a rektaszcenzio iranyaban
(vizszintesen) kiterjedt. Az iddben valtozo fényességii
komponensek szogtavolsaga itt kb. 2 ezred-
tvmasodperc (mas). A kép az USA Haditengerészeti
Obszervatoriumaban (US Naval Observatory,
USNO) fenntartott, nyivanosan elérhetd adatbdzisbol
szarmazik (http://rorf.usno.navy.mil/RRFID/).
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ezred-ivmasodpercen beliili pontossaggal meg-
hatarozza. Az Un. fazisviszonyitas technikajanak
lényege, hogy a VLBI haldzattal egy kalibrator
forrast és egy célforrast révid (a 1égkori koheren-
ciaiddn beliili) idok6zonként felvaltva észleliink.
A 1égkori és miszeres eredetii hibak kozel azo-
nosak, ezért a feldolgozas soran lényegében kiejt-
hetok. Igy a gyakran sokkal halvanyabb célforras
relativ helyzetét meg tudjuk hatarozni. Szerkeze-
tének feltérképezésére is mod nyilik, hiszen akar-
milyen hosszt id6t eltolthetiink megfigyelésével:
a VLBI halézat érzékenysége igy elvben tetszo-
leges mértékben javithatd. A mddszer alkalmas
arra is, hogy egy-egy ismert, pontos ICRF koor-
dinatakkal rendelkezd kalibrator kozvetlen égi
kornyezetét felmérjik, s igy ott a halézatunkat
lokalisan stritsiik (Mosoni et al. 2006; Frey et al.
2007). Altaliban elmondhatjuk, hogy az égbolt
egy 2°-os sugaru tartomanyaban kb. 10 kompakt,
VLBI technikaval detektalhatd — a ,,szokasosnal”
1-2 nagysagrenddel halvanyabb — aktiv galaxis-
magot talalunk.

Az ICRF siiritésére — ezen beliil kiilon a déli
égbolton, ahol a VLBI megfigyelések feltételei
nehezebbek — szamos sikeres program indult (1d.
Fey & Gaume 2006, valamint az ottani hivatkoza-
sok). Ma tobb mint 3000 olyan aktiv galaxismag
listaja érhetd el, amelyeknek a koordinatait ezred-
ivmasodperces vagy jobb pontossaggal ismerjiik
(Petrov 2007). Az ICRF forrasokrol folyamatosan
gyuld adatok értéke az, hogy egy vagy tobb ido-
pontban a radidforrdsok szerkezetére vonatkozd
informacidt is tartalmaznak. Ezeknek az ismere-
teknek a birtokéban kell majd kivalasztani azokat
az objektumokat, amelyek a legigéretesebbek az
ICRF ujradefinialasa szempontjabol.

Torténnek erdfeszitések arra is, hogy a hagyo-
manyosnal magasabb (24 ¢és 43 GHz) frekvencia-
kon végzett VLBI mérések nyoman is 1étrej6jjon
egy égi referencia-halozat. Ennek egyik o célja
a bolygokozi térségbe kiildott tGrszondak navi-
— a kvazarok radidsugarzasi mechanizmusabdl
kovetkezden — a rendszert kijel6ld objektumaink
sokkal kompaktabbnak, pontszertibbnek latsza-
nak. Ezért felmeriilt olyan elképzelés is, hogy
alkalmazottnal magasabb frekvencia-parra kel-
lene 4ttérni. Gondot jelent ugyanakkor, hogy
igy kevesebb szdba johetd, viszonylag fényes
radioforrast taldlunk. Természetesen az antennak
vevOberendezéseit is le kellene cserélni, nem is
beszélve arrdl, hogy a legtobb miik6dé geodéziai

VLBI antenna ,,tanyérjanak” felillete nem elég
pontos ahhoz, hogy milliméteres hullamhossza-
kon dolgozzon.

Erdekes fizikai tény, hogy a kiilonb6z6 ra-
diofrekvencidkon mas-mas mélységben ,latunk
bele” a kvazarok jetjeibe. Minél magasabb a
frekvencia, annal kozelebb keriiliink az aktiv ga-
laxismagot muikodtetd fekete lyuk kozvetlen kor-
nyezetéhez. Természetesen az idedlis viszonyitasi
pont maga a gigantikus fekete lyuk volna, de
annak kozvetlen megfigyelésére nincs lehetdség.
A jelenleginél nagyobb pontossagi szinten, vala-
mint az alacsony és magas frekvencidkon végzett
poziciomérések dsszevetésekor fontos lehet, hogy
mekkora ez a frekvenciafliggd pozicid-eltolddas.
Sajat korabbi vizsgalataink (Paragi et al. 2000)
alapjan, a hagyomanyos geodéziai VLBI frekven-
ciakat alapul véve, ez a hatas az idokésésben ~1
ps valtozast is okozhat.

Mit kezdenek az optikai csillagaszok
az ICRF-fel?

Az asztrometriai célu csillagaszati kutatasok
tilnyom6 része tovabbra is hagyomanyosan a
lathaté fény tartoméanyadban folyik, példaul a
Tejutrendszer csillagainak mozgasat tanulma-
nyozando6. Nem konnyi ugyanakkor a radidtarto-
manyban definialt égi referencia-rendszer optikai
tartomanybeli megvaldsitasa. A gond legfobb
forrasa, hogy mig a kvazarok optikailag tul hal-
vanyak, addig a fényes csillagokra egyaltalan
nem jellemz6 az erés radidsugarzas — igen nehéz
tehat kozos Osszekotd pontokat talalni. A lathatd
fény tartomanyaban az Eurdpai Urligynokség
(ESA) HIPPARCOS asztrometriai mesterséges
holdjanak kataldégusa az irdnyadé. Kapcsolatat az
ICRF-fel minddssze 12 (!) csillag relativ, a hozza-
juk kozeli irdnyban latsz6 kvazarokhoz viszonyi-
tott radio-interferometrias méréseivel teremtették
meg (Kovalevsky et al. 1997). A csillagoknak
érzékelhetd sajatmozgasuk van az égen. Ennek
mérési bizonytalansaga miatt a két rendszer kap-
csolatanak pontossaga az id6 elérehaladtaval las-
san, de biztosan romlik.

A Dbelathaté jovoben égi ,,rendszervaltasra”
kell felkésziilni. Folytatva a foldi analogiakkal
kezdett példalozast, olyan ez, mint ahogyan a
miuholdas technika az elmult években betort a
foldmérés gyakorlataba, kikényszeritve a hagyo-
manyos halézatok szerepének atértékelését.

Az ESA 2010 koriil tervezi felbocsatani Gaia
tirszondajat. Az optikai hullamhossz-tartomany-
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ban a HIPPARCOS-nal sokkal nagyobb érzé-
kenysége révén immar nagyszamu (a becslések
szerint mintegy félmillid) kvazart is észleleni
tud — millidardnyi csillag mellett. A ,,definialo
pontok” hatalmas szama révén a Gaia extraga-
laktikus rendszerének pontossaga varhatdan meg
fogja haladni a jelenlegi, VLBI technikan alapulé
ICRF-ét is. Ugyanakkor eldszor nyilik lehetdség
arra, hogy kozvetleniil is 6sszekapcsolhassuk a
radid és optikai égi referencia-rendszert. Szép
szammal akadnak majd olyan kvazarok, ame-
lyeket mindkét technikaval meg tudunk figyelni.
Erre az 6sszekapcsolasra, minél tobb potencialis
,,k0z0s pont” felkutatasdra a VLBI kozosségnek
is késziilnie kell (Frey 2005). Az 6sszekapcsolas-
ra a folyamatossag fenntartasa, és a VLBI tech-
nika korabban mar emlitett egyediilalld globalis
geodéziai szerepe miatt is sziikség lesz.

Minél pontosabban vagyunk képesek mér-
ni, annal inkabb el6térbe keriilhetnek olyan
szisztematikus hibahatdsok, amelyek megne-
hezitik méréseink értelmezését. Ha a radio ¢€s
optikai rendszerek kozvetlen Gsszekapcsoldsan
gondolkodunk, jogosnak (bar a gyakorlatban

egyelore nehezen ellenérizhetdnek) tlinik pél-
daul az a feltételezés, hogy ahonnan a kvazarok
radidsugarzasa és lathaté fénysugdrzéasa ered,
az térben ugyanoda esik. Habar vannak ennek
alatamasztasara igen jo, fizikai alapokon nyugvo
érvek, mégis el6fordulhat, hogy az alapfeltétele-
zés nem minden esetben helytallé! Gondoljunk
akar egy kettés kvazarra vagy egy, a galaxis
magjatol némileg tavolabb esd, kompakt radio-
sugarzo tartomanyra. Erre vonatkozdan itthon is
végeztiink egy érdekes vizsgalatot: dsszehason-
litottuk a jelenleg elérhetd legnagyobb optikai
kvazar-adatbazis, a nagyszabast Sloan Digitélis
Egboltfelmérés (SDSS) katalégusaban megtalal-
hat6, ugyanakkor VLBI mérésekbdl szdrmazo
pontos koordinatakkal is rendelkezd aktiv gala-
xismagok pozicidit (Frey et al. 2006). A VLBI
pozicids pontossaga ezred-ivmasodperces (mas)
vagy ennél is jobb. Az SDSS altal a lathato fény
tartomanyaban elért 60 mas pontossag ezzel nem
vetekedhet. Ugyanakkor a radié és optikai pozi-
ciok kiilonbségének eloszlasa (3. dbra), a nagy
értékeknél mutatkozd viszonylagos tobblet arra
figyelmeztethet, hogy akadhat néhany ,,gyanus”

F=T0 ) L L L B B B B B B R

Quasars - — - —
Goloxies «-oooooeee
Total

distance [mas]

3. abra Az SDSS-ben illetve VLBI technikaval mért poziciok ezred-ivmdsodpercben (mas) kifejezett
szogtdavolsaganak eloszlasa a két adatbdzis 735 kozds objektuma (595 kvazar — szaggatott vonallal,

140 galaxis — pontozott vonallal) alapjan. A megfigyelt eloszlas alatamasztja azt, hogy az SDSS optikai
poziciok pontossdaga mindkét koordindtdaban kb. 60 mas. (Az optikai felvételeken pontszeriinek tiiné
kvazaroknal a pozicios pontossdg jobb, a kiterjedtnek latszo galaxisok esetén némileg gyengébb.)

Az eloszldas 200 mas feletti vége arra enged kdvetkeztetni, hogy eldfordulhatnak olyan objektumok,
ahol a radio és optikai fényességeloszids csiicsa nem feltétleniil esik egybe (Frey et al. 2006).
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objektum: ezeknél nem zarhatjuk ki, hogy nem
ugyanazt a viszonyitasi pontot latjuk a két elekt-
romagneses hullamsavban.

A cimlapon szerepld szines abran lathato egy
szuperpontos ICRF koordinatakkal rendelkezd
kalibrator kvazar (J0603+2159, piros kereszttel je-
l6lve) kornyezetében az Eurdpai VLBI Halozattal
2006 novemberében talalt kompakt radidforrasok
(Frey et al. 2007). A szaggatott vonal az lkrek,
Orion és Bika csillagképek egy részét lefedd 2°
sugaru kort hatarolja. Az igy megtalalt aktiv gala-
xismagok lathaté fényben is megfigyelhetok. Se-
gitségiikkel az optikai égi vonatkoztatasi rendszer
lokalisan, nagy pontossaggal az ICRF-hez kot-
hetd, s a jovO évtized orids optikai teleszkdpjai-
nak asztrometriai kalibracidjat segiti majd. A hét
halvany kvazar ICRF koordinatainak pontossaga
1 ezred-ivmasodpercen (mas) beliili. A skalakrol
az eredetileg feltételezett pozicidhoz viszonyitott
relativ eltérések olvashatdk le, mas egységekben.
A képek bal als6 sarkaban lathat6 ellipszis a VLBI
halozat iranyfiiggd szogfelbontasat jellemzi.

Osszefoglalasul megallapithatjuk, hogy a VLBI
szerepe az Urgeodéziai mérési technikak kozott to-
véabbra is meghatarozo. A Nemzetkozi VLBI Szol-
galat (International VLBI Service for Geodesy and
Astrometry, IVS) kovetkezd évtizedre kidolgozott
stratégiajaban (Neill et al. 2005) fontos szerepet
kap tobbek kozott a lényegében az 1970-es és
80-as évek technologidjat képviseld globalis mé-
ro6halozat elemeinek megujitasa és kibdvitése, az
adatfeldolgozasi modszerek fejlesztése, a pontos-
sag novelése, a megfigyelések stiritése. A fejlodés
része az égi vonatkoztatasi rendszer kozeljovoben
esedékes pontositasa is. Az eziranyu kutatasok
egy-egy teriiletén mi is részt vesziink. Munkank-
nak 0j keretet ad a Magyar Tudomanyos Akadémia
altal tAmogatott Fizikai Geodéziai és Geodinami-
kai Kutatdcsoport. Ennek programjaban a globalis
geodéziai megfigyel6rendszerrel (Global Geodetic
Observing System, GGOS; Addam 2007) kapcsola-
tos szamos feladat helyet kapott.

Kutatasainkat az OTKA a T046097 szamu
palyazat keretében tamogatja. Az Eurdpai VLBI
Halozattal végzett méréseinket az EU 6. kuta-
tas-fejlesztési keretprogramjaban futdo RadioNet
(R113CT 2003 5058187) palyazat tette lehetové.
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Celestial reference points
Frey, S.

Summary

For astronomers, the technique of Very Long
Baseline Interferometry (VLBI) is a tool for
studying the high-resolution structure of com-
pact celestial radio sources. On the other hand,
VLBI can measure Earth rotation and orienta-
tion, as well as station positions and velocities
with high accuracy. For applications in geo-
sciences, this technique is unique in its ability
to provide a direct link to the quasi-inertial ref-
erence frame defined by the positions of distant
active galactic nuclei (quasars). After briefly
reviewing the basic concept of geodetic VLBI
measurements, we describe how the celestial
reference frame is established. We show the cur-
rent trends and discuss why the re-definition of
the reference frame is under consideration. We
also introduce our own results from the last cou-
ple of years. These studies are related to quasar
positions and local densifications of the celestial
reference frame.

(Magyarorszag és Erdély eredeti képekben, Darmstadt 1856, Lange Gusztav Gyorgy)
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A 150 éves magyar foldmérés erdélyi hatasai*

Dr. Ferencz Jozsef
az Edélyi Magyar Miiszaki Tudomanyos Tarsasag
Foldméré Szakosztalyanak elnoke

Bevezetés

A magyar foldmérés masfél évszazados torténel-
me soran a ra harulo feladatokat az adott korok
elvarasainak megfelelden, a rendelkezésére allo
csucstechnoldgidk alkalmazasaval mintaszertien
oldotta meg. Tevékenységét a mindenkori magyar
allam tertiletén, az érvényben 1évo torvények és
szakhatdsagi miiszaki normak alapjan fejtette ki.
Az elvégzett f6ldmérési munkak szakmatorténeti
értékelése az osztrak és magyar szakirodalom erre
vonatkozo, altalam ismert kiadvanyaiban [1], [2],
[3] megtalalhato, ezért erre nem térek ki eldada-
somban. A kiilonb6z6 iddszakokban Erdélyben
végzett foldmérési munkak (vizszintes és magas-
sagi alappont-halézatok létrehozasa, rendszeres
részletes felmérés, allandd kataszteri felmérés,
erdofelmérés, birtokrendezes, polgari tagositas,
mérnokgeodéziai tevékenység, vizligyi munkala-
tok, vasut-, ut- és hidépitést tamogatd foldmérési
feladatok végrehajtasa) eredményeit még ma is
lathatjuk, konkrétan azonosithaté utohatasaival
Iépten-nyomon talalkozhatunk munkavégzéseink
soran. Mint erdélyi foldmérd, e nagyfontossagu,
komplex, nemzetkézileg is elismert tevékeny-
ség harom oOsszetevdjét szeretném megemliteni:
oktatas-szakképzes, munkavégzés és termékfel-
hasznalds. E harom problémakér meghatarozo
szerepet jatszott a konkrét foldmérési feladatok
megoldasaban és most is jelen van utéhatdsaival
az erdélyi szakmai tevékenységben.

A magyar foldmérési oktatas-szakképzés
erdélyi vonatkozasai

A kiilonb6zo torténelmi korok foldmérési fel-
adatainak min6ségi megolddsa az azokat végzo
szakemberek szakmai felkésziiltségétol is figg.
A sziikséges szakmai felkésziiltséget elsdsorban
az emlitett idészakok tudomanyos és technikai
szinvonalan alapulé mindségi foldmérési okta-
tas-szakképzés biztositotta, a kiilon erre a célra
létrehozott tanintézmény-rendszerben. Az ide vo-

* A godollsi vandorgyiilésen elhangzott eloadas szerkesz-
tett valtozata.

natkozé szakirodalom [2] tartalmazza a magyar
foldmérokre vonatkozo fontosabb informaciokat,
amelyekre nem szeretnék kitérni. De emlités-
re mélté az a tény, hogy a magyar foldmérési
oktatas-szakképzés tanintézmény-rendszerében
szamos erdélyi sziiletésti egyén kapott foldméroi
mindsitést és becsiilettel kivette részét a Magyar-
orszag teriiletén végzett foldmérési munkakbol.
Ugyanakkor a magyar féldmérési oktatas-szak-
képzés szinvonalat, erdélyi kotddéseit és nem-
zetkozi elismertségét Oregbiti az a tény is, hogy
a Szeben megyei Avrigban sziiletett, Szebenben
és Kolozsvaron foldmérést tanult Lazar Gyorgy
(Gheorghe Lazar) alapitotta 1817-ben az elso6 ro-
man nyelvii foldméro iskolat Bukarestben. A ro-
man szakirodalom mellzi foldmérési ismeretei
megalapozasanak magyar vonatkozasait.

Az oktatas-szakképzés egyik meghatarozé pil-
lére a magyar foldmérési szakirodalom, amely
Erdély elcsatoldsa utan az Erdélyben maradt,
és majd a roman tanintézetekben tanult magyar
foldmérdk szdmara fontos ismeretforras volt, és
ma is az. Az 1989. évi valtozasokig az erdélyi
magyar foldmérok szamara egyediili hiteles, nap-
rakész informacidforrasaként szolgalt a magyar
szakmai folydirat, a Geodézia és Kartografia.

Az utdbbi idében 1étrejott Nagyvaradi Egye-
tem és Gyulafehérvari Foiskola foldmérési karai
szakmai tanterveinek kidolgozasaban elismert
segitséget jelentettek a nagy hagyomannyal ren-
delkez6 magyar felsdfoku szakoktatds intézmé-
nyeivel kialakitott kapcsolatok. Ismert tény, hogy
erdélyi fiatalok kaptak felsofoku szakképzést a
magyar szakoktatas intézményeiben, és jelenleg
kilonb6zd beosztasokban magyarorszagi vagy
erdélyi allami vagy magan foldmérési vallala-
toknal dolgoznak. De vannak Romaniaban tanult
erdélyi foldmérok is, akik egyes magyarorszagi
foldmérési vallalatok elismert és megbecsiilt al-
kalmazottai.

Az oktatas-szakképzés fontos Gsszetevdjeként
értékelhetjik a Magyar Foldmérési, Térképé-
szeti és Tavérzékelési Tarsasag, valamint az
Erdélyi Magyar Miszaki Tudomanyos Tarsasag
Foldmér6 Szakosztalya szakmai rendezvényeit,
ahol konkrétan nyomon kovethetd az erdélyi
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magyar foldmérok szakmai ismereteinek allan-
dé bdviilése, amihez a magyarorszagi kollégak
altal képviselt szinvonal mindig altalunk kitizott
célként szerepel. Meg kell emlitenem, hogy a
mar hagyomanyosnak nevezhetd kapcsolatunk
kezdeti impulzusa az 1991. évi Marosfén meg-
rendezett Nemzetkozi Kataszteri Konferencia
volt, ahol Joo Istvan és Marton Gyarfas profesz-
szorok megfogalmaztdk a magyarorszagi és er-
délyi foldmérok kozotti mi-
nél hatékonyabb kapcsolat
kialakitasanak sziikséges-
ségét ¢s lehetoségeit, majd
létrehoztak a konkrét meg-
valdsitasi formakat is, ami-
vel eléviilhetetlen érdemeket
szereztek e téren is. Ezuttal
is koszonetemet fejezem ki e
nagy horderejii szakmai erd-
feszitéseikért.

Ezek a valds tények egy-
értelmiien bizonyitjak a ma-
gyar foldmérés erdélyi ki-
hatasait, valosdgos huzderd
szerepét toltve be a magyar-
orszagi és erdélyi foldmérés
kozotti tobb évszdzados kap-
csolatban.

vonalméréseket, amelyek eredményeit a haldzat
méretaranyanak meghatarozasara hasznaltak.

— Szintezési halozat létrehozdasa, magassag-
mérési munkdlatok a kiegyezés utani gazdasagi
fellendiilés igényeit szolgaltak. Megemlitem az
1885-ben mért Dés-Magyaros-Szaszrégen-Csik-
szereda-Brassd, Alvincz-Nagyszeben-Westen-
Fogaras-Brasso, Alvincz-Tévis-Apahida vonal-
kat; az 1886-ban mért Brasso-Segesvar-Tovis,
Piski-Gyorok, Piski-Var-
hegy, Segesvar-Szaszrégen,
Varhegy-Karansebes, Al-
vincz-Piski, Gyorok-Arad,
Tovis-Alvincz, Maramaros-
sziget-Korosmez6-Miku-
litzyn vonalakat; az 1890-ben
mért Bazids-Turnu Severin
vonalat; az 1896-ban mért
Apahida-Tovis, Alvincz-
Piski, Brasso-Csikszereda,
Brasso-Predeal vonalakat;
az 1913-ban mért Seges-
var-Székelyudvarhely, Szé-
kelyudvarhely-Csikszereda,
Szaszrégen-Segesvar-Bras-
s0-Gyergydszentmiklds-
Szészrégen vonalakat [3].
Armentesitd és belvizsza-

Magyar foldmérési munkak Erdélyben

A mindenkori magyar gazdasag sziikségleteit ki-
elégitd foldmérési munkakat teriileti és idébeni
beiitemezéssel, az adott kor miszaki fejlettsé-
gének megfeleld technologidkkal a kialakitott
foldmérési intézményrendszer végezte. Az Er-
dély teriiletén végzett foldmérési munkak koziil,
a teljesség igénye nélkiil a kovetkezoket emlitem
meg:

— Vizszintes alapponthdlozat létrehozdsa, az
1867-ben Budan megalakitott ,,Haromszogeld
¢és szamitd Hivatal” osztalyaiban dolgozo, egy-
re nagyobb szamu magyarorszagi szarmazasu
tehetséges fiatal szakember kitart6 munkajanak
koszonhetéen. Emlitésre méltd, hogy 1895-ben
Temes-Torontal, Szatmar, Bihar, Szilagysag,
Nagykiikiilld, Hairomszék, Hunyad, Szeben me-
gyékben a kataszteri felméréshez sziikséges ha-
romszogelési halézat megvalositasan dolgoztak,
valamint a Csiki és Hunyad megyei orszaghatar
haromszogelési munkait végezték a Hivatal osz-
talyai(l.). Megemlitem még az 1885-1886-ban
végzett brassoi, 1897-ben végzett szatmari alap-
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balyozé munkakat tamogatd
szintezéseket végeztek a Felso-Tisza, Berettyo,
Sebes-Koros, Szamos, Maros mentén. 1894-ben
Kolozsvar varosi szintezését végezték.

— Részletes felmérési munkakkal a kataszteri
térképekkel vald ellatottsag egyre teljesebb bizto-
sitasanak megvaldsitasa volt a cél, ami 1916-ban
elérte a 81%-o0s szintet. Az eredményeket ka-
taszteri térképlapok forméajaban a Kesztej-hegy
kezdépontti marosvasarhelyi sztereografikus
rendszerben szerkesztették. Meg kell emlitenem
az elvégzett, jelentds varosméréseket is: Arad,
Szatmarnémeti, Nagybanya, Nagyenyed, Kolozs-
var, Marosvasarhely, Temesvar, Gyergyoszent-
mikléds [1].

— Tagositasi és birtokrendezési munkdlatok a
tulajdonosok tobb kis tertiletd, kiilonb6zo, egy-
mastdl tavol 1évo foldrészleteinek minél kevesebb
szamu tagba vald csatolasat biztositottak. Ezzel
kapcsolatban emlitésre méltd az a tény, hogy a
magyarorszagi tagositasok torténetében uttord
szerepe volt az erdélyi kezdeményezéseknek. ,,A
tagositdsok meggyorsitasat célzo szakszerilibb
eljaras és szakmai végrehajtasi szabalyok kezde-
ményezésében, azok elokészitésében, megvitata-
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saban az érdem Erdélyt illeti” [1. II. A., 3. és 4.
fejezet, 96.oldal].

— Mérnokgeodéziai tevékenységek a varosépi-
tés, viziigyi munkalatok, ut-, vasut- és hidépités
foldmérési igényeit szolgaltak. Ezeket a mun-
kakat Erdély tertiletén is rendszeresen €s nagy
titemben végezték foldmérd elédeink, nagyrabe-
cstilt munkajuk eredményein alapulé megvalosi-
tasokbdl sokat napjainkban is lathatunk [1].

E rovid torténelmi attekintésbol latszik, hogy
az Erdélyben végzett magyar foldmérési mun-
kak tipusa, mennyisége és mindsége azonos volt
a tobbi magyar régiokban végzettekével. Bizo-
nyos foldmérési munkak Erdélyben hamarabb
kezdddtek és fejezddtek be, mint az orszag mas
részein. Erdély elcsatoldsa utan ez a helyzet meg-
valtozott.

Az 1989. év eldtti iddszakban, a kor politikai
és katonai jellegébdl adéddan a szocialista orsza-
gok foldmérési tevékenységének Osszehangolasa
keretében elvégezték a vizszintes €s magassagi
alappont-halézatok illesztését, valamint a kiilon-
boz6 térképanyagok tartalmi egybehangolasat
a magyar-roman hatar mentén, konkrét, k6zos
munkak eredményeként.

Az utébbi 16 év soran kiilonb6z6é magyar-
orszagi foldméro vallalkozasok végeztek munka-
kat Erdély teriiletén, amelyek soran gyakran jott
létre konkrét egyiittmiikodés erdélyi magyar val-
lalkozdkkal is. A napokban szerzett informacioim
szerint ilyen egyiittmiikodésként emlitem meg a
magyarorszdgi NAVICART Kft. és a székelyud-
varhelyi GEOTOP Kft. kozos munkéjat Hargita
megyében, a Székelyudvarhely-Liban teto, vala-
mint Székelyudvarhely-Vargyas ttvonalakon.

A magyar foldmérés erdélyi termékeinek
felhasznalasa

Az Erdélyre vonatkozo magyar fé6ldmérés eredmé-
nyeit Erdély elcsatolasa utan a mindenkori roman
szakmai hatosagok megfeleld atdolgozasok utan,
konkrétan felhasznaltak. E munkak koziil a viz-
szintes és magassagi alappont-halézatok, felsdgeo-
déziai gravimetriai mérések, katonai és kataszteri
térképek romaniai felhasznalasa jelentdsen hozza-
jarult az allami szakhatdsagok altal megfogalma-
zott feladatok konkrét megoldasaihoz.

A létrehozott vizszintes alappont-hdlozat ké-
jelekkel allandésitott pontjai bekeriiltek a roman
vizszintes alappont-halézatba [5]. Ki kell emelni
azt a tényt, hogy az egykori magyar haromszo-
gelési mérések és azok feldolgozasa utan nyert

eredmények pontossdg szempontjabol azonosak
a joval kés6bb végzett romaniai mérésekkel €s a
feldolgozas eredményeivel. Sok haromszogelési
pont eredeti kéjelei ma is megvannak, megemli-
tem a vasarhelyi rendszer kezddpontjat, a Kesztej
hegy (Dealul Cistei) nevii pontot. Ugyanakkor
meg kell emlitenem, hogy 1970 utan roman haza-
fias magatartas szakmankban valé megnyilvanu-
lasaként egyik szakhatdsagi vezetd elrendelte az
Erdély hatarvonala kovel allanddsitott és geodé-
zial pontossaggal meghatarozott téréspontjainak
fizikai megsemmisitését, amit az erre a célra
kijelolt roman foldmérok nagy lelkesedéssel vé-
geztek, megtiszteltetésnek szamitva e feladatot,
aminek geodéziai pontok is aldozatdul estek.

Az Arad mellett, az E6tvos-féle torzios ingaval
végzett magyar gravimetriai mérések eredmé-
nyeit is konkrétan felhasznaltak a romaniai felso-
geodéziai munkakban [5].

A szintezési halozat létrehozasa és magassag-
meérési munkdlatok eredményei is beépiiltek a
romaniai magassagi alappont-halézatba. A kii-
16nb6z6 korokban végzett szintezési és magas-
sagmérési munkaknal hasznalt allandositasi jelek
koziil sokat ma is lathatunk. E magassagi ponto-
kat konkrétan felhasznaltak a vizrendezési, csa-
tornazasi, ut- €s vasut modernizalasi munkakban.
Pontossagi szempontbdl a vizszintes alappont-
halézatra vonatkozo megallapitasok a szintezési
pontokra is érvényesek.

A részletes felmérési munkak eredményei kii-
16nb6z6 tartalmu €s méretaranytl topografiai és
kataszteri térképek, amelyeket az iddk folya-
man Romaniaban célirdnyosan hasznositottak.
A Magyar Kiralyi Honvéd Térképészeti Intézet
Erdélyre vonatkozo térképeit felhasznaltak az
elsd roman 1:25 000 méretaranyu térkép szer-
kesztésénél és kiadasanal, teljesen atvéve a sik és
domborzati elemek 4brazolasat. A magyar fold-
mérés és ingatlan-nyilvantartasi munkak erdélyi
utohatasaként tarthaté szamon az a tény, hogy a
Bukarestben 1938. évben megjelent 115. szamu
torvényerejlii rendelet alapjan az 1:2880 méret-
aranyu kataszteri térképalapu telekkonyvi ingat-
lan-nyilvantartasi rendszer Erdélyben tovabbra
is érvényben marad, az éroman teriiletekre pedig
be kell vezetni ezt a rendszert. A masodik vilag-
haboru kitorése megakadalyozta az emlitett in-
tézkedés gyakorlatba iiltetését, ami tobb mint 60
év mulva, a rendszervaltds utan kezd megvalo-
sulni. Megemlitem, hogy a roman szakmai foha-
tdsag erdélyi telekkonyvi szakembereket vont be
a régi osztrak-magyar telekkonyvi nyilvantartasi
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rendszer tanulmanyozasara, ami alapul szolgalt
— véleményem szerint — a nem teljesen jol sike-
riilt szervezési struktira és szakmai utasitdsok
kidolgozasaban. A szakmai utasitdsok alapjan
beinditott uj ingatlan-nyilvantartasi rendszer sok
elemet vett at a régi osztrak-magyar telekkonyvi
nyilvantartasi rendszerbdl; megvaldsitasardl és
mukodésérdl — véleményem szerint — még tul ko-
rai besz€lni. A rendszer egyik érdekessége, hogy
amig egy helyi Onkormanyzat teriiletén nem
késziil el az 0j nyilvantartas, addig a régi és Uj
telekkonyvi nyilvantartasi rendszer parhuzamo-
san miikodik. Ebbdl a valos helyzetb6l nagyon
sok furcsasag adddik. A régi nyilvantartds nem
naprakész, az 9sszetevdi altal szolgaltatott infor-
maciok nem a mai konkrét helyzetet tiikrozik:
valtoztak az adminisztrativ hatarok [8], az in-
gatlanokat érintd valtozasok altal meghatarozott
konkrét helyzetet nem tiikr6zik a nyilvantartasi
adatok. Ugyanakkor érezhetd a rendszert mii-
kodtetd személyzet szakmai felkésziiletlensége
is. Sok esetben a fold tulajdonjoganak vissza-
allitasahoz e hianyos nyilvantartasi rendszer
Osszetevoit hasznaltak. A jogosnak itélt ingatlan
terepi azonositasahoz és kitlizéséhez az emlitett
1:2880 méretaranyu kataszteri térképeket sok
esetben nem hozzaértd szakemberek szakszertit-
leniil hasznaltdk, aminek eredményeként nagy-
szamban jelennek meg az ingatlanokra vonatko-
z6 polgari perek. Az emlitett kataszteri térképek
helyes felhasznalasat eldsegitendd, a roman hi-
vatalos rendszerbe vald atalakitasukra pontos
megoldasokat dolgoztak ki magyar szakembe-
reink [4], [7]. Ezeket alkalmazva tapasztaltuk az
emlitett térképek mindségét és pontossagat ott,
ahol az ingatlanokat nem érintette valtozas. El-
mondhatjuk, hogy a modernebb technoldgiaval,
joval késobb készitett roman térképekkel Ossze-
hasonlitva az észlelt kiilonbségek a grafikus hiba
hataran vannak. Szakmailag helyesen hasznalva,
ezek a térképek nagy segitséget nytjthatnak és
nyujtanak az ujonnan kialakult foldteriiletekkel
kapcsolatos informacidk gytjtésében, vitas hely-
zetek megoldasaban.

A tagositasi és birtokrendezési munkdlatok
eredményei az idok folyaman nagyjabol megsem-
mistltek. A foldtulajdon visszaallitasakor nem
vették figyelembe a régebbi tagositdsi munka-
latokat, nagyon sok apro foldteriilet jelent meg,
aminek szamos karos hatdsa van. Az elébb-utdbb
beinduld tagositasi és birtokrendezési munkaknal
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jol hasznosithatok az elédeink altal végzett mun-
kak tapasztalatai.

Kovetkeztetések

E rovid, a teljesség igénye nélkiili, harom teriiletet
érintd ténybemutatasbdl egyértelmiien azonosit-
haték a 150 éves magyar foldmérés erdélyi vo-
natkozdsai és annak még napjainkban is érezhetd
hatasai. Figyelembe véve az elvégzett foldmérési
munkak jellegét, szakmai szinvonalat, mennyisé-
gét és megvalositasi sebességét, a magyar foldmé-
rés mindig példaként szerepelt és szerepel az erdé-
lyi magyar foldmérdk szamara. Az id6k folyaman
Erdélyben azonos torvények, szakmai utasitasok,
technologiak és szakmai felkésziiltség alapjan
végzett magyar foldmérési munkak egyiivétarto-
zasunk tagadhatatlan bizonyitékai. Az elvégzett
munkdak eredményeinek napjainkban is érezhetd
erdélyi hatasaiért kegyelettel emlékezlink eldde-
inkre, kovetendo példaképeinket taladlva benniik.
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1. Bevezetés

Napjaink legjelentdsebb felsdgeodéziai eredmé-
nyeit a modern gravimetriai mitholdak szolgaltat-
jék, ezek koziil is egyelore a GRACE-nek koszon-
hetjiik a legjelentdsebb attoréseket. A GRACE
(betlisz6 az angol ,,Gravity Recovery and Climate
Experience” elnevezésbdl, ami magyarul »INe-
hézségi er6tér meghatarozasa és Eghajlatkutatasi
Kisérlet”-et jelent) egy un. alacsony-alacsony
miihold-miihold kovetési elrendezésben egymas
mogott azonos palyan keringd két miiholdat jelent
[Foldvary, 2004, Paizs—Foldvary, 2006]. Az el-
rendezés és az alacsony palyamagassag (kb. 485
km) kovetkeztében a GRACE nagyon érzékenyen
reagal a nehézségi erdtér térbeli valtozasaira,
olyannyira, hogy annak a statikus gravitacidonal
joval kisebb mértéki idébeni valtozasait is képes
kimutatni. A GRACE paly3ajat eleve ugy valasz-
tottak meg, hogy az évszakos (szezonalis) valto-
zasokrol is képet adjon. Ehhez els6 1épésként a
GRACE adatokbol hénapos felbontasban geoidot
hatdroznak meg (meglehetdsen nagy pontos-
saggal), a geoid havonkénti valtozasaibdl pedig
a nehézségi erdtér évszakos valtozasaira lehet
kovetkeztetni. Az évszakos geoid-valtozasok a
foldi tomegeloszlas évszakos valtozasainak felel-
tethetok meg, amelyekbdl a tomegatrendezddést
okozo folyamatok, jelenségek irhatok le. Az eddi-
gi ismereteinkhez képesti eltérésekbdl az ismert
idében valtozd jelenségek pontosithatok, illetve
tovabbi, eddig modellezetlen évszakos jelenségek
vizsgalhatok.

A foldi tomegeloszlas idobeni valtozasaiért
felel6s folyamatok a foldfelszinen (atmoszféra és
hidroszféra valtozasai), a foldkéregben (féldkéreg
ar-apalya, foldrengések stb.), a foéldkdpenyben
(pl. kdpeny-aramlasok) és a foldmagban egyarant
jelen vannak [National Research Council, 1997].
Ezeknek hatasa az észlelt jelben egyiittesen je-
lentkezik, tartalmazva mind a kiilonféle periodi-
kus valtozasokat, mind az évszazados trendeket.
Azok a jelenségek, amelyek kiilonb6zd periodusu

Az évszakos nehézségi erotér valtozasok
GRACE miholdas meghatarozasanak

pontossagi kérdései

Foldvary Lorant
MTA-BME Fizikai Geodézia és Geodinamikai Kutatdcsoport

tomegeloszlas-valtozasért felelnek, az észlelt jel-
boél kénnyen elkiilonithetok. Problémat jelentenek
azonban azok a peridédusu valtozasok, amelyeken
tobb, egymastdl fliggetlen geofizikai jelenség
egyltittesen fejti ki hatasat. Ilyenkor egyik-masik
jelenséget a tobbinél jobban ismertnek feltételez-
ve, és a lehetdség szerint pontosan modellezve, a
kevésbé ismert jelenségekrdl nyerhetiink infor-
maciot.

A szezonalis tomegvaltozasokat az atmoszféra,
az oceanok (Oceani aramlatok, ar-apaly jelen-
ségek) és a hidrologiai folyamatok, valamint a
merev foldkéreg ar-apalya okozzak. Az adott je-
lenségek koziil a merev Fold ar-apalya elég jol is-
mertnek tekinthetd, ezért korrekcioként vessziik
figyelembe a Love-féle allanddk felhasznalasaval
[Farell, 1972]. Az atmoszféra a legnagyobb mér-
tékl szezonalis Gsszetevd, mégis az atmoszféri-
kus tomeg valtozasai a fejlett és kiterjedt baro-
metrikus halézatnak készénhetden sokkal jobban
ismertek, mint a tobbi tényezd valtozasai. Emiatt
a gyakorlatban a nehézségi er6tér mind oceanog-
réfiai, mind hidrologiai célu alkalmazédsakor az
atmoszférat is korrekcioként veszik figyelembe.
Igy tehat a szezonalis tomegvaltozasok miitholdas
észlelésének az oceanografia és a hidrologia sza-
mara van gyakorlati jelentdsége.

A GRACE fellovése elotti idoszakban, a ter-
vezési fazisban készilt doktori disszertacid a
szezonalis gravitacids valtozasokat kisérelte meg
meteorologiai modellekbél meghatarozni, €s a
GRACE miihold szimulalt méréseivel 6sszevetni
[Foldvary, 2001]. Azéta a GRACE miihold im-
mar jo par éve palydjan kering. Cikkiink célja
az akkori tanulmany modellezésen alapul6 ered-
ményeit a valodi mérések ismeretében megitélni.
Megjegyezziik, hogy a modellezés az akkor el-
érthetd modelleket hasznalta fel, igy 1992—-1995
kozotti iddintervallumot fedik le, a mérések pe-
dig 2002-t6l zajlanak, tehat az adatok mas id6-
tartamra vonatkoznak. Emiatt az 6sszehasonlitd
vizsgalatok kizardlag csak nagysagrendi jelle-
gliek lehetnek.
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2. Modellezés
2.1. A modellezett GRACE pontossdg

A geoid leirasara a felsdgeodéziai gyakorlatban
a gombfiuggvénysor szolgal, ami a kiilonbo-
z0 hullamhosszt geoid-formak (tehat kiilonbozo
foldrajzi kiterjedésii jelenségek) Osszegeként adja
meg a teljes geoid alakjat [Bird, 1985]. Ez azt is
jelenti, hogy médunkban all a kiilonb6z6 kiterje-
désii formakat egymastol fliggetleniil vizsgalni.
Ez esetiinkben azért érdekes, mert egy mitholddal
végzett barmilyen céli felmérés soran mindig 1¢-
nyeges a foldrajzi felbontéas kérdése, vagyis hogy
amuhold a palyamagassagabol milyen mértékben
tudja megkiilonboztetni a részleteket. A model-
lezést Jekeli és Rapp [1980] tanulmanya alapjan
végeztiik, kovetve a nemzetkozi gyakorlatot [lasd
pl. National Research Council, 1997].

Ez az eljaras a nehézségi erdtér modell hiba-
spektrumat, az un. fok-varianciat hatarozza
meg, ami a muiholdak méréseib6l meghata-
rozhatd nehézségi er6tér pontossagat jelenti a
nehézségi erdtér kiilonbozd hullamhosszainak
a figgvényeként. Ez matematikailag az alabbi
alakot olti:

n ( , —>
Gn = Z Cn,m +Sn,m

m

Az egyenletben C,, és S, , az n-ed foku és
m-ed rendl normalizalt gombfiuggvény egyiitt-
hatdk. Lathatd, hogy az egyenletben az 6sszegzés
arend szerint torténik, igy az eredmény kizardlag
a fok fiiggvénye lesz. Amennyiben a gémbfiigg-
vény egylitthatok helyett azoknak a szorasaval
hatarozzuk meg a fok-varianciat, akkor Un. hiba-
fokvarianciat szamolunk, amennyiben pedig (a
képletnek megfelelden) magat az egyiitthatdt sze-
repeltetjiik, az un. jel-fokvarianciat kapjuk. Fok-
varianciaval cikkiink tobb abrajan is talalkozunk;
a 3. dbra kivételével valamennyi abra ilyen, és
minden abran taldlunk mind jel-fokvarianciat
(lasd Tscherning-Rapp modell, GRACE-geoid),
mind hiba-fokvarianciat (GRACE-, geoid-modell
és hidroszféra-modell pontossagi goérbék).

Az eredeti elképzelések szerint definialt GRA-
CE-palya kor alaku, kozel polaris, 89 fokos ink-
lindcioval. A két miithold 485 km magas palyan,
egymdstol 220 km-re elvalasztva halad ugy,
hogy pontosan ugyanazon foldrajzi hely folé az
Otéves varhatd iddtartama alatt nem jut vissza
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[Foldvary, 2001]. Ezen palyaadatok felhasznala-
sa mellett kapott nehézségi erdtér modell hibait
az 1. abran szemléltetjik. Az dbran az abcissza
a gombfiiggvény egyiitthatok fokat jelenti, ami
kozvetetten a gravitacidos formak méreteit irja,
le balrdl jobbra a nagyobb, globalis vonasoktol a
kisebb részletekig fokozatosan haladva. Az abra
ordinatéja a geoid-meghatarozas hibajat fejezi ki.
A gorbe feletti teriiletrész a GRACE-szel meg-
hatarozhato nagysagu jelenségeket tartalmazza,
mig a gorbe alatt a GRACE mérési pontossa-
gaval ki nem mutathatd valtozasok talalhatok.
A konnyebb értelmezhetdség végett példaként
emlitjiik, hogy az abra értelmében 1 mm geoid-
magassagot okozd gravitaciés formak kozil a
GRACE-szel csak azokat tudjuk észlelni, ame-
lyek kiterjedése maximum 70 fokig terjedé mé-
rettel jellemezhet6. Ez a fokszam (70°) a Fold
feliiletén durvan egy 600 km atmérdjii idomnak
felel meg.

Az abran feltiintettiik a Tscherning-Rapp mo-
dellt is [Tscherning—Rapp, 1974], amely egy
durva becslést ad a teljes nehézségi erdtér fok-
variancidjara. Ennek értelmében mintegy 130
foknal (300 km atmérdjii gravitaciés idomok-
nal) a GRACE-szel torténd meghatarozas hibaja
eléri a meghatdrozandd jel nagysagat, ennél
nagyobb fokszam (tehat ennél kisebb részletek)
esetén a meghatarozas ezzel a mitholddal nem
lehetséges. A Tscherning—Rapp modell a teljes
nehézségi erdtérre ad becslést, de mi ennek a
térnek az évszakos valtozasaira vagyunk kivan-
csiak, amelyek ennél a jelnél nagysagrendekkel
kisebbek, mint azt a kovetkezo fejezetben latni
fogjuk.

5 fokvariancia

e Techerning-Rapp Modell
—— Modellezett GRACE

geoid [mm]

1. abra a GRACE fellovése eldtt modellezett
pontossagi gorbéje
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2.2. Az idében valtozo nehézségi erdter
hidroszféra modellek alapjan

Meteorologiai és oceanografiai modellek felhasz-
nalasaval a foldi nehézségi er6tér globalis valto-
zasait modelleztiik 1992 oktobere és 1995 decem-
bere kozott, havi felbontasban [Foldvary, 2001,
Foldvary—Fukuda, 2002]. Az évszakos valtozast
mutatd legjelentdsebb komponensek mindegyi-
két, igy az atmoszférat, az 6ceant ¢s a hidrologiai
folyamatokat is modelleztiik. Az altalunk hasz-
nalt meteorologiai- és 6ceanmodelleket az /. tab-
lazat masodik oszlopa tartalmazza. A modellezés
soran a meteoroldgiai és oceanografiai adatokbodl
azoknak a geoidra gyakorolt hatasat szdmoltuk.
A modellezés soran ugy talaltuk, hogy a szezo-
nalis valtozasok nagysag szerinti sorrendje: at-
moszféra, hidrologiai folyamatok, 6ceanok (lasd
1. tablazat) [Féldvary, 2001].

1. tablazat
A jellemzd szezondlis geoidunduldcié-valtozdsok
meteoroldgiai modellek alapjan
1992 oktobere és 1995 decembere kizott

modell geoidundulécio
[mm]
atmoszféra NCAR/NCEP 1,030-1,573 kozott
hidrolégia ~ NCAR/NCEP 0,835
ocean POCM 0,474

A bevezetdben ismertetett okok miatt a gya-
korlatban az atmoszféra hatasat korrekcioként
érdemes figyelembe venni, ezért mi is levonjuk.
A masik két 6sszetevo, a hidrologia és az 6ceanok
hatasa erésen teriiletfiiggo: a hidrologiai folyama-
tok hatasa szinte kizarolag a kontinentalis tertile-
tekre korlatozddik, mig az dcedni tomegatren-
dezddések hatasa itt elhanyagolhatd, és ugyanez
forditva igaz az dOceani teriiletekre. Eppen ezért
hatasuk teriiletileg jol elkiilonithetd, kiilon ha-
tasuk elemezhetd. Jelen tanulmanyunkban a két
modellbdl egy kombinalt hidroszféra-modellt ké-
szitiink és egylittes hatasukat vizsgaljuk.

A 2. abran a modellezett hidroszféra hata-
sat lathatjuk a mar ismert GRACE pontossagi
és a teljes nehézségi erdtér hatasanak (Tscher-
ning-Rapp) gorbéivel. Az abra alapjan megalla-
pithatjuk, hogy a hidroszféra a teljes nehézségi
er6térnek egy, mintegy 5 nagysagrenddel kisebb,
azaz elenyész6 részét adja, aminek a GRACE ma-
ximum a 25 fokig (1600 km-es méretii formakig)
terjedd jelenségeit tudja észlelni. Gyakorlatilag
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fokvariancia

«w Tscherning-Rapp Modell
= Modellezett GRACE
—— Modellezett hidroszféra ||
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2. abra a GRACE modellezett pontossagi gorbéje
és a hidroszféra modellezett évszakos valtozdsai

tehat csak nagyobb medencék, dceani aramlat-
rendszerek, nagyobb folydk vizgytijtoi rendelkez-
nek akkora tertilettel, hogy évszakos iddbeli val-
tozasaiknak nehézségi erdtérre gyakorolt hatdsat
a GRACE-szel észlelni lehessen.

3. Mérések feldolgozasa
3.1. A GRACE-mérések pontossdga

A 2.1 fejezetben ismertetett palya a valdsagban
nyilvanvaldéan csak bizonyos korlatok mellett
valosithatd meg. A 2002 julius—oktdber kozotti
négy honapnyi idétartamban a palyamagassag a
névleges 485 km helyett 450-500 km kozott, az
inklinacié a névleges 89 fok helyett 89-93 fok
kozott, a miholdak tavolsaga a névleges 200 km
helyett 214224 km ko6z6tt valtozott, a ,,kozel kor
alaku palya” kifejezés pedig ebben az iddszakban
0,0074 értékili palya-excentricitast is jelentett (3.
abra). Részben a valddi és a szimulalt palyak
kiilonbségei miatt, részben a feldolgozaskor ta-
pasztalt nehézségek miatt, a szimulacidk soran
szamitott ¢s a tapasztalt pontossagok eltérnek
egymastol. Ezeket mutatjuk a 4. dbrdn, a valodi
GRACE pontossagot 2002-ig és 2003-tdl kiilon-
valasztva. Ugyanis a 2002. év tapasztalatai alap-
jan a feldolgozasi eljardson a fejlesztoknek még
sikeriilt finomitaniuk, de igy is a tervezett pon-
tossagnal kozel egy nagysagrenddel gyengébben
teljesit a GRACE.

A pontossagban tapasztalt egy nagysagrendi
visszaesés ellenére mélyrehatd vizsgalatokkal
bizonyitottak, hogy a GRACE-bdI nyert statikus
nehézségi erdtér modell bizonyos hulldmhossza-
kon minden eddigi nehézségi er6tér modellnél
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-~ Tscherning-Rapp Modell

’ — Modellezett GRACE
10¢ [ -+ Valédi GRACE (2002-ig) ||
%, ===+ Valédi GRACE (2003-tal)

4. abra a GRACE eldzetesen modellezett és valodi
pontossagi gorbéi (a 2002 utani idoszakban a
GRACE pontosabbnak bizonyult)

tobb nagysagrenddel pontosabb, jelentésen bovit-
ve ezzel eddigi ismereteinket. Kérdés azonban,
hogy ez az egy nagysagrendi visszaesés meny-
nyiben befolyasolja a statikus térnél nagysagren-
dekkel kisebb iddbeli valtozasok (lasd 2.2 fejezet)
észlelhetdségét? A tovabbiakban erre keresiink
valaszt.
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3. dbra a GRACE-padlya néhdny paraméterének valtozasai 2002 juliusa és oktobere kozott

3.2. Az idében valtozd nehézségi erdtér
a GRACE meérései alapjan

A GRACE miihold méréseibdl az elsé hivatalos
iddbeni valtozasokat tartalmazd nehézségi erdtér
modelleket a CSR (Center for Space Research,
University of Texas, Austin) szolgaltatta [Tapley
és tarsai, 2004]. Osszesen 20 globalis nehézségi
er6tér modellt tartalmaz a 2. tdbldzatban 6ssze-
foglalt paraméterekkel. Az els6 két oszlop mutat-
ja, hogy mely év mely napjainak GRACE észle-
1ésein alapul a modell (a napokat adott év januar
elsejétdl szamitva), a harmadik oszlop pedig az
adott intervallum hosszat mutatja. A tablazatbol
lathatd, hogy a modellek jellemzden kozel egy
hénapos intervallum méréseit foglaljak maguk-
ban, azonban eléfordul nagyobb adatveszteség is
(minimalis idétartam: 12 nap).

A CSR modelleknek egy fontos jellemzdje,
hogy az észlelt nehézségi gyorsulas értékeket
az atmoszféra tomegére korrigaltak, igy a 2.2.
fejezetben bemutatott szimulacié eredményei-
vel azonos jellegli, vele 6sszehasonlithatd adatot
eredményezett.

A CSR modellekbdl nyert statikus nehézségi
erotér elvarasainknak megfelelden jol koveti a

2007.09.27. 10:37:07



geod-07-08.indd 44

2. tablazat
Az CSR nehézségi erdtér modellek paraméterei

napok az adott

év cvben napok szama
2002 104-138 34
2002 213-243 30
2002 244-273 29
2002 274-304 30
2002 305-334 29
2003 035-059 24
2003 060-090 30
2003 091-119 28
2003 114-140 26
2003 182-212 30
2003 213-243 30
2003 244-273 29
2003 274-304 30
2003 305-334 29
2003 335-365 30
2004 001-013 12
2004 035-060 25
2004 061-091 30
2004 092-120 28
2004 122152 30

Tscherning-Rapp-féle modellt (5. dbra). A GRA-
CE hibagoérbe mintegy 120 foknal éri el a jel
nagysagat, és mintegy 90 fokig legalabb egy
nagysagrenddel kisebb is annal. Ennyire jo fel-
bontast gravimetriai mithold még nem nyujtott
globalis nehézségi erdtér modell meghatarozasa-
ra. (Megjegyezziink, hogy ez a kitétel a pusztan
miholdas méréseken alapulé modellekre igaz,
mindenféle matematikai triikkok és elozetes is-
meretek felhasznalasa nélkiil).

A 20 darab, hénapos felbontast globalis modell
éves és féléves periddusat a legkisebb négyze-
tek mddszere szerinti kiegyenlitéssel hataroztuk
meg. Ezeket, mint ,,évszakos valtozas” értelmez-
ziik. Mivel ismereteink szerint az évszakos valto-
zasok legnagyobb részét (az atmoszféra korrek-
cioba vétele utdn) a hidroldgiai és oceanografiai
folyamatok szolgaltatjdk, a GRACE-mérésekbdl
tapasztalt évszakos valtozasokat 6sszehasonlitjuk
a 2.2 fejezetben modellezett hidroszféra valtoza-
saival (6. dbra).

A 6. abra tobb lényeges informaciot is hordoz
magaban. Lathatd, hogy a GRACE-bdl meghata-
rozott évszakos valtozasok 20 fok koriil emelkedd
nagysagrendet mutatnak: ez azt jelentené, hogy
a kisebb teriileteket befolyasold folyamatok na-
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6. abra Modellezett és GRACE dltal észlelt
évszakos valtozasok, valamint a modellezett
és a valodi GRACE pontossdg

gyobb mértékii valtozast eredményeznek, mint a
nagy, a vilagoceant globalisan érint6 jelenségek.
Ez elviekben lehetséges lenne, azonban a tapasz-
talat ezt nem tdmasztja ald. Eddigi ismereteink
alapjan a nagyméretaranyt folyamatok a mére-
tiikket tekintve is nagyok, mig a regionalis jelle-
gl folyamatok kisebb mértékben befolyasoljak
a geoid alakjat. Osszevetve a GRACE modellek
emelkedd tendenciajat a GRACE hibagorbéjével
(itt mar csak a 2002 utani hibagorbét tiintettiik
fel, mivel a GRACE geoid-modellek javat ez jel-
lemzi) a valasz nyilvanvalé: a kisebb geoid-for-
mak mar a GRACE pontossagi gorbéje ala esnek,
igy ezek meghatarozdsara mitholdak ebben az
elrendezésben alkalmatlanok. Ennek ismeretében
a GRACE évszakos modelleket mintegy 15 fokig
(2700 km-es felbontasig) van értelme vizsgalni,
azon tal a hiba dominal.
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A 6. abran meglepetten lathatjuk, hogy a
GRACE masfélszer nagyobb évszakos valtozast
észlelt, mint amekkorarol tudunk. Ismereteink
tébb téren is hidnyosak lehetnek. Lehet ez vala-
milyen nem figyelembe vett évszakos periodusu
tomegatrendezddés kovetkezménye, ennek esetle-
ges okozdjat azonban meg kellene elébb talalni a
geoszféraban. Lényeges azt is tisztazni, hogy nem
a GRACE méréseknek valamilyen kalibracios hi-
baja okozza-e ezt az eltérést? Ez a lehetdség az ed-
digi vizsgalatok tiikkrében nem val6szint. Jelenlegi
ismereteink mellett a legkézenfekvobb az, hogy a
hidrolégiai €s az oceanografiai modellekben fel-
hasznalt viz mennyiségét alulbecsiilték. Az 6sszes
viztomeg becslésére miiholdas méréseken alapulo
megoldasokon kiviil soha nem is volt mas jarhatd
ut, igy ennek bizonytalansagara komoly esély van.
A GRACE mérési adatok ilyen iranyu felhasznala-
saval ezeket a modelleket érdemes pontositani.

Végezetill a tervezett allapotot vetjik Ossze
a megvalosult helyzettel. Az eredeti elképzelés
szerint kb. 25 fokig (1600 km-es formak) idobeli
valtozasainak meghatarozasa valt volna lehetdve,
a gyakorlatban egyeldre azonban be kell érniink
a 15 fokig terjedd jelenségek (2700 km-es for-
mak) idébeli valtozasainak észlelésével. A céltdl
vald eltérés ellenére meg kell értentink, hogy
a 15 fokig meghatarozott évszakos valtozasok
meghatarozasa nagyszerli eredménynek szamit,
hiszen ez az els6 mitholdas megoldas, amelyik
egyaltalan képesnek bizonyult az iddbeli valtoza-
sok észlelésére.

Legvégiil még megjegyezziik, hogy tovabbi
lehetdségek allnak a kutatok rendelkezésére a
meglévé mérési adatok feldolgozasi Iépéseinek
javitasara. Igy példaul ismeretes, hogy a GRA-
CE-b6l meghatarozott havonkénti geoid-meg-
oldasok pontossagi csékkenése a miiholdak fe-
délzetén miikodd gyorsuldsmérok adatai nem
optimalis feldolgozasanak az eredménye, ezért
érdemes komolyan foglalkozni a nyers mérési
adatok feldolgozasanak alternativ modszereivel
[Schmidt és tarsai, 2006]. Ezek sikere esetén a
6. abra GRACE hibagorbéjét ,lejjebb” lehetne
tolni, ezzel a hiba-jel metszéspontot egy, a terve-
zetthez kozelebbi helyre juttatni.

4. Osszegzés

Tanulméanyunkban egy gravimetriai muhold, a
GRACE, tervezési fazisaban készitett szimulacios
vizsgalat eredményeit hasonlitottuk Gssze a ké-
s6bbiekben megvalosult allapottal. Osszességében
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elmondhatjuk, hogy a GRACE adatokbdl meg-
hatarozott geoid egy nagysagrenddel pontatlanabb
lett a tervezettnél, tovabba hogy a vizsgalat targyat
képezO évszakos valtozasokat a GRACE vala-
mennyivel nagyobbnak észleli, mint amennyirdl
eddig a foldtudomanyok szamot tudtak adni.

Koszonetnyilvdnitds: a tanulmany
a Bolyai-0sztondij tdAmogatasaval késziilt.
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Bevezetés

Az 1850-es években, a szabadsagharc leverését
kovetéen a Habsburg Birodalom teriiletén végzett
kataszteri felméréseket Magyarorszag teriiletén
is folytattak (Hofstdtter, 1989; Kretschmer et al.,
2004). A kataszteri felmérési térképek szelvénye-
zését, vetiileti kezdoponti adatait mind a hazai
(Marek, 1875; Bacsatyai, 1993; Varga, 2005),
mind a nemzetkozi (Hofstdtter, 1989; Buffoni et
al., 2003; Bruna és Krovdkova, 2004; Maslan-
ka, évszam nélkiil) irodalom megadja. Az igy
létrejott rendszer a hazai irodalomban az allan-
do kataszter, a kiilfoldi szakmunkakban a stabil
kataszter (Stabiles Kataster; stabilny kataster
stb.) nevet viseli. A hazankban 1856-ot kove-
téen 1étrejott rendszerben (Raum, 1986) a vetii-
leti rendszer kezddpontja a Gellért-hegy nevii
haromszogelési pont alapfeliileti megfeleldje volt,
mig a Birodalom mas tartomanyaiban (Bukovi-
na, Felsd-Ausztria, Salzburg és Tirol kivételével)
a masodik katonai felmérés adott tartoméanyban
érvényes kezdopontjaival (Timdr et al., 2006)
megegyezett. Bukovinaban a Csernovitz melletti
Planipaltin, Fels6-Ausztridban €s Salzburgban a
Kremsmiinster melletti Gusterberg, mig Tirol-
ban az innsbrucki Pfarrturm szolgalt kataszteri
vetiileti kezd6pontként (Marek, 1875: 143-148).
A kataszteri rendszer hosszusagegysége a bécsi
6l volt (1 bécsi 61=1,89648384 méter), szelvénye-
zése mind a hazai, mind a nemzetké6zi szakiro-
dalombol ismert (1d. pl. Bdcsatyai, 1993; Varga,
2005).

Az 4llando kataszter szelvényeinek méret-
aranya nem egységes, az altalaban 1:2880, mig a
stirlin beépitett részeken 1:1440 vagy 1:720, mig a
nagy erdéségekben, havasokon 1:5760 volt (Var-
ga, 2005). A jelen munkéaban megvizsgalt buda-
pesti térképszelvények méretardnya a valddi ka-
taszteri térképek esetében ennél nagyobb, 1:720,
mig a tobbi, (Hollo, 1994) altal ,,kdzel kataszteri”-
nek nevezett attekint6 térképmiiveké valtozd, de
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ennél kisebb. Bar a georeferencia szempontjabol
a méretaranynak nincs kiilonosebb jelentdsége,
az mégis fontos mutatdja a térkép részletessége-
nek, igy a késObbiekben ezen adatokat is meg-
adjuk. A jelen dolgozatban a févaros egyesitése
elott készitett, Marek-féle budai, Halacsy-féle
pesti kataszteri jellegli, nyilvantartasi térkép-
szelvények (Papp-Vary és Hrenko, 1989; Hollo,
1994; Fabo és Hollo, 2003), Buda 1873-as szar-
maztatott térképmiive, illetve Budapest 1878-as,
1895-06s, 1908-as és 1937-es 1:5000 méretaranyu
attekint6 térképmiivei georeferalasanak modsze-
rét ismertetjiik.

A térképmiivek vetiilete és alapfeliilete

A térképmiivek vetiiletérol irodalmi informa-
ciok nem alltak a szerzd rendelkezésére. A bu-
dai vetiilet nélkili rendszerben kb. 1853—60-ig
tortént kataszteri felmérés. 1860-tdl budapesti
sztereografikus vetiiletet alkalmaztak a katasz-
teri felmérésben a szorosan vett orszag teriiletén
(Varga J., személyes kozlés). Emiatt azzal a fel-
tételezéssel kellett élni, hogy a térképmiiveken a
budapesti sztereografikus rendszert hasznaltak.
Korabbi munkankban (Timar et al., 2003) mar
bemutattuk az e vetiiletben késziilt térképszel-
vények georeferdlasanak mddjat. A kataszteri
¢és attekintd szelvények esetében a pontossag-
igény az egyéb topografiai térképekhez képest
természetesen joval nagyobb, ugyanakkor a kis
szelvényméret a szelvényen beliili esetleges tor-
zitast csokkenti. Amennyiben ezt a vetiiletet
hasznaljuk, akkor a vetiileti kezddpontnak, a
Gellért-hegynek (a volt csillagda keleti pilléré-
nek) a koordinatai az alapfeliileten a kovetkezok
(Homorddi, 1953):
Ay=19°2’ 56,9441
D,=47°29’ 9,6380”

Ugyanezen alappont mai koordinatdinak fel-
hasznalasaval az alapfeliiletnek, a Bessel-1841 el-
lipszoidnak a Fo6ld tomegkdzéppontjahoz, vagyis
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a WGS84 datum geometriai kozéppontjahoz vi-
szonyitott elhelyezési paraméterei a kovetkezok:
dXypyge3 = 1498 m;
dY pyp g3 = 36 m;

Zypiges = +571 m.

Az ennél pontosabb, a helyi és a WGS84 datu-
mok kozti kismértéki tajékozasi eltérést is figye-
lembe vevd paramétereket korabbi munkénkban
(Timar et al., 2003) mar ismertettiik.

Természetesen felvetddik a kérdés, hogy — kii-
16ndsen az ujabb térképmiivek esetén — a buda-
pesti 6nallo vetiilet lehet-e a szelvények koor-
dinata-rendszere? A budapesti 6nallé rendszer
méretaranyat meghatarozé alapvonal-mérés csak
az 1930-as évek elején végezték (Oltay, 1951),
vagyis a rendszer bevezetése csak a vizsgalt
id6szakot kovetéen tortént meg. Az 1895-0s,
1908-as és 1937-es atnézeti (vagy attekintd) tér-
képmiivek koordinata-rendszere viszont nyilvan-
valdan azonos.

A vizsgalt térképmiivek nagyobb részén tala-
lunk szamszerl és/vagy jelzett koordinata-meg-
irasokat. Ahol nincs ilyen, ott a szelvények ismert
kiterjedése, és a Gellért-hegynek a szelvényezéhez
képest értelmezett helyzete (melyik szelvény me-

lyik sarkaban talalhato) adja meg a georeferenciat.
A szelvényhatarok minden esetben a fenti koor-
dinata-rendszer valamely (6lben vagy méterben
értelmezett) kerek észak-déli vagy kelet-nyugati
koordinata-vonalan huzédnak, igy a georeferalas
soran a szelvények sarkait jol lehet illesztdpont-
ként alkalmazni. Mivel mai kataszteri lapok nem
alltak rendelkezésiinkre, az ellenorzéshez a szelvé-
nyek egymashoz illesztését, illetve a mai 1:10 000
méretaranyu topografiai térképpel vald fedését,
illetve GPS-méréseket (Timdr, 2007) hasznaltunk.

A térképmiivek szelvényezése

A vizsgalt térképmivek koziil az attekintd ab-
razolasok szelvényezése nem olyan szabalyos
téglalapracsban tortént, ahogy azt a kataszteri
térképmiiveknél megszokhattuk. A racshald tob-
bé-kevésbé szabalyos, van azonban olyan eset is,
amikor a szelvények mérete eltérd, csak a ko6zos
koordinata-rendszer biztositja a konnyii illeszthe-
tdséget. A Gellért-hegy nevii haromszogelési pont
minden esetben e racshald valamelyik sarokpont-
jan helyezkedik el. Az abrazolt teriilet szabalyta-
lan kiterjedését kovetve csak azok a szelvények
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1. tablazat
A téképmiivek egyes térképészeti, levéltari és szelvényezési adatai
Teriilet Evszam Le.\e/;ltarl Me. Kiterjedés koordinatak Gh. Ma.
Jeizel K-Ny E-D

Pest 186772 b221-18 ol 250 200 sarkokon, széleken' 76 1:720
Buda 1873 a201-9 ol 1000 800 nincs 23 1:2500
Buda 18741927  a201_13 ol 250 200 nincs’ 78 1:720
Budapest 1878 e251 23 m 1600 2400 nincs keret Belv’  1:2500
Budapest 1895 e251 28 ol 1000 1200 sarkokon, széleken’ 34 1:5000
Budapest 1908 e251 30 ol 1000 1200 sarkokon, széleken® 34 1:5000
Budapest 1937 e251 77 ol 1000 1200 sarkokon, széleken® 34 1:5000

(Me.=meértékegység, Ma.=méretarany; Gh.=annak a szelvénynek a sorszama,
amelyen a Gellért-hegy haromszdgelési pont a délnyugati sarokba esik;

=50 élenként;

2=széleken 10 dlenként vonds, 50 élenként hosszii vonds;

Y=nincs keret, ezért nem adhaté meg a szelvényszdam;

‘=a széleken észak-déli iranyban 400, kelet-nyugati iranyban 500 6lenként vonds és koordindta-érték).

kaptak szamot — és lettek ténylegesen is meg-
rajzolva —, amelyek valdban tartalmazzak Pest,
Buda vagy Budapest abrazolt teriiletét. A szel-
vények szamozasa altaldban soronként egyesével
novekvo, a felsd sor jobb oldali szelvényszamat a
kovetkezd sor bal oldali szelvényének szamaval
kovetd rendszerben torténik.

Az egyes térképmiivek szelvényezési és mas
adatait az /. tdbldzat tartalmazza. Kiilonos, tér-
képtorténeti €rdekességgel bir az 1878-as tér-
képmii, amely méter-rendszerben késziilt. Uttérd
jellege azonban a késébbi munkdkban nem kovet-
het6, azok — csaktigy, mint a korabbiak — 6l-rend-
szerben késziiltek.

Utca és hazszam szerinti keresési lehetdség
geokédokkal

A gyakorlati alkalmazasok egyik legkézenfek-
vobb, ezzel egyiitt leghasznosabb, alkalmazasa
a varos fejlodéstorténetének kovetése a térképek
segitségével. Ehhez a georeferalt térképek mellett
rendelkezésre allnak a Budapest Fovaros Levél-
tara altal kiadott Topografiai mutatdk (Belvaros,
Lipotvaros, Terézvaros, Var, Krisztinavaros ¢és
Ferencvaros; pl. Bdcskai, 1975a; 1975b; Felhd
és Gdl, 1980; Hidvégi és Bdcskai, 2000). Ezek
a kotetek tartalmazzak az adott varosrész jelen-
legi (pontosabban a kotet megjelenésének pilla-
natdban él0) utca és hazszam adatait. Emellett,
idében visszafelé haladva, a telekdsszeirasok,
telekkonyvek adatait (elsGsorban telekszamokat,
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illetve az 1879-es utca, hazszam adatokat) ta-
lalhatjuk meg a tablazatban. Ez lehet6vé teszi,
hogy egy adott telek torténetét végigkovessiik, a
kotetben csak szovegesen. Amennyiben az adott
tablazati sorhoz egy geokodot tudunk rendelni,
lehetévé valik a valtozasok nyomon kovetése a
térképeken is, mivel az adott geokddot tetszole-
ges térképen meg tudjuk tekinteni.

Az utca, hazszam geokodok, a hazszamokhoz
rendelt EOV-koordinatdk formajaban, a munka
elvégzéséhez sziikséges pontossiaggal a GeoX
Kft-nél alltak rendelkezésre; 0k bocsatottak ren-
delkezésre a jelenleg érvényes adatokat. A fela-
datunk ezutan egy olyan adatbazis 1étrehozasa
volt, amely a kotetekben talalhatd széveges ada-
tokhoz rendeli hozza a geokodot, figyelembe véve
a kotetek megjelenése és a jelen idopont kozotti
valtozasokat is. Az igen sok manudlis munkat
igényl6 adategyesités utan létrejott adatbazis le-
hetévé teszi, hogy tetszéleges adat alapjan meg-
keressiik az adott telket (mai cim, 1879-es cim,
régi telekszamok), majd megtekintsiik azt bar-
milyen georeferalt térképen. Az Arcanum altal
kifejlesztett térképmegjelenitd program lehetévé
teszi, hogy kivalasszuk a kinalatbol, melyik tér-
képeken kivanjuk megjeleniteni az adott telket.
A kivalasztas intelligensen torténik, tehat csak
azokbdl a térképekbdl valaszthatunk, amelyek
tartalmazzak az adott pontot. Ha tobb térképet
jeloltiink ki egyszerre tobb ablakban tekinthetjiik
meg a térképeket, és a térképeken valo naviga-
las soran egyszerre mozoghatunk valamennyi
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2. abra Ferencvdros egy része az 1895-3s kozigazgatdsi térképen

kijelolt térképen. Igy egy adott teleknek, illetve
kornyezetének latvanyosan és szemléletesen at-
tekinthetjiik a torténetét, valtozasait az évtizedek,
évszazadok soran.

A munka elvégzése soran érdemesnek latszott
ujabb és ujabb térképek bevonasa. A fenti, teljes
Pest-Budat abrazolo térképek mellett olyan rész-
térképeket is beemeltiink a rendszerbe, amelyek
kisebb teriileten, viszont igen részletesen abra-
zoltak egy-egy varosrészt. Igy lényegében a XIX.
szazad kezdetétdl a XX. szazad kozepéig sikeriilt
nyomon kévetni a varos alakulasat, valtozasait.

Tovabbi gyakorlati alkalmazasi lehetéségek

Budapest fizikai varosképének valtozasa a XIX—
XX. szazad forduldjanak idészakaban rendkiviil
intenziv volt. A Monarchia keleti felének fovarosa
ebben az id6szakban a vilag egyik leggyorsabb
gazdasagi fejlodésének szintere; ennek eredmé-
nyeképp az ipar és a kozintézmények szinte évrol
évre alakitottak a teriilet arculatat. Ez a valtozas
rendkiviil jo felbontasban kévetheté a vizsgalt
térképmiivek szelvényein. A varoskép kialakulasa
mellett a georeferencia és a georeferalt helység-

névtarak (Biszak, 2007) egy specialis alkalma-
zasra is lehetdséget adnak: Budapest topografiai
mutatojanak (pl. Bdcskai, 1975) adatbazis-jellegli
gytjteményét valtozo iddsikokon lehet térbeli, tér-
képi informacidkhoz kapcsolni. A térképmiivek,
elsdsorban az 1937-es nagyméretaranyu szelvény-
sorozat és a topografiai mutato egyiittes alkalma-
zasa Uj lehetdséget teremthet Budapest II. vilag-
haborts ostroméanak kutatasa (Ungvdri, 1998)
szdmara is; eddig a torténeti forrasok ilyen nagy-
felbontast térképi adatbazishoz rendelésére nem
volt lehetdség. A georeferalt térképszelvényeket
GPS-be toltve pedig akar valosideji multbeli ba-
rangolasba is foghatunk (7imadr, 2007).

Koszonetnyilvanitas

A felhasznalt térképszelvények a Budapest Fo-
varos Levéltara tulajdonaban vannak, szkenne-
léstiket a BFL és az Arcanum Adatbazis kozotti
szerzddés értelmében az Arcanum végezte el.
A hazszam szerinti geokddokat a GeoX Kft.
bocsajtotta a szerzOk rendelkezésére. A szerzok
megkdszonik Fabo Bedta (BFL) és dr. Varga Jo-
zsef (BME) korrekcioit €s tanacsait.
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Georeference of the large scale maps
of Budapest prior to 1938
Timar, G.—Biszak, S.

Summary

Steps of GIS integration of the large scale
registration (1:720-1:2500) and administra-
tion (1:5000) maps of Budapest are discussed.
The map projection and datum parameters of
the maps are the following: Projection center:
Ay =19°256,9441” (with respect to Green-
wich); @, =47°29’ 9,6380”, projection type:
oblique stereographic with a scale factor of 1.
Ellipsoid: Bessel 1841 with datum shift param-
eters of dXyp 563 = T498 m; dYyp 1963 = 136 m;
dZypises = 7571 m. The maps have projection
grid indication in Viennese fathom units, except
of the 1878 sheet series, which is the first Hun-
garian metric based map product in this scale
range. A database containing the geocodes of all
addresses, valid in 1879 and their coordinates in
Hungarian EOV national grid system was used to
build a search algorithm. This enables the user to
seek for a street address and see the place of that
on old, georeferred maps.
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M L E

MAGYAR LASZLO MEGKERULT REGI-UJ KEZIRATOS TERKEPE

Magyar Lészlét a Magyar Tudomdnyos Akadémia
1858. december 5-én vélasztotta levelezd tagjdul.
Tavollétében Hunfalvy Jdnos 1859. oktéber 10-én
olvasta fel székfoglalé értekezését [1]. Neves Afrika-
utazénk életét azéta sokan sokféle szempontok
alapjén vizsgdéltdk és vizsgdligk még napjainkban
is. Ennek oka, hogy kalandos élete sordn készitett
feliegyzései sok Ujdonsdggal szolgdltak a 19. szd-
zadi tudomdnyos koérsk szdméra. Az eddig ismert
anyagokbdl azonban kideril, hogy munkdéssaganak
csak egy téredéke kerilt eld a levéltarak és kényvta-
rak mélyérél [2]. Raaddsul e dokumentumoknak a
keletkezési idejik és lelshelyik az egyes forrésjegy-
zékekben eltéré6 moédon jelennek meg. Kilénbszd
feltevések lattak napvildgot a hidnyzé katetekkel, tér-
képekkel kapcsolatban, de a leghitelesebb bizonyi-
tékoknak az eredeti kéziratos anyagok és a korabeli
feliegyzések tinnek. Természetesen a tudomdnyos
igény( vizsgdlatok ezeknél sem mell&zheték. Ebben
a témdban folytatott térképészeti kutatds mérféld-
k&hoéz érkezett.

Magyar Lészlé6 munkdi kézétt viszonylag kevés
kézzelfoghaté térképi anyag taldlhaté. Ennek leg-
f8bb oka, hogy az dltala készitett iratok jelentés
része napjainkig nem kerilt el8. A kor tudomdnyos
képvisel8ivel és a gyarmati terilet portugdl kormdny-
z6sagdval folytatott levelezésébdl tudhatd, hogy a
jelentsebb tdmogatas nélkil véghezvitt felfedezései-
rél hdromkatetes leirdst készitett [3]. Az elsd kétetet
még 1857-ben kildte el apjanak, Magyar Imrének,
aki azt Hunfalvy Jadnos akadémikusnak adta ét. Ez a
m{ 1859-ben magyar és német nyelven is megjelent
[4]. Amdsik két kotetet is a hozzdjuk csatolt tér-
képekkel egyitt mar 1857-ben biztosan megirta, a
késébbiekben csak aprobb médositasokat tervezett.
Az egyes kotetek tartalmardl, terileti lehatéroldsardl
egy 1857. junius 9-én kelt, a benguelai kormdényzé6-
sagnak cimzett levélben részletesen beszamolt [5].
Minden bizonnyal ez a hdarom kétet tartalmazza fel-
fedezéseinek legfontosabb eredményeit.

Mindezek mellett azonban kiterjedt levelezést
folytatott a kor tudomdnyos képviselSivel és a gyar-
mati teriletek portugdl kormdnyzésédgdval. Ezek
kézil szadmos levele ismert, amelyekb&l a hiany-
z6 dokumentumokra lehet kévetkeztetni. llyen az
1858. november 16-4n legf8bb hazai partfogé-

janak, Hunfalvy Jénosnak kildstt levele is [6].
Ehhez csatolta a Moluva, mds néven Moropuu és
Lobdl orszagokrél sz616 leirdsat, valamint a terile-
tet bemutaté térképlapot. Ezt a tanulmdanyt olvasta
fel Hunfalvy Magyar Lészl6 székfoglaldjoként [7].
Ugyanez jelent meg August Petermann fldrajzi kdz-
leményeiben [8] annyi kilénbséggel, hogy a mel-
lékelt térkép Ujraszerkesztett vdltozatat Petermann
ebben a kiadvdnyban k&zzé is tette [9]. Ez volt az
az utolsé pont, ahol az eredeti kéziratos térképet
hivatkozdsként megemlitik. Ett8l fogva hosszy ideig
a kilénbézd tanulményok mind a Petermann-féle
mésolatra utalnak.

Még 1937-ben Thirring Gusztdv, az egyik leg-
atfogdbb Magyar Ldszlé6 munkdéssagdt feldolgozd
tanulmany szerz8je, tébbes szdmban utalt a ,tér-
képek”-re, pontos forrdsmegijeldlést azonban nem
adott [10]. A mdr emlitett levelezések és tudésitasok
egyértelmlen t6bb térkép megszerkesztésérd! szol-
nak, amiket Magyar Lészlé sajat kezlleg készitett,
kézolok viszont csak egyetlen kéziratos térkép volt
ismert napjainkig [11]. A hivatkozott, de soha nem
latott dokumentumok hidnya kénnyen elfogadhaté
volt, mivel Magyar Ldszl6 1864-ben bekodvetkezett
haldla utdn hagyatéka nem kerilt vissza Magyar-
orszagra. A Magyar Tudomdnyos Akadémia részérél
Hunfalvy Janos kért tajékoztatast a sir hollétérél és a
hagyaték hazaszdllitasi feltételeirél. A portugdl haté-
sagok 1872-ben arrdl szamoltak be, hogy a Magyar
Lészlé hétrahagyott térgyait 6rzé két ldda langok
martaléka lett [12]. Ezt a hazai tudomdnyos kérék
is nehezen fogadtdk el, de Magyar Ldszl6 halalatol
eltelt nyolc évet 101 hosszé idének gondoltak ahhoz,
hogy még érdemben intézkedni lehessen. Minden-
esetre a fenti hir hitelességét erdsiti a luandai levél-
tarbol el8kerilt hagyatéki anyag listdja, amelyben
részletesen olvashaté Magyar LdszI6 targyait 6rzé két
ldda tartalma, valamint az 1872-es t0zvész emlitése
[13]. Emiatt sokdig gy tdnt, hogy a hidnyzé iratok és
térképek keresése hidbavals.

Bizonydra szdmos kézirat ténylegesen megsemmi-
stlt, ugyanakkor elhamarkodott lenne valamennyi
dokumentumrél lemondani. A kolozsvari egyetem
egy kiulén-gylGjteményébdl 2007 dprilisaban Bartos-
Elekes Zsombor térképész kollégdm felfedezésében
igen értékes térkép kerilt elé (1. kép).
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cimy értekezés mellékleteként ker(lt
Hunfalvyhoz, aki azt August Peter-
mann szdmdra tovdbbitotta, hogy
kézleményeiben megjelentesse. Ed-
dig az t0nt valészinGnek, hogy az

1854-18] Petermann dltal vezetett
Justus Perthes Féldrajzi Intézetben,
Gothdban kell keresni az erede-

ti kéziratos lapot. Ma mar azon-
ban biztosra vehetd, hogy Peter-
mann visszakildte Hunfalvynak, aki
az 1872-ben megalapitott Magyar
Foldrajzi Tarsasdg gyljteményéhez
csatolta az értékes térképet. Cholno-
ky Jen& 1905-t81 1910-ig fétitkdra,
1914 és 1945 kozétt pedig elndke
volt a Magyar Féldrajzi Tarsasagnak.
Taldn o Ferenc Jézsef Tudomany-

1. kép Kivonat Dél-Afrika foldképébdl. Szerkesztette 1858-ban Magyar LdszI6.

A térkép kivdgata: déli szélesség ~ 8°-13°,
keleti hosszusdg (Greenwichtél): ~ 17°-25°%
méretardnya: ~ 1 : 2 000 000; papirmérete: ~ 50x40 cm.

Cholnoky Jend 1905 és 1919 kézétt az akkori
kolozsvari Ferenc Jozsef Tudomdnyegyetem Fold-
rajzi Intézetének tanszékvezetdjeként épitette ki a
térképtarat. Mivel 1919 novemberében kiutasitottdk
Kolozsvarrél, az orszdgos viszonylatban is jelentés
gyUjteményt kénytelen volt hatrahagyni. Cholnoky
hagyatéka 2001-ig tébb évtizeden &t egy raktar
mélyén porosodott, ekkor kerilt ismét szem elé.
Jelenleg a gyljtemény a Babes—Bolyai Tudomany-
egyetem épiletében taldlhatéd Kolozsvd-

egyetemen 16ltdtt tandri évei alatt
vihette a térképet magaval Kolozs-
varra, ahonnan a kényszer(, gyors
tavozdst koévetéen mdr nem tud-
ta Budapestre hozni, sét feljegyzést
sem hagyott réla. Ezek utdn az sem teljesen meg-
lepd, hogy a Tdrsasdg alelndke, Thirring Gusztdv
1937-ben megjelent monogrdfidjaban sem emlitett
pontos adatot a térkép hollétérsl.

A térképlap kivagata, vizrajza, a telepilések hely-
zetei és a berajzolt Utvonalak egyértelmien jelzik,
hogy az 1860-ban megjelent Petermann-féle térkép
a most el&kerilt lap masolata. Természetesen a for-
ditdsbél adédéan az irdsméd mdr eltér az eredeti

rott, a Cholnoky Jend Féldrajzi Tarsasdg
kezeli, katalogizaldsa jelenleg is tart
[14]. A tizendt éven keresztil gyarapodd
gyUjtemény minden darabjérél ugyan
vezethettek részletes katalégust, de ez
ma nincs meg, ezért sok egyedi atlasz,
kéziratos térkép, illetve Gveglemezre ké-
szitett fénykép maradt rejtve a tudo-
manyos kutatdsok el8l. igy merilhetett
feledésbe Magyar Lészlénak a kordbban
csak Petermann kézleményeiben mdso-
latként ismert térképe (2. kép).

Az eredeti térképlap Utja csak fel-
tételezések soran kdvethetd napjainkig,
de mindenképpen drulkodé arra nézve,
hogy miként lapulhatnak meg tovabbi

BRI RALKANTE
LADISLAUS MAOTAR'S REISEN

értékes dokumentumok kilénbdzd irat-

tadrakban. A most el&kerilt ,foldkép” a
mar emlitett ,Révid tudésitds a Moluva
vagy Moropuu és Lobdl orszdgokrél”
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2. kép Originalkarte von Ladislaus Magyar’ Reisen in Central Afrika
1850, 1851 und 1855. in: Petermann’s Geographische Mittheilungen
(1860), 10. tébla
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valtozattédl, bar valéjdban nem is lehet forditasrél
beszélni, mert hangzds alapjdn tértént a névétirds.
Eppen ezért a nevek kénnyen azonosithatéak. Két
hosszabb magyardzé széveg is olvashatd a kéziratos
véltozaton, amelyek némi réviditéssel, de szintén
megtaldlhatdk az Gjraszerkesztett térképen. Fontos
informdciét ad és egyben |6 azonosité jelként szolgal
Magyar 1850., 1851. és 1855. évben tett utazdsai-
nak, illetve Livingstone Utvonaldnak jelélése. (A té-
ma tdgabb vizsgdlatdban ennek kiléndsen nagy
jelentésége van, hiszen vitatott kérdés, hogy a két
utazé mennyire tudott egymdsrél, illetéleg valéban
létrejdhetett-e kettejik taldlkozdsa [15].)

A két térkép kozott szembedtld kildnbség a dom-
borzatdbrézoldsban van. Amig oz eredeti kéziratos
térképen nincsen kilén domborzatabrdzolds, addig
a nyomtatott véltozaton csikozds szemlélieti a terep-
viszonyokat. Ezek metrikus pontossdgdra azonban
semmi nem utal, valészintleg a vizrajz alapjan tértént
felszerkesztése. Az Ujraszerkesztést kévetéen a méret-
ardny is véltozott, amit a papirméret indokolhat.

Ezek a hasonlésdgok aldtamasztigk a fenti felte-
vést, miszerint a Kolozsvarott elkerilt térképrél ké-
szilt Petermann melléklete. Ebbél azonban még nem
kévetkezik, hogy a mér kordbban ismert — egyetlen
— kéziratos térkép (3. kép) szerz8je és a most Ujra els-
kerult térképlap készitéje ugyanaz a személy lenne.
A térképkivagatok — a kelet-nyugati szelvényhatdrok
mentén jelentkezé kisebb pontatlansdgtol eltekintve
— egy hosszUsdgi foknyi fedéssel &sszeillesztheték,
ez azonban csak a topogréfia alapjén teheté meg,

mivel a két térképen a hosszUsdgi fokok megirdsai
egy fokkal eltérnek. A Kolozsvérott elékerilt 1858-as
térképen raaddsul a szélességi fokok utédlag javitva
— pontosabban rontva — lettek. A vdltoztatds oka
még magyardzatra szorul.

A felsorolt kérdéses pontokon t0l tovdbbi vizsgd-
latokat kell elvégezni az alapos dsszehasonlithatéség
érdekében. Vizjel hidnydban papir-anyagvizsgalatok-
kal nem sok objektiv eredmény varhaté. Rédaddsul a
19. szdzad kézepén a papirkereskedelem mar olyan
mértéky volt, hogy az egyes papirkészitd miGhelyeket
pusztdn anyag-vizsgélat alapjan nem lehet elkiléni-
teni. A rajzoldshoz haszndlt tus és szines festék, illetve
ceruzavonalak ugyan adhatnak mér némi alapot kor-
meghatdrozdsra, de abszolGt eredmény itt sem varha-
16. Ezek a vizsgdlatok legfeliebb az &sszehasonlitds-
ban segitenek, amit a széveges elemek irdsképének
szakember dltal t6rténé elemzése egészithet ki. Ezek
utdn lehet térgyilagosan kimondani, hogy a térképi
és széveges dokumentumok szerzéi egyeznek-e, to-
vabbd a felhaszndlt iréeszkézok, papirok portugdl,
angol, esetleg magyar forrdsbél szarmaznak-e.

A most el8kerilt térkép mindenesetre elsd rd-
nézésre 6l beillesztheté Magyar LdszI6 eddig ismert
munkai kézé.

Nemerkényi Zsombor
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2. ,Magyar Lészl6 munkdssaganak
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hammer Istvan egyetemi tandr

3. Levél Hunfalvy Janoshoz (Bihé,
1857. februdr 20. és marcius 1.),
in: Thirring Gusztdv, ed., Magyar
Laszl6 tudoményos mikédése.
Kritikai adalék a magyar féldrajzi
kutatésok térténetéhez. Magyar
Laszl6 kiadatlan frasaival (Buda-
pest: Kilian, 1937), pp. 136-137.

4. Magyar Lészl6 délafrikai utazd-
sai 1849-57. években. A Magyar
Tudomdnyos Akadémia megbi-
z4s@bdl sajté ald egyengette és
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3. kép Dél-Afrika térképe, a 8. és 15. szélességi, s a 11. és 19. hosszUsdgi
fokok kozot. Készitve Magyar LészIé Gltal 1857 évben. Fakszimile kiadds,

(Budapest: Cartographia Véllalat, 1993)

jegyzésekkel ellatta Hunfalvy, Ja-
nos, MTA |. tag. Elsé kotet, (Pest:
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us 9-én) in: Thirring Gusztav, ed., Magyar LészIlé
tudomanyos mGkédése. Kritikai adalék a magyar
foldrajzi kutatdsok térténetéhez. Magyar Laszlo
kiadatlan frésaival, (Budapest: Kilian, 1937), pp.
143-144.

6. Levél Hunfalvy Janoshoz, (1858. november
16-an), in: Thirring Gusztdy, ed., Magyar Laszlé
tudomdényos miksédése. Kritikai adalék a magyar
foldrajzi kutatdsok térténetéhez. Magyar Lészlé
kiadatlan frésaival, (Budapest: Kilian, 1937), pp.
145-149.

7. Magyar Laszlé: Révid tuddsitas a ,Révid tudésitas
a Moluva vagy Moropuu és Lobdl orszdgokrol”,
Akadémiai Ertesitd 11. (1859), pp. 921-941.

8. Ladislaus Magyar’s Erforschung von Inner-Afrika.
Nachrichten Gber die von ihm in den Jahren
1850, 1851 und 1855 bereisten Lénder Moluwa,
Morupu und Lobal, in: Petermann’s Geographis-
che Mittheilungen (1860), pp. 227-237.

KIEGESZITO MEGJEGYZESEK

A TENGEREK ABRAZOLASAROL
DR.PAPP-VARY ARPAD:
+TERKEPTUDOMANY” CiMU
MUNKAJAVAL KAPCSOLATBAN

A kézelmiltban jelent meg Papp-Véry Arpéd ,Tér-
képtudomany” cim( ,A pdlcikatérképtél az Grtérké-
pig” alcimet visel& kényve, amely az 1983-ban nap-
vilégot latott Klinghammer Istvdn—Papp-Véry Arpdd
szerz8pdros ,Foldink tikre a térkép” cim( térké-
pészeti alapmivének erésen dtdolgozott és bdvitett
kiadasa. Oszintén szélva kerestem is az utaldst erre
a tényre, aminek helye az Elészéban lenne. Elészéd
azonban meglepé médon nincs a miben. ..

Nagyon megtisztel8 szémomra, hogy egy ilyen
hianypotlé térképészeti miben a Szerz8, Papp-Véry
Arpéd, a 159. oldalon kilén, név szerint is megemlé-
kezik munkédmrél — ,bevonultatva” ezzel személyemet
a magyar térképészet térténetébe —, és nem csak a
feldolgozott irodalom jegyzékében szerepelek. Idé-
zem az oft irtakat:

Az 1960-as években a mélytengeri kutatdsok
nyomdn a kordbbi egyhangt tengerfenék elképzelés
helyett térésekkel, drkokkal, padokkal tagolt tenger-
fenék képe kezdett kirajzolédni. Mérton Métyds a
Kartogrdfiai Véllalat Vildgatlaszénak 1985. évi kiadd-
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14. Bartos-Elekes Zsombor: A kolozsvari Cholnoky
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(2007/3), pp. 16-17.

15. Nemerkényi Zsombor: Magyar térképész az Afri-
ka-kutatasban, in: Studia Cartologica (2002), p.
105.

sdban szerette volna bemutatni a tengerfenék mozgal-
masan tagolt felszinét. Rabeszélte Baranyi Janost,
hogy IV. szdm vildgvetiletét szerkessze meg, Goode
vetiletéhez hasonléan, szdrazféldi megszakitdsokkal,
az egységes tengerfelszinek bemutatdsa érdekében.
Mérton javaslatai nyomdn Baranyi kidolgozta az Uj
vetiletet, és Gyérity Janos kiszdmitotta a vetilet kép-
letét.” (Gydrify helyesen: Gyérffy — MM)

Az idézet azt sugallia — és ez , mint l&tni fogjuk
nem volt egészen igy —, hogy Mdrton Mdtyds pré-
balkozdsa Baranyi Jénos és Gyoriffy Janos kézrem(-
kédésével révid idé alatt, sikeresen megvaldsult. Két
kérdéskorhoz szeretnék pontositdsokat fGzni, megfe-
leléen aldtdmasztva mondandémat hivatkozédsokkal
(igen gyakran korabeli énhivatkozédsokkal), a javitds
szandékatdl vezérelve:

- ,a fengerfenék mozgalmasan tagolt felsziné”-

nek dbrdzoldsi kérdéseihez; és

— az osztott Baranyi IV. vetilet, majd pedig dltala-

ban a Baranyi vetiletek kérdéskéréhez.

A tengerfenék-domborzat korszers
abrazolasa

Magam valéban egész szakmai életemben tére-
kedtem a tengerfenék-domborzat valésagh bemu-
tatdsdra, 1992 elétt a Kartogrdfiai Véllalatndl, utébb

2007.09.27. 10:37:15



geod-07-08.indd 56

az E&tvés Lordnd Tudomdnyegyetemen. A térténet
kezdetei az 1980-as évek legelejére nydlnak vissza,
amikor a Kartogrdfiai Véllalat 2. Szerkeszté oszta-
lydn megkezd&dtek a festett vilagtérkép szerkesztési
munkdlatai. Geofizikus végzettségembdl adédéan
,csendestdrsként” vettem részt a Kévari Jozsef dltal
szerkesztett Baranyi IV. vetGletében készilé munkd-
ban (a felel8s térképszerkeszté Csdk Péter volt, a
festés Nagy Lajos hozzdértését dicséri). A csendes-
tars ,statusz” azt takarja, hogy én ekkor a ,Magyar-
orszdg fsldrajzinév-téra I.” munkdlataiban vettem
részt, azaz mds volt a napi feladatom, igy csak
konzultdcié szintjén voltam ,érintett” a festett vilag-
térkép készitésében. A Kévari Jozseffel valé egyitt-
dolgozés hozta, hogy 1984-ben lehetéség adddott
munkaidénk egy kis részét a 82 0013 munkaszdm{
kutatdsi témdra forditani. A 40 cm-es féldgémb At-
lanti-6cednt tartalmazé 2 db 30 fokos szegmensére
osztélyunkon egy kisérleti feldolgozds készilt, amely
részben a festett vilagtérkép tapasztalatai alapjén Ui,
korszer mélységvonalrajzi, mélységiréteg-szinezés(
és summerrel (4rnyékoldssal) kiegészitett domborzat-
dbrézoldst valdsitott meg. ,Tekintettel ... arra, hogy
e témdval mi munkaidén t0l is nagyon sokat fog-
lalkoztunk” [1a], az eredmények &sszefoglaldsdra,
a tudomdnyos hatér bemutatésara és értékelésére
az Orszdgos Foldugyi és Térképészeti Hivatal pdlyd-
zatdra benyuijtott dijnyertes tanulmany sziletett [1].
Ez azonban nem foglalkozhatott az 1985-ben
megjelené Nagy Vilagatlasz tengerfenék-
domborzatanak dbrazolasi kérdéseivel, hi-
szen az atlaszkiadds mér annyira elérehaladott volt,
hogy e kérdésnek akkor nem volt realitdsa, viszont ez
a tanulmany szolgdlt alapul késébb egyetemi doktori
értekezésem elkészitéséhez [2].

Ami teh4t a modern mélységvonalas és/vagy
mélységiréteg-szinezési tengerfenékdombor-
zat-dbrazoldst illeti, sajnos a Kartografiai
Vallalat (utébb: Cartographia Kft.) vilag-
atlaszaiban a mai napig még nem jelent
meg ilyen. A Baranyi IV. vetiletében készilt festett
vilagtérkép két atlaszoldalas vdltozata sem pétolta
— nem is pétolhatta — ennek hidnydt. A kiaddésrol ki-
addsra bévild-megujulé Vildgatlaszban 2004-ben
véltotta fel a korabbi Erdi-Krausz vetiletd vilagtér-
képeket Baranyi IV. vetilete, de az Gjonnan elkészitett
vilagtérkép is a negyedszdzaddal kordbbi tenger-
dbrdzoléssal készilt! Ami a tdgabban értelmezett
témdat illeti, némi elérelépés csupén az 1992. évi
kiaddasban tortént, de ez is csak a tengerfe-
nék-domborzati névrajzot érintette [3].

Az elébb emlitett, 1984-ben az Atlanti-6cedn te-
riletére készilt kisérleti feldolgozds eredményekép-

1. dbra A 25 cm 6tméréjU természetféldrajzi féldgemb

pen azonban 1985-ben o 2. Szerkeszt8 osztalyon
szerkesztettink egy U] 25 cm dtméréji termé-
szetféldrajzi féldgémbot (1. dbra). A gédmboék
1986-ban jelentek meg magyar, angol, német és
cseh nyelv( véltozatban, korszer( szdrazféldi és ten-
geri domborzatdbrazoléssal [4]. (Az eredeti elkép-
zelés szerint ez a 40 cm &tméréj0 tandri f6ldgémb
domborzatrajzdbél lett volna levezetve, ahol az
igen elnagyolt dbrézolésban a kévetkezé magassdgi
és mélységszintek szerepelnek: 5000, 2000, 500,
200, 0, 200, 2000, —4000 és -6000 m. A 25
cm-esen pedig ezek: 5000, 3000, 1500, 1000,
500, 200, 0, -200, -1000, -2000, -3000, -4000,
-5000, —6000 és —7000 m.) Osztdlyvezetémnek,
Ajtay Agnesnek készénhetd a munka ilyen kivitele-
zése, mert véllalta a korszer( &brdzolds réfizetéses
munkdijét az elmaradott, de nyereséges dbrazoldssal
szemben! Ez tette lehetévé, hogy 1986-ban a vdlla-
latndl irényftésommal a TANERT megrendelésére, dr.
Hajdi Lajos debreceni féldrajztandr Gjitasi javaslata
alapjén készils 40 cm atméréji szétszedheté
szerkezeti Féld-modell, o lemeztektonikai tema-
tikus tartalmat 6l tdmogatd, a tengeri morfolégidt
kifejez6en bemutaté domborzatébrézoldssal jelenjen
meg (2. dbra). 1988-ban pedig elkészilt a modell
angol nyelvi kiaddsa is, s ez utébbi a Nemzet-
kézi Térképészeti Tarsuléas budapesti konfe-

2007.09.27.

10:37:16



2. 4bra A 40 cm &tmérdji szétszedhetd szerkezeti Féld-modell

rencidjan 1989-ben a szemléltetéeszkdzdk kate-
géridban dijnyertes mé lett! (Csak megemlitem,
hogy Papp-Véry Arpéd kényve 410. oldalén néhdny
mondat erejéig foglalkozik a Kartogrdfiai Véllalat
foldgémbkiaddsdval, de ezeket a munkdkat nem
emliti.)

1990-ben egy t5bb éven &t tarté kutatdssorozat,
a 82 0031 munkaszamy ,A Fold domborzata és vi-
zei” cim{ kutatdsi téma eredményeképpen elkészilt a
Baranyi IV. vetiletében szerkesztett ,, A Fold szilard
felszine” cim( térkép prébanyomata (3. dbra),
amelyen a gémbékhéz hasonléan térekedtink a ten-
geri domborzat szdrazfsldivel egyenrangl dbrazola-
séra [5]. Sajnos ez a térkép kiaddsa — a befektetett
hatalmas munka ellenére —soha nem valésult meg,
pedig ekkorra mar a készilé kandiddtusi dolgo-
zatomban megtértént a megfeleld elméleti hattér
kidolgozdasa is, amely aldtémasztotta az dbrdzolds
helyességét [6].

Az osztott Baranyi IV. vetilet

1986-ban osztalyvezetémmel, Aj-
tay Agnessel és szerkesztétarsam-
mal, Kévdri Jozseffel kézdsen Ujitdsi
javaslatot [7] nydjtottunk be, amely-
nek masodik tételéhez, egy ,Az dce-
anok” cimmel kiaddsra tervezett tér-
kép vetiletél Baranyi Janos hozzd-
jaruldsaval szerkesztettem meg a
késébb osztott Baranyi IV. vetilet
néven a kandidétusi dolgozatomban
is szereplé vilagtérkép-vetiletet. En-
nek lényege, hogy az écedni témdak
korrektebb bemutatdsanak érdeké-
ben — az eredeti vetilettel szemben
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— a Csendes-6cednt 6sszefiggé teriletként képezi le
azon az dron, hogy az dzsiai kontinenst szeli ketté.

Ekkora mdr nagyon 6 szakmai kapcsolat alakult
ki a vetilet szerz8je és kéztem. Baranyi azonban nem
volt hive a megszakitott vagy osztott vetileteknek,
ezért is nem foglalkozott a témaval. A térténeti hiség
kedvéért meg kell azt is emlitenem, hogy nem én vol-
tam, aki az elsé ,csapdst” mértem Baranyi IV. vetile-
tére. 1980-ban K&vdri Jozsef — éppen az eléz8ekben
targyalt festett vildgtérkép szerkesztése kapcsdn — a
geometriai szerkesztési leirds alapjdn kiszamitotta
Baranyi IV. vetilete 10°-o0s fokhdlézati metszés-
pontiainak sikkoordinatédkkal meghatdrozott érté-
keit. Ezen alapulé dolgozatat 1981-ben benyujtotta a
Kartogrdfiai Vallalat KIM-KIT pélydzatéra (Kivélé Ifjo
Mérmsk—Kivals Ifjo Térképész). Ebben a dolgozatban
Baranyi IV. vetiletének olyan — valéban Goode ve-
tiletéhez hasonlé — megszakitott vdltozatat vazolja

3. &bra ,A Féld szilérd felszine” cim{ térkép prébanyomata
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4. &bra Baranyi IV. vetiletének megszakitott (osztott) véltozata Galdcz Andrés , Ocednok—Sarkvidékek” cimd kényvében

f5l, amely az északi féltekén egy (a ny. h. 40°-4n, az
Atlanti-6cednon elhelyezett), a déli féltekén két (a ny.
h. 40°-4n, az Atlanti-6cednon és a k. h. 80°-d4n az
Indiai-6cednon elhelyezett) megszakitdssal tovabb
javitia az dltalédnos torzuldst vetilet egyébként is
kivalé alaktartésat Eszak- és Dél-Amerika, valamint
Ausztrdlia terGletére. A Baranyi—Kévdari-vetiletben
— nevezzik igy — sajnos soha nem készilt térkép.

Mivel hosszi ideig az dltalam szerkesztett, 6cedni
témdak dbrdzoldsdra alkalmas osztott Baranyi V. veti-
letben sem készilhetett el az 1986-o0s Gjitdsi javaslat-
ban tervezett, késébb a kandidatusi dolgozatomban
is szereplé térkép, igy a vetilet részletesebb ismerte-
tésére, publikdlésdra sem kerilt sor. 1992-1, a Térkép-
tudomanyi Tanszékre keriilésemet kévetéen azonban
gyakran haszndltuk kutatdsi feladatok megolddsdhoz
— diplomamunkdk és PhD értekezés — alaptérképeként
[8, 9, 10, 11, 12, 13]. Az els8, nyomtatdsban is meg-
jelent véltozata ennek a vetiletnek Galdcz Andrés
,Ocednok — Sarkvidékek” [14] cimd munkdjéban
|atott napvildgot 2003-ban (4. dbra)! (A szines sum-
mert Sziladi Jézsef — egykor a Kartogrdfiai Vdllalatnal
felel8s térképszerkesztd kollégdm — készitette az dlta-
lam szerkesztett szarazféldi és tengeri izovonalas, ma-
gassagi- és mélységiréteg-szinezés( térképterv alap-
jan.) Majd 2004-ben alaptérkép lett az ,elsé magyar
tengeratlaszban”, a Topogréf-Nyir-Karta kiadta Nagy
Vildgatlasz dltalam szerkesztett, ,Tengerfenék-dom-
borzat térképekkel, leirdsokkal és adatokkal” cimet
viselé 32 atlaszoldalas fejezetében [15].

A matematikdban kevéssé jératos lévén, Baranyi-
hoz hasonléan kordbban én is geometriai szerkesz-
tési lefrdssal hatdroztam meg a vetiletet. A szélesebb
kéré megjelenés azonban indokolttd tette a veti-
letnek a szakmai kérdk szdmdra is hozzdaférhets,
nem csak geometriai szerkesztési eljdrdssal meg-
hatérozott publikdldsat. Ennek korrekt matematikai
lefrasara Gyérffy Janos tandrtdrsamat kértem fel, igy
sziletett a Papp-Véry Arpdd dltal is idézett 2004-ben
megijelent kézés tanulmdnyunk [16]. A vetilet to-
v@bbi térténetéhez még az is hozzdtartozik, hogy —
Gyorffy Janos kollégédm egyetértésével — egyszerzés
tanulmanyként a német Kartographische Nachrich-
tenben publikdltam ezt a vetiletet 2006-ban [17],
ezt kévetéen pedig az a megtiszteltetés ért, hogy
Baranyi-Mdérton vetiletként felkerilt dr. Rolf BShm
vetiletekkel is foglalkozé honlapjara:
http://www.boehmwanderkarten.de/kartographie/
is_netze.html
http://www.boehmwanderkarten.de/kartographie/
is_netze_cyl pseudo.html#baranyi-marton

A Baranyi-vetiletekhez kapcsolédéan még egy
félreértésre hivom fel a Szerzd figyelmét. A 157. ol-
dalon a kévetkezéket irja:

,Grafikus médszerrel Baranyi Janos (1932-1990)
négyféle vilagtérkép-vetiletet dolgozott ki.”

Mér 1970-ben, a Nemzetkdzi Térképészeti Tar-
sulés Olaszorszagban megrendezett konferencia-
ja alkalmabdl kiadott magyar tanulmdnykstetben
bemutatta Baranyi V., VI, VI, IX., X., XI., XI.

2007.09.27.

10:37:18



Jfoldvetileteit”, ahogyan maga nevezte vilagtérkép-
vetileteit [18]. Sajnos mdig senki nem dolgozta fel
a Baranyi-vetiletek térténetét, de azt tudjuk, hogy
legalébb két magyar térképész jelentésen hozzdjdrult
a nemzetkédzi elfogadtatésukhoz, nevezetesen Karsay
Ferenc [19] és Gyorffy Janos [20], akik segitettek
néhdny Baranyi-vetiletnek a geometriai lefrdson tali
korrekt matematikai megfogalmazdséban. Személy
szerint ma is tisztelettel 8rzém azt a ,Sok szeretettel
Mérton Matyi bardtomnak Baranyi Jankétél” ajén-
lassal nekem dedikdlt Kartographische Nachrichten
szdmot 1987-bél, amelyben tanulménya jelent meg
[21]. Miutdn 1986-ban hozzdjérult a Baranyi IV.
vetilet ,megosztdsdhoz”, ilyen volt kapcsolatunk.
Azt gondolom, hogy a fentiek felidézésével tiszteleg-
hettem taldn méltatlanul hattérbe szorult térképész
kollégam, Baranyi Janos emlékének is, akit tanité-
mestereim kézétt tartok szamon.

~Ut6sz6” helyett

Az egykori tanitvany (Papp-Véry Arpdd ,Komplex
atlaszok szerkesztésé”-re tanitott az egyetemen), az
egykori beosztott (révid ideig igazgatém volt a Kar-
togrdfiai Vallalatndl), a nem sokkal késébb dltala
szakmailag pozitivan birdlt kolléga (kandidatusi dol-
gozatom egyik biraléja volt) jogdn vettem a batorsa-
got az idézettek pontositésara.

Egy ilyen, mind a nagykézdnség széles korl ér-
dekl8désére, mind a fold- és a kapcsolédé tudoma-
nyokban egyetemeinken tanulé hallgaték figyelmére
szdmot tarté m{ — hiszen a kolofonoldalon lathatjuk,
hogy az Oktatdsi és Kulturdlis Minisztérium tamo-
gatésaval megijelent munkdrél van szé6 — lektoralast
érdemelt volna. Ez a Kiadd feleléssége is, barmily
nagy v szakmai palyét futott be a Szerzé. De aho-
gyan az ,El8sz6t” is hidba kerestem, nem derilt fény
az esetleges lektor személyére sem.

Szivbél kivanom, hogy a mi kévetkezé kiaddsd-
ban méd nyilion a fellelt pontatlansdgok kikiszs-
bolésére.

Dr. Mdrton Métyés

habilitalt egyetemi docens

ELTE Térképtudomanyi és Geoinformatikai Tanszék
MTA—ELTE Térképészeti

és Térinformatikai Kutatécsoport
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FOLDTANI TURISTATERKEP

A turistatérkép kilonbozd fajtai széles kdrben
elterjedtek, hiszen szdmos ember haszndlia 8ket ki-
randulds kézben. Ezzel szemben a féldtani térképek
csak szGk kdérben haszndlatosak, s a tarsadalomnak
csak egy rétege foglakozik veltk. Pedig a geolégia
tudomdnya szoros kapcsolatban van minden nap-
jainkkal, s sok mindenre befolydsolé tényez8ként hat;
beszélhetink itt a rajta kialakult talaj vagy névény-
zetrdl, de barmiféle épitkezésrél is. S mikor az ember
turistatérképpel a kezében jdrja a természetet, akkor
keril csak igazdn szoros kapcsolatba a geoldgidval,
hiszen épten-nyomon felszinre bukkannak a terile-
tet felépité kézetek. Valamennyi geolégiat minden
ember tanul a kézépiskoldban, ezért nem megala-
pozatlan egy olyan térképnek oz elkészitése, melyben
a féldtan és a turisztikai tematika &tvézddik. Egy, a
minden napokban is haszndlt eszkéz, azaz a térkép
0j szerepkért t6lt be azdltal, hogy kapcsolatot teremt
egy specidlis tudomdanydg, a geoldgia és a térsada-
lom k&zott. A foldtani turistatérkép ezzel a kdzvetitd
szerepével szeretné az embert még kézelebb vinni a
geoldgidhoz, s jobban megismertetni vele kérnyeze-
tét mikézben kiranduldsi szenvedélyeinek hédol.

A féldtani turista térképeknek Magyarorszégon
nincs nagy hagyomdnya, s Eurépdn belil is elég Uj
keletl ez a tematikus térkép tipus. Az elsé geold-
giai turistatérképek az 1990-es évek végén jelentek
meg Csehorszdgban, Lengyelorszdgban és Szlové-
kigban.

Ez az Ujszer( térképtipus a turistatérkép és a
foldtani térkép otvozeteként jon létre. Ennek a tér-
képegyittesnek az elkészitése fokozott koriltekintést
és odafigyelést igényel, hiszen az elébb emlitett két
térképfajta nagyon gazdag tematikéval rendelkezik, s
t6bb szint és feltleti jelet igényel, ami neheziti a tisz-
ta, j6l érthetd dbrézoldst. Fontos tehat meghatdrozni,
hogy a két térkép mely elemeit haszndljuk fel dgy,
hogy az Ujonnan keletkezett geoldgiai turistatérkép
tematikdja még se legyen 10l s0r(, s ezdltal esetleg
érthetetlen, de mégis megmaradjon a turistatérkép
és a foldtani térkép f8 célia, azaz lehessen segit-
ségével tdjékozddni, illetve le lehessen olvasni a
kilonbozé kézettipusokat és korukat. A térkép el-
készitésében nagy szerepet jatszik a szinek, illetve az
dbrdazoldsi médszerek j6 kivalasztdsa, hiszen a kilén-
béz¢& f6ldtani formdciéknak megvan a nemzetkézileg
elfogadott egyedi szinik, s ezért ez nagyon sok szint
lefoglal a térkép készitésekor. Erdemes ezért igyelni
a megfeleld szindrnyalatok kivalasztdsara, s kerilni
a telitett szinek haszndlatét. Arra kell térekedni, hogy
a féldtani és a turisztikai tematika egyenstlyban ma-
radjon, s egyik se menjen a mdsik rovasdra. Meg-
oldandé probléma még tébb felilet egyittes dbrézo-
lésa, de itt is a szemléletességet és érthetéséget kell
elényben részesiteni.

A térkép készitése sordn hdrom probléma merilt
fel, ezért még a térkép megrajzoldsdnak kezdete el&tt
érdemes elgondolkodni, hogy milyen programban a
legcélszerbb elkésziteni ezt a térképtipust. Kezdeti
probléma lehet az alaptérképek pontos illesztése,
amely példdul a CorelDraw-ban nem teljiesen lehet-
séges, ezzel szemben a Microstation-ben igen, hi-
szen koordindta-rendszerbe helyezheték a térképek.
A mdsik technikai nehézség a foéldtan &brazoldsakor
a szigetprobléma, melyet a Microsation |6l tud kezel-
ni, a CorelDraw viszont nem. A harmadik probléma
az egyes vonaltipusok létrehozésa, amely a CorelD-
raw-ban szintén nehézséges, de pl. az Ocad-ben
nagyon egyszer(y. A CorelDraw azonban alkalmas
a vdltozatos grafikai megijelenitésre. Szerencsére
nem kell egy programndl kikétnink, hiszen létezik
a hdrom program kézétt megfeleld formatum, mely
segit az egyik programbél a mésik programba valé
importdldsban. Meggy6z8désem azonban, hogy a
szoftverek étjdrhatésaga mindig rejt valami buktatét,

2007.09.27.

10:37:19



s a munkavégzés egyetlen szoftver kérnyezetben a
leghatékonyabb.

Szinte egyértelmy hogy a domborzatdbrdzoldsara
a legmegfelelébb a szintvonal, hiszen a turistatér-
képre és a geoldgiai térképre is ez a mddszer jel-
lemzd.

A térképen taldlhaté vizrajzi elemek dltaldban tavi
vagy mocsdri Gledéken helyezkednek el. Fontos a két
elem j6 elkilonithetésége, ezért érdemes egymastol
elité kék szineket alkalmazni.

A turistatérképen megszokott

abban segit a turistanak, hogy még jobban meg-
ismerje koérnyezete féldtanat, mikézben kirdndul. Ré-
addsul maga a térkép elkészitése Uj megolddsokat és
rajzi megjelenitéseket hiv életre.

A térkép hétrénydnak az hozhaté fel, hogy mivel
két igen gazdag tematikdjo térképtipust haszndalunk
fel a elkészitéséhez, igy mind ketté hétranyt szenved
a masik elényére, hiszen az atérokitett tulajdonsa-
gokat szlrni kell annak érdekében, hogy ne legyen
toltelitett a térkép. A fsldtani térkép mar szakmailag
nem teljesen elfogadhatévd vé-

feluleti elemek kozil csak a na-
dast és erddt dbrdzoltam, mivel
ez a két jelenség lehet igazi aka-
ddly a turista szdmdra. A meg-
szokott felGleti szin helyett felileti
ielet érdemes haszndalni, hogy ne
legyen takardsban a féldtan. Bar
igy a pontos hatdrt nem 14tni, de
mégis betdlti tajékoztato jellegét.

A telepiléseket ailatszovd tet-
tem, hogy a turista a telepilésen
belul is t4jékozédjon a foldtani
felépitésrél.

A fsldtant a megszokott feli-

lik, a turistatérkép pedig csorbdt
szenved a |6 tdjékozddds tekin-
tetében. A féldtan tekintetében
arra kényszerilink, hogy keve-
sebb és visszafogottabb szineket
haszndljunk és a képleteket is el
kell hagyni, azaz a geolégidt a
turistak szémdra le kell fordita-
ni oly mértékben, hogy az szd-
mukra teljesen érthetd legyen.
A geolégiai turistatérképen bar
kevesebb a szin, mint egy fold-
tani térképen, mégis ez a sokféle
szin érthetetlenségre adhat okot;

leti szinekkel dbrdzoltam, de az

atlag turista szémdara jobban befogadhatévé tettem,
azaz a formdcidkat 18 kézet alkotédjuk alapjan cso-
portositottam, s a csoportoknak adtam kilénbszé
szint, igy kevesebb szint kellett alkalmaznom, s ezzel
is atlathatébbd valt a térkép. A fsldtani térképeken
megszokott képletek helyett inkdbb szammal l&ttam
el a kilénbszé foldtani egységeket. Mivel nem csak
szakmabelieknek készil a térkép, igy ez is kénnyiti a
turista szdmdra a foéldtan egyszerlbb megértését. S
még egy kénnyitést alkalmaztam a féldtannal kap-
csolatban, hiszen alapvetd geolégiai tuddsa minden-
kinek van a kézépiskolai tanulmdnya dltal, de még se
olyan kézismertek a geolégidban megszokott elne-
vezések, igy a hivatalos név mellé egy kézismertebb
nevet is odairtam a jelmagyardzatban.

Még egy érdekessége a térképnek, hogy a geols-
gia a kijelslt tdradtvonalak mentén van kiemelve, egy
2-2 mm-es puffer savban, azaz itt élénkebb szineket
alkalmaztam, mig a tébbi részen visszafogottabb
szineket. Ez azért lehet hasznos, mert a turista 8-
ként azt latja, ami a turistalt mentén van, s ez dltal
azt kiemelten létja, illetve a térkép tilterheltsége is
csokken.

Egy kiegészitett tematikdval ellatott turistatérkép
még jobban gazdagitia a kirandulé ismereteit, akar
0j dolgokra is felhivhatja a figyelmét. A térkép tehat
egy olyan eszkézzé vdlik ebben az esetben, amely
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pl. a zéld vagy kék szinre kény-
nyen azt hiheti a turista, hogy erdét vagy tavat jelent,
pedig bazaltot vagy tavi-mocsdri, mocsari Gledéket
dbrézol. Aturistatérkép névényzeti fedettsége vala-
milyen szinten lemarad a geolégiai turistatérképrdl,
csak feluleti jelként jelenik meg az erd8, igy viszont a
pontos erdéhatdr nem olvashaté le a térképrél és a
kisebb tisztasok, illetve nyiladékok sem. Az erdé mel-
lett a gyimélcsds, a rét telies mértékben lemarad,
hiszen azokat is csak felGleti jellel lehetne dbrdzolni
a geoldgia miatt, s akkor a térképjelek tekintetében
nagyon zsufolt lenne.
Turczi Vanda

a

NYME GEO - OKLEVELATADO
UNNEPSEGEK

A Nyugat-Magyarorszdgi Egyetem Geoinforma-
tikai Kardn a 2006/2007. tanévben 158 hallgatd
kapott oklevelet.

A nappali tagozaton 57 hallgaté fejezte be sike-
resen tanulmdnyait: 14 hallgaté f8ldmérd mémoki
szakon, méré szakirdnyban; 11 hallgaté fsldmérs
mérndki szakon, térinformatika szakirdnyban; 12
hallgaté féldrendezd mérnéki szakon, 20 hallgatéd
pedig ingatlan-nyilvantartdsi szervezd szakon. Kézi-
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Filsp Imre Stétz Timea
Gyéngyi Mdrta Szabé Szilvia
Horvéth Agnes Szeli Barbara
Kalapos Néra Eva Takdcs Edina
Kelemen Kinga Tetzl Szilvia
Molnér Adrienn Piroska  Tusori Ibolya
Molnér Gébor Vajda Orsolya
Levelezé tagozat
Foldméré mérnski szak
Boros Kéroly Kovdcs Péter
Dr. Mérkus Béla és dr. Engler Péter Csapé Lészlé Krizmanich Gergely
Csomor Tibor Part Arnold késébb veszi 4t
[tk 7 hallgatd kivals, 27 hallgaté j6 és 23 hallgaté  Harmath Andrds Siveg Lgszlé Jozsef
kézepes eredménnyel végzett. Jélo Istvan Szabd Krisztign
Levelezd tagozaton a f8ldméré mérndki szak mé-  Kerekes Barna Szalay Szabolcs
ré szakirdnydban 12 hallgatd végzett: 7 hallgaté 6
és 5 hallgaté kézepes eredménnyel. Az ingatlan-nyil- Ingatlan-nyilvéntartdsi szervezd szak
vantartdsi szervezd szak levelezd tagozatan 89 hall-  Acs Gyérgyné Ferge Istvén
gaté kapott oklevelet, illetve nyelvvizsga hidnydban  Balla Jénos Ficsor Zoltdnné
tanUsftvanyt. Kézilok 6 hallgaté kivals, 57 hallgaté  Balogh Andrea Fodor Bélané
i6 és 26 hallgaté kézepes eredménnyel fejezte be  Bangdné Bakos Erzsébet  Friedreichné
tanulmanyait. Baranyiné Gyenes Gyérgyi Csutords Ildiké
Nappali tagozat Beddné Térok Adrienn Galambosné
Foldméré mérnoki szak, méré szakirdny Bodgné Otvés Andrea Kardcsony Joldn
Bobdl Tamés Nemes Istvén Bodéné Gajer Gorza Etelka
Czotter Andrds Peté Melinda Gydéngyi Mdria Gorza Istvén
Dankovits Péter Sipos Szilvia Buzdsné Priger Piroska Gyura Szilvia
Fébidn Andrds Sélyom Imre Bikiné Lubindk Eva Herczeg Zsuzsanna
Gézon Gyula Szabé Adrienn Czétényi Krisztina Horvéth Ménika
Hetényi Zoltan Vilics Szilvia Csillagné Bizony Agnes Huszti Béla
Kénya Norbert Zévodi Péter Darabdnt Miklés Ivényi Hajnalka
Deme Lé&szlé Juhészné
Foldmérd mérnski szak, térinformatika szakirany Deresné Bori Méria Horvdath Andrea
Botydnszki Tamds P&lfi Zsanett Dunka Lilla Juhos Andrea
Katona Jéanos Schatz Attila Ecsedi Lészl6 Kiss Bélgné
Kosztend Miklés Szente Zoltén Edesné Ajzert Ménika Koi Ménika
Muszka Réka Téth Istvén (83) Ersek Katalin Késa Barnabds
Németh Gdbor Toth Istvan (84) Eszes Béla Kovdcs Gdborné
Orosz Réka Eszes Béla Id. Kuhn Gébor Miklés
Foldrendezé mérnoki szak
Barna Brigitta Horvéth Andor
Bogndr Bedta Kiss Norbert
Dabis Tamds Polgéri Mariann
Fejes Gébor Szabé Noémi
Godé Attila Turi Gébor
Hajdu Péter Vadaszi Ivett

Ingatlan-nyilvantartdsi szervezd szak

Balogh Eszter Méricz Anita
Darvalics Edina Pataki Zoltan y
Débérhegyi Petra Purger Eva Az oklevél 4tadé innepség résztvevéi
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Lakos Borbdla
Landiné Horvéth Eva
Lapos Anna Mdria
Létranyi Laszléné
Léhmanné

Simon Stefdnia
Magyar Lészléné
Marokityné

Matusik Erika
Mérton Zoltdnné
Matolcsi Eszter
Mészéros Csilla
Mészdros Edit
Mizseiné Dréga Brigitta
Molnér Edina
Monzéger Kérolyné
Nagy Gdborné
Nagy Gizella
Nagy Lajosné
Nagy Orsolya Zsuzsanna
Nagy Séndorné
Nagyné Aradi Marianna
Némethné

Karalyos Gyéngyi
Némethné Kentési Maria
Némethné

Tombor Ottilia
Oléh Timea

Omaszta Petra
Oszké Miklos
P4l Adrienn Csilla
Pappné Bognar Erzsébet
Pappné Fehér Anna
Puszta Krisztina
Rimoczi Ernéné
Salamonné
Megyeri Gabriella
Simon Erika
Smajda Janos
Somlai Gabor
Surényiné
Marcinek Erzsébet
Szabd Dezséné
Szabé LészIéné
Székelyné Homonnai
Krisztina
Szlcs Istvdnné
Szlcs Laszléné
Tamds Rébert
Toldi Zsuzsanna
Téth Timea
Tothné Torok Erika
Téthné Végbali Edina
Vassné Baranyi Magdolna
Visznekiné Mészdros Maria
Vérésné Kalmdan Katalin

A jGnius 30-i diplomadtadé kari tandcsi Glésen

Dr. Csepregi Szabolcs
f8iskolai tanar
Dr. Mihdly Szabolcstél, az MFTTT elnskétél
vette 4t — a Tdrsasagban végzett kiemelkedd mun-
kdja elismeréseképpen —
a Lazar deak-emlékérmet.

Az Gnnepségen kiemelkedd tanulmdnyi és kézdsségi
munkdjéért Rektori dicséretben részesilt:
Balogh Eszter és
Kénya Norbert.

Kiemelkedd tanulmanyi és kdzésségi munkdjéért
Dékani dicséretet kapott:

Godé Attila

Gyongyi Madrta és

Vaddszi Ivett.

A Geoinformatikai Kar éltal alapitott legmagasabb
kitintetést, o« GEO Emlékérmet kapta:
Dr. Mihaly Szabolcs,
a Faldmérési és Tavérzékelési Intézet
f8igazgatdja
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.,Cimzetes egyetemi docens” kitiintetést kapott:
Dr. Gelencsér Jézsef,
a Kézép-dundntdli Regiondlis
Kézigazgatdsi Hivatal hivatalvezetdje

Dr. Martinovich Laszlé,
a Foldmérési és Tavérzékelési Intézet
osztdlyvezetdje

.Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Kivalé
Oktatéja” kitintetést kapta:
Balazsik Valéria, adjunktus

,Rektori Dicséret’-ben részesilt:
Csdaszar Tibor, miszaki koordindtor
Gyenei Irén, kényvksts

Végzett hallgatéinknak sikeres szakmai pdlyafutést
kivanunk, kitintetett kollégdinknak és hallgatéinknak
gratuldlunk.

Baldzsik Valéria

ALLAMVIZSGA

AZ ELTE TERKEPTUDOMANYI
ES GEOINFORMATIKAI
TANSZEKEN

2007. jOnius 25-én és 26-én dllamvizsgan ad-
tak szdmot tuddsukrél a végzds térképész hallgatédk.
Révid eléadds keretében ismertették diplomamun-
kdjukat a térképész szakma képvisel8i és a tanszék
oktatéi el6tt.

Az aldbbi diplomamunkdkat készitették:

1. Balazs Janos: Digitdlis f6ldgémbék Tematikus

foldgémb-animécidk

Témavezetd: Térdk Zsolt
A dolgozat témavélasztésa id8szer, mivel az utébbi
idében a glébuszok irdnti érdeklédés megnéveke-
dett. A modern térképészet mdar nem elégszik meg
a hagyomdnyos technolégidkkal. A diplomamunka
elsé fejezete rovid dttekintést ad a foldgombok térté-
netérél, kilénds tekintettel a hazai f6ldgémbkészités
néhdny fontos alkotdsdra. A jelslt munkdjaban a vir-
tudlis glébusz lehetéségeit mutatia be; kartogrdfiai
szempontbdl a legfontosabb kérdés a feluletek el6-
¢llitésa, amelyet a Rhino3D szoftver adta lehetdsé-
geken vizsgdlt. A hdromdimenziés testként el8dllitott
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glébusz esetében maga a munkaterilet és a készités
folyamata animdcidként is felfoghaté. Az elkészilt
munka mozgdkép, igy a teljes digitdlis térkép-anima-
ci6 a diplomamunkdéhoz mellékelt DVD-n taldlhaté.
A szakdolgozat magas szinvonalon valésitia meg a
vélasztott feladatot.

2. Blaské Dénes: A vetiletvalasztds interaktiv mod-
szere |VP — Interaktiv Vetiletszerkeszté Program
Témavezeté: Gyorify Janos

Kisméretardny( térképek szerkesztésénél fontos az
dbrézolt terilet és tematika szempontjabél a meg-
felelé torzuldsi tulajdonsdgokkal (pl. szégtartds)
rendelkezd vetilet kivdlasztdsa. Szikség lehet egy
adott terilet tdbbféle vetiletben valé megjelenité-
sére szemléltetés, Ssszehasonlitds vagy vetiletva-
lasztds céligbdl. A jelélt dltal készitett IVP (Interaktiv
Vetiletszerkeszté Program) egy olyan program,
amely barmilyen leképezés eredményét meg tudja
jeleniteni, amely vetileti egyenletei zart matema-
tikai képletekkel megadhaték. A program a kivant
vetiletben (fokhdlézat és kontinens-kérvonalakat
tartalmazd) térképvazlatot készit, ezt megjeleniti a
képernyén, és/vagy grafikus szoftverbe importal-
hat6.DXF formdtume dllomanyt készit, ami hattér-
térképként felhaszndlhaté Gf térkép készitésekor.
A dolgozatban révid dttekintést is van a hazankban
(diplomamunka) és mds orszagokban készilt ha-
sonlé céld programokrél. A program mellé egy 49
oldalas fejlesztéi leirds is készilt, mely a felmerilt
problémdék megoldésat is tartalmazza. A 8 oldalas
felhaszndléi leirds alapjan mind a program telepité-
se, mind kezelése kénnyen elsajatithaté. A program
nagyon 6 és teljesen 6ndallé munka, amely komoly
segitséget jelenthet a térképszerkesztéi feladatok
megolddsdban.

3. Bobdk Szilvia: A térkép grafikai elemeinek
megijelenése a propaganda cély térképeken
Témavezetd: Térék Zsolt

A propagandatérképek rajzi megolddsainak elem-

zése azért fontos, mert az dltaldban tdjékoztatd

ielleg, obijektivitdsra térekvd térképekhez képest
ezeken elsé pillantasra is nyilvanvalévé valik, meny-
nyire fontos a térképész szerepe a térkép alkotdsanak
folyamatéban. A technika fejlédése és az ideolégidk
is kozrejdtszottak a 20. szdzad elején kozkedvelt és
kilonlegesnek szamitéd propaganda céli politikai tér-
képek megijelenésében. A propaganda napjainkban
is jelen van, de az évek sordn d&talakult és a politi-
kan t0l, a szérakozdstél a munkdig megtalalhatéd az
életinkben. A digitdlis kartografia (webkartogréfia)
idészakdban lathaté, hogy milyen fontos szerepet

Bobdk Szilvia, Rohonczi Anita, Baldzs Janos,
Fazekas Zoltén

jatszanak a térképek az informéciés tdrsadalomban.
Ajeldlt a dolgozat fejezeteiben a kévetkezdket tér-
gyalia: a propaganda térképek fejl8désének révid
attekintése, a térkép és a politika kapcsolata, a pro-
paganda térképek dltaldnos jellemz8i, a térkép, mint
a kozlés eszkdze, a kilonbézd térképi dbrazoldsok
stb. A dolgozat mellékleteként készilt hdarom térkép
az Eurépai Uniérél, amelyeken a megvélogatott
grafikus eszkdzk segitségével t6rekszik az objektiv
tajékoztatésra a szerzd.

4. Bolla Péter: A GeoAr szoftver tovdbbfejlesztése
Témavezetd: Elek Istvdn

A digitdlis fényképezd8gépek kordt éljik, a szdmito-
gépek segitségével az utélagos feldolgozas, retusa-
l&s lehetésége is nyitva d&ll. A jelslt sajét fejlesztésd
szoftver segitségével kivénja megoldani a digitdlis
fényképek georeferdlésat. A program segitségével
egy tajképet bele tudunk illeszteni a térbe, meg tud-
juk hatdrozni, hogy pontosan hol, milyen irdnyba
dllva készitettik a képet, majd valamilyen forrds-
bél térvonatkozdsy adatokat rajzolhatunk a képre.
Berajzolhatjuk, hogy merre tdrdztunk, vagy meg-
vizsgdlhatjuk, hogy hol hizédik az erdében a szom-
szédos telepilések hatara. Csak térbeli azonosité
pontok alapjan (GCP) oldhaté meg a georeferdlds.
Az adatok forrdsa lehet a GPS készilék, vagy in-
ternetrél letdlthetd adatok stb. A GeoAr szoftver
célia egy térinformatikai adatbdzis-kezelé rendszer
|étrehozdsa. Pontszer(, vonalas és felileti elemek
taroldsdan kivil egy specidlis geometridju objektumot
is tarol: a georeferdlt fényképeket. Ez adja a rend-
szer kildnlegességét. Az adatok importélésanak
és exportaldsdnak a lehetd8sége is az adatbdzishoz
hozzéatartozik.
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Bolla Péter, Blaské Dénes, Vikor Zsuzsanna, Rakk Gyula,
Kiss Adrienn

5. Fazekas Zoltan: Koézigazgatdsi véltozdsok be-
mutatédsa az internet segitségével
Témavezetd: Faragd Imre

Kézigazgatdsi rendszerink legfontosabb eleme min-
dig a megye (varmegye) volt, valamint a magyar
térképészet fejl6désében is nagy szerepet jatszottak
a megyetérképek. A dolgozat elsé részében roévid
5sszefoglalés talalhaté a magyarorszagi megyeszer-
vezet jogi és terileti alakuldsdrél. A munka kévetkezd
része mar Esztergom vérmegyével foglalkozik, a kiva-
lasztott megye 6l reprezentélia a kartogréfiailag fel-
merilé problémdkat (terileti valtozdsok, Trianonban
kettévagott megye stb.). A harmadik rész a megyék/
varmegyék térképi dbrdzoldsanak térténetiségét dol-
gozza fel réviden, sok példaval. A jeldlt az utolsé fe-
jezetben foglalkozik az interneten valé konkrét meg-
valésitdssal. A térképek megrajzoldsa CorelDRAW
grafikai program alkalmazdésaval tértént. A rajzoldst
kévetden a megfelel® rétegek exportdldsa EPS for-
métumban t6rtént, majd Photoshop képszerkeszté
program segitségével PNG formatumban lettek web-
re optimalizdlva. A weboldal HTML leiré nyelven
készilt, amellyel széveget, grafikat stb. lehet a do-
kumentumba beilleszteni. A dinamikus megjelenités
JavaScript-tel t&rtént. (Melléklet:DVD.)

6. Kiss Adrienn: A 8. osztdly tankényveiben és
munkafizeteiben 1évé térképek vizsgdlata a ge-
neralizalas néhdany alapelve tikrében
Témavezetd: José Jesus Reyes Nunez

#A térkép éppen a generalizdcié kévetkeztében nem

a tények egyszer( regisztrdldsat végzi el, hanem

tudomdnyos mévé valik” (Radd). A generalizdlds

nem csak a térképet készité szamara fontos kérdés,
hanem a térképolvasds szempontjdbdl is jelentés.
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A téma nehézségét tokrdzi, hogy nemzetkdzi viszony-
latban is nagyon kevés szakember foglalkozott vagy
foglalkozik ezzel a szikebb (generalizdlés a tan-
kényvekben) kutatdsi terilettel. A generalizélds alap-
fogalmainak bemutatdsa utén, a szerzé kiadénként
megvizsgdlia a 8. osztdly féldrajz tankényveiben és
munkafizeteiben talalhaté térképeket. A kovetkezd
fejezetben egy sajét felmérés megvaldsitasat mutatja
be, amelyben a térképek hatdsat vizsgdlia a digkok
térképészeti-foldrajzi szemléletének fejlédésében. Az
eredmények elemzése utdn a jeldlt a sajdt javaslata
alapjdan készitett alaptérképeket két valtozatban (szi-
nes és fekete-fehér), ezeknek a szerkesztési elveit az
5. fejezetben foglalja &ssze.

7. Rakk Gyula: A Karpat — Pannon Informacios
Rendszer létrehozdsa grafikus CAD térképdllo-
ményok GIS-GPS rendszerbe t6rténé integrdldsa
révén
Témavezeték: Elek Istvan, Faragd Imre

A diplomamunka lehetéséget ad az elmdlt mdasfél év-
tizedben sziletett térképi allomdnyok egy rendszerbe
térténé osszefogdsdra, ezdltal a Kdérpat—Pannon-
térség bdrmely teriletérél, barmely méretardnyban
készilt térképdlloményok egy platformra és egy
rendszerbe hozhatdk. Ezzel a fejlesztéssel lehe-
téség nyilik a ,hagyomdnyos” rajzprogramokkal
készilt vektoros térképdllomanyok GIS-rendszerbe
valé beintegréldsara. Kolén foglalkozik a munka
az egyes nem térinformatikai szoftverekkel készilt
digitdlis dllomdanyok GIS-GPS rendszerbe térténd
atalakitasaval. A hallgaté gyakorlatban is bemutatia
az eljérdst, egy Free Hand 10 programban készilt
1:30 000-es méretaranyy turistatérképet integral
GPS felhaszndlésra. A dolgozat masik nagy értéke
annak a térinformatikai szoftverek felhaszndlasaval
és az internetes adatbdzisokbdl készilt térképnek az
elkészitése, amely a Kdrpat—Pannon-térség termé-
szetfsldraijtzi tajbeosztasdt fejleszti tovébb és ad le-
hetéséget a kartogrdfiai bemutatdsra. A dolgozathoz
két melléklet tartozik: A Karpét—Pannon-térség ter-
mészeti tajbeosztdsa, amely az 1997-es téjbeosztds
atdolgozott véltozata, és a GIS-rendszerben készitett
rajzilag is minéségi két térkép. Rakk Gyula diploma-
munkdija példa értékd, gyakorlati és elméleti szinten
is tokéletesen oldotta meg a kitGzétt feladatot.

8. Rohonczi Anita: Térképszerkesztés vakoknak és
gyengénlatéknak: tapasztalatok, javaslatok
Témavezetd: José Jests Reyes Nunez

A témdban utoljgra hazdnkban 10-15 éve végez-

tek kutatdsokat, ezért az irodalomjegyzékben féleg

kulfaldi hivatkozasok vannak. A szerzének a térképé-
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szettél figgetlen szakterilettel (gyégypedagdgidval)
is meg kellett ismerkednie. A dolgozatban attekintést
nyGjt a kilfsldi és hozai tapasztalatokrél a vakok és
gyengénldaték részére készitett térképekkel kapesolat-
ban. A jelslt a harmadik fejezetben az éltala végzett
rovid felmérés eldkészitését, elvégzését és eredmé-
nyeit is bemutatia. A negyedik fejezetben ismerteti
az dltala szerkesztett mintatérképet és jelkulcsat. Az
elkészilt térképekkel Rohonczi Anita felkereste az
érintetteket és véleményiket kérte. Mind a latasséril-
tek, mind a gyégypedagdgusok pozitivan vélekedtek
a térképekrél.

9. Vikor Zsuzsanna: Gasziroturisztikai térkép és

adatbazis

Témavezetd: Zentai LdszI6, Turczi Gdbor
A dolgozat elsé részében a szerzé 8sszefoglalia a
gasztroturisztikai térképeket, példdkkal illusztrdlva.
Ajelslt tobbféle olyan feladatot oldott meg, amely
a kartogrdfia mds-mds részterGletének ismeretét
feltételezi: alaptérkép készitése ortofotdk felhasznd-
ldsdval, adatbdzis épités, térinformatikai rendszer
létrehozdsa (ArcGIS) és a végleges térképlap meg-
formaldsa (CorelDraw). A dolgozat mellékleteként
elkészilt térkép esztétikai kifejezésmdédja 6sszhang-
ban van a cseh févéros 6don hangulatdval. Az
akvarell jellegl hattér aprélékos kidolgozdsa, maijd
egy ArcGIS adatbdzis felépitése sem volt kis fel-
adat, amelyet teljesen dnalléan kellett kikisérletezni
és megvaldsitani. A dolgozathoz készilt még egy
térinformatikai adatbdzis CD-ROM adathordozén
ArcGlIS 9.2 verzidban.

Ismét elmondhatjuk, hogy a diplomamunkdk igen
sokféle témdban késziltek. A technikai megvaldsita-
suk is igen magas szinvonalt. A dolgozatok a Tér-
képtudomdnyi és Geoinformatikai Tanszék Kényvtd-
raban megtekintheték.

Gratulélunk!

Verebiné dr. Fehér Katalin

Q

A 2007-ES ICA TERKEPRAJZ-
PALYAZAT EREDMENYEI

A Nemzetkdzi Térképészeti Tarsulds (ICA) 1993
6ta kétévente rendezi meg a gyermekek térképrajz-
versenyét. Elsédleges célia a gyerekek vilagrél alko-
tott képének dbrazoldsa és értelmezésének elésegi-
tése. Az ICA felhivaséra az ELTE Térképtudomdnyi és
Geoinformatikai Tanszék, az ICA Nemzeti Bizottsag,
a Magyar Féldrajzi Tarsasdg és a Lazar Dedk Alapit-

vany kézremikddésével itthon is meghirdette a ver-
senyeket. A felhivésra szamtalan kivalé rajz készilt,
ezek kozil egy magyar szakemberekbdl allé zsiri
kivélasztotta a legjobb munkékat. Ugy déntstt, hogy
a dicséret mellett a kévetkezd &t térképrajz vehetett
részt az augusztusban a 23. Nemzetkdzi Térképé-
szeti Konferencia keretében megtartott nemzetkdzi
kigllitdson (Moszkva, Oroszorszdag):

1. Berecz Zséfia, 11 éves
M0 cime: Uvegablak-terv (Mercator)
Tanér: dr. Tarnéczy Zoltdn
Szegedi Kis Istvan Reformatus Gimndzium,
szakk&zépiskola és kollégium (Mezétir)

2. Blaschek Emese, 15 éves
MG cime: Sosem vagy egyedil! (lasd hatsé kilsé
boritén)
Tandr: Dorogi Lgszléné, Sikota Orsolya
Ledvey Klara Gimnézium és szakkdzépiskola
(Budapest)

3. Csikés Tamds, 14 éves
MG cime: Kimagaslé orszdgok
Tandr: Dorogi LgszIéné, Mdrvanykévi Milén
Ledvey Klara Gimndézium és szakkdzépiskola
(Budapest)

4. Papp Melita, 8 éves
Télas Viktdria, 8 éves
MU cime: Eljonk békében a Fsldén!
Tandr: Lakatosné Kozma Andrea
Benedek Elek Altalanos Iskola (Debrecen)

5. Tarnéczy Tinde, 13 éves
MG cime: A Féld és a pénz
Tandr: Vecsei Ezékiel
Kossuth Lajos Gimnézium (Hegyeshalom)

A szép és gondos grafikai kiviteltk és eredetiségik
miatt tovabbi 12 db munka is dicséretet érdemelt.
Az &sszes dijazott munka az ICA térképrajz-verseny
honlapjdan tekintheté meg, amelynek cime:
http://lazarus.elte.hu/hun/dolgozo/jesus/dij/2007ered.htm.

A nyertes munkdkat a Magyar Féldrajzi Térsasdg
idei Vandorgy(Glésén dllitottuk ki, legkdzelebb a Tér-
informatikai Vilagnapon tekintheték meg, 2007. no-
vember 14-én az ELTE Lagymdnyosi egyetemvéros-
ban. Ennek és més rendezvényeknek az idépontjét
és helyszinét kilénbozé folybiratokban (Féldgémb,
Geodézia és Kartogrdfia stb.), valamint az ELTE
Térképtudomdnyi és Geoinformatikai Tanszék hon-
lapjén (http://lazarus.elte.hu) kézéljok.
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Az ELTE Térképtudomanyi és Geoinformatikai
Tanszék, az ICA Nemzeti Bizottsdga, a Féldrajzi Tér-
sasdg és a Lazdar Dedk Alapitvany készénetét fejezi ki
a tandroknak és tanuléiknak az értékes munkdkért,
és varjuk az Gjabb taldlkozést a 2009-es térképrajz-
versenyen.

Jesus Reyes Nunez

MEGJEGYZESEK
DR. CSEMNICZKY LASZLO
TECHNIKUSI MUNKA?"

CIMU IRASAHOZ

Mindenképpen reagdlni szeretnék dr. Csemniczky
L4sz16 kolléga, a Geodézia és Kartogrdfia juliusi sza-
méban megijelent fenti cim( irdsdra, részben azért,
mert akik nem voltak jelen az MFTTT mdjus 30-4n
tartott kdzgyGlésén, miutdn nem nevezett meg, nem
tudjak ki volt az a diletténs f6ldmérs, aki utoljgra
felszélalt, és részben azért, mert Ggy interpretdlta
mondandémat, ami nem felel meg az ott elhang-
zottaknak.

Végil és nem utolsésorban azért is reagdlok, mert
tényekkel szeretném aldtdmasztani a felszélaldsom-
ban elhangzottakat.

Réviden 8sszefoglalva azt mondtam, hogy a ha-
gyomdnyos geodéziai tevékenység, mérés, szdmitds,
a nagyfoky automatizdlds miatt mar nem mérnski
végzettséget igénylé munka és emiatt a hagyomd-
nyos geodézia, féldmérés irant csdkkend érdeklédés
van a nyugat eurdpai és mds fejlett orszagok egyete-
mein. Csdkken a hallgaték létszama, és t6bb egyete-
men sz(nt meg a hagyomdnyos geodézia, f6ldmérés
oktatdsa hallgaték hidnya miatt (pl. Delft-i Egyetem
Hollandidban). A féldméré szakma prioritdsai meg-
véltoztak, ma a szakma legfontosabb terilete a f6ld-
del, ingatlanokkal kapcsolatos tevékenységek kore,
a fsldtgyi igazgatés (nyilvéntartds, menedzsment,
értékelés, foldrendezés stb.). Ennek megfeleléen
a fsldmérék egyetemi oktatdsdban a megvdltozott
prioritdsokat Magyarorszégon is jobban kellene fi-
gyelembe venni, ha nem akarjuk, hogy a féldméré
szakma elveszitse jelentéségét. Felszélaldsomban
nem a sajdt szubjektiv véleményemet mondtam el
(bar van), hanem tényeket, tendencidkat, melyek
nemzetkdzi tapasztalatokon alapulnak és vildgszerte
ielentkeznek.

Ugy gondolom, hogy azért veszink részt nem-
zetkdzi eseményeken, azért tevékenykedink aktivan
nemzetkdzi szervezetekben, hogy az ott elhangzot-
takat, nemzetkdzi tapasztalatokat dtadjuk, a szakmat
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érintd, vilagszerte jelentkezé vdltozdsokrol tdjékoztas-
suk a kollégdkat, azzal a szdndékkal, hogy segitsink.
Dr. Csemniczky kolléga legnagyobb binémnek azt
rétta fel, hogy nem dtallottam a fentieket nyilva-
nossdg elétt elmondani. Ha nem nyilvanossdg el8tt
mondom el, hogy mi t8rténik a szakmdnkat érintéen
a vildgban, hanem csak ,laza sérézés” kézben, so-
lyos mulasztést kévetnék el. Hiszen nem teljesiteném
azon kotelességemet, melyet az MFTTT elvér télem
és amely a FIG stratégidja szerint, a FIG bizottsdgi
elndksk, nemzeti delegdtusok egyik legfontosabb fel-
adata, vagyis téjékoztatni kell a hazai szakembereket
nemzeti tagszévetségeken keresztil, mi hangzott el a
FIG konferencidkon, milyen véltozdsok, trendek, ten-
dencidk vannak a széleskdrien értelmezett foldmérés,
térképészet teriletén. Szerettem volna még nagyobb
nyilvdnossdg elé&tt felszélani. Egyébként a Nemzetkézi
Foldmérs Szévetség szakmai és egyéb déntéseit nem
feltlrél (az elndkség) hatdrozzak meg (nem Ugy, mint
a Mérnski Kamaraban), hanem tébb mint 100 nem-
zeti tagszdvetség akarata érvényesil, figyelembe véve
a vilagszerte bekévetkezett szakmai vdltozasokat, 0j
prioritdsokat, a vildg szegényebb részén é16 tarsadal-
mak igényeit a szakmankkal kapcsolatban, melyet az
ENSZ szervezetei — FAO, Habitat stb. — Vilagbank, az
Eurépai Unié is képvisel, tdmogat.

Mielé&tt tényekkel is aldtémasztom a felszélald-
somban elhangzottakat, szeretném visszautasitani
kollégadm néhdny megjegyzését, ahogy interpretdl-
ta mondandém. Nem hiszem, hogy a kézgyGlésen
tett felszélaldsomba elhangzottak szembe dllitjgk a
szakterileteket (ez nagy baj lenne), inkabb Ggy ér-
zem, hogy a cikk iréja, szdmomra érthetetlen okbdl,
prébdélia mondandémat hamisan interpretdlni, és
igy valdban ellentétet szitani a szakteriletek kdzét.
Amit elmondtam nyilvénvaléan nem a technikusi
munka Ggymond, ,lefokozdsat” jelenti. Minden fog-
lalkozési kérben vannak egyetemi végzettséget és
kdzépfoky végzettséget igénylé munkaksrok. Ezek
nem mindsitenek a tevékenység fontossagat illetden.
Pl. az egészségigyben az orvos operdl, a m(tés
asszisztdl, a névérnek is megvan a feladata. Mind-
egyik egyforman fontos, de més tudast, képzettséget
igényel. A foldmérd, térképész szakmdban is szikség
van mérndkre, technikusra, egyformdn fontosak, de
kilénbozs feladatokat latnak el végzettségiknek
megfeleléen. Azt hiszem az nem vitathaté, hogy 50
évvel ezelétt a geodéziai mérések, szamitdsok végre-
hajtdsdhoz sokkal t6bb tuddsra volt szikség, netdn
mérndki diplomdra, de ma a szdmitégép és automa-
tizalt mUszerek vilagdban ez nem feltétlendl igaz.

A masik, ki sem ejtettem a szémon a mérndkgeo-
dézia szét, h4t még azt, hogy ez a részterilet fon-
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tos-e vagy sem. Csak azt kivantam tovabbitani, hogy
a hagyomdnyos geodézia, féldmérés fontossdga a
szakmdban csékkend tendenciét mutat a nemzetkézi
tapasztalatok alapjén.

Cikkével kapcsolatos harmadik megjegyzésem, ha
valaki nem rendelkezik megfelel& informdciékkal, ne
kozslidn szamokat. A 2006. évi Mincheni FIG kong-
resszus, mintegy 1100 résztvevével, a legnagyobb
létszdmU szakmai esemény volt a FIG térténetében.
Még sosem haladta meg az 1000 {8t a résztvevék
szdma, nemhogy a 2000-t. Lekicsinyléen emlitette,
hogy ebbdl 98 Nigériabél és 48 Ghana-bdl j6tt, ami
egydltaldn nem baj, sét drvendetes, hogy a fejl6dé
orszagokbdl, kiléndsen Afrikébsl mind tsbben be-
kapcsolédnak a FIG munkdjdba. Ez jelzi a szervezet
helyes szakmai elképzeléseit. Egyébként a nigériai
kildéttek nagy szédmdnak egyik oka az volt, hogy
Abuja, Nigéria f8vérosa pdlydzott a 2011. évi FIG
konferencia megrendezésére és jelenlétikkel kivan-
tak lobbizni, hogy sikeres legyen pdlydzatuk.

Es most nézzik a tényeket, melyek — azt hiszem
— alétdmasztigk az MFTTT kézgyllésen tértént fel-
szélaldsomban elhangzottakat.

1. AFIG névekvé tdmogatottsagdnak, a kilén-
béz8 tagsdgi létszam gyors novekedésének az az
elsédleges oka, hogy lefedi a féldmérés, térképészet
minden teriletét és még egyéb mérndki tevékenysé-
geket is. A 10 dllandé bizottsdgdbdl az 5. bizottsag
a méréssel, helymeghatérozdssal, a 6. bizottsdg a
mérndkgeodézidval foglalkozik. A FIG egyetlen szak-
terGletet sem szorit hattérbe. A FIG nem akar szako-
sodni. S&t! A konferencidk technikai szekciéin minden
szakterileten annyi el6adds hangzik el, amennyit
bekildenek. Az elmilt évek tapasztalatai alapjén, a
megvdltozott szakmai prioritdsokat kévetve, a féld-
Ugyi igazgatds, kataszter témdkban bekildétt eld-
addsok kb. 30%-4t teszik ki az dsszes el6addsnak.

A 2006. évi Mincheni Kongresszuson 500 el8-
addasbél 180, a 2007. évi Hong Kong-i konferencian
300 el6addsbol 75 hangzott el a f6ldugyi igazgatds,
kataszter témdban. Ezek a szémok jelzik, hogy mely
terilet ma a féldméré szakma prioritdsa és ezt nem
a FIG ,mondja”, hanem a vildgban kialakult szak-
mai igény.

2. Az ENSZ és szervezetei — FAO, Habitat, Fenn-
tarthaté Fejlédés Iroddja stb. — tdmogatjgk a FIG
azon stratégidjat, hogy a Foldigyi lgazgatds lehet
a fenntarthaté fejlédés megvaldsitdsénak egyik leg-
f8bb infrastruktordja, intézmény rendszere. Az ENSZ
szervezetek és a FIG évek ota kdzésen munkdlkod-
nak azon, hogy a fejl8dé orszdgokban is létrehozzdk
a foldigyi igazgatds jogi és intézmény rendszerét a
gazdasdgi fejl6dés eldsegitése érdekében.

3. AVilagbank szdmtalan projektet finansziroz,
elsésorban a fejl6d8 orszdgokban, a féldugyi igaz-
gatés, kataszter, ingatlan-nyilvéntartds intézmény-
rendszer megteremtése érdekében. Teszi mindezt
azért (nem Roébert bécsi), hogy javitsa az ingatlan,
fsld tulajdonjog biztonsagdt, létrehozzak a jelzdlog
rendszert, melyek a piacgazdasdg mikédésének
alapvetd feltételei.

A Vildgbank és FIG munkakapcsolata évrél évre
bévul.

4. Hollandidban, Enschede vdrosdban, az ITC,
nemzetkdzileg ismert egyetemen, 2006-ban, a vi-
ldgon elsének megnyilt a ,United Nation University
on Land Administration”, vagyis az ENSZ Fo&ldigyi
Igazgatds Egyeteme, az ENSZ tdmogatésaval (nem
mérndkgeodéziai egyetem vagy fakultds).

Szerény informéciéim alapjén a Nyugat-Magyar-
orszdgi Egyetem a GEO-ban, hamarosan egy ha-
sonlé intézmény megnyitdsat tervezi, valészinileg
nem véletlendl.

5. A EuroGeographics, amely az eurépai térké-
pész szolgdlatok szervezete, 2003-ban sziletett dén-
tése alapjan, kibdévitette tevékenységét a kataszter,
ingatlan-nyilvdntartds szakteriletre, hogy kiemelten
kezelje ezt a szakterGletet (nem a mérndkgeodéziat).

6. Az Eurépai Unié az utébbi években kilonss
gondot fordit a féldigyi igazgatds szakteriletre, az
uniés tagdllamok részvételével létrehozta az Allandé
Kataszteri Bizottsagot.

A fenti felsoroldssal csak néhdny tényt kivantam
kiemelni, melyek vitathatatlanul bizonyitjgk, melyek
ma szakmdnk prioritdsai. Ezzel, valamint a kézgyG-
|ésen tortént felszélaldésommal nem az volt a célom,
hogy szakmdénk bdérmely teriletének fontossagat,
létiogosultsagdt csdkkentsem, de nem ez a célia a
Nemzetkézi Féldmérd Szévetségnek sem. Vitatkozni,
kommunikalni lehet és kell, lehetéleg minél nagyobb
nyilvdnossdg elétt, azonban a szakmdankban beks-
vetkezett valtozdsokat nem figyelembe venni végzetes
hiba lenne, mert a tények makacs dolgok.

Es végil még két megjegyzés. Nem biztos, hogy az
MFTTT tehet a mérndkgeodéziai szakosztdly tevékeny-
ségének visszaesésérdl, és nem hiszem, hogy ez az
oka az MFTTT tagsdg létszdma csdkkenésének sem.

Osské Andras
FIG 7 Bizottsdg magyar delegdtus
FIG 7 Bizottsdg, Kataszter, Foldiigyi igazgatds, elndke
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INNEN-ONNAN

Maijus 15-18. kézdtt Pragdban rendezték meg az
ENSZ Foldrajzi Nevek Szakértdi Csoportjanak (UN-
GEGN) 6sszevont 18. kelet-kézép- és délkelet-eurs-
pai regiondlis, exonimabizottsdgi, illetve EuroGeo-
names Ulését. A rendezvényen egyebek mellett fel-
merilt egy, az exonimdk szigor( korldtozdsa mellett
azok hasznélatét bizonyos kérben megengedd ENSZ
hatdrozattervezet lehetésége. A regiondlis Glésen a
tagorszdgok beszdmol6i mellett téjékoztatéd hangzott
el az eurdpai orszagok féldrajzinév-térainak egysé-
ges haloézati elérhetdségét célul kitiz8 EuroGeona-
mes program dllasérél. Az Glésen magyar részrél
részt vett dr. Dutké Andrds, a Faldrajzinév-bizottsdg
vezetSie (a képen az allék kozétt balrdl a harmadik),
illetve Pokoly Béla FVM vezetd f8tandcsos (guggoldk
kozott fehér ingben).

Mdijus 24-25-én Ripka Jdnos, az FVM Féldigyi
és Térinformatikai F8osztdly szakmai f8tandcsaddja
részt vett az ENSZ EGB (Eurépai Gazdasdgi Bizottsag
— UNECE) WPLA (Working Party on Land Administ-
ration — Féldigyi igazgatdsi munkacsoport) , Effective
and Sustainable Land Management”, ,Hatékony és
fenntarthaté féldiugyi vezetés” c. munkamUhelyén
Minchenben.

A szervezet azoknak a nemzetkdzi csoportosu-
lasoknak a sordba illeszkedik, amelyek a féldigy,
ingatlan-nyilvéntartas kérdéseinek kivannak férumot
biztositani. A szervezék a munkamihely {8 témaiként
az aldbbiakat jelslték:

o Uj megkézelitések a vidékfejlesztésben;

e Korszer( birtokrendezés;

* A foldigyi vezetés tdrsadalmi és alkotmdnyos

dimenziéi;

* A fsldigyi vezetés jogi keretei.

geod-07-08.indd 69

A résztvev8k négy foldrész (Afrika, Eszak-Amerika,
Azsia, Eurépa) 38 orszégébdl érkeztek. Az eléadsk
hangsutlyozték a birtokrendezés pozitiv hatésait; a
birtokdsszevondsok gazdasagi eldnyei az el8adédk
orszdgaiban mérheték és kimutathaték.

A tandcskozds tapasztalatai abban foglalhaték
dssze, hogy a téma (,Hatékony és fenntarthaté f6ld-
Ugyi vezetés”) egyértelm@en aktudlis és mas foldré-
szek szakembereit is foglalkoztatja. A vidék- és ezen
belil a birtokrendezésnek nem azonos problémadira
kell valaszt adnia a régebbi unids orszagok, illetve
a kézelmdltban csatlakozott kdzép-kelet eurdpai or-
szagok szakembereinek. A részben eltéré adottsdgok
és gondok ellenére igen sok elméleti ismeretanyag
és gyakorlati tapasztalat halmozédott fel, amelyek a
felhasznalhatok.

%

JUnius 26-27-én Ripka Janos szakmai fétandcs-
adé, a Féldmivelésigyi és Vidékfejlesztési Minisz-
térium Féldigyi és Térinformatikai Féosztaly munka-
tarsa az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete
felkérésére részt vett a portugdliai Estorilban az
Interreg 11I/C FARLAND 4WQ160N FARLAND pro-
jekt Technical Exchange Visit-jén.

A portugdl és német kollégdk dltal interaktiv
mihely formdjdban rendezett esemény 18 célia in-
formdciécsere volt birtokrendezési/birtokfejlesztési
(LC/LD) témdban. A jelenlegi magyarorszagi bir-
tokszerkezet kialakuldsdt és a hazai birtokrendezés
beinditédsdnak feltételeit és lehet8ségeit a kiutazd
ppt el8adds keretében ismertette. A workshop elsé
napjdn valamennyi FARLAND-partner bemutatta a
birtokrendezési projektek egyes fdzisainak tervezési
szemponfjait és a kidolgozds médszereit, amely 6sz-
szehasonlitdsra adott lehetéséget. A mdasodik napon
csoportos munka keretében t6bb, a projektvezeték
altal megfogalmazott kérdésekre kellett valaszokat,
megolddsi javaslatokat kidolgozni.

%

Az ICA moszkvai konferenciajarél

Az el8zetes adatok szerint a vildg 79 orszdgdbdl
érkezett t6bb mint ezer résztvevével tartotték meg a
Nemzetkdzi Térképészeti Tarsulds 23. konferencid-
jat és 14. koézgyllését. Magyarorszagrél hét 16 vett
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A magyar résztvev8k egy csoportja

(balrdl jobbra: Pokoly Béla, Bassa Gizella, Papp-Véry
Arpéd, Lukdcs Lilla, Jesds Reyes Nufez, Zentai L4szlé
és Toth Katalin) [Zentai LaszIé képe]

részt: dr. Zentai Lészlé tanszékvezetd egyetemi tandr,
az ICA Magyar Nemzeti Bizottsdgdnak elnéke, dr.
habil. Papp-Véry Arpéd ny. igazgaté, az ICA MNB
volt elndke, Pokoly Béla FVM vezeté f6tandcsos, ICA
MNB-titkar, Jesis Reyes Nurez egyetemi docens,
Bassa (GiziMap), Lukdcs Lilla (MTA Térténettudomd-
nyi Intézet), Hargitai Henrik (ELTE MUvészetelméleti
és Médiakutatdsi Intézet), de az EU Egyesitett Kutato-
kézpontjatsl ott volt Téth Katalin is. Minden kordb-
binal tdbb magyar el8adét hallgattak a résztvevék.
Kettét-kettdt Papp-Véry Arpad a kordbbi torzitott
turistatérképekrél és A. Szaliscsev térképészeti mun-
kairdl, Zentai LészI6 a Web 2.0 térképészeti oktatdsi
lehetéségeirdl és tajfutd térképekrdl, illetve Jesds
Reyes Nufiez a domborzatdbrdzolds oktatési kér-
déseirél és (poszterben) a vildghdléd térképoktatdsi
szerepérdl, tovdbbi egyet-egyet Lukdcs Lilla az ELTE
FoldrajziNév-Tar projektiérél, Hargitai Henrik boly-
génevekrdl, de itt emlitiok Téth Katalint, aki ,olasz
szinekben” az INSPIRE és a kartogrdfia kapcsolatardl
tartott eléaddsdt.

A Tarsulds U vezetdséget valasztott. A kévetkezd
négy évre az ICA elnéke az auszirdl W. Cartwright,
f8titkdra a brit D. Fairbairn. Alelnékék: D. Clarke
(Dél-Afrika), G. Gartner (Ausztria), P. Gran (Chile),
M. J. Kraak (Hollandia), Zhilin Li (Kina), A. Ruas
(Franciaorszdg), T. Trainor (USA). A bizottsdgok ve-
zet8i kézott Jesis Reyes Nudez a Térképészet és
gyermekek bizottsdg tdrselndke lett. Szaklapunk
hasdbjain késébb részletesen beszdmolunk az ese-
ményrél.
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HALALOZAS
Jagasics Béla (1920-2007)

Jagasics Béla nekrolégjanak kozlésénél (GK
2007/6, 45-47. oldal) technikai okbdl kimaradt az
elhunyt fényképe. A technikai hibdért elnézést ké-
rink, egyben néhdny kordbbi képet is kézltnk.

Szerkesztdség

A Szombathelyi Féldmérési FeligyelSség 0j épiletének
avatésa (1961. jonius 27.)

Nyugdijba vonulési innepség (1981 vége)

*
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Szdcs Balazs
(1979-2007)

2007. februdr 5-én
tragikus hirtelenséggel
elhunyt a Nagykdrési
Kérzeti fsldhivatal fiatal
foldmérd mérnodke.

Szlics Baldzs 1979.
december 27-én szile-
tett Nagykdrésén, erdész
csaléd  masodik gyer-
mekeként. Altaldnos és kézépiskolai tanulmanyait
szil8varoséban végezte. A Nyugat Magyarorszdgi
Egyetem Székesfehérvari Féldmérs Mérndki Kardn
szerzett kitintetéses mérndki diplomat. 2004. szep-
tember 1-jét8l haldla napjdig a Nagykérosi Korzeti
Foldhivatalnal beosztott f6ldméréként dolgozott. Sok
i6 emberi tulajdonosdgdnak is készénhetéen mun-
kajat dltaldnosan elismerték, személyét szerették
vezetdi éppulgy, mint munkatdrsai és az Ugyfelek is.
Haldla mélyen megrenditette a hivatal minden dol-
gozojdt. Emlékét megérizzik.

Nagykérssi Kérzeti Féldhivatal dolgozéi

Szlics Baldzst, a NYME egykori hallgatéjgt a
székesfehérvari Geoinfo Kar hallgatéi és oktatoi is
gydszoljak. Baldzs nem csupdn szorgalmas hallgaté-
ja volt a Karnak, hanem szakdolgozatét is kimagaslé
szinvonalon készitette el (,Jelenkori vertikdlis kéreg-
mozgds-vizsgdlat a Békési-medence—Zdhony vona-
lon”). Tanulmdnydban a tudoményos vizsgdlat ered-
ményeinek értelmezéséhez tébb eredeti gondolattal
is hozzdjarult. Ezen tdImenden az OTDK (Debrecen)
2004. évi konferencidjén (Szénté Géborral kézésen)
benyuijtott pdlydzatéval elsé dijat nyert. Baldzs ko-
rai eltdvozdsa veszteség az egész féldigynek és a
GEO-nak is.

Dr. Jo6 Istvdn prof. em.

*

Bodé Laszlé

Atérténelem vihara 1956. 8szén Bodd LaszIét, La-
ci bécsit, a Honvéd Térképészeti Intézet addigi Topo-
grdéfiai osztdlyvezetdjét messzire sodorta. Elhagyta
az orszdgot és U] hazdt valasztott magdnak. Itthon
azonban nagyot, maradandét hagyott maga utdn.
Mér 1942-ben, fiatal hadnagyként részt vett az ideig-
lenesen visszacsatolt Eszak-Erdély dtvenezres térké-
pének felmérésében. Részese volt az 1950-52-ben

geod-07-08.indd 71

végzett huszonétezres,
Ugynevezett gyorshelyes-
bitésnek, sét az 1951. év
elejétél osztdlyvezetSkét
irdnyftotta azt. 1953-16]
pedig kilféldre tavozd-
sdig az orszdg huszonét-
ezres Ujfelmérését iranyi-
totta, mely id8szak alatt
az orszdg ilyen térképei-
nek tébbsége — kb. 800
szelvény — elkészilt. Volt
esztendd, amikor egyidejlleg mintegy 120 térképész
szakember munkdjét irdnyitotta. Ezzel a tevékeny-
ségével a Magyar Katonai Térképészetnek a leg-
nagyobb egyéniségévé vélt. Ezen kivil az 50-es évek
kézepén egyik Gttéréje volt az orszdg polgéri topo-
gréfiai felmérése aerofoto-topografiai moédszerrel
torténd végrehaijtdsanak. Akik ismertik, tisztelettel
emlékezink munkdssdgdra, szikér alakjéra, sz0ksza-
vUsdgdra, hatdrozott fellépésére.

Magyarorszdgon Eger vérosdban 1916. jonius
23-4n sziletetett és Ausztrdlidban Sidney varosdban
2007. februdr 27-én hunyt el, életének 921. évében.

Edesapja mozdonyvezeté volt, édesanyja pedig
héztartésbeli. Osszesen heten voltak testvére, 6 ké-
z0lok a harmadik. Kézépiskolai tanulmdnyait Eger-
ben végezte, redlgimnaziumban. Polgéri foglalkoza-
sa nem volt, hivatdsos katonaként kezdte életitiat.

1935. 8szén dnkéntesként keril karpaszomdnyos
tartalékos tiszti iskoldba. 1937. november 1-én ka-
pott zdszlési rendfokozatot. 1939. augusztus 25-ig
a Ludovika Akadémia alantas-tiszti tanfolyamdnak
volt hallgatéja. 1939. jtlius 23-én léptették el had-
naggyd.

Csapatszolgélata alatt az egri Jog- és Allamtudo-
mdnyi Karon, mint mezei jogdsz (értsd: levezetd hall-
gaté) hat szemesztert végzett, azutan fokozott misza-
ki érdeklédése miatt jogi fanulmdényait félbehagyva a
térképtudomdnyoknak szentelte figyelmét.

1939. november 1-t81 a Honvéd Térképészeti
Intézet 9. Topogréfiai Tanfolyaméra kerilt, ahol fo-
togrammetriat és geodézidt is tanult. F6hadnaggyd
1942. oktéber 2-an Iéptették elé. Megkapta a Fel-
vidékért és Erdélyért emlékérmeket. Egyéb kitintetés-
ben 1945. elétt nem részesilt.

1942-ben részt vett az idélegesen visszacsatolt
Eszak-Erdély térképének felmérésében és kirajzold-
sdban. Ez a térkép kordnak egyik kiemelkedd alko-
tasa volt. Negyvenezres méretardnyban mérték fel és
dtvenezres méretardnyban 5 szinben adtdk ki. Tébbek
kézétt 8 mérte fel 16bbedmagdval a kolozsvari tér-
képszelvényt. Z6mmel azonban a szelvények geodézi-
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ai el&készitésében vett részt; régebbi topogrdfiai vagy
kataszteri térképek terepazonos pontjainak koordind-
tait kimérték az adott térkép vetileti rendszerében, és
atszamitottdk marosvdsdrhelyi kezdépontl sztereo-
grafikus koordinatakkd, melyeket azutdn sztereo-fo-
togrammetriai illesztépontokként haszndltak fel.

1943-ban nésilt, felesége Erdélyi Irén (Pétyi né-
ni) taniténé volt. Négy gyermekik sziletett: Mdria
1944-ben, Katalin 1945-ben, Beatrix 1948-ban és
LaszI6 1952-ben.

Az Intézet a hdbor( alatt elkészitette az orszdg
dtvenezres szikségtérképét, tovébbd tizérpontiegy-
zéket készitett Bessel ellipszoidi alapfeltletd, 6°-os
sAvszélességl Gauss-Kriger koordinatakkal.

Bodé f8hadnagy ezekben a munkélatokban vett
részt 1943-44-ben.

1945. februdr 12-én Buddn szovjet hadifogségba
esett. Harci cselekményekben nem vett részt. Front-
szolgdlatot a kordbbi években sem teljesitett.

A hadifogségbdl 1947. oktdber 1-én szabadult.
Afogsagbdl valé szabaduldsa utan 1948. februdr
1-ig az 1. Honvéd Kiegészité Parancsnoksdg allomd-
nydba tartozott, mint létszamfeletti f{6hadnagy.

1948. februdr 1-jén — igazoltatdsa utédn — vonult
be a Honvéd Térképészeti Intézethez (utébb: Magyar
Néphadsereg Térképészeti Intézet). Haromszdgeld
(geodéta) beosztasba kerilt.

1948-ban tagja volt a Magyar-Szoviet Redemar-
kaciés (hatdrmegdllapitd) Bizottsagnak.

Utébb topografus beosztasba kerilt. 1951, év ele-
ién — februar 5-én — O lett a Topogréfiai osztély veze-
t8je. 1952. november 1-jén 8rnaggyd léptették eld.

Még 1949-ben megkezd&dostt az 1945. év eldtt
Oifelmért huszondtezres térképek helyesbitése, hely-
szinelése, kirajzoldsa. Azutdn 1950-52. kézétt meg-
tértént az orszdg telies huszonétezres térképdllomd-
nydnak On. gyorshelyesbitése. A térképek egységes
kivitelezésben készitették, nemzetkdzi szelvényezés-
ben és Gauss-Kriger vetiletben.

Bodé Ldszlé 1953-161 1956-ig hdrom évfolyamot
elvégzett a MUegyetem fdldméré kardnak levelezd
tagozatdn.

1953. Gprilis 4-én alezredessé |éptették eld.

Bodé alezredes 1953-56. kozdtt rendszeresen
végzett szakirdi tevékenységet. 1953-ban hdrom-
jegyl0 tangens szorzétdbldzatot készitett 360°-os
kérelosztdssal. 1954-56-ban 4 cikke jelent meg
az Intézet ,Felmérd”, illetve ,Térképész” cim( hdzi
folysirataiban.

1955-ben a Népkoztarsasdg Elnéki Tandcsa Szol-
gdlati Erdemérem kitintetésben részesitette.

Az 1950-es évek elsé felében beindult az orszag
polgéri topogrdfiai térképének felmérése is, hagyo-

72

mdnyos méréasztalos felmérési modszerrel. Bodd
LészI6 és vjitdtarsai 1954 Bszén Szigetvar kiltertleté-
nek térségében fototérképen elkészitettek egy dtezres
felvételi szelvényt aerofototopografiai felmérés kom-
bindlt médszerével. A szelvény felmérésében a jelen
sorok szerzdi is részt vettek.

1955 6szén a Topogrdfiai osztdlyon az addigi
8t helyett kilenc alosztdlyt szerveztek. A felmérési
munka dprilis 1-t6] november 20-ig folyt, a terep-
ellenérzést pedig november végére fejezték be. Az
atlagos munkaidé a terepen napi 12-14 éra volt,
hétvégi pihend nélkil. A topogréfusok szabadségot
csak télen kaphattak.

1956-ban a Topogrdfiai osztdly létszdma 110-120
8 kozétt mozgott. Ezt az appardtust irdnyitotta 9 al-
osztdlyvezetSjével Bodé alezredes.

Bod6 Légszlé alezredes 1956. november 13-én
kolfsldre tavozott.

Ezt kovetden személyével kapcsolatban a leg-
vadabb ragalmak, pletykdk, valétlan dllitésok lattak
napvildgot. Erés a gyany, hogy ezeket azok a szervek
koholtak, akik attél tartottak, hogy Bodd alezredes
példdjat mdsok is kdvetik.

Valéjdban azonban hivatdsos katonai szolgdlata
1957. februdr 4-ével sajét kérelmére tartalékdllo-
mdényba helyezéssel szint meg. Fegyelmi vagy biré-
sagi eljards ellene nem folyt.

Az orszdg huszonétezres katonai topogréfiai Gjfel-
mérése 1959-ben fejezédott be. Elkészilt 16bb mint
ezer — pontosan 1166 térképszelvény —, ezek t6bbsé-
ge Bodé Ldszlé alezredes irdnyitdsdval készilt.

Tobb évtized alatt elkészilt az orszdg tizezres pol-
géri topogréfiai térképmdve is, aerofototopogrdfiai
felmérési modszerrel, melynek egyik OHéréje Bodd
LgszI6 volt.

A térténések leirdséval azonban korantsem teljes
Bodé Lészlé alezredes, Laci bécsi életrajza. Kivéte-
les, feddhetetlen jellem’ ember volt, EMBER, csupa
nagybetivel.

Kilseje katonds, termete szikar, megjelenése te-
kintélyt keltd. Nagyfoky igazségérzete volt. A tisztes-
ségtelenséget gyllolte, megvetette.

Kdros szenvedélyei nem voltak.

Példds csalddi életet élt. (It emlitjok meg, hogy
kilfsldre valé tavozdsdanak is leginkdbb csalddsze-
retete lehetett az oka, mert gyermekeivel kilféldre
tévozé feleségének nyomdn hagyta el az orszagot.)

Fegyelmezett katona volt, |6 fellépésy, nyugodt,
hatdrozott, erélyes.

Szervez8készsége kimagaslé volt.

A baijtérsi légkoért, a kdzésségi szellemet dpolta.

Ez az irés csupén Bodé Lészl6 — Laci bacsi — élet-
Utjgnak kisebbik részérél készilhetett — életének
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Magyarorszdgon toltétt mintegy elsé 40 évérél,
hiszen tovabbi életét, életének nagyobbik részét
Ausztraligban élte. Bizonyos, hogy tevékeny szakmai
mUkddését oft is folytatta, s nevéhez ott is t6bb jelen-
t8s térképmU megalkotdsa f0z&dik. Csalddi élete is
kiteljesedett ott, s tébb mint 30 utédot — gyermeket,
unokdt, dédunokdt, tkunokdt — mondhatott magéé-
nak. A jelen sorok fréinak azonban élete e szakasza-
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rél nincs kell8 attekintése.

%

Kovdcs Laszlé

Megdsbbenéssel értesiltink, hogy kéztisztelet-
ben 4ll6 kollégank és szeretett bardtunk, vitéz Kovdcs
L4szI6 aranydiplomds mérnék, az UVATERV geodé-
ziai osztdlydnak volt vezetéje, életének 86. évében,
2007. mdjus 1-jén eltédvozott az él8k sordbdl.

Kovécs Lészlo  1922.
mdrcius  24-én  sziletett
Celldéomeélksn.  Jémédo
polgdri csalddbdl  szér-
mazott, igy tanittatdsdnak
anyagi akaddlya nem volt.
Apja, Kovécs Kdalmén, ki-
terjedt Dundntili kapcsola-
tokkal rendelkezé kereske-
dé ember volt, aki az I. vi-
laghdbory sorén, az orosz
és olasz fronton hésiesen
harcolt és megkapta a Vitézségi Erdemérmet. Lész-
16 fia elemi iskolai tanulmdnyait 1928-1932. kdzott
szGl8helyén végezte, majd beirattdk a Szombathelyi
Evangélikus Fégimndaziumba, ahol 1940-ben sikere-
sen érettségizett. 1941-ben a Szombathelyi M. kir.
Hely&rségen a vitézi eskit letette, mely feljogositotta
8t a vitézi elénév hasznélatéra.

Kovdcs Laszlé 1941-ben beiratkozott a M. kir. J6-
zsef Nddor MUegyetem dltaldnos mérndki osztalyd-
ba. A MGegyetem 1944. év decemberi evakudldsa
alkalmaval sok szdz tarsaval és a tandri karral egyitt
Drezddba kerilt, ahol az ottani egyetemen folytatta
tanulmanyait. A ll. vildghdborit lezdré kapitulacié
(feltétel nélkili megadds) tanulmanyait félbesza-
kitotta, és 1945 mdjusdban — didktdrsaival egyitt
— amerikai fogsdgba esett, ahonnan csak 1946-ban
tudott hazatérni.

Kovécs Ldszlé hazatérése utdn kilénbdzé magdn-
mérnoki iroddkndl dolgozott. Részt vett a féldosztés
geodéziai utémunkdiban, a lerombolt hidak 0jja-
épitésével kapcsolatos mérnéki munkdkban és Bu-
dapest varosmérésében. Az 1949. évi kényszerdlla-
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mositasok kévetkeztében el8szor az AMTI-hez kerilt
(Allami Mélyépités Tudomanyi Intézet), majd annak
felbomldsa utan, 1951 augusztusatél az UVATERV
szolgdlatéba lépett. 1952-ben levelezd Uton fejezte
be egyetemi tanulmdnyait és mérnéki oklevelet szer-
zett. 1958-ban irdnyitd tervezd lett, majd 1970-ben
kinevezték a G-7 osztdly (késdbb U-2) vezetsjének.
Ebben a beosztdsban dolgozott 1975 végéig, majd
4llamkozi egyezmény alapjan &t évig a Nigériai Ka-
néban épilé vizierm(-rendszeren, mint irdnyité ter-
vezé mérndk dolgozott.

Kovdcs Laszlé 1981-ben visszatért az UVATERV-
hez, és miszaki ellendri beosztdst kapott. Ebben
a beosztdsban dolgozott az 1983-as nyugdijazdsa
utdn is. 1986-161 1990-ig a Prodinformndl dolgozott,
mint mUszaki szakfordité. 1990 és 1997 kézétt ma-
génmérnaki iroddkndl végzett tervezdi munkat. Elete
utolsé tiz évében kedvenc idétsltése a turista utazds
volt. 2002-ben kapta meg a Mdéegyetemen arany-
diploméiét. Eletének 86. évében, 2007. méjus 1-jén
lelkét visszaadta Teremt8jének. A hamvasztés uténi
bicstztatdsa jUnius 6-an volt a Farkasréti Teme-
té ravatalozéjdban. Evangélikus Egyhdz szertartésa
szerint Aradi Gyérgy fasori lelkipdsztor bicstztatta a
62. zsoltdar 8. versével:

,,...Istennél van szabaduldsom és dics8ségem, az
én erds kdszikldm, az én menedékem Istenben van.”

A vigasztalds igéjének hirdetése és életdtjanak
méltatdsa utdn vitéz Kovdcs LészIé hamvait utolsd Ot
jara elkisérték szerettei, volt munkatdrsai, egykori ba-
rdtai és tisztelSi. Sirjat elboritotték a kegyelet virdgai.

Kedves Laci batyém! Bicstztatunk, de nem fe-
lejtink el. Szivinkben tovabbra is megdrizzik kedves
arcodat, mindenkori bardti és segité magatartdsodat.
Orsk emléket hagytal mibenniink. Nyugodj békében!

Dr. Székely Domokos

*

Szabé Ferenc

2007. julius 25-én életének 74. évében elhunyt
Szabé Ferenc, a szakmai és bardti kérben oly nép-
szerd ,Ocsi”, a Fejér Megyei Foldhivatal féldmérési
tevékenységét nyugdijazdsdig meghatdrozéd egyéni-
sége. Egész élete, t6bb mint négy évtizedes szakmai
életOtia a féldméréshez kotd8dstt, munkdssagét a
mérhetetlen szakmai szeretet jellemezte.

Palydjat 1952-ben az Orszdgos Féldmérési In-
tézetben kezdte, majd ezt kévetéen a Békéscsabai,
illetve Hodmezévasarhelyi Megyei Féldmérési Irodd-
hoz helyezték.
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1954-ben szakmai életdtjgt majd
hdrom éves sorkatonai szolgdlat sza-
kitotta meg.

Leszerelés utdn szilévarosdban,
Székesfehérvaron, az Allami Faldméré-
si és Térképészeti Hivatal Fejér Megyei
Felugyeldségén (AFTH) folytatta fold-
mérdi munkdjdt, mint technikus, majd
1960-16 csoportvezetd.

1967481 az AFTH jogutédaként lét-
rejové Fehér Megyei Foldhivatal fold-
mérési osztdlydn, csoportvetéi beosz-
tasba dolgozott, egészen 1954-ig, nyugdijba vonu-
lasdig.

Lényegében teljes munkdssdga az dllami fsld-
méréshez kdtédstt, ami mar dnmagdban is példa-
mutaté.

Tartalmas életdtia sordn szinte valamennyi jelen-
t6sebb foldmérési munkdban részt vett. Az Gifelméré-
sektd| kezdédden a féldrendezés miszaki munkdla-
tain, majd a vdrosmérésen keresztil egészen a priva-
tizacidhoz kapcsolédé karpétlasi foldkimérésekig.

Nem kis része van abban, hogy a Fejér megye
foldmérési alaptérkép-ellatottsdga és szinvonala a
legkényesebb szakmai igényeket is kielégiti. Mun-
kajo mellett gondot forditott arra is, hogy szakmai-
lag képezze magdt. A technikusi oklevél birtokdban

PALYAZATI FELHIVAS

szerzett mérndki diplomdt az Erdészeti
és Faipari Egyetem Foldmérési és Fold-
rendez&i Kardn.

Az elméleti tudds és a nagy szakmai
gyakorlati tapasztalat {6l &tvéz8détt
és hasznosult munkdjdban. Ezért le-
hetett igazsadgigyi foldmérd szakérts,
ami egy szakember szdmdra komoly
rangot, elismerést jelent. Mint csoport-
vezet, nemcsak hogy 6l szervezte a
kilénbézd felmérési munkdkat, hanem
ragyogé pedagdgiai érzékkel tanitotta
fiatal munkatdrsait. Munkdijat mindig a nagy fokd
igényesség jellemezte, amelyet mind &nmagatdl,
mind munkatdrsaitél megkdvetelt. Nyugdijazdsat ks-
vetéen, maganmérndkként is ezen ismérvek birtokd-
ban tudott helyt &lini.

Hozzdtartozéi, szerettei, felesége, ldnyai, baratai
és munkatdrsai 2007. augusztus 1-jén bicsiztak téle
Székesfehérvaron, és kisérték utolsé Gtjara a Sostéi
Katolikus Temet&ben.

Ferikénk! Szeretettel gondolunk R&d s a Veled
t6ltétt idére.

Emlékezetinkben Ggy 8rziink meg, mint nagysze-
r embert, munkatdrsat és felejthetetlen bardtot.

Drdga baratunk, nyugodj békében!

Dr. Fenyd Gyérgy

A Lazar dedk Térképészeti Alapitvany és az Orszagos Széchényi Kényvtar Térképtara palyazatot ir ki a
»SZEP MAGYAR TERKEP 2007"”
cim elnyerésére, amelyre minden magyar térképkészité és -kiadé mahely korldtlan szamu
kizarolag sajat maga altal készitett és 2007-ben kdzreadott mivel palydzhat hatarainkon innen és tulrél.
A pélyamUveket szakértokbdl és laikusokbol alld zs(ri értékeli és dijazza,
amelynek elndke az Orszdgos Széchényi Konyvtar Féigazgatdja.
(A térképvasarlok tobbsége sem szakmabeli, igy értékeléstik akar jelzés is lehet az alkotdk szamara.)
A zs(ri fenntartja magdnak a jogot, hogy a megnevezett kategéridk mellett mas dijat is kiadjon.

Pélyazni lehet az aldbbi kategériakban:

— idegenforgalmi térképek és atlaszok

(beleértve a varos-, az autods és turistatérképeket),
— iskolai térképek és atlaszok,
— tudomanyos térképek és atlaszok,

— kartogréfiai sorozatok.
(Sorozatnak az azonos logéval és/vagy cimlappal
diszftéssel ellatott mUvek tekintheték. Részeik csak
egyedi mlvek kézott indulhatnak e versenyben,
fuggetlendl attol, hogy megjelentetésik és/vagy
készitéstk anyagi feltételét ki vallalta magara.)

A bekuldott darabokbdl rendezett kidllitas elére ldthatdan 2008. marcius 22-t6l — 2008. aprilis 27-ig
tekintheté meg az Orszagos Széchényi Konyvtér VI. szinti eléadd termében, a konyvtar nyitvatartasi ideje alatt.
Kérjuk, hogy a pélydzaton vald részvételével segitse el a magyarorszagi térképkultira elmélyitését.
Palyazat hatarideje: 2008. januar 31.

Bekildendd mUvek szama: minden nevezni kivant mivet két példanyban kell elkdldeni.
Cim: Orszégos Széchényi Konyvtar Térképtara, H-1827 Budapest.

Dr. Zentai LdszIo
az alapitvany elndke
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PALYAZATI FELHIVAS

A Lazar deak Térképészeti Alapitvany
és az Orszagos Széchényi Konyvtar Térképtara palyazatot ir ki a

»DIGITALIS MAGYAR TERKEP 2007”

A hagyomanyos kartografiat tekintve az igazi kihivast nem a szamitogépek alkalmazasa

jelenti, hanem a térbeli adatstrukturak kezelését megoldd rendszerek kidolgozasa, ezek

teljesitoképességének gyors novekedése, valamint a térképészeti modellkészitéshez és a

szamitogép-orientalt tematikus modszerekhez valé rugalmas alkalmazkodas. Ez a folyamat

a hagyomanyos papirtérkép mellett 0j térképészeti eljarasrendszert igényel, ami kdzvetlentil

befolyasolja a térkép befogado-képességét is.

Fel kell késziteniink a valtozasokra a felhasznalokat, ezért egy virtualis bemutatdval férumot

kivanunk teremteni arra, hogy a jévendé lehet6ségekrol — amely mar igencsak jelen van — a

kiallitast felkereso latogatoinknak modjuk legyen ismereteket szerezni. E versennyel a fejlo-

dés dinamikaja mellett az 01j termékek bemutatkozasara is szeretnénk lehetdséget biztositani.

Elézetesen harom kategdriat jeloliink meg, amelyre nevezni lehet:

 kereskedelmi forgalomba keriild kartografiai CD-ROM-k,

» kereskedelmi forgalomba nem vagy csak korlatozottan keriilé kartografiai CD-ROM-k,

 1n. tavoli elérésii térinformatikai adatbazisok (az el6bbi két kategoriaba tartozd mii-
vekbdl 2-2 CD-ROM-t a kiséré dokumentacioval kériink bekiildeni, mig az utébbibdl
bekiildendd az ingyenes hozzaférést — csak olvasoi — biztositd jelszo, valamint a fel-
hasznald tajékozdodasat segitd ismertetd is).

Az Orszagos Széchényi Konyvtar vallalja, hogy a Térképtar olvasdtermébdl (és csak is

onnan) interneten elérhet6 adatbazisokba az olvasdi betekinthetnek, de azokbdl semmiféle

eszkozzel adatot kinyerni nem enged.

Tovabba az Orszagos Széchényi Konyvtar vallalja azt is, hogy e miiveket az MNB, illetve

az AMICUS integralt konyvtari informacids rendszeren keresztiil ismertté teszi.

E kiallitassal az ilyen ,,dokumentumokat” készit6 cégek és szervezetek szamara is lehet6-

séget szeretnénk biztositani, hogy ne csak szakmai érdekl6doék értesiiljenek idorél-idére a

digitalis kartografia 0j, nagyon dinamikusan fejlodé vilagarol.

A bekiildott darabokbdl rendezett kiallitas elore lathatoan
2008. marcius 22-t6l — 2008. aprilis 27-ig lesz megtekinthetd
az Orszagos Széchényi Konyvtar VI. szinti Térképtaranak olvasotermében,
konyvtar nyitvatartasi ideje alatt.
Kérjiik, hogy a palyazaton vald részvételével segitse elo
a magyarorszagi térképkultira elmélyitését.
Palyazat hatarideje: 2008. januar 31.
Bekiildendé miivek szaima: minden nevezni kivant miivet

két példanyban kell elkiildeni.
Cim: Orszagos Széchényi Konyvtar Térképtara, H-1827 Budapest.

Dr. Zentai LaszIo Dr. Plihal Katalin
az alapitvany elnoke OSZK Térképtar o.v.
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MAGYAR FOLDMEROK ARCKEPCSARNOKA
A GEODEZIA ES KARTOGRAFIABAN

AKIKRE MEG SZEMELYESEN IS EMLEKEZHETUNK

NAGY LAJOS (1921-1981)

Az elsé magyar-kilféldi vegyes véllalatnak volt a
mUszaki igazgatdja.

Szombathelyen sziletett. Erdémérnéki okleve-
lét Sopronban szerezte. Katonai szolgdlata utdn,
1945-ben az erdészet alkalmazésaba lépett, tobb
erdérendez8ség munkdjdban vett részt. 1960-ban
kerglt geodéziai munkakérbe, a Budapesti Geodé-
ziai és Térképészeti Vallalat soproni osztalyara. Gyér
véros részletmérésének irdnyftdsdban is érdemeket
szerzett.
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Geodéziai-térképészeti szervezd, iranyité munka-
janak kiemelkedd idészaka az 1970-1977 kézstt 7
év, amikor a Lagosban megalakult ,Nigerian Map-
ping Company”-nak az elsé miszaki igazgatdja volt.
Iranyitdsa alatt fejlédétt fel a vallalkozds a foldméré-
si-térképészeti és geokartografiai munkdkban.

Visszatérve a kolféldi kikildetésébsl a Budapesti
Geodéziai és Térképészeti Vallalatndl, mint mészaki
ellenér hasznositotta széles kérl tapasztalatait, ko-
ran bekévetkezett haldldig.
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