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1. Bevezetés

Rohané vilagunkban egyre tobb ember veszi
igénybe az autd nyujtotta elényoket, ezzel kar-
6ltve szaporodik a gépjarmiivek szama is. En-
nek hatranyaként jelentkezik a tulzstfolt utakon
kozlekedo ideges és figyelmetlenné valo soférok
népes tabora. Erre a problémara igyekszik ellen-
szert taldlni egy nemzetkozi projekt, a Safespot.
Célja, hogy az tuton ¢és jarmiivekben elhelyezett
berendezések altal csokkentsék, vagy esetlege-
sen meg is sziintessck a baleseteket. A Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Fotog-
rammetria és Térinformatika Tanszéke is aktiv
résztvevldje az EU 6. Keretprogram Safespot ku-
tatasi projektjének. Ezen projektben vasaroltuk a
kutatasainkhoz felhasznalt eszkozoket.

A hetvenes évek folyaman az amerikai kor-
manyzat tébbek kozott az allatallomany és a
nukledris anyagok nyomon kovetésére hasznalta
ezeket az eszkozoket. A kereskedelmi szféraban
az RFID (Radio Frequency Identification) cimké-
ket csomagok kézbesitésénél, poggyaszok megje-
161ésére és autopalyak fizetokapuinak figyelésére
hasznaltak. Az RFID tehat egyaltalan nem Uuj

technoldgia bizonyos teriiletek esetében, hiszen
a boltok lopasvédelmi rendszere €s az irodahazak
kartyas belépoiben is megtalalhato.

2. Rendszerelemek, miikodési elv

Az RF (radiofrekvencias) rendszer 9sszetevoi:

— cimke,

— olvaso,

— antenna.

Lényeges tovabba a kommunikacids tavolsag
¢és a hasznalt frekvencia.

2.1 Cimkek

Alapvetoen két csoportjuk 1étezik: aktiv és pasz-
sziv. Az aktiv cimkék sajat aramforrassal ren-
delkeznek, ezaltal sajat maguk képesek lizenet-
szorasra. A passziv cimkék, mivel sajat aram-
ellatasuk nincsen, az lizenetszorashoz sziikséges
energiahoz csak akkor jutnak, ha azokat a vevd
megszolitja. Az RFID cimke egy integralt aram-
korbol és egy apré antennabdl all, amit eseten-
ként véddboritassal is ellatnak. A cimkék ¢és az
olvasok radidhullamok segitségével kommuni-
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1. dbra Az RFID rendszer felépitése [Finkenzeller 2002]
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kalnak egymassal. Ebbol kovetkezden az olvasasi
eljaras egyik legfontosabb jellemzoje, hogy az ol-
vasonak nem kell kozvetleniil ralatnia a cimkére.
Haromféle cimke lehetséges:

— csak olvashato,

— olvashat6 és irhat9, illetve

— kombinalt.

Csak olvashatd cimke esetén az eldre téarolt
informacio csak olvashato, utélagos mddositasa
nem lehetséges, ellentétben az olvashato-irha-
td azonositokkal, ahol az adatok sziikségszer(i
modositasa barmikor elvégezhetd. A kombinalt
azonositok esetében pedig bizonyos adatok csak
olvashatdk, egy résziik pedig tetszolegesen val-
toztathatdk, frissithetok.

1. tablazat
Aktiv és passziv cimkék dsszehasonlitasa

Cimke Elony Hatrany
Aktiv  —hosszabb — nagyobb méret
olvasasi tavolsag — dragabb
— magasabb — rovid élettartam
memoria
kapacitas
Passziv — sokkal olcsobb, — rovidebb olvasasi
mint az aktiv tavolsagok
— sokkal kénnyebb — az olvasdknak
—,,0rok” erésebbnek kell
élettartam lenniiik
— a memoria altalaban
csak olvashaté
2.2 Olvaso

Olyan eszko6z, amely egy vagy tobb antennat tar-
talmaz, melyek radidhullamokat bocsatanak ki és
veszik a cimkébol érkezd jeleket. Az olvasé a vett
jeleket digitalis formaban tovabbitja egy szamito-
gép felé. Egyszerre tobb cimkét is képes kezelni
valos idében, nagy olvasasi sebesség mellett. Az
olvasok tobbsége viz- és savallo, mivel az iparban
extrém kortilmények kozott is hasznaljak. Az ol-
vasok lehetnek rogzitett helyen, vagy miikddhet-
nek mobil egység formaban is.

2.3 Antenna

Kozvetité egység a cimke és az olvasd kozott;
radidjeleket sugaroz, illetve fog fel. Lehetséges
beépitett, illetve kiils6 egység, amit csatlakoztat-
ni lehet a vevohoz €s az azonositdhoz. Antennat

cimke ¢€s olvasd is tartalmaz. Az olvasasi tavolsa-
gok novelése érdekében kifejlesztették a kiilsbleg
csatlakoztathato antennékat.

A kommunikacids tavolsag a vevd és a cimke
kozotti maximalis tavolsag, aminél még a jelek
adésa és a vétel megtorténik.

A jellemz6 tavolsaghatarok:

— par centiméter,

— akar 31 méterig,

— 100 méter koriili tavolsag,

— katonai alkalmazasoknal 1 km a szélsérték.

3. RF technolégia a kozuti kozlekedésben

RFID rendszerrel szeretnénk el6segiteni a bizton-
sagos kozlekedést. A rendszer elve a kdvetkez0; a
jellemzo, fontos, balesetveszélyes helyekre cim-
kéket teszlink ki. A mozgd jarmiiben talalhatd
az olvaso egység. A gépjarmi elhalad egy cimke
mellett, a vevd pedig érzékeli a cimke jelenlétét
¢s kiolvassa beldle a benne tarolt adatokat, majd
ezt az informaciot jelzi a soférnek.

3.1 Mérések tervezése

Mivel a radidfrekvencias technoldgia viszonylag
Uj, ezért kevés tapasztalati informacio all rendel-
kezésre. Javarészt az ipar alkalmazza a logisz-
tika atlathatobba tételére, de ott kozvetlenebb,
célzottabb a leolvasas. A cimkék eldzetes helyét
megterveztiik, ehhez felhasznaltuk a korabban
szerzett tapasztalatokat [Szeverényi 2006]. Topo-
grafiai térképen abrazoltuk ezeket a pozicidkat,
az elvi hatésugarral. A felhasznalt cimkék kom-
munikacids tavolsaga 100 méter, igy a térképen
is ekkora sugari korokkel demonstraltuk ezt
(2. dbra).

2. abra Cimkék elhelyezése
és hatosugaraik
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3.2 Meérések végrehajtasa

A méréskor az autdra rogzitettiink
egy GPS antennat €s az RFID an-
tennat. A GPS jeleket szamitogép
folyamatosan rogzitette. Ugyan-
ezen a szamitdégépen futott egy
masik program is, amely az RFID
olvas6 leolvasasait rogzitette.
A cimkéket kihelyeztiik a meg-
hatarozott pontokra, ezek tényle-
ges helyét GPS-szel meghataroz-
tuk, és az adatokat feljegyeztiik
a késobbi feldolgozashoz. Tobb
tesztkort is autdoztunk, kiilonbo-

Mazimalis alvasasi volsag
S

Maximalis tavolsag cimkek szerint

Cimke azanositoja

706 sebességekkel. A gépjarmiiben
is elhelyeztiink egy cimkét, €s
vizsgaltuk, hogy amikor az olva-
s0 elindit egy leolvasasi, szkennelési folyamatot,
abban mindig benne van-e az adott cimke (ellen-
Orzési lehetdség). Méréseinket tiszta, napsiitéses
idében végeztiik el.

4. Eredmények, kiovetkeztetések

A mérések végrehajtasa utdn kovetkezett az ada-
tok feldolgozasa. Els6 1épésben a GPS mérésekbdl
szarmazo nyers adatokat EOV-be attranszformal-
tuk, majd a processzor oraidejét felhasznalva 6sz-
szeinterpolaltuk az olvasd altal begyjtott adatok-
kal. Erre azért volt sziikségiink, hogy térképen ab-
razolhassuk, mikor észlelte eldszor a kihelyezett
cimkét a gépjarmuiben levd olvasd. A mérés alatt
folyamatosan rogzitettiik az észleléseket. Ezekbol
az adatokbol meg lehet hatarozni a kommunikéci-
0s tavolsagokat a tesztméréshez alkalmazott geo-
metridban. A mérés folyaman tébb

3. abra Cimkék menet kdzbeni maximdlis olvasasi tavolsaga

kilenc szambol all. Az olvasé altal a cimkébdl
kinyert adatok a kovetkezoképpen néznek ki:
szerepel a mérés idopontja, a mérés sorszama (ha-
nyadik mérés), hany cimkét latott aktualisan az
olvasd, ¢és végezetiil az észlelt cimkék azonositd
szama. Az abran az azonosit6 utolso harom szam-
jegyével szerepeltetjiik a cimkeket.

A kovetkezd abran azt szemléltetjiik, hogy at-
lagosan hany darab cimkét észlelt a mozgd vevo a
kiilonb6z6 sebességek mellett. Lathato, hogy van
olyan sebességértek, ahol nem sikertilt a vevonek
egyetlen cimke adatait sem vennie. Ezek a ,,leesé-
sek” szarmazhatnak a cimkék elvi hatdsugara at-
fedésének hianyabdl, illetve a kihelyezett cimkék
koziil négynek is a mért maximalis olvashatdsagi
tavolsaga igen alacsony, ezaltal a magasabb se-
bességtartomanyokban csak kis ideig szerepel az
adott cimke a vett adatok kozott.

korben is tortént a cimkék szken-
nelése. Egyes mérési korok ese-
tén kiilonb6z6 sebességgel haladt 2
a jarmi, hogy vizsgalni lehessen

Sebesséq - atlagos cimke szam

a cimkék kiolvashatosagat, illet-
ve van-e esetleg sebességfiiggés.
A 3. abran a kiilonbozdé cimkékre
meghatarozott maximalis kommu-

N\

VAN |

Atlagos cimke szam

nikacids tavolsagokat abrazoltuk.
Lathato, hogy voltak olyan cim-

kék, amelyeknek az olvashatdsagi
tavolsaga néhany tiz méter. Ezek
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az alacsony értékek valdszinl- 0 "
leg az elrendezésbdl kovetkeznek.

Sebessig [kmh]

Minden cimke rendelkezik egy
sajat, egyedi azonositoval, amely
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4. abra Atlagos cimkeszam a sebesség fiiggvényében
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A GPS pontok 4&ltal kirajzolt
trajektoria megadja, hogy hogyan
haladtunk a gépjarmuvel az adott
mérés idGtartama alatt. Az olvasé
altal rogzitett adatokbol levalogat-
tuk az egyes cimkékhez tartozo
beérkezett informacidkat. Ezeket
a mérési eredményeket megjeleni-
tettiik a topografiai térképen, hogy
lassuk, mikor merre haladtunk va-
lamely iddpillanatban, és melyik
cimke hataskorében tartozkodtunk.
Ha megnézziik az 5. dbrdt, lathato,
hogy egy kis szakaszon 4tlag feletti
mérési adatunk van, mint a t6bbi
helyen. Ez abbol adddik, hogy meg
kellett allnunk a piros lampanal, és
igy az olvasénak sokkal tobb ideje
volt adatokat venni az adott cim-
kétdl, illetdleg a GPS vevo is sok-
kal tobb helyzeti adatot hatarozha-
tott meg, ezért egy pozicidhoz sok
vett adatunk van. Osszességében
azt mondhatjuk, hogy a rendszer a
teszt alatt jol teljesitett. Mindegyik
cimkébdl sikeriilt adatokat kinyer-
ni, kiilonbozo sebességek esetén is.

5. Osszefoglalas és kitekintés

Cikkiinkben attekintést adtunk a radidfrekven-
cids azonosit6 rendszer felépitésérol, a fontosabb
rendszerodsszetevokrol. Bemutattuk, hogy milyen
technikai paraméterek jellemzik a leggyakrabban
hasznalt tipusokat.

Tanszékiinkén megterveztiink egy RFID-n ala-
puld informacids rendszert, amely a kozuti kozle-
kedés biztonsagat hivatott novelni. A kidolgozott
rendszerben cimkékkel megjelsljiik a fontos he-
lyeket; ilyenek a balesetveszélyes keresztezddé-
sek, jatszoterek, iskolak és mas, hasonld baleseti
forrasnak mindsiil6 utszakaszokat.

A rendszer a jarmire szerelt antenna és fe-
délzeti egység segitségével képes az Gt mentén
elhelyezett cimkéket olvasni, majd azok azono-
sitoi alapjan adatbazis-lekérdezéssel kaphatjuk
meg a vezetd szamara sziikséges figyelmeztetést:
,Lassits! Balesetveszélyes keresztezodés kovet-
kezik.”

A megtervezett rendszer elsd kisérleti valtoza-
tat a Miegyetem rakparton és Magyar Tud6sok
koratjan készitettilk el. A mintarendszerben hat
telepitett cimke szerepelt, ezek koordinatait a ki-
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5. dbra A 795-3s cimke adatai és a jarmii trajektoridja

helyezésekor GPS-szel meghataroztuk. A kisérlet-
ben a jarmivet is ellattuk GPS-vevével, igy annak
utjat, pillanatnyi helyzetét és sebességét régziteni
tudtuk a cimkék olvaséasaval egyidejiileg.

A kisérletben megvizsgaltuk, hogy milyen
megbizhatosag érhetd el a cimkék névleges hatd-
tavolsagaban, a cimkeolvasashoz sziikséges idd,
illetve a jarmi sebessége milyen hatassal van
mikodésére. A terepi mérések igazoltak a kon-
cepcid helyességét, a kapott mérészamok szerint
a mintarendszer alkalmas nagyobb cimkeszamu
valtozat kialakitasara.
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Radio frequency identification
to support traffic safety

Krausz, N—Barsi, A.

Summary

The paper gives an overview about the radio fre-
quency identification system, and about its com-
ponents. The technical parameters of the widely
used types were also introduced.

An RFID based information system was de-
signed at our Department, which aims to increase
the road traffic safety. In the sample system the
most important places were marked by tags: traf-
fic junctions, playgrounds, schools and similar
dangerous road segments.

The system reads the tags installed along the
roads by an antenna and an onboard unit, and
at certain road segments a warning message is
displayed after the data base query: ,,Slow down,
dangerous junction ahead!”

The first pilot version of the designed system
was created on the right quay of the Danube; it
included six RFID tags, of which locations were
measured by GPS. The test vehicle was also
equipped with GPS receiver, therefore its current
position and speed could be registered together
with the tag reading.

In the test the reliability depending on the tag
ranges and the effects of the reading time and the
vehicle speed were studied. The field measure-
ments have been proved the system concept and
the potential of the system also in larger configu-
ration.
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Szombathely

(Magyarorszag és Erdély eredeti képekben, Darmstadt 1856, Lange Gusztav Gyorgy)
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