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1. Bevezetés

Megtisztelo felkérésnek te-
szek eleget a mai eldadas
megtartasaval. A felkérés ere-
detileg arrdl szolt, hogy vala-
milyen formaban jaruljak hoz-
74 a magyar allami foldmérés
alapitasa 150. évforduldjanak
megilinnepléséhez. A tisztan
torténelmi attekintés helyett
inkabb szakteriiletiink egyik
alapvetd feladata, a helymeg-
hatarozas fejlodésének atte-
kintésével foglalkozom.

»A geodézidt a foldi hely-
meghatdrozas tudomanyanak
is mondjak” olvashatjuk OI-
tay—Rédey 1962-ben megjelent Geodézia cimii
konyvében. Eléadasomban a helymeghatarozas
témakorét tekintem at. Kiindulasként a 150 évvel
ezel6tti idopontot tekintem. Rovid megalldt tar-
tok az emlitett konyv megjelenési événél, s végiil
foglakozom a jelen korral és a varhato fejlodési
tendencidkkal. Mindharom idépont esetében a
kovetkezd témakoroket tekintem at:

o Kik hasznaljak a helymeghatarozas ered-

ményeit?

Kik végezik a helymeghatarozast?

Milyen technologiak jellemzdek a helymeg-
hatarozasra?

2. Kik haszniljak a helymeghatarozas
eredményeit?

A helymeghatarozas torténetének altalam vizs-
galt 150 évére végig jellemz6, hogy a hely-
meghatarozast tudomanyos €s gyakorlati célokra
egyarant hasznaltak. Vizsgaljuk kiilon-kiilén az
egyes kivalasztott idépontokat.

* Az MFTTT godolloi vandorgytilésén 2007. julius 6-an el-
hangzott eldadés szerkesztett valtozata.

1857

Kezdjiik a 150 évvel ezeldtti
allapot vizsgalataval. A tudo-
manyos cél ekkor — és késdbb
is — a Fo6ld alakjanak, mére-
tének és nehézségi erdteré-
nek meghatarozasa volt. Ezt
a célt a felsdgeodézia miiveldi
igyekeztek és igyekeznek el-
érni. 150 évvel ezel6tt a Fold
alakjat forgasi ellipszoidnak
tekintették. A magyar allami
foldmérés megalapitasakor
mar elkésziilt Schmidt (1828)
és Bessel (1841) forgasi ellip-
szoidja. (A forgasi ellipszoi-
dok eléallitasaval kapcsolatos
magyarorszagi tevékenység Liesganig 1769-ben
Kistelek ¢és Csurog kozott végzett fokmérése, ez
azonban joval az allami f6ldmérés megalakulasa
elott tortént).

A gyakorlati cél 6 6sszetevoi mar tobb mint
kétezer éve a kovetkezok:

o a katonai tevékenység tamogatasa,

e az ingatlanok utani addzas eldsegitése.

150 évvel ezel6tt is érvényes volt ez a két cél,
ezek mellett fontos szerepet jatszott a helymeg-
hatarozas

e a mérndki tevékenység (folydszabalyozas,

utépités, vasutépités) végrehajtasaban,

e atengeri hajok navigalasaban.

1962

1962-ben a tudomanyos célt valtozatlanul a F6ld-
alak meghatarozasa jelentette. Ekkor azonban a
Fold elméleti alakjat mar geoidnak tekintették.
A geoid meghatarozasaban alapvetd valtozast je-
lentett a mesterséges holdak megjelenése. Vé-
letlen egybeesés, de — az altalam idézett konyv
megjelenésének évében — 1962-ben tette kozzé
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mesterséges holdakra végzett tobb mint 27 ezer
mérés alapjan kiszamitott elméleti Foldalakjat.

A gyakorlati célok koziil nagy szerepet jat-
szott a katonai tevékenység tdmogatasa, Magyar-
orszagon jelentdsen csokkent az addzas szerepe.
A mérnoki tevékenységen beliil megnétt az ipa-
rositassal Osszefliggd mérnokgeodézia jelentdsé-
ge. Tengeri hajok navigalasdra Magyarorszagon
nem volt sziikség, de feltehetéen megjelent mar
a 1égi navigacio.

2007

Az elméleti Foldalakrdl egyre tobbet tudunk.
A statikus szemlélet mellett eldretor az alakval-
tozast is kovetd geodinamika.

A gyakorlati alkalmazas f6 teriiletei valto-
zatlanul fontosak. (S6t az ujsaghirek szerint az
ingatlanok adé6zasaval kapcsolatos tevékenység
jelentdsége feltehetden novekszik). Ugyanakkor
egyre tobb tevékenység igényli a hely ismeretét.
Az alkalmazas széles korének bemutatasara a
Wikipédia lexikon angol nyelvii valtozatabol ki-
gyujtéttem a GNSS applications cimszo (Globalis
Navigacids Szatellit Rendszerek alkalmazasai)
alatt talalhaté — a helymeghatarozast igényld — te-
riileteket. Ezek a teriiletek a kovetkezok:
Navigacio
automobilok,
repiilégépek,
hajok, csénakok,
nehéz jarmiivek (banyaszat, precizids mezo-
gazdasag, épités),

e kerékparok,

e turistak,

e lrjarmivek;

Foldmereés és térképészet

o f{Oldmérés,

o térképészet és térinformatika (GIS),

e geofizika és geologia,

e archeologia;

Egyéb alkalmazasok

urtavkozlés,

katasztrofavédelem,

helyhez kotott jatékok (példaul Geocaching),
1égi utasok,

iranymeghatarozas,

fénykép annotacio (Geotaging),

marketing,

e szocialis halok épitése.

A felsorolt alkalmazédsok valamilyen moédon
kapcsolatosak a mesterséges holdakon alapulo
helymeghatarozassal. Ezeken kiviil is 1éteznek
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olyan — a mesterséges holdak felhasznalasa nél-
kiil megoldott — helymeghatdrozasi feladatok,
amelyek széles korben elterjedtek. Példaként em-
litem

e arobotok iranyitasat,

e az aruk kovetését (logisztika),

¢ az Internethez kapcsolddo felhasznalasokat

(példaul Blogmapping, érdekldédési pontok
keresése).

A felsorolas tiikrozi, hogy a helymeghatarozas
iranti igények az informacios tarsadalom kiala-
kulasanak iddszakaban jelentdsen kiboviiltek, s
feltehetden ugrasszeriien megndvekedett az ilyen
jellegti informaciokat felhasznalok kore is.

3. Kik végzik a helymeghatarozast?
1857

Nézziikk meg ebbdl a szempontbol is a harom
vizsgalt idépontot. 150 évvel ezeltt a tudoma-
nyos céli helymeghatarozasok végzdi tuddsok
— altalaban matematikusok — voltak. Az elokeld
névsorbol érdemes kiemelni: Bessel, Boscovich
és Gauss nevét. A gyakorlati célu feladatokat
mérnokok, illetve arra kiképzett tengerésztisztek
végezték. Ebben az idészakban még nem kiilo-
niilt el a helymeghatarozast végzd, és — mondjuk
— a vasutat épitd mérnok képzése.

1962

Az 1962 koriili idészakban az elméleti célu hely-
meghatarozasban matematikusok, természet-
tudosok (fizikusok, csillagaszok) és geodéziai
végzettségli mérnokok vettek részt. A gyakorlati
feladatok megoldasaban egyre inkabb a hely-
meghatarozasra kiilon kiképzett szakembereknek
(geodétaknak, térképészeknek, navigacios szak-
embereknek) jut a meghatarozo szerep. Szak-
teriiletiink szempontjabol fontos, hogy erre az
iddszakra a fejlett orszagok mindegyikében ki-
alakult az 6nallé foldméré-mérnokképzés és a
térképészképzés.

2007

Jelen korban érdekes folyamatnak lehetiink a
szemtanui. A helymeghatarozas tudomanyos fel-
adataiban valtozatlanul a tudosok és a hely-
meghatarozast hivatdsosan miivel6 mérnokok
vesznek részt. A gyakorlati célu feladatok meg-
oldasaban viszont — a foldmér6-mérnokok és a
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navigatorok mellett — két 11j csoport képviseldi is
megjelentek:

o azegyéb végzettséggel rendelkezd, de hely-
meghatarozasi feladatokat is végzd szak-
emberek,

e a helymeghatarozast szorakozasi célbol fel-
hasznalo ,,amatorok”.

Az els6 csoport megjelenését jol tiikrozi az

a tény, hogy a robottechnikaval foglakozo6 in-
formatikusok is felfedezték a haromszogelést.
A masodik csoportra példat szolgaltathat a Geo-
tagingot miivelok rohamos szama, akik digitalis
képeiket GPS segitségével, foldrajzi koordina-
takkal latjak el.

Részletes kifejtés nélkiil is belathatd, hogy az

Uj helyzet kialakuldsa nagy kihivas szakembe-
reinknek.

4. Milyen technolégiak jellemzéek
a helymeghatarozasra?

A felhasznalt technoldgidkat minden esetben a
kor technikai szinvonala hatarozta meg.

1856

150 évvel ezel6tt a tudomanyos céli helymegha-
tarozashoz, a gyakorlati célu helymeghatarozast
megalapozd haromszogeléshez és a navigalashoz
optikai mechanikai elemekbdl allo szogmérd
miszereket hasznaltak fel (teodolit, szextans), a
hosszmérés elemi eszkozokkel (méréléc, méro-
szalag) tortént. A gyakorlati célu helymeghata-
rozas alapvet6 eszkoze a mérbasztal volt, azaz az
ilyen célu helymeghatarozas grafikus modszerek-
kel tortént. A sziikséges szamitasokat altalaban
logaritmus tablazatok segitségével végezték.

1962

1962-ben még mindig uralkoddak voltak a szog-
méroeszkozok, de mar megjelentek az elektro-
magneses hullamok terjedési idejének mérésén
alapul6 tdvmérdk. Els6sorban elméleti geodéziai
feladatok megoldasahoz kezdték felhasznélni a
mesterséges holdakat. A navigalasban tért hodi-
tottak a radidhullamokat felhasznalo eljarasok.
A gyakorlati céli helymeghatarozasban uralko-
dova valtak a numerikus modszerek. A sziikséges
szamitasokat javarészt még mechanikai szdmolo-
gépekkel végezték, de bonyolultabb feladatok
megoldasdhoz mar korszerli szamitogépeket is
felhasznaltak.

2007

Napjainkban a helymeghatarozési eszk6zok é&s
technoldgiak széles kore all rendelkezésiinkre. Az
elméleti feladatokat egyre inkabb radidcsillagasza-
ti, illetve mesterséges holdakon alapuld eljarasok-
kal oldjak meg. A mesterséges holdak alkalmaza-
sanak két egymadstol fliggetlen modja alakult ki:

e a mesterséges holdak palyaelemeinek mé-
résével a nehézségi erdtér rendellenességei-
nek a meghatarozasa és ezek alapjan a geoid
szamitasa,

o a mesterséges holdakon elhelyezett miisze-
rek, az ugynevezett radaraltiméterek fel-
hasznalasaval a geoid kozvetlen mérése.

A gyakorlati feladatok megoldasahoz szamos
technologiat alkalmaznak. Némi 6nkényességgel
ezeket a technologidkat vektor jellegi folyto-
nos eredményeket szolgaltatd és raszter jellegii
diszkrét eredményeket szolgaltatd technoldgidkra
bonthatjuk.

Vektor jellegli eredményeket szolgaltatnak:

e a tahimetrian alapuld geodéziai eljarasok,
amelyeknek alapvetd eszkéze a mérdallo-
mas,

¢ a Globalis Navigacios Szatellit Rendszerek
(GNSS), amelyek legismertebb képviseldje
a GPS, de hasznaljak az orosz GLONASS
rendszert is. Kindban megkezdték a Beidou
rendszer kiépitését, az Eurdpai Unio tervezi
a Galileo rendszer felallitasat, India pedig
az IRNSS rendszerét,

e az inercialis rendszerek, amelyek alkalma-
zasa hazankban is megkezdo6dott,

e aképeken (lirfelvételen, fényképeken, CCD
felvételeken stb.) alapuld eljarasok.

A felsorolt modszerekkel hagyomanyos szem-
léletiinknek megfeleldé mdédon kiszdmithatdk va-
lamely mozdulatlan pontnak a koordinatai, vagy
folytonosan koévetheté valamely mozgd pont pa-
lyaja.

Raszter jellegli eredményeket szolgaltatnak:

e a mobil telefonok [amelyek kozzé a ma t6-
megesen hasznalt GSM (2G) rendszerek, a
most terjedd UMTS (3G) rendszerek is tar-
toznak],

o a WiFi rendszerek, (a WiFi vezeték nélkiili
mikrohulldmi kommunikaciét megvaldsito
szabvany népszerisitd neve),

e a Bluetooth rendszerek (a Bluetooth ipari
szabvany vezeték nélkiili atvitelre),

e a radidfrekvencia azonositason alapuld
RFID rendszerek (az RFID automatikus
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azonositashoz ¢s adatkozléshez hasznalt
technoldgia).

Ezek a rendszerek Osszefliggd teriiletelemek-
kel (cellakkal) lefednek egy teriiletet, a hely-
meghatarozas eredménye azt szolgaltatja, hogy
a vizsgalt pont mely cellaban talalhato. A cellak
helyzetét valamely add helyzetének meghataro-
zéasaval adjuk meg megfelelden valasztott vonat-
kozasi rendszerben. Az emlitett raszter jellegli
eredményt szolgaltatdé technoldgiak gyorsan ter-
jednek. Ez részben Osszefiigg azzal is, hogy a
felhasznalt eszkozok cellainak mérete fokozato-
san csokken. A csokkenést jellemzik a kovetkezo
értékek:

Technologia Cella teriilet  Cella sugar
GSM (2G) 50km xkm <4km
UMT 1 (2.5G) Skmxkm <1km
UMTS 2 (3G) lkmxkm <600m
WiFi 0,3 km xkm <100 m

A felsorolt technologiak szamos kombinacidjat
alakitottak ki. Példaul:

o mérbdallomas + GPS vevd + CCD kamera,

e mobil telefon + GPS vevo.

Kifejlesztettek raszter és vektor meghatarozast
kombinald eljarasokat is. Ezek k6zzé sorolhatdk:

e a TDOA (Time difference of arrival) — a
kiilonb6z6 adokbol érkezo jelek idokiilonb-
ségét felhasznald — eljaras, amelyek els6
megvaldsitdsa a Decca volt, de amelyet
hasznalnak GSM rendszerek esetén is,

e az AoA (Angle of arrival) eljaras, amely al-
kalmazasakor a kiilonbozé adokbol érkezo
jelekbdl szogeket vezetnek le, s a helymeg-
hatarozast ezek alapjan elometszéssel vég-
zik.

A technoldgiai fejlodés azt valdszintsiti, hogy
egyre tobb, konnyen hasznalhat6 eszkoz jelenik
meg, amelyek egyrészt megkonnyitik, masrészt
kovethetdvé teszik életiinket.

5. Hogyan alkalmazkodjunk?

Az eddig leirtakbol a helymeghatarozassal kap-
csolatban a kovetkezé megallapitasokat tehetjiik:
e novekszik a felhasznalasi lehetdség, azaz
boviil a piac,
o 1j alkalmazasi tertiletek alakulnak ki,
e Dboviil a helymeghatarozassal foglakozdk
kore, azaz novekszik a konkurencia.
Ebben a helyzetben sziikségesnek latszik:
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az 1j technoldgiak elsajatitasa,
a régi felhasznalasi teriileteken szerzett ta-
pasztaltok kamatoztatésa,
o 1y felhasznalasi teriiletek keresése.
Bizom abban, hogy szakteriileteink képvisel6i
képesek lesznek az alkalmazkodasra.
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Positioning in the Information Society
Detrekdi, A.

Summary

The members of Hungarian Society of Surve-
ying, Cartography and Remote Sensing celebrate
the 150 years anniversary of the establishment
of their govermental organisation. This paper is
prepared on this occasion. In the paper is presen-
ted the development of positioning in the last 150
years. The discussion is focused especcially on
the years: 1856, 1962, 2007.

The main topics of the presentation are the
following:

e the position users in the various epoch,

e the experts of positioning in the various

epoch,

e the development of positioning technolo-

gies.

In the end of the paper is discussed the new
challenge generated by the new positioning tech-
nologies and by the wide range of experts work-
ing in this field.
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