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2004-ben — az amerikai kormany felkérésére
— felmérés késziilt arrdl, hogy a kovetkezd év-
tizedekben mely teriiletek fejlesztése nyoman
varhatdo az j munkahelyek szdmanak jelentds
novekedése. A kutatdsi beszamol6 harom tertile-
tet jelolt meg, a nano-, a bio-, €s a geo-technikat
(Gewin, 2004).

Mik ezek a technikak?

A nano-technika szdban a nano gorogiil tor-
pét jelent. Napjainkban egy mértékegység para-
nyi részét, a nanométer esetében a méter ezred-
milliomod részét jeloli. Nagysagat jol érzékelteti,
hogy az el6z6 mondatot lezard pont félmillio
nanométer szélességii. A nano-technikaval el6-
allitott eszkozok épitdelemeinek mérete a nano-
méter tartomanyba esik. Szlikebb értelmezésben
a nano-technikaval a targyakat atomokbdl vagy
molekulakbol allitjdk 6ssze (molekularis nano-
technika). A rendkiviil kicsi, uj tulajdonsagu
anyagok az ipar szamos teriiletét teljesen at fog-
jak alakitani a jéovoben.

A bio-technika soran mikroorganizmusok,
enzimek segitségével vagy gének manipulalasa-
val allitanak el6 0j termékeket. Példaul a keve-
sebb vizet, mutragyat hasznosito, a karokozok-
nak ellenalld novényeket, amelyek igy kozvetve,
hozzajarulhatnak a kornyezetvédelemhez.

A geo-technika eredeti és lexikonokban, ko-
rabbi konyvekben megtalalhatd meghataroza-
sa szerint tudomanyos mddszerek ¢€s mérnoki
technolégiak alkalmazdsa a természeti erdfor-
rasok feltarasara és hasznalatara. Napjainkban
a fogalom teljesen 0j értelmet nyert. A foldrajzi
koordinatakhoz kapcsolt adatok foldi, égi ¢€s
urbeli adatgyijtését, ezen adatok szamitogépes
feldolgozasat, elemzését és kiértékelését, majd
térképi megjelenitését értjiilk a geo-technika szo
alatt. Egyszerlibben kifejezve a geodézia, a tav-
érzékelés, a térképészet altal digitalis formaban
gyUjtott adatok, egyeb (pl. foldrajzi, kozmi stb.)
informacidokkal valo kiegészitése €s szamito-
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gépes egységes rendszerbe foglalt feldolgozasa a
geo-technika.

A geo-technika alkalmazasihoz nem ele-
gend6 csak annak az ismerete. A technika
alapos tudasa nagyon fontos, de egy feladat
vizsgalatahoz sziikséges az adott szakteriilet,
legtobbszor a teriilet foldrajzanak ismerete is.
A jovo egy szaktudomany specialis ismeretei
helyett, tobb tudomanyt rendszerbe integralni
képes szakemberekre tart igényt. A szakoso-
dasnal (sziik szakteriileti latokornél) fonto-
sabb a szakteriileteken tilnyulé gondolkodas,
az egyéni teljesitmény helyett a csoportos és
tervalapi (projekt-) munkavégzés.

Semmi sem olyan, mint valaha volt

A vilag legjelent6sebb szamitogépes vasaranak, a
CeBIT-nek 1997-ben a fenti cim volt a jelmonda-
ta. Azt kivantak a rendezok ezzel kifejezni, hogy
a szamitogép, a telekommunikacid, az Internet
fokozatosan Osszendvd alkalmazasa lassan tel-
jesen atformalja életiinket, a tudomanyokat és a
képzési rendszereket. A lassan egy évtizedes jel-
sz6 ma is érvényes, de még ma is csak korvona-
laiban latjuk az ,,4j vilagot”, az 0ij termékeket és
azok felhasznalasanak mddjait, lehetdségeit.

A novekvl, szamitastechnikai modszerekkel
kezelt informacio lassan atformalja a tarsadal-
mat, kialakul az informacids tarsadalom. ,,Infor-
macids tarsadalmon olyan gazdasagi és tarsadal-
mi alakulatot értiink, amelyben az informacidk
¢s az ismeretek nyerése, tarolasa, terjesztése és
kozvetitése, beleértve az interaktiv kommuni-
kaciot, kiemelkedd szerepet jatszik™ (Schilcher,
2002). Az informacids tarsadalom f6 jellemzdje
az informacié globalizalédasa. Technikai szem-
pontbdl az Internet széleskori elterjedése, a nagy
adatatviteld (155 Mbit/s) haldzatok, informacios
szupersztradak kiépiilése, a nem vezetékes médi-
ak, mobil és szatellitaddok, tovabba az infravoros,
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mikrohulldmu, 1ézer adattovabbitas ndvekvo je-
lentdsége, 6sszeépiilése a vezetékes halozatokkal,
az adatok rendszerszeri szolgaltatasa jellemzi az
informacids tarsadalmat. Az 6sszehangolt (kon-
zisztens) adatokat kiilonbozé helyeken allitjak
elo, tartjak karban, de a felhasznald egyidejtileg,
egyszerre kaphatja meg, hasznosithatja azokat.

A kor kulcsszava a konvergencia, azaz hang,
szoveg, kép, térkép fogadasara, formalasara, to-
vabbitasara alkalmas eszkozok kifejlesztése.
A szérakoztatd elektronika, a szamitastechnika
és a tavkozlés jovobeli Osszefonodasat mar jol
jelzik a multimédias mobil telefonok. Ezek sze-
mélyi szamitdégépként programozhatok, tudasuk
szoftverek letoltésével megujithatd, vided beszél-
getések folytatasara, zeneszamok hallgatasara
alkalmasak, fotd, film készitheto és tovabbithatd
veliik, résziik a mitholdas navigacié a lehivha-
té térképekkel és nagy sebességli mobilhalozat
(high speed downlink packet access= HSDPA)
segitségével az Internet is elérheto.

Tudomany vagy technika?

A térbeli adatok szamitogépes feldolgozéasara
kiilf6ldon megsziiletett a Foldrajzi Informacios
Rendszerek (FIR), vagy angolul a Geographical
Information System (GIS) fogalom. Késébb en-
nek roviditett valtozataként a Geoinformatika,
Geomatika kifejezések terjedtek el. Hazank-
ban a Térbeli Informécios Rendszer, vagy rovi-
den a Térinformatika elnevezés valt altalanossa.
A Foldrajzi Informacioés Rendszer elnevezésben
a foldrajz kifejezés nem azonos a f6ldrajztudo-
mannyal, hanem tagabb értelemben, a minket
koriilvevd térséget jelenti. Térbeli, tertileti ér-
telemben hasznaltdk a foldrajz szét a XVIIL
szazadban szervezett térképészeti (topografiai
felméréseket végzo és topografiai térképeket ki-
ado) katonai intézetek elnevezéseiben is. Mivel
a magyar gyakorlatban a foldrajzi kartografia

a kisméretaranyu térképészetet jelenti, a hazai
irodalom, féldmérési és topografiai térképészeti
megkozelitésbol, a térbeli informacios rendszer,
egyszerusitve a térinformatika kifejezést részesi-
tette elényben. Véleményiink szerint a Foldrajzi
Informacids Rendszer tobb a kiilonbozo felszin-
rajzi térképek szamitogépes (digitalis) valtoza-
tanal. Kicsit leegyszerisitve, a rendszer a vald-
sag szamitogépes térbeli modellje, és magaban
foglalja a foldrajzi térrdl készilt és készithetd
tematikus térképek teljes korét is. Ebben az ér-
telemben pedig a foldrajz, a természetes ¢s mes-
terséges kornyezetiinket atfogbéan tanulmanyozo
tudomany nevének, a kiilfoldi gyakorlattal is
egyez0 hasznalatat, e rendszerek megjel6lésére
indokoltnak tartjuk. Mivel a magyar térinfor-
matika kifejezés angolra forditva félreértheto,
ezért nalunk is egyre altalanosabb, a geografia
kifejezés ismertsége nyomdn, a Geoinformatika
név hasznalata.

A térinformatikat vagy geoinformatikat sokan
uj tudomanynak tekintik. Ennek hangsulyozasara
tobb egyetemi tanszék kiegészitette nevét ezzel a
fogalommal. (Példaul ELTE Térképtudomanyi és
Térinformatikai Tanszék, BME Fotogrammetria
és Térinformatika Tanszék, Debreceni Egyetem
Természeti F6ldrajzi és Geoinformatikai Tanszék,
Szegedi Tudomanyegyetem Természetfoldrajzi és
Geoinformatikai Tanszék, Nyugat-Magyarorsza-
gi Egyetem Geoinformatikai Kar).

Az amerikaiak egyrészt a tudomanyelméleti
vita elkeriilése, masrészt t6bb tudomany szo-
ros egyiittmikodését, kozos erdfeszitését igény-
16 0j eredmények elérése érdekében hasznaljak
az ebbdl a szempontbol semleges technika szot.
A tudomanyok egységes rendszerbe illesztése
valamilyen fejlddési vonal mentén, azaz leir6 (-
grafia), rendszerez6 (-logia), genetikus (-némia)
csoportokba sorolasa (példaul geografia, geolo-
gia, geondmia) ez ideig teljesen visszhangtalan
maradt (Dudich, 2003).

Tajékoztatjuk kedves olvasodinkat, hogy
a Magyar Foldmeérési, Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasag
programjairdl hireir6l rendszeresen tajékozédhatnak honlapunkon is.

Cimink:

www.mfttt.hu

MFTTT Vezet6ség
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A térinformatika, geoinformatika szavak meg-
jelenése tobb tudomany nevében csak a kérdés
iddszeriiségét, tudomanyos eszkozként valo fel-
hasznalhatosagat jelenti. A XIX. szazad végéig
a vetiilettan helyett a matematikai foldrajz ki-
fejezést hasznaltak vilagszerte. Aztan a matema-
tika, mint médszer, eszkoz eltlint a targy nevébdl
és a geodézidban a nagyméretaranyu térképek
vonatkozasaban geodéziai (hazai) vetiiletek, a
térképészetben foldrajzi (vilag-) vetiiletek néven
¢lt tovabb. Feltételezéstink szerint az informatika
tudomanyanak féldre vonatkozé adatokkal fog-
lalkoz6 része is id6vel valami hasonl6 egyszeri-
sitésen fog atmenni. A tudomanyfilozofiai szem-
pontok kikristalyosodasaig, amerikai mintara,
nyugodtan hasznalhatjuk, nem a tevékenység tu-
domanyos jellegének, hanem gyakorlati alkalma-
zéasanak a kifejezésre a geo-technika fogalmat.

A geo-technika (illetve ennek részeként a Fold-
rajzi Informacids Rendszerek) keretében késziilt
¢és hasznalt digitalis térképekre a hagyomanyos
térképdefinicidkat mar nem lehetett alkalmazni.
Megsziiletett tehat a térkép wj fogalma. Erdekes
moédon ezt az 1j fogalmat nem az informatiku-
sok, nem a szamitogépes térképészek, hanem a
térképtorténészek alkottak meg eldszor. A kiilon-
boz6 kulturkorokben egymastol fliggetlenil ki-
fejlodott térbeli abrazolasok figyelembevételével
alakitottak ki meghatarozasukat. ,,A térképek
olyan képi abrazolasok, amelyek a targyak, fo-
galmak, viszonylatok, folyamatok ¢&s torténések
megértését az emberi vilagban megk6nnyitik”.
(Harley-Woodward, 1987). Az egyik, talan leg-
elvontabb szamitdgépes meghatarozas szerint ,,a
térkép a szamitogép grafikus felhasznaloi vetii-
lete, ahol az adatbankbdl el6hivott adatok és a
valtoztathaté abrdzolasi megoldasok (szoftverek)
segitségével a legkiilonbdz6bb tematikus abrazo-
lasok nyerhetok.” (Schilcher, 2002)

A térbeli informacidk piaca

A térbeli informaciok piacat, azaz a Foldrajzi
Informaciés Rendszereket szolgald szoftverek, a
légi- és urfelvételek, a koordinatdkhoz kapcsolt
adatok éves forgalmat vilagszerte, 2005-ben 30
billié US dollarra tették. Ez az 6sszeg évente je-
lentdsen no.

A térbeli adatokat a kézigazgatasban, a kornye-
zetvédelemben, a honvédelem és a biztonsagi in-
tézkedések teriiletén, tovabba az aruszallitisban
hasznaljak a legszélesebb korben. De gyorsan
novekszik ezen adatok hasznositasa egyéb terii-
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leteken is. gy a mezégazdasagban, erdészetben,
egészségiigyben és az lzleti életben. Napjaink
geotechnikai piacanak fontos szeletét képezi a
geomarketing, azaz a vallalati-, termelési-, for-
galmazasi-, reklamadatoknak az ¢sszekapcsolasa
a térbeli adatokkal. Amerikai kutaték 54 piaci
szegmenst azonositottak, ahol a teriileti adatok
hasznalata mar napi gyakorlatta valt.

A foldrajzi informacidok korabban az alla-
mi infrastruktura nélkiilozhetetlen alkotorészei
voltak. A tarsadalmi fejlddéssel parhuzamosan
nétt az allamigazgatasi egységekre, az intézmé-
nyekre, az egyes személyekre vonatkozd infor-
macidk (adatok) kére. Az informacidk jelentds
része foldrajzi térhez, foldrajzi koordinatakhoz
kapcsolhato térbeli adat. A névekvd adatmeny-
nyiség attekinthetéségének, érzékelhetoségének
igénye nyoman kifejlédtek az adatok matema-
tikai-statisztikai modszerekkel vald tomoritési,
csoportositasi, illetve grafikus (abrak és térképi)
megjelenitési modszerei (Bertin, 1969). A térképi
abrazolas egyedi, majd késébb térképsorozati, il-
letve atlasz formatumu abrazolast jelentett.

Az adatok hagyomanyos feldolgozasa és kiérté-
kelése idéigényes volt, egyre kevésbé tudott 1épést
tartani a tirsadalom mind t6bb adatot, egyre gyor-
sabban igényl6 kivansagaval. J6 példa erre Ma-
gyarorszag nemzeti atlaszdnak kiadasa. Romdny
Pdl mezdgazdasagi és élelmezésligyi miniszter az
1980. januar 1-jei statisztikai adatfelvételt kovetd
masodik év végére kérte az atlasz megjelenését,
hogy a kovetkezd Otéves terv készitéséhez azt
felhasznalhassak. A statisztikusok, térképészek,
foldrajzosok k6z6s, megfeszitett munkaval is csak
4 ¢év alatti elkészitést tudtak, mertek akkor val-
lalni. A szamitégépes térképkészités, az adatfel-
dolgoz6 programok, a gyors adatatvitel lehetdvé
tenné az 1 igényekhez igazodo adatszolgaltatast.
Az allam viszont a legtdbb teriileten megprobal
visszavonulni és az igények kielégitését a piacra
bizni. Ezért napjainkban, de kiilonosen majd az
informacios tarsadalomban a foldrajzi informacid
kereskedelmi aruvé valik, melynek megszerzésé-
ért, szolgaltatasaért éles piaci verseny zajlik. Ez 1j
szolgaltatoi tizletagak kialakulasahoz vezet, 6nalld
értékteremtéssel, Uj munkahelyek 1étesitésével.

Az informacids tarsadalom kihivasai driasiak,
de nagyok az ehhez k6t6d6 munkahely-teremtési
esélyek is.

Jelenleg nagyon sok térinformatikai cég kii-
lonféle programokat és eltérd mindségl adato-
kat forgalmaz. A nem szabvanyositott adatok, az
eltéré adatatviteli formatum neheziti az adatok
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sz¢leskorti haszndlatat. Ezért az allam piacszaba-
lyozo feladata kell, hogy maradjon az egységes
adatformatumok, az adatokat kiegészité pontos-
sagi paraméterek meghatarozasa, ¢s ezek kotele-
z6 hasznalatanak a biztositasa. Ezt a célt kivanja
megvalodsitani az Eurdpai Unid is az EU INSPIRE
irdnyelvek kozzétételével. Az irdnyelvek az adat-
szabvanyositassal, az egységes adatatviteli forma-
tumok bevezetésével €s az adatok harmonizalasa-
nak, egységesitésének kérdéseivel foglalkoznak.

A geo-technika szerepe ¢és ennek keretében a
foldmérési €s térképészeti adatok jelentdsége is
egyre nagyobb lesz a jovoben. Vigyaznunk kell
arra, hogy a koordinatakhoz kotétt adatok gyij-
tése, kezelése, szolgaltatasa tovabbra is szakterii-
letiink kezében maradjon.
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The key technology of the future,
the “Geotechnology”
Papp-Vary, A.

Summary

In 2004 the US Department of Labour identified
geotechnology as one of the three most impor-
tant emerging and evolving fields, along with
nanotechnology and biotechnology. The geo-
technology integrating GIS and remotely sensed
aerial and satellite images. The social demand for
geospatial data is growing worldwide. A new ter-
ritory of using such data is the geomarketing. The
data demand is broadening job prospects across
public and private sectors. Earlier the state sup-
plied the date, nowadays the private sector fights
strongly for the datamarket. The task of the state
now the unification of data format and regulation
of use of united data.
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