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1. A topografiai alaptérkép digitalis
valtozatanak létrehozasa

1.1 A digitdlis topogrdfiai térkép sziikségessége

Ebben a fejezetben csupan a késdbbiekre kihato
f6bb jellemzokre tériink ki.

A topografiai alap- és a levezetett térképekre
nemcsak hazankban, de minden orszagban sziik-
ség volt és van. Tartalmat nem egyszertien a na-
gyobb méretaranyi térképek generalizalt valtoza-
ta adja, hanem annal részben kevesebbet, részben
tobbet, illetve masként kell abrazolnia. Ezt indo-
kolja — az attekint6 jellegen tul — a felhasznalasi
cél is:' a jogi tartalomra kevésbé érzékeny, a
teriilet jellegének, hasznositasanak jobban meg-
felel6 térképet igényelnek a terepen kozlekeddk,
teriilet-tervezok €s masok.

Ma mar elengedhetetlentil sziikség van a topo-
grafiai térképek digitalis valtozatara, amit elso-
sorban a térinformatikai rendszerek hasznaloi
igényelnek, de a korabbi felhasznaldi kor is ta-
maszkodik ra.

Ez hozta Iétre a levezetett topografiai térképek
digitalizalt valtozatdit az M = 1:200 000 méret-
aranyu, az 1:100 000 és az 1:50 000 méretaranyt
analdg térképek alapjan. Ma mar ismert termékek
a DTA200, DTA100 és a DTA50 néven beszerez-
heték az egész orszag teriiletér6l. Ezek azonban
nem minden felhasznald igényét elégiti ki, ezért

' A jogi jelleg nem dominans, hanem inkabb a felszini
tereptargyak és domborzati viszonyok Osszefiiggései a
kozlekedés, logisztika vagy mas nagyobb teriileti egység-
re kiterjedd tervezési célok miatt.
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mar 2000 koriil komolyan felmertilt az 1:10 000
méretaranyu topografiai alaptérkép digitalis val-
tozatanak eldallitasa. Ez a termék azaltal, hogy a
levezetett térképek alapja volt, a leghtibben tartal-
mazta a terepi valosagot

— sikrajzi,

— vizrajzi,

— domborzati és

—névrajzi

vonatkozasban.

A grafikus topografiai alaptérképek atalakitasa
eldtt szamolni kellett azok

— Ohatatlanul meglévo csatlakozasi hibaival és

—a szelvényhataros eloéallitasbol eredd hia-

nyossagokkal.

Ezek a digitalis atalakitasnal ismét felmeriild
gondok, ezért érdemes veliik foglalkozni, kiilo-
nosen, ha a térképfeltjitott szelvényekkel vald
talalkozasra is gondolunk, de természetesen a
vizsgalatnak tovabbi szempontokra is ki kellett
terjednie.

A térképek kezdetben? méréasztalos, majd mii-
szeres ferepi felméréssel, az *50-es évektol foto-
topogridfiai mddszerrel késziiltek.

Vetiileti rendszeriik GK ¢és szelvényezéstk is
ehhez igazodd volt mind a katonai, mind a polga-
ri célu felméréseknél. Csak 1975-t6] tértek at az
EOV vetiiletre és az EOTR szelvényezésre.

Az elballitas 1ényeges jellemzoje volt a ,,szelvé-
nyenkénti” 1étrehozas, amit — tobbek kozott — az
indokolt, hogy ilyen nagy teriiletre vonatkozéan

2 1954-t61 1:4000 méretaranyban kozigazgatasi hatarosan,
1955-t61 1:5000 méretaranyban, 1958-t6l 1:10000 méret-
aranyban szelvényhatarosan.
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valahogy le kellett zarni a munkatertilet hatarat
és nem lett volna célszerti iiresen hagyni a térkép-
lapok egyes részeit (amenynyiben pl. telepiilésha-
taronkénti feldolgozast valasztottak volna).

Masik fontos eltérés a nagyobb méretaranyu
térképekhez képest, hogy bizonyos térképi tar-
talmat generalizdltan, tehat 6sszevontan, illetve
dominans hatarvonalukkal (pl. az éptilet-tombok
csak bizonyos méretek felett kiilonalléan) abra-
zolnak.

Tovabbi szempont az analdg topografiai tér-
képek készitésénél, hogy az egyes vonalas Iéte-
sitmények altalaban parhuzamos nyomvonalként
jelennek meg, és a tulsdgosan kozel 1év6 nyom-
vonalas 1étesitmények kifejezése érdekében akar
onmagukkal pdrhuzamos eltolds is alkal. Utobbi
korrekciok (térkozeltolasok) a kartografalas kere-
tében torténtek meg.

Az EOTR-ben késziilo térképek a korabbi
felmérésti topografiai szelvények felujitasat ko-
vetden keriiltek at a 60x40 cm keretméretli tér-
képlapokra, amelyek soran természetesen mdr
felmeriiltek bizonyos problémdk a szelvényha-
taros kezelésbol eredben (hiszen a korabbi szel-
vényhatarok nem estek egybe az EOTR hatarok-
kal) és egyéb vonatkozasban is, de azt a felujitas
keretében megoldottak: ma az analdg topografiai
alaptérképek EOTR-szelvényhataros rendszerben
»egységes” rendszert alkotnak. (Természetesen a
beldliik levezetett térképek esetében mindezek a
problémak ismét jelentkeztek és a generalizalas
kovetkeztében a kartografiai feladatok nagyobb
mértékben meriiltek fel).

A topografiai alaptérképek (1:10000 méret-
aranynak megfeleld) digitalis valtozata honvédel-
mi szempontbol is fontos igény. Természetesen
szamukra az altalanos katonai és a NATO-kéte-
lezettségekbdl adodo elvardsok is megjelennek,
de az alaptartalom tekintetében a polgari célu
térképekkel egyezd termék készitése sziikséges.

1.2 A topogrdfiai alaptérkeép digitdlis
eloallitasanak megkezdése

Az el6z6 pontban leirtakra tekintettel 2000-ben
kidolgozott Digitalis Topografiai AdatBézis® (DI-
TAB) készitésére vonatkozo szabvany-tervezet a
szakemberek k6zos munkajaként késziilt. Az eld-
allitas mikéntjére vonatkozdéan a HM 2001-ben

* DITAB Adatbazis szerkezet és adatcsere formatum Sza-
balyzata, DITAB Felmérési és adatfeltoltési Szabalyzata,
DITAB Jelkulcsa és megjelenitési szabalyzata.

szabalyzat-tervezetben pontositotta (a FOMI koz-
remiikodésével) a legkorszeriibb digitalis forma-
ban valé létrehozas szabalyait®, de egyik szaba-
lyozas kiadasa sem tortént meg.

Ugyanakkor megkezd6dott a topografiai alap-
térképek digitalis eldallitasa, kezdetben kisérleti
jelleggel (hogy annak eredményével pontosit-
hatok legyenek a szabalyozasok) részben a HM
szervezésében, részben a FOMI-ben és a FOMI
koordinacidjaval.

Két f6 valtozat alakult ki:

a) a korabbi alaptérképek digitalizalasaval, il-

letve

b) a korabbi alaptérképek helyesbitésével egy-

bekotott digitalis atalakitassal.

Részletesebben kifejtve:

a) az analég térképszelvények digitalizalasa

mellett szamos elony szolt:
— gyors ¢s egyszerii megoldas, amely révén
— belathat6 id6n beliil,
— egységes digitalis topografiai térképhez,
— viszonylag olcsén juthatnak a felhaszna-
16k.
Természetesen mindezekért az eldnyokért
arat kell fizetni, azaz az igy késziild térkép
nemcsak az analog valtozat hibait tartalmaz-
za, de a kartografalds miatt sem tekinthetd
eredeti értékl alaptérképnek, sét az atala-
kitas alapanyaganak (bar minimalis) modo-
sulasa és az atalakitas azonositasi ¢s egyéb
hibalehetdségei miatt nemcsak konzervaljak
a korabbi térképi allapotot, hanem kissé még
a megbizhatosagat is rontjak. Ugyanakkor
az esetleges tartalmi avultsag felszamolasa
is kiilon feladatként meriil fel, amely jabb
problémakkal jar. Ezen tul a munka valdja-
ban nem kozvetleniil a Digitalis Topografiai
AdatBazis-t (vagyis a DITAB), hanem csak
a vektoros térkép eldallitasat célozta meg.
b) a helyesbitéssel egyiitt torténé készités
kétségtelen hatranya a hosszabb atfutasi idd
¢és annak nagyobb koltségigénye. Azaz az
eredeti célt — vagyis, hogy a felhasznalok
szamara minél hamarabb, korszerti forma-
ba atadhatd legyen a digitdlis topografiai
alaptérkép — ezzel a megoldassal kissé las-
sabban biztosithaté még akkor is, ha ezt is
»csak digitalis térképi rajzallomanyként”
kivanjak l1étrehozni.

4 Azéta megfogalmazodott a DITAB—2002 Szabalyzat-
tervezet, a DITAB-MIL (2004) és a VTopo Szabalyzat
(2005).
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1. abra

A munkélatokat 1999-t61 Microstation prog-
rammal végzik, melynek soran DGN formatumu
térképi allomanyok késziilnek.

Eddig az 1. abran lathato teriiletek eléallitdsa,
illetve megrendelése tortént meg.

1.3 Néhany ujabb szempont az eléallitashoz

A korabbi topografiai alaptérképek értékét (te-
hat az ,,atmentés” jogossagat) igazolja az a tény,
hogy a 2000. évi 1égifényképezési program kere-
tében 1étrejott felvételek feldolgozasahoz digitalis
domborzatmodell eléallitasara valo alkalmassagi
vizsgalat a szelvényeken abrazolt domborzati tar-
talom helyességét megfelelének talalta a digitalis
ortofototérkép készitéséhez. Ezek alapjan késziil-
tek el az 1:10 000 méretaranyu ortofoto-transz-
formatumok. Ezek ortofoto-térképként nemcsak
felhasznalhatok a digitalizalt topografiai térképek
tartalmi vizsgalatahoz, de megfeleloek lennének
a topografiai alaptérképek eldallitasara vagy — és
ez a gazdasagosabb megoldas — kivaldan alkal-
masak a térképek sziikséges mértéki helyesbi-
tésére.

Tovabbi jelentés tény, hogy erre a célra a
2005-ben tortént tjabb repiilés alapjan a FOMI-
ben készitett digitdlis ortofototok is rendelkezés-
re dllnak.

Ugyanakkor elkésziiltek az els6 digitalis térké-
pi allomanyok is (igaz, a nem egységes szabalyo-
zottsag és kelld gyakorlat hijan némi eltéréssel)
és kialakultak (bar ohatatlanul ez is kissé eltérd)
az eloallitdo cégeknél a technologidk. Ezek tiik-
rében torténtek meg a késoébbi megrendelések €s
természetesen a teljesitések.

Mindezek alapjan logikus az a térekvés, hogy
meg kell vizsgalni az elkésziilt allomanyokat és
a készités soran Iétrejott dokumentacidkat an-
nak érdekében, hogy milyen modszert érdemes
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alkalmazni az eddig digitalizalassal elkészilt al-
lomanyok egységesitése ¢s egyesitése érdekében,
illetve miként célszerli szabalyozni az eldallitast,
a rovidebb és hosszabb tavu hasznositas, értéke-
sités érdekében.

2. A digitalis topografiai térképek
egységességének vizsgalata

A feladat soran a kovetkezok szerint folytattuk a
vizsgalatot:

— a fogalom-értelmezések egységesitése,

— az eddigi technologidk mindsitése,

— az eddigi dllomanyok feliilvizsgélata,

— aszabalyozas elemeinek pontositasa (objek-
tumok véglegesitése, formatum, feliratok,
jelkulcsok, egyeb jellemzok stb.),

— javaslat a gazdasagos eldallitasra és adat-
értékének megdrzésére.

2.1 Fogalom-értelmezések a digitalis topogrdfiai
alaptérképekkel kapcsolatban

Természetesen a digitalis térképpel kapcsolatos
fogalmakat adott pillanatban a legkorszeriibb
moddon kell megfogalmazni és kialakitani még
akkor is, ha esetleg jelenleg nem a legigényesebb
formaban torténé eldallitas tamogatasara sza-
mithatunk. Azaz: objektumszemléletl térképben
kell gondolkodnunk, amint azt mar a DITAB-ter-
vezet is tette.

A topografiai térképi objektumokat nemcsak
a klasszikus értelmezés szerint (sikrajz, vizrajz,
domborzatrajz és névrajz) kell csoportositani, ha-
nem a tematikai csoportositason tul az abrazolas
sajatossagaira és a topografiai térkép célja szerin-
ti megjelenitésekre is gondolni kell.

A tematikai csoportositas szerint az objektum-
osztalyok és csoportok a DITAB mddositott val-
tozataban szerepelnek.

Az objektumok térbeli kiterjedés szerint:

— pontszerti,
— vonalszerd,
— feliiletszert.

A topografiai térképi objektumok idébeli ko-
vethet6ségét nem tiinik sziikségesnek biztositani:
mindenkor csak az érvényes objektumokra (eset-
leg azok keletkezésének idejére) van sziikség.

A tovabbi taglalas el6tt érdemes pontositani az
attriblitumok fogalmat, ami a DAT esetében is
nehezen érthetd fogalomnak bizonyult.

Az attribitumok olyan leiré adatok, amelyek
a térképi objektumok valamely tulajdonsagat ad-

17
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jak meg, irjék le. Ertelmezhetjiik szitkebben: ek-
kor a térképi (geometriai) objektumokhoz tartozé
kiegészité tulajdonsagokra gondolunk (amelyek
nem kellenek a grafikai latvany megjelenitésé-
hez, csupan kiegészitik azt). Tdgabban értelmez-
ve azonban a geometriai objektumokat is — tehat
a teljes térképi adatbazist — attribitumokkal
irhatjuk le.

Eszerint attributumok lehetnek tobbek kozott:

— a helyzeti (x, y koordinatak, illetve a ma-
gassag),

— alaki (a pontok egymasutanisagat kifejezo),
megjelenitési (a szin, vonaltipus, vonalvas-
tagsag) €s

— tematikai (az objektum jellege) jellemzdk,
adatgytjtési (4j adatnyerés vagy valamely
szarmazckos) eljaras,

— adatmindséget kifejezd (geometriai, hiteles-
ségi stb.),

— targyi és személyi hovatartozast jelz6 ada-
tok stb.

Természetesen az attribitumok nagy részét ko-
telezden meg kell adni (K), de lehetnek opciona-
lis attribitumok (O) is, amit a szabalyozasnak (1d.
3. fejezet) egyértelmiien tartalmaznia kell, akar
rajzi allomanyként kell a topografiai alaptérkép
digitalis megfeleldjét eldallitani, akar adatbézis-
ban gondolkodunk.

A topografiai térképi objektumok kore jelle-
giik szerint a kovetkezo:

a) geometriai objektumok. Az attributumok
felsorolt kore elsdsorban a geometriai ob-
jektumokra vonatkozik;

b) szbveges objektumok. A névrajz, azaz a
térkeépi feliratok természetszerlien legtobb
esetben a geometriai objektumokhoz (is)
kotddnek, tehat azok ugyan tekinthetok
attribitumainak is, de helyesebb un. ,,sz6-
veges objektumként” kezelni (a geometriai
objektumok esetlegesen kapcsolodd szo-
veges objektumaiként), mert onalldan el-
helyezhetok, athelyezhetok (sziikség szerint
athelyezend6k), tovabba kiilon meghataro-
zand¢ attributumokkal rendelkeznek.

A szoveges objektumoknak altalaban a ko-

vetkez6 attribitumai fontosak:

— a szOveg tartalma (a karakterlanc),

— betiitipus/nyelv,

— betiméret, szin, vonalvastagsag (esetleg
vonaltipus),

— beszurasi (elhelyezési, illesztési) pont,

—tagassag (betli- és szokozok: Osszetett
szovegnél),

— elfordulési szog és/vagy megirasi gorbii-
let (pl. hegygerinc vagy vizfolyas mentén)
stb.;

c) feliletkit6ltd ¢és jelkulcs-objektumok.
Ugyancsak specialis tulajdonsagaként ke-
zelhetd az objektumnak az a jellemzoje,
hogy csak jelkulccsal fejezhetd/fejezendd
ki az adott megjelenitési méretaranyban, de
Iényegében ezek is specidlis objektumok.
Ugyan onmagukban grafikus objektumok,
de tipikus-méretii és alaku grafikai objek-
tumok, amelyek elhelyezése, torlése, modo-
sitasa, elforgatasa stb. 6nalléan lehetséges,
azaz ezek a tulajdonsagok (tul a szokasos
megjelenitési jellemzokon) a jelkulcsokhoz
tartozo attribatumként rogzitendok (adat-
bazisban: tarolandok).

A jelkulcsok specialis valtozatat képezik a

feliiletkitolto jelek, amelyek alakja, mérete,

elhelyezése, ,,stirlisége” ugyancsak tovabbi
attributumokkal adhato meg.

Fontos jellemzdje a térképi objektumoknak az
Osszetettség. Ezt tobbféleképpen értelmezhetjik
topografiai térképen is:

— vonalszerti objektumhoz kapcsolodd pont-

szerl objektumok,

— vonalszerl objektumok kapcsolddasai, ille-
toleg

— feliiletszerid objektumok.

Utobbiak lehetnek:

— befoglalo és befoglalt (mellé vagy ala-folé-
rendeltségben levo, esetleg hierarchikus),

— feliilethez kapcsol6do pontszerti,

— feliilethez kapcsol6dd vonalszerd,

— feliilethez kapcsolt feliiletszerti

objektumok.

Mindezek korét a szabvany-tervezet (DITAB
1.0) és a késdbbi ajanlati felhivasi dokumentaciok
esetenként a vallalkozasok altal készitett palyaza-
ti dokumentaciok részletesen, de néha eltérden,
kisebb mértékben nem helyesen tartalmazzak.

2.2 A szelvény-csatlakozdasok vizsgadlata

A vizsgalat célja megallapitani azt, hogy a mar
elkésziilt és a folyamatban 1évé id6kozi valto-
zasokkal helyesbitett szelvények hogyan illesz-
kednek (csatlakoznak) a korabbi felmérések altal
készitett szelvényekkel.

A vizsgalat soran a mar elkésziilt és allamilag
atvett ,,Veszprém” munkatertilet valtozasokkal he-
lyesbitett szelvényeinek a csatlakozasat vizsgaltuk
a kornyezetében 1évo szelvényekhez képest. Mivel

2007.01.23. 11:04:11



2. tablazat

l.a (34221 és 44-443)

| szelvényhataron (az utak nem csatlakoznak).

1. Szakadas
Az objektum helyzeti pontossagaban eltér a

1.b (42—-424 és 43-313)

/’/f /
V ; M

2. Objektum folytatasanak hidnya
Az adott objektum a szelvényhataron megszii-

nik, a csatlakozd szelvényen nincs folytatasa
(pl. csatorna).

l.c (33—121 és 43-343)

3. Teljesség hidnya

A csatlakoztatast az objektum minden részle-
tére — annak folytatdsa hianydban — nem lehet
az adott objektum teljességére elvégezni (a
vaganyhalozat nem csatlakoztathato, csak az at-
mend vagany).

° °
7= = e}

4. Torés

Az adott objektum folytatdsa megvan a csat-
lakoz6 szelvényen, de a szelvényhataron torést
mutat (az Gt torik a szelvényhataron).

1.f (42—-424 és 43-313)
W T\
NV

5. Eltolodas
Az adott objektum a szelvényhatarnal durva
helyzeti eltérést mutat (az ut nem csatlakozik).

a GVOP palyazat kiirasaban a raszteres sik és viz-
rajzi fedvények digitalizalassal torténd vektoros
atalakitasa volt a feladat, ezért az elemzéseket (a
kész DITAB vektoros allomanyainak hianyaban)
ezen fedvények raszteres allomanyain végeztiik
el, feltételezve azt, hogy a vektoros végtermék tel-
jes egészében leképezi annak tartalmat.

A vizsgalat soran arra a kérdésre kerestiik a
valaszt, hogy ezek a helyesbitett szelvények ho-

geod-07-01.indd 19

mogén egységet tudnak-e képezni és beilleszt-
heték-e az orszag teljes teriiletét lefedd adatallo-
manyba. Ennek érdekében vizsgaltuk a vonalas
¢s feluiletszerti objektumoknak a szelvényhataron
torténd szakadasmentes csatlakozas feltételének
teljesiilését, valamint az egyes objektumokhoz
tartoz6 megirdsok megegyezdségét.

A vizsgalatok soran feltart ellentmondasok
feloldasara megoldasi javaslatokat is tesziink.

2007.01.23. 11:04:11
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Ezek a megoldéasok esetenként nem esztétikusak
— esetleg tiltakozast fognak kivaltani a topografus
szakmaban —, azt viszont tényként kell elfogadni,
hogy egy informatikai rendszerben torténd al-
kalmazas esetén nem megengedhetd, hogy az
utak, csatornak vagy feliiletek szakadast mutas-
sanak az allomanyban. A javasolt megoldasok
egyeébként csak ideiglenesek, hiszen a csatlakozo
szelvények tartalmi felujitdsa sordn ezek az el-
lentmondasok feloldhatok. Ezeket a javaslatokat
— helyszilike miatt — jelen cikk nem tartalmazza,
de a szakért6i munka végeredményeképpen ké-
sziilt tanulmanyban megtalalhato.

Vonalas létesitmények alatt jelen esetben nem
kizarélag a vonalszerii objektumokat értjiik, ha-
nem mindazon térképi elemeket, melyekre a
hossziranyu kiterjedés jellemzo, eltekintve attol,
hogy a térképi megjelenitésiik vonallal vagy fe-
lilettel torténik. Ilyen objektumok az utak, vas-
utak, folyok, vezetékek stb. (2. tabldzar).

2.2.1 Javaslatok az ellentmonddsok feloldasdra
SZAKADAS

Feliiletszerti kiterjedésti vonalas 1étesitmények
esetében, amikor a vonalas létesitmények meg-
allapithatoan a kartografalas (rajztérkoz eltolas)
vagy a kiértékelés hibajabol az abrazolasi széles-
ségitk masfélszeresénél nem mutatnak nagyobb
szakadast, azaz
At < 1,5T,

akkor a helyesbitett szelvény hatdran megtartott
csatlakozasi pontra a lehetd legrévidebb szaka-
szon a legjobb simitassal Ossze kell illeszteni a
két objektumot.

Vonalszerii kiterjedésii objektumok esetén ha-
sonloképpen kell eljarni, mint a feliiletszer(i ob-
jektumoknal.

B VAN 5
A
T
3. dabra

OBJEKTUM FOLYTONOSSAGI HIANYA

Abban az esetben, ha egy adott vonalas objek-
tumnak nincs folytatasa a csatlakozé szelvényen,
akkor azt a szelvényhataron le kell zarni, hiszen
annak eldontése, hogy a csatlakozd szelvényen
ezen objektumok hogyan folytatdodnak, helyszi-
nelést vagy kiértékelést igényel.

TELJESSEG HIANYA

A teljesség hianyanak megsziintetése potlolagos
interpretacid vagy helyszini adatgyijtés nélkiil
szintén nem lehetséges. Itt azonban térekedni kell
arra, hogy a szakadas feloldasaval a vonalas 1éte-
sitmény folytonossagat biztositsuk. Ez azt jelenti,
hogy az 1/d. dbra esetében legalabb az atmend
vasuti sin folytonossagat biztositanunk kell az
egységes topologiai lanc érdekében.

TORES

Torésrol akkor beszéliink, ha egy vonalszerii ob-
jektum, amelynek egyébként minden bizonnyal
egyenesnek kellenelennie, a szelvényhataron a di-
gitalizalas hibahataran beltl ugyan, de megtérik
(pl.: villanyvezeték). Ez esetben javasoljuk a he-
lyesbitett szelvény hatarara kifutd ,,vonalmetsz-
ékre” rakotni a csatlakozé vonal szelvényhatar
metszését megel6z6 utolsod digitalizalt pontjabol
(4. dbra).

B

4. dbra

A torést ezzel nem tudtuk latvanyosan meg-
sziintetni, viszont a vonalszer( objektum folyto-
nossagat biztositjuk.

ELTOLODAS
Ez tulajdonképpen a szakadas durvabb esete, ami-

kor a vonalas objektum az abrazolasi szélességé-
nek tobbszorgsével tér el a csatlakozo szelvényen
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5. dabra

(L.f abra). Ezek durva hibak, melyek feloldasa a
szelvény esztétikai értékének megdrzésével szin-
te nem lehetségesek. Itt mar nem beszélhetiink a
rajztérkoz miatti eltolasbol adodo eltérésrdl sem.
Ezek a hibak valosziniileg technoldgiaiak, vagy
az akkori kiértékelés hibajabol szarmaztathatok.
Ilyen durva eltérések esetében azonban nem lehet
kizarni azt sem, hogy maga a vonalas 1étesitmény
valtozott meg (utkorszerisités, nyomvonal mddo-
sitas stb.). A probléma legmegnyugtatobb felolda-
sa a csatlakozé szelvény legfrissebb ortofotdjanak
ujboli interpretalasaval lenne megoldhato, amire
valoszintleg ritkan lesz alkalom a GVOP projekt
keretén beliil. Az egyik megoldas a szakaddsnal
alkalmazott technolégia azzal a kiilonbséggel,
hogy a fellépo jelentds eltolodast egy simuld gor-

6. abra

bével kotjik ossze. Ez azonban latvanyban igen
meghokkentd eredményt ad (3. dbra).

A masik megoldas a lathatatlan segédvonalak
alkalmazasa, ami latvanyban semmivel sem jobb
megoldas, mint az el6z0 szakadas eltlintetésének
moddszere. Ez esetben az eltolodas ugyanis teljes
egészében latvanyaban megmaradna, csak egy
kartografiailag lathatatlan segédfeliilet biztosita-
na a két objektum folytonossagat és topoldgiai
kapcsolatat (6. abra).

Az eltolodas problémajanak helyszini adat-
gyljtés nélkiili feloldasara sajnos nincs olyan
megoldas, mely egyszerre megfelel a topoldgiai
¢és topografiai feltételeknek. Az elsé esetben be-
kertl a térképbe egy természetidegen elem, egy
athidalé iv, mig a masodik megoldads esetén a
két utszakasz latvanyban elkeriili egymast. Ha
valasztani kellene, mégis az elsé megoldast java-

3. tdbldzat
2.a 1. Szakadas
J = kT 1 A feliiletet hatarold €l nem csatlakozik a szel-
t ! vényhataron (az erd6 és a szant6 feliilethatara-
°| ban szakadas van).

s}

2.b

34-112 és 44-334

2. Objektum hidny

A csatlakoz6 szelvényen az adott objektumnak
nincs megfeleltetése (a fiives teriiletnek nincs
folytatasa a csatlakozd erddben).
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solnank, mivel az egyszerii térképolvasd szamara
kevésbé meghokkentd latvany a térképen egy
méretaranyban alig kifejezhetd iv, mint az, hogy
az Ut vonalvezetésében szakadas mutatkozik.

2.2.2 Feliiletszerii objektumok csatlakozdsa

A feliiletek csatlakozasi hibai tulajdonképpen
visszavezethetok az Oket hatarold €lek csatlako-
zasara (3. tablazat).

2.2.3 Javaslat az objektumcsatlakozdsi
ellentmondasok feloldasara

SZAKADAS

A feluletek szakadasanak felolddsa a vonalsze-
rii objektumoknal leirtakkal megegyezik. Arra
azonban tigyelni kell, hogy ha megvaltoztatjuk a
feliiletet lehatarolo élek geometriajat, akkor ujra
kell képezniink a feliiletet.

4. tablazat

OBJEKTUM HIANY

Az objektum hidnya irodailag adatgytjtés nélkiil
nem potolhato.

Ezt az ellentmondast csak a csatlakozo szel-
vény késobbi helyesbitése fogja megsziintetni.

Attributumok, térképi megirasok (szoveges
objektumok) csatlakozasi problémai is szembe-
6tléek (az alpontban az ,.attriblitum” elnevezést
a szdveges objektumok esetében meghagytuk, de
javasoljuk a fogalom kévetkezetes alkalmazasat a
szabalyzatban).

2.2.4 Javaslatok az attributum ellentmondasok
felolddsara

Az attributumok hianya vagy a teljesség hianya
visszavezethetd arra, hogy 1990-ig a polgari
topografiai térképek ,,Szolgalati hasznalatra” mi-
noésitéstiek voltak. Ez a mindsités sajnos nemcsak
a térkép hasznalati jogosultsdgara korlatozddott,

3.a42-442 ¢s 43-331

SN

1. Attribitumok hidnya

A csatlakozd szelvényen az adott objektumhoz
tartozd attributumok teljes mértékben hianyoz-
nak (rézstiadatok, kozlekedési uit szama).

2. Attribatumok teljességének hidnya

A csatlakozo feliilletek megvannak a szomszédos
szelvényen, de a feliilethez rendelt attribatumok
hidnyosak, vagy teljesen hianyzanak (erdd ada-
tai).

3. Attributumok ellentmondésa

A csatlakozo feliilettipusok bar megegyeznek, de
a hozzajuk rendelt attribtumok ellentmondaso-
sak (erddfajta: Akac-Tolgy).
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hanem annak tartalmat is befolyasolta. A hianyzo
vagy nem teljes — esetleg mas tartalmu — attribud-
tumok a felvételi rajzon megtalalhatok, de vélt
vagy valos nemzetbiztonsagi okokbdl a tisztazati
rajzra mar nem keriilhettek ra ezen adatok, igy a
nyomatok és fedvények ezeket nem tartalmazzak.
Az ekkor késziilt szelvényeket hivja a szakzsar-
gon ,,lebutitott” szelvényeknek, melyek tombjeit a
5. tabladzat tartalmazza, elhelyezkedésiiket pedig
a 7. tablazat mutatja.

Végiil csak egyetlen példat hozunk fel annak
szemléltetésére, amikor az eldzd fejezetekben
bemutatott csatlakoztatasi hibak szinte minden
tipusa minden formaban és mennyiségben elo-
fordul. Ezek a hibatorlédasok kizarolag a bel-
teriiletekre, illetve a belteriileti jellegli stiri be-
épitettségt kiiltertiletekre (Majorok €s volt Tsz.
lakételepek) jellemzok (8. abra).

Megitélésiink szerint, ezeken a teriileteken a
csatlakoztatast kizarolag 1égifénykép felhaszna-
lasaval lehet megoldani. A belteriiletek esetében
ugyanis nem csupan az eltér6 technologiakbol
ered6 muszaki csatlakoztatas problémaja meriil
fel, hanem ennél sokkal nagyobb hangsulyt kap-
nak az id6kozi valtozasok okozta ellentmondasok
(4 épitkezések, utcaszabalyozasok stb.).

Osszegzés

,»Veszprém” munkateriilet idékozi valtozasokkal
helyesbitett mintadllomanya alapjan megprobal-
tuk feltarni mindazon lehetséges problémakat,
amelyek az eltéré technologiabol adodo szelvé-
nyek esetén a csatlakoztatasnal felmeriilhetnek.
Mivel az attanulmanyozott ajanlatkérési miiszaki
dokumentéacioban a helyesbités soran a munka-
teriilet (helyesbitési témb) hataran a korabbi
munkateriiletekkel torténd csatlakoztatds nem
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volt a kiirt feladat része, ezért vélelmezhetjiik,
hogy ,,Szolnok”, ,,Sarospatak” ¢és ,,Komarom”
munkateriiletek esetében is hasonlo jellegii csat-
lakoztatasi problémak felmeriilnek fel. A jelen
vizsgalatba bevont szelvényeket a 6. tablazat
tartalmazza.

A vizsgalat soran a csatlakoztatds geometriai
és attributum problémaira dsszpontositottunk, és
a csatlakoztatas jelkulesi oldalat kevésbé vizs-
galtuk meg. Ennek oka az, hogy vizsgalatunk
eredményeként azt allapitottuk meg, hogy a csat-
lakoztataskor felmeriild problémak megoldasa
két 1épcsdben lehetséges.

6. tablazat
Veszprém Csatlakozo Készités éve
munkateriilet | szelvények

55-333 54-444 1981-85
34-221 44-443 1986

34-112 44-334 1986—89
34-111 44-333 1986—89
33-211 43-433 1987-90
33-121 43-343 1987-90
42-442 43-331 1983-86
42-424 43-313 1983-86
42-422 43-311 1983-86
52-244 53-133 1981-86

Eldszor a csatlakozo szelvényhataron biztosita-
ni kell az 6sszetartozo elemek geometriai folyto-
nossagat, ami nem automatizalhat6 folyamat. Ezt
manualisan kell elvégezni, hiszen szinte minden
geometriai ellentmondas egyéni dontést, meg-
oldast és beavatkozast fog igényelni.
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Ezt kovetden, amikor az egybetartozd geo-
metriai elemeket (vonalakat, éleket, feliileteket)
fizikailag csatlakoztattuk, akkor végezhetjiik el a
jelkulcsi csatlakozas ellendrzését. Ezt a folyamatot
viszont mar lehet szoftveresen ellendrizni €s bi-
zonyos mértékig szoftveresen javitani. A jelkulcsi
ellenérzés soran a csatlakozd elemek objektumfe-
leségének, réteg €s vonalstilusanak, kitolt6 feliile-
tének stb. ellenérzését kell elvégezni. A vizsgalatot
végzd szoftver rakérdezhet a feltart ellentmondas
feloldasi lehetdségére, miszerint melyik elem jel-
kulcsat tartsa meg és igy a masik elemet auto-
matikusan mddosithatja. Vigyazni kell azonban
arra, hogy a tobb szelvényen athaladd objektumok
(vasutak, koézutak) esetében a javitast minden at-
huzddo szelvényen el kell végezni. Ez koriiltekintd
dontést igényelhet, mert egy kézut rétegének meg-
valtoztatasa a domind elvén az Gsszes ezzel érin-
tett szelvényre kihatassal lehet, vagyis végs6 soron
az egész orszag abrazolasat érintheti.

Célszertinek tartanank egy igynevezett ,,0ssze-
masold program” elkészitését, melynek feladata,
hogy nagyobb egységre (mikro és makro régiok)
el tudjon késziteni egy topoldgiailag hibatlan
tetszbleges teriiletlefedésli allomanyt. Ennek a
térképtari adatszolgaltatas teriiletén latnank nagy
jelentdségét. Természetesen a szoftver bemend
input adatai (vektoros DITAB vagy vektoros
DTA) mar csak a korabban csatlakoztatott szel-
vények lehetnek. Ennek révén a majdani megren-
deld altal megadott teriiletre, mely lehet egy tet-
sz6leges poligon vagy akar koézigazgatasi hatar, a
szoftver elvégezné a szelvények Osszemasolasat.
Az 6sszemaésolas soran a csatlakozd vonalakat,
éleket és feliileteket a szoftver egyesiti, tovabba
ellendrzi, hogy redundans attribitum ne marad-
jon az allomanyban.

.

] ] LJ‘\C —

=

9. dbra

Az 6sszemasolo szoftvernek azonban feltétlen
vizsgalnia kell a geometriai egyezdségen tul az
attributumok egyezdségét is. Amennyiben a 2.2.4
pontban mar emlitett ellentmondast talal, akkor
a két objektum nem egyesithetd, hanem a szel-
vényhatdr vonala mentén két geometriailag bar
csatlakozo, de attribatumaban kiilonallé feliiletet
kell képeznie (lasd 0. abra).

B
Tolgy
A
Luc
B
Tolgy
A
Luc
10. dbra

Az Osszemasolas és objektumegyesités vég-
eredményéiil egy topoldgiailag és jelkulcsilag
homogén allomanyt kell kapnunk, melyet az
adatigényl6 képes lesz tervezo vagy informatikai
rendszerébe beintegralni. Az mar egy emeltszin-
tl adatszolgaltatds targya lehet, ha a megrendeld
kérésére az 0sszemasolast egy céliranyosan leva-
logatott objektumcsoportra is el tudjuk végezni.
Ilyen lehet példaul a kozlekedési 1étesitményekre
és telepiilésekre elore kidolgozott levalogatas és
Osszemasolas (/1. abra).

11. dbra

Osszefoglalva: az eltérd technoldgidval késziilt
digitalis topografiai térképek szelvényhataron
torténd csatlakoztatdsa soran a felmeriil6 ellent-
mondasokat harom csoportba lehet sorolni:

— eredeti csatlakoztatasi hiba (1%),

— felmérési és technoldgiai hiba (30%),

— 1do6kozi valtozasok miatti eltérések (69%).
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2.3 Az eddig elkésziilt adatallomanyok és
dokumentdaciok néhany tovabbi jellemzdje

Csak digitalizalassal késziil6 allomanyokrol rész-
letes adatok jelenleg korlatosan allnak rendelke-
zéslinkre.

A térképfelyjitassal torténd atalakitas doku-
mentacioi — amint mar emlitettiik — némi eltérést
mutatnak mind a kiirdsra vonatkoz6 elvarasok
megfogalmazasa, mind a vallalkozdi ajanlatok
vonatkozasaban, mind pedig idében, ami ugyan
(egyértelmi szabalyozas hianyaban) természetes,
de nem kivanatos.

Némi eltérés megallapithaté az abrazolandd
objektumok kore tekintetében a DITAB kiilon-
féle valtozatai, a DITAB szabalyzat-tervezet és
a DTAI10, valamint a HM részérdl készitett do-
kumentaciok esetében. Fokozatosan alakult ki
¢és valt véglegessé az objektumok listaja, amely
mara mar megfelelonek tekinthetd.

A szoveges objektumok tekintetében az at-
tekinthetdség fokozasara és a tavlati adatkezelés
érdekében pontositasra és tisztazasra szorul — az
emlitett fogalmi értelmezés alapjan — a szaba-
lyozas.

Jelenleg még nem egységes a Jelkulcsok ko-
rének és jellemzdinek szabalyozédsa sem, de az
utolsé valtozat (2006) ugyancsak megfelelonek
tinik. Fontos lenne egységes jelkulcstablazatok
(cellakonyvtarak) ,,szallitasa” az eldallitok fe-
1é (és viszont, amennyiben mégis kiegészitésre,
moédositasra szorulna a gyakorlati kivitelezés
soran).

Nem volt teljesen egységes ¢s teljes a vonal-
tipusok és attributumainak megadasa, tovabba
a feliiletkitoltd szinek és jelkulcsok kore sem.
Ezen részben az eldallitok segitettek, részben a
szabalyozasi-megrendel6i oldal valt teljesebbé,
egységesebbé.

A rendelkezéstinkre bocsatott mintaban a
domborzat kiilon allomanyban kertilt tarolasra,
szintvonalas domborzatabrazolassal. Ebben az
allomanyban a sikrajzot tartalmazé masik allo-
mannyal ellentétben mar harom dimenzioban
abrazoltak az egyes objektumokat, igy a szintvo-
nalak vizszintes helyzetén tul — téréspontonként
— taroljak azok magassagat is. Az eséstiiskék és
a kiilonféle domborzati elemek (pl. vizmosasok,
horhosok) nulla magassaggal vannak tarolva.
(Hasznosabb lett volna ezeket a valodi magas-
saggal kezelni!)

A szintvonalak megirasai a valds értékeket
fejezik ki, az egyéb megirasok pedig szintén 0
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magassaggal rendelkeznek. A megirasoknal a
szintvonalak nem minden esetben szakadnak
meg, egy¢b helyeken viszont taldlhatok benniik
hianyzo szakaszok.

Kotalt pontok egyik domborzati dllomanyban
sincsenek, azok a sikrajz allomanyaban talalha-
tok meg, ami nem szerencsés.

A szabalyozasokban kisebb bizonytalansag
fedezhetd fel: sem kezdetben, sem napjainkban
nem markans az adatbazis vagy adatallomany
kérdése (bar ma mar az eldallitas tekintetében
utobbi az erdteljesebb torekvés). A formdtum az
eddig megrendelt allomanyokra latszdlag (a ver-
zioszamok miatti eltérés nem tiinik jelentdsnek)
egységes (DGN), de felmertilhet a felhasznalok
korének bovitése érdekében a DXF° formatum
biztositasanak lehet6sége is.

Az elkésziilt rajzallomdnyok reprezentativ
vizsgdlata alapjan a kévetkezé megallapitasok
tehetok.

— A formatum jelenleg egységes (DGN), a
verzidszamok ¢és gyakorlottsag miatt azon-
ban kiilonbozoképpen fordul eld egyes
objektumok abrazolasa egyszeri és/vagy
komplex objektumként.

— Kisebb mértékii eltérések fordulnak elé a
jelkulcstablak kiilonbozoségei miatt.

— A vonaltipus és szin alkalmazasa tekinteté-
ben is talaltunk eltérést.

— A szoveges objektumok megjelenitése alta-
laban egységes.

— A vonalas objektumok abrazoldsa egységes,
a csomodpontok vonatkozasaban talaltunk
bizonytalan esetet.

— A feliiletszer(i objektumok abrazolasa tobb-
nyire megfeleléen tortént, nem szerencsés
azonban az épiilet-tombok ,,kivagasa” a be-
foglal¢ feliiletbol.

— Sajnalatosan nem talaltunk (és a rakérdezés
szerint nem véletleniil) pontos egyezést a
nagyméretaranyu alaptérképi tartalommal
abban az esetben sem, amikor a jellemzd
pont lényegében megegyezett az alaptérképi
megfeleldjével.

Az attributumok valtozasaira a 7. tabldzat mu-

tat néhany példat.

> A DGN-DXF konverzi6 jelenlegi megolddsa soran azon-
ban a szigetszerl feliiletek bizonyos felhasznaloi szoft-
verek szamara elveszhetnek. A konverzid soran az egye-
di fontok és ékezetes karakter is problémat jelentenek.
Ugyanez a helyzet az egyedi vonalstilusok esetében is.
Bizonyos esetekben a DXF fajlok tilzott mérete jelenthet
adatkezelési problémakat.

2007.01.23. 11:04:15



geod-07-01.indd 26

7. tablazat

1977 -ez jellules

1981 -ez jelliules

Jarhatatlan mocsar

5 Agt 8,5-12
Aottt gt. —Zgm—
204 S
Alagit szélessége — bejarati magassaga f
Alagit szelessege / hossza hossza
- :

Jarhatatlan mocsar attribdtummeal

By e -

Jarhaté mocsar attribdtuma feleetével

=

Jarhaté mocsar attribituma kéldeel

Térpe-cserjek

3
7
0,35

Térpe-erdd attributumimnal

12. abra

Az eltérd jelkulcsok teriileti alkalmazasait a
12. abra szemlélteti.

Szolnok munkateriilet esetében ez az ellent-
mondés — elméletileg — feloldottnak mondhatd,
mivel a helyesbités soran az eltérd jelkulcskész-
letet az 1981-es szabalyzat szerint atalakitottak.

Veszprém munkateriilet helyesbitését két vallal-
koz6 végezte, de egy azonos miiszaki dokumenta-
ci6 alapjan, igy ott eltérések az adatstruktiraban
elvileg nem lehetnek. Sarospatak és Komarom
munkateriiletek miiszaki dokumentacidja alap-
jaiban megegyezik a Veszprém munkatertiiletnél
alkalmazott helyesbitési technoldgiaval, a kisebb
eltérések a feliiletszerli objektumok esetében ta-
lalhatok. Az egyes munkateriiletek helyesbitését
végzo vallalkozokat a /4. dbra szemlélteti. A na-
gyobb problémat az jelenti, hogy azon szelvények
(munkatertiletek) esetében, melyek a ,,Szolgalati
hasznalatra” mindsités idején késziiltek (kb. az
1990 eléttiek), ott az 6ssznyomat nem tartalmaz-
za a jelkulcsok attributumait.

A jelenleg folyo vektoros atalakitas (DITAB
v1.0) folyaman ezen munkateriiletek esetében
ezek az attribitumok hidnyozni fognak.

A digitalisan helyesbitett térképek megirasait
harom csoportba oszthatjuk, és a megfeleltetése-
ket is ezek alapjan célszerii végezni.
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13. abra

a) A jelkulcsi elemekhez tartozé szoveges ob-
jektumok. Ide lehet sorolni a T.3. szabalyzat
jelkulesi elemeihez tartozd 6sszes attributu-
mot.

b) Az egyes objektumokhoz tartozo attribu-
tumok. Ilyenek példéul azok rendeltetésére
utald megirasok (sportpalya, szeszfézde,
ipartelep stb.). Itt Iényeges megemliteni,
hogy a térkép olvashatosaga érdekében ezen
a feliratok beszurasi pontjai nem minden
esetben esnek bele az adott objektumba.

¢) A névrajzi megirdasok zoméhez nem rendel-
het6 hozza egy adott objektum (diillénevek,
tajegységi megirasok stb.). Ide lehet sorolni
a T.3. szabalyzat irdsmintdiban szerepld
Osszes elemet. Az egyesitett adatallomany-
ban az azonos felirat-statuszoknak (telepii-
1ésnevek, teriilet elnevezések, tavak folyok
megirasai stb.) azonos karakterkészlettel
kell megjelenniiik. Ez lesz ugyanis a felirat-
tipusra torténd kerestetés elengedhetetlen
feltétele. Ismereteink szerint a DITAB v1.0
fontkészletét Gijra szerkesztették, ezért min-
den bizonnyal nem fog megegyezni a he-
lyesbitéseknél alkalmazott betiitipusokkal.

A kiilonféle munkateriiletek eltérd objektum-

féleségeire és azok megjelenitésére a vizsgalat [9]
2. sz. melléklete utal.

3. Osszefoglalas, javaslatok

A vizsgalatok végeredményeképpen a kovetke-
z6kben foglalhatjuk 6ssze megallapitasainkat:

— A jelenlegi allomanyok ugyan jelentdsen
eltéréek, de volumenében az egységesség a
jellemz6 [a GVOP projekt keretében, egy-
séges elvek szerint késziilo (késziilt) szel-
vények szama a meghatarozd].
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— Szolnokl munkateriilet szerkesztése jelen-

tés modositast igényel, a to6bbi munkaterti-
let esetében kisebb raforditassal egységes
rajzallomany készitheto.

— A csatlakozasi hibak kiszirése fontos fel-

adat, de esetenként csak helyszini munka-
val oldhat6 meg.

— A szelvényhataros abrazolast jelen esetben

nem lehet kivaltani, de térekedni érdemes a
mesterséges hatarok természetes hatarokkal
vald felvéltasara, kiilonosen térképfelujitas-
kor vagy esetleges ujfelméréskor még akkor
is, ha a megrendelés alapja a szelvényhatar.

— Rajzallomanyban megkisérelt egységesités

utan ugyan rajzformatumban (dgn) kezelhe-
té a topografiai térképi tartalom, de valddi
egységesités csak adatbazisba helyezéssel
képzelhetd el. Ehhez a szabalyozéasokat vég-
legesiteni kell! A tartalom Osszetettsége és
sajatos megjelenitése miatt a konverternek
jeleznie kellene azt, hogy mi kertilt korrek-
ten adatbazisba és mi az, amit ezek utan
még kezelnie kell.

A GVOP-allomanyok adatbazisba toltésével
egyiddében kellene gondolni a felujitott szel-
vények adatbazisba helyezésérol és az itt
jelentkezd csatlakoztatasi problémak meg-
sziintetésérol.

Célszerii a konvertalassal egy iddben a rajz-
allomanyként torténd értékesités feltételeit
is megteremteni nemcsak DGN, hanem mas
formatumokban is.

Gondoskodni kell a késobbi (korszeriisitett
elven torténd) feltjitas eredményeinek a be-
illeszthetdségérol is.

Mielébb meg kellene teremteni az adatszol-
galtatas lehet6ségét és biztositani a feltéte-
leit.
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Mindezek a szempontok valoszinilileg segit-
hetnek abban, hogy a topografiai alaptérképek
— egyenldre csak az anal6g megfeleldjitk masola-
taként, de — mihamarabb a szakma és a felhasz-
naldk rendelkezésére alljon.
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Unifying digital topographic base map files
Herczeg, F—Szepes, A.—Vincze, L.—Winkler, P.

Summary

After presenting the necessity of digital topo-
graphic maps and digital topographic databases
the article describes possible methods of produc-
tion. We explain the applied terms and summa-
rize the work done so far.

Special attention is paid to the problem of con-
necting sheets, because this turned out to be a fun-
damental step. After describing the types of errors,
solution methods for corrections are proposed.

Lastly the structures of databases are analyzed
upon which the recommendation for unification
is based.
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