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Bevezetés

A torténelmi Magyarorszag teriilete a XIX. sza-
zadi térképezési-felvételezési kampanyok idején
tobb részre, mai szohasznalattal élve zénara osz-
lott. fgy tortént ez a masodik és harmadik kato-
nai felmérés geodéziai és térképezési munkalatai
idején is.

A masodik katonai felmérés (Hofstdtter, 1989;
Jankdé, 2001) soran a magyarorszagi és az erdély-
részi haldzatok mellett, attol fiiggetleniil késziilt
el a horvatszlavon kerethalozat a XIX. szazad
elsé felében (Varga, 2005). Az el6bb emlitett
geodéziai alapokon értelmezték a magyarorszagi
vetiileti halozatot, bécsi kozépponttal, illetve az
erdélyi haldzatot, vizaknai kézépponttal. Ezen
térképek vetiilete a Cassini-vetiilettel kozelithetd,
de azzal nem egyezik meg pontosan, ezért az iro-
dalomban a vetiiletnélkiili rendszerek kifejezés
is elterjedt (Varga, 2002). Ezen rendszerek tér-
képeinek térinformatikai adatbdzisokba torténd
beillesztését korabbi munkainkban (Timdr, 2004;
Timar és Molnar, 2003; Timdr et al., 2004) mar
bemutattuk. Horvatorszagban mind a geodéziai,
mind pedig a vetiileti kozéppont az ivaniéi zarda-
torony (mai nevén: Klostar Ivanié, a tovabbiakban
arendszert a magyar szakirodalom altal hasznalt,
horvat kiejtés szerint ivanicsiként emlitjiik), az
alapfeliilet pedig a Zach-Oriani hibrid ellipszoid
(Varga, 2002).

A késdbbieckben Magyarorszagon ¢és Erdélyben
Ujabb geodéziai alapokon tortént a sztereografi-
kus térképezés, a harmadik felmérés keretében.
Ennek eredményeként jott Iétre a budapesti és a
marosvasarhelyi rendszer, gellérthegyi és kesz-
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tejhegyi kozéppontokkal, délnyugati tajékozassal
(Marek, 1875). Az alapfeliilet a Bessel-1841 ellip-
szoid, a kataszteri alkalmazasokban pedig annak
Gauss-féle simulogombje volt. Az emlitett két
rendszer tajékozasat késébb megforditottak, és a
kozéppontok 1j, zérustdl eltérd vetiileti koordi-
natdkat rendeltek. Ezt oly mdédon oldottak meg,
hogy a koréabbi koordindtakat a marosvasarhelyi
rendszer esetén 600000 méterbdl, a budapesti
rendszer esetén pedig 500000 méterbdl kivontak
(Varga, 2002), igy a térképezéssel érintett terii-
leten minden pont koordinatai pozitiv értéket
kaptak. Itt kell megjegyezni, hogy a tajékozas
megforditasa €s az 0j koordinatak alkalmazasa a
kataszteri térképeket nem érintette, azokat csak a
topografiai térképeken alkalmaztak.

Hasonld eljarast kovettek az ivanicsi k6zép-
pontu rendszerrel is: itt a korabbi koordinata-
kat 400000 méterbdl vontak ki. Valoésziniileg a
hasonl6 eljards az oka, hogy az irodalom egy
része tényként kezeli, hogy az ivanicsi rendszer
sztereografikus volt (pl. Hofhauser, 1938, de mai
tankonyvek is). Meg kell, hogy jegyezziik, hogy
a térinformatikai adatintegraciohoz sziikséges
10-20 méteres vizszintes pontossag eléréséhez
mind a Cassini- mind pedig a sztereografikus
vetiilet megfeleld az ivanicsi rendszer kozeli-
téséhez. Emiatt a jelen munkaban nem lenne
sziikséges allast foglalnunk abban a kérdésben,
hogy a rendszer milyen vetiiletben késziilt, mégis
elfogadjuk Varga (2005a; 2005b) XX. szazad ele-
ji szakirodalmi bazison alapuld kutatasi eredmé-
nyeit, és a rendszer térképeit vetiiletnélkiilieknek
tekintve, a tovabbiakban azokat Cassini-vetiilet-
tel helyettesitjiik.
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Ivaniéi rendszer
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koordindtavonalaival ellatott 1:75 000 méretardnyu
térképszelvény sarokrészlete a koordindtarendszer
megnevezésével.

Az ivanicsi rendszerrel az 1:75 000 méret-
aranyu, koordinatavonalakkal felillnyomott ré-
gi, poliéder-vetiiletii térképeken talalkozhatunk
(I. abra). Az alabbiakban megadjuk az ivani-
csi rendszerben késziilt térképek térinformatikai
rendszerbe integraldsdhoz sziikséges vetiileti- és
datumparamétereket.

Az ivanicsi rendszer kezdépontja

Amint a bevezetoben emlitettiik, a rendszer ve-
tuleti kezdépontja a Klostar Ivanié-i zardato-
rony (2. dbra). A torony koordinatai a masodik
felmérés alapfeliiletén ismertek (Marek, 1875;
Varga, 2002), de a poliéder-vetiilet alapfelii-
leteként alkalmazott Bessel-ellipszoidon nem.
A kezd6pontrdl mindazonaltal rendelkezéstinkre
allt egy 1:75000 méretaranyt, 1882-ben felmért
térképszelvény, amelyrél a torony koordinatait
kb. 20 méter pontossaggal le tudtuk olvasni.
A Ferro-Greenwich eltolast 17° 39° 46”-nek defi-
nidlva, a Klostar Ivani¢-i zardatorony koordinatai
a térképszelvényen:

O =45° 44’ 21,57
A=16°25 224

A torony koordinatai Marek (1875) alapjan:

O =45°44 21,257

Ap=34° 05" 9,16” (Ferrotol)

Ag =16° 25’ 23,16” (Greenwich-tdl, a fent
emlitett eltérés alkalmazasaval)

Ez alapjan kijelenthetjiik, hogy a térképrol
leolvasott koordinatak a leolvasds pontossagan
beliil megegyeznek a torony Marek (1875) altal
még a masodik katonai felméréshez és a korabeli
kataszteri rendszerhez megadott koordinataival.
Ha azzal a feltételezéssel ¢€liink, hogy a koor-
dinatdkat a Bessel-ellipszoidon is érvényesnek
tekintették, Gigy javasolhato a vetiileti kezd6pont
Marek-féle definiciojanak elfogadasa.

Természetesen az ivanicsi koordinatavonalakkal
felilnyomott térképek maguk poliéder-szelvényeze-
stek (Varga, 2002). A szelvények georeferalasanak
mddjat az utolsé fejezetben ismertetjiik. Az ivanicsi
rendszer koordinata-vonalainak feliilnyoméasa soran
a térképen 1 milliméteres hibak is jelentkezhettek,
amelyek a terepen 75 métert tesznek ki.

A térképek alapfeliilete és annak elhelyezési
paraméterei

A Monarchia térképészete a masodik katonai fel-
mérést kévetden, de a gyakorlatban mar 1863-tdl
a Bessel 1841 ellipszoidot, illetve annak Gauss-
gombjét hasznalta alapfeliiletként (Marek, 1875).
A Bessel-ellipszoidnak azonban szamos eltérd
elhelyezésti valtozatat hasznaltak (Mugnier, 1997
1999; 2004; Varga, 2002; Timdr et al., 2003;

méretardnyu térképrészieten. A vetiileti kezdépont a
hdaromszogelési jellel jelolt torony.
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2004; Addm, 2004). Ezek egy részének térinfor-
matikai integracidja megoldott, elhelyezési para-
métereik ismertek. Nem mondhaté el ez az ivani-
csi rendszer térképeinek, és altalaban a Habsburg
Monarchia 1:75 000-es térképszelvényeinek az
alapfeliiletére. A Gauss-féle simulogomb alkalma-
zésa a kozvetlen sztereografikus vetitéshez képest
csak centiméteres eltérést okoz (Honyi, 1967), igy
annak hatdsat a magyarorszagi megoldéashoz (7i-
madar et al., 2003) hasonléan elhanyagoljuk.

A térinformatikaban hasznalt elhelyezési pa-
raméterek az alapfeliiletként hasznalt ellipszoid
kozéppontjanak és a Fold tomegkozéppontjanak
(a WGS84 datumnak) egymashoz képest ér-
vényes helyzetét irjak le a Foldhoz rogzitett,
foldkozépponti (ECEF — Earth Centered, Earth
Fixed) koordinatarendszerben. Ennek a vektor-
nak a harom, méterben kifejezett komponense
az, amely a térinformatikai rendszerek szamara
egyértelmiien leirja az alapfeliilet, esetiinkben a
Bessel-ellipszoid elhelyezését.

A vetiileti kezd6pontnak nemcsak az el6z6
pontban megadott Bessel-ellipszoidi, hanem a
mai horvat HDKS (Hrvatski Drzavni Koordinat-
ni Sustav) nemzeti vetiileti rendszer 5. zonajaban
érvényes koordinatai is ismertek:

E =5610821,17 m
N =5067029,45 m

Ez a rendszer egy E, =5 500 000 m; Ny =0m
vetiileti koordinatakkal rendelkezé ®@,=0°
A, = 15° kezd6pontt, 0,9999 méretaranytényezo-
ju transzverzalis Gauss-Kriiger vetiilet (Mugnier,
1997). Alapfeliilete a Bessel-ellipszoid, a ko-
vetkez$ elhelyezési paraméterekkel: dX = +674;
dY =-203 m; dZ = +474 m.

Ezekbdl az adatokbdl az ivanicsi rendszer alap-
feliilete és a WGS84 rendszer kozotti elhelyezési
paraméterek levezethetdk, és ezek a kovetkezok:

dX = +675 méter;
dY =-108 méter;
dZ = +447 méter.

A paraméterek hibajat a kezd6pont alapfeliileti
koordinatainak leolvasasi hibaja hatarozza meg,
igy azt mintegy 20 méterre kell, hogy becsiiljiik.

Alkalmazas
A fent ismertetett vetiiletleirds és alapfeliileti

paramétersor felhasznalasaval az ivanicsi rendszer-
ben késziilt térképek a feliilnyomas maximalis hi-
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bajabol szarmazo, mintegy 70 méteres pontossag-
gal integralhatok a térinformatikai alkalmazasok-
ba. Az éltalunk vizsgalt szelvények esetén ez a 70
méter felsé hatarnak bizonyult, a szelvények nagy
részén a hiba a leolvasasi pontossag alatt maradt.

A gyakorlatban az integracio elso 1épése, hogy
az altalunk hasznalt térinformatikai programot
,,meg kell tanitsuk” a fent leirt vetiiletre és geo-
déziai datumra. Ez a GIS-szoftverek nagy részé-
ben szoveges file-ok szerkesztését jelenti, néhany
programban a definici6 a meniirendszerbdl is
megoldhato. Ezutan a térképszelvények csak a
vetiileti koordinatavonalak metszéspontjainak,
mint illesztdpontoknak a felhasznaldsaval geore-
feralhatok, majd a szoftver segitségével az ered-
mény a modern térképi vetiiletekbe (pl. UTM,
HDKYS) transzformalhaté.

Az olyan 1:75 000 méretaranyu szelvények
esetén, amelyek bar Horvatorszagot abrazoljak,
de nincs feltiintetve rajtuk az ivanicsi haldzat, a
kovetkezoképpen kell eljarni. Definidlnunk kell
egy sztereografikus sikvetiiletet, amelynek kezdg-
pontja a szelvény kdzéppontja. Javasoljuk, hogy a
Ferro-Greenwich eltérésre ebben az esetben is a
17° 39’ 46” konstanst hasznaljuk, mert az elhelye-
z¢si paraméterek meghatarozasakor is ezt alkal-
maztuk. A térkép négy sarokpontjat hasznaljuk
illesztopontnak, térképi koordinataik pedig ebben
a sztereografikus vetiiletben adanddk meg, a geo-
déziai alapfeliilet pedig azonos az elézd pontban
ismertetettel. Amennyiben néhany tiz méteres
maradék hibak jelentkeznek, azok a térképi tarta-
lom forgatasmentes eltoldsaval korrigalhatok.

Az alkalmazasra mutat példat a 3. abra: 15 mé-
ter felbontasu Landsat-ETM miiholdfelvételt kom-
binaltunk a Zagrabot abrazolo 1:75000-es térkép-
szelvény georeferalt tartalmaval, illetve a varostol
délre huzodo autopalyan felvett GPS-trackloggal.
Az alkalmazas lehetdvé teszi a korabeli névrajz
megjelenitését, illetve a természetes és az épitett
kornyezet valtozasanak elemzését is.

Koszonetnyilvanitas

A munka elkészitését a Magyar Urkutatasi Iroda
TP 277/2006 jelii témapalyazata tamogatta. A ve-
tilleti koordinatak nélkiili 1:75000 méretaranyu
szelvények szkennelését a Hadtorténeti Intézet és
Muzeum Térképtaranak anyaga alapjan az Arca-
num Adatbazis Kft. végezte és bocsatotta a szerzok
rendelkezésére. A szerzok koszonetet mondanak
dr. Varga Jozsef (BME Altalanos- és Felsdgeodézia
Tanszék) megjegyzéseiért s javaslataiért.
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3. dabra: A koordindta-illesztés eredménye: Zdagrab 1:75000 méretaranyu térképszelvényének egy
része Landsat ETM hamis szines kompozit iirfelvétellel és az autdpdlydan GPS-szel felvett vitvonallal
(vilagos szinii vonal az dbra also részén) kombindlva.
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Projection and datum parameters of the old
Croatian Ivani¢ grid for GIS applications

G. Timar — D. Markovinovi¢ — B. Kovacs

Summary
The geodetic datum parameters are presented
between the world’s quasi-standard, the geo-
centred WGS84 datum and the datums used for
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the XIX™ century topographic maps of Croatia.
Together with the datum, the map projection is
discussed. This data set enables to fit the old
Croatian maps to the modern ones in GIS packa-
ges without using selected ground control points
but using only the indicated grid values and
crosshairs, or the map frames and corners of the
usual 1:75000 sheets. The shift parameters bet-
ween the old Croatian datum and the WGS84, are
the followings:

Ellipsoid: Bessel 1841 (a=6377397.155 m;
f=1/299.1528128)

Molodensky-type location parameters:
dX =+675m; dY =-108 m; dZ = +447 m.

The map projection parameters are the follo-
wings:

Projection type: in GIS practice it is suitable
to choose either Cassini or oblique Stereograp-
hic (Roussilhe-type or Extended Stereographic)
projection.

False Eastings=False Northings = 400000 meters

Scale factor = 1.0

Coordinates of the projection center:

D=45° 44> 21,25”
A=16° 25’ 23,16”

If no projection coordinate lines are indicated
on the 1:75 000 sheets, the correct way of the
georeferencing is the following: define an oblique
Stereographic projection with a center at the geo-
metric center of the sheet. The four corners of the
sheet can be used as ground control points. The
map coordinates of them should be given in this
local Stereographic projection, and the datum pa-
rameters of the Bessel ellipsoid should be set as
provided above. Then, a map-to-map reprojection
can be applied to transform the sheet content to
the modern map projection systems, eg. to UTM
or the Croatian HDKS grid.
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