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A jelenkori fiigéleges felszinmozgasok vizsga-
lata kérdéseit mar szamos alkalommal vizsgaltuk,
és az eredményeket rendszeresen publikaltuk.
A mostani alkalombdl érdemben csupan a moz-
gasok feltételezett okozdival foglalkozunk; ott is
csupan egy kivalasztott tertileten (Koros-vidék
és Kozépso-Tisza) €s csak a kapott eredmények
hatdk szerinti szétvalasztasaval.

Ezzel eleget kivanunk tenni azon kotelezett-
ségilinknek [8], hogy ne csupan a hatdk szerinti
szétvalasztas modszerét ismertessiik, hanem egy
jelentds teriileten (4500 km?) azt el is elvégezziik,
tovabba az eredményt grafikus forméban be is
mutassuk.

Bar — mint mar utaltunk ra — a tobb évtize-
des vizsgalat-sorozat részletes bemutatasara nem
vallalkozhatunk, mégis sziikség van a vertika-
lis mozgasok vizsgalata nagy vonalakban torté-
n6 bemutatasara. Ez elsdsorban azért sziikséges,
hogy az olvasé konnyebben tudja elhelyezni a
most targyalt témacsoportot a teljes folyamaton
beliil. A vertikalis mozgasok vazlatos torténete
tehat a kovetkezd.

A vizsgalatok els§ szakaszdban az ismételt
szabatos mérések (szintezések) adataibdl a ma-
gassagvaltozasok (majd mozgassebességek) le-
vezetése (megismerése) volt a cél. Ennek kezdeti
szakaszaban figyelmet érdemlé vizsgalatokat a
kovetkezok végeztek Magyarorszagon: Gdrdonyi
Jend, Bendefy LaszIo és Miskolczi LaszIo.

A témakor akkor valt nemzetkozivé, amikor
az IAG keretében kiilén bizottsagot hoztak 1étre
(CRCM), majd az egykori Szovjetunio Tudoma-
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nyos Akadémidja (SZUTA) javaslatara 1étrejott a
KAPG-nevii (1967, Lipcse) programbizottsag, és
annak programjai k6zott szerepelt a kelet-eurdpai
orszagok teriiletére vonatkozo (az Uralig) ,,Verti-
kalis Kéregmozgasi Térkép,, elkészitése.

Az 1:2,5 millid6 méretaranyt térkép el is ké-
sziilt és 1971-ben (Moszkvaban) az IUGG plena-
ris {ilésén bemutatasra is keriilt. Ebben a prog-
ramban Magyarorszag is részt vett, és a térkép
egyik tarsszerkesztdje Magyarorszag (Joo I.)
volt. Ennek a programnak a Magyarorszagot és
Csehszlovakiat érintd hatranyai miatt (Magyar-
orszag javaslatara) 1étrejott egy kiilon bizottsag a
vertikalis mozgasok tanulmanyozasara (KBR), és
ennek vezetését ugyancsak Magyarorszag (Joo 1.)
latta el; 1975-t61 egészen 1990-ig.

A KBR-program eredményeképpen a verti-
kalis mozgasok vonatkozdsdban két térképmi
késziilt: m.a.: 1:1 000 000 és 1 mm/év értékkozii
izovonalakkal. Hasonloképpen sziiletett meg a
vertikalis mozgasok sebességei (vonal menti) ho-
rizontalis gradienseinek térképe is.

A KBR program keretében emlitett mindha-
rom térképmiivet (a hozza tartozé részletes mii-
szaki leirassal egyitt) Magyarorszag adta ki, a
térképek foszerkesztdje pedig Jod I. volt. A moz-
gasvizsgalatok teriiletén elért eredményeket az
MTA Akadémiai dijjal ismerte el (Joo L.—Czobor
A~Fiiry M~Thury J.)

A rendszervaltas koriili években szerkesztette
meg Joo 1. a magyarorszagi vertikalis mozgésok
legrészletesebb térképét (1995, m.a.: 1:500 000,
izovonal-értékkoz 0,5 mm/év). Ezzel a hazai
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vertikalis mozgasvizsgalatok elsd szakasza be-
fejez6dott.

A mozgasvizsgalatok masodik szakasza a mult
szazad 90-es éveinek elején indult. Ekkor a {6
torekvés mar a levezetett mozgassebességek és a
feltételezett ,,okozok™ kozotti kapcesolat feltarasa
és modellezése lett. Ez a vizsgalat-sorozat elosz-
lasvizsgalatokkal, aztan ,,paronkénti” korrelacios
egyiitthatok meghatarozasaval indult, majd linea-
ris tobbvaltozds modellekkel folytatodott.

A vizsgalatba bevont adatok a kovetkezok voltak:

— sebesség: S,
— alapkdzet-mélység: K,
—nehézségi anomalidk: G,
— foldi héaramok: H
— és szeizmikus kockazat.

A vizsgalatok els6 éveiben Faye-féle anoma-
liakkal dolgoztunk, és csak késobb (a titkossagi
korlatok feloldasa utan) lehetett attérni a Bou-
guer-féle anomalidk hasznalatéra.

Hasonldképpen az elsd néhany éves vizs-
galatok tapasztalatai alapjan tekintettiink el a
szeizmikus kockazat tovabbi felhasznalasatdl; fi-
gyelemmel annak a mozgasokban jatszott csekély
szerepére. A mozgasvizsgalatok elején (kilenc-
venes évek elsd évei) kisebb teriiletek adatainak
elemzése folyt; altaldban 40—42 elemszamu so-
kasagokkal és 10x10 km felbontast halo alkal-
mazasaval.

Ezt kovetden kivalasztott vonalakon folyta-
tddott a vizsgalat, ahol a vonalak hossza 50—60
km-tdl kozel 200 km is lehetett. Az adatfeldolgo-
z4s segitése céljabol a felhasznalt adatféleségekre
kiilon-kiilon feliiletmodelleket hoztunk létre az S,
K, G és H mennyiségekre, amelyekrdl aztan (al-
talaban 3 km-es felbontassal) hamar juthattunk a
sziikséges adatok birtokaba.

Még késobb (a vonalmenti vizsgalati vonalak
tobb esetben negativ tapasztalatai alapjan) megint
Hteriileti” vizsgalatokat végeztiink, azaz egy ki-
valasztott térség (altalaban 10x10 km-es, majd
5%5 kme-es, végiil 3x3 km-es felbontast) adatai-
nak egylittes elemzését, modellezését végeztiik
(végezziik).

Az elsd ilyen nagy kiterjedésti tertilet a Ko-
zéps6-Tisza és a Koros-vidék volt [7], (Pajer T.
és masok). Itt egy 18200 km? teriilet vizsgalata
tortént meg 10x10 km-es haldé mellett, tovabba
(ezen beliil) egy 4500 km?-es teriileten 5x5 km-es
felbontéas mellett.

Ennél a ,teriileti vizsgalatnal” az eredeti el-
gondolds az volt, hogy a vizsgalat soran nyert
nagy szamu korrelacios egyiitthaté felhaszna-

lasaval harom térképet szerkesztiink (rg, I/
ryy), amelyek alkalmasak lesznek a vizsgalt te-
riileten a kivalasztott relaciok (S/K, S/G és S/H)
kapcsolata erésségének kifejezésére. Ez azonban
— éppen a rosszul kivalasztott teriileti csoportok-
ra tekintettel — nem sikertiilt. Ezért kellett beve-
zetni a ,,hanyadosok” mddszerét (h).

A h-értékek felhaszndlasaval aztan mar meg-
nyilt a lehetdség a sebességek (S) és az egyes
foldtani/geofizikai jellemzok (K, G €s H) kozotti
kapcsolat foldrajzi értelmii bemutatasara. Igy
késziiltek el azok a szines térképek is, amelyek
a Gedézia és Kartografia 2004/7. boritd lapjain
lathatdk [7]; mind a 10x10 km-es, mind pedig az
5%5 km felbontasu vizsgalati teriiletre.*

Az igy nyert abrazolasi lehet6ség (nevezetesen
a ,,hanyadosok” hasznalatanak bevezetése) azon-
ban Gjabb gondot hozott. Nevezetesen azt, hogy
eleddig az ismert sebesség-értékek a harom fel-
tételezett hatok egytittes hatasat képviseltek. De
nem tudtuk megmondani azt, hogy ezek milyen
Osszetevok ereddjeként sziilettek, hiszen a

Osszefliggésekben a szamlaloban 1€vo S-értékek
mindharom Osszefiiggésben szerepeltek, azaz
ugyanazon S-értékeket harom alkalommal is
felhasznaltuk. Ezért az abrazolt hanyadosok bar
elég meggy6zdek, mégis torzitott (nagyitott) ér-
tékeken alapultak.

Redlis képet tehat csak akkor adhatunk, ha
elébb megoldjuk az egyes racspontokra szami-
tott sebességek (S) szétbontasat az azt 1étrehozo
,0kozok” (K, G, H) aranyos szétbontasa révén.

Ennek modjat a [8]-ban mar publikaltuk. Erre
tekintettel a mostani alkalombol csupan a £6 1épé-
seket és annak megértését segitd osszefliggéseket
ismertetjiik.

a) Az eredeti sebességek felbontasa:

S =Sk +Sg+ Sy,
ahol Si, S; és Sy sorra a K, G, illetve H hatok

okozta sebesség-0sszetevok. Ez utdbbiak el6alli-
tasdhoz célszert a kiegyenlitésbdl mar megismert

* Megjegyezziik, hogy e tanulmany szoveges része 6sz-
szeallitasanak iddszakaban (2006. aprilis 22-23.) folyik
a lakossag evakualasa a Tiszazugbdl (Szelevény, Csépa,
Tiszasas stb.); remélhetéleg ,,feleslegesen”. Ugyanez a
térség (Tiszazug) sajatos foldtani/geofizikai viszonyait jol
szemlélteti a Geodézia és Kartografia 2004/7. elsé kiilsé
boritojan lathatd als6 kép délnyugati része (s6tét és zold
foltok)!
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Sebesség-6sszetevok
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Eredeti hanyadosok

5x5 km-es halo

Alapszintkéz: 0,5 m
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Tg/k-> Ts/ €8 gy €lemi korreldcios egyiitthatokat
felhasznalni (és nem azok atlagértékeit). Igy

Sk =S -rgx

S¢=S"-rg¢

Su=S"ryu.

b) Az egyszeriibb szamitas és ellendrzés végett
célszerli az rg, Iy, €s Is,y mennyiségeket ugy
aranyositani (r'y,k, I's,c €s 'y, hogy azok ab-
szolut értékeinek Osszege 1-gyel legyen egyenld.

Ehhez képezni kell a modositott korrelacios
egyltitthatok abszolut értékeinek 6sszegét, hason-
loképpen az eredeti korrelacios egyiitthatok ab-
szolut értékeinek Osszegét is (|rg;k| + s/l T IXs/ul)
és a két fajta 6sszeg B hanyadosat (tényezdjét)

B=17(rgx t 156 t1g/m)-

B értékének ismeretében pedig megismerjik
az r'gk, I'gg €8 I'yy értékeit, majd a keresett se-
besség-0sszetevok

Sk=S"
Sg=8-r'g¢Cs

Sy =S r'gy, tovabba

Sk +Sg+Sy=S.

c) Az eredeti sebességek Osszetevokre bonta-
sa utan sort kerithetiink a ,,javitott hanyadosok”
szamitasara is.

Ehhez a mar bemutatott hanyadosokat

heS R O
K G 8 H

]
sk,

ugy moédosithatjuk, hogy az itt bemutatott 6ssze-
fiiggések szamlaldjaba S helyett a mar megismert
Sk> Sg €s Sy mennyiségek keriilnek, azaz

SK S r Sll

h's = E . h'sc= Ec SN h'sy= H

A [8] tanulmény keretében — felhasznalva a
[7]-ben mar rendelekzésre allo adatokat — szami-
tasi példat is bemutattunk mind a sebesség-0ssze-
tevok (Sg, Sg és Sy) értékek, mind pedig a javitott
(modositott) hanyadosok szamitasara (h'g, h's,g
és h'g,;), akkor nem mutattuk be sem a szamitott
sebesség-Osszetevok, sem pedig a javitott hanya-
dosok értékeinek alakuldsat grafikus formaban,
a teljes vizsgdlt tertileten is, mindharom relaci-
oban.

Ennek a tanulmanynak keretében feldolgoztuk
a [7] alatt hasznalt és bemutatott 90x50 km-es
(4500 km? teriilet) 5x5 km felbontast Osszes
anyagat. Minden egyes racspontra szadmitottuk
a harom sebesség-osszetevot (Sg, Sg és Sy), to-
vabba a harom mddositott hanyadost (h'g, h'y,g
¢s h'py).

Emellett a fenti adatok grafikus reprezentacidit
is elkészitettiik, nevezetesen:

— a sebesség-0sszetevoket fekete-fehérben,

— a javitott hanyadosok esetében pedig egy-
részt fekete-fehérben, masrészt pedig szi-
nesben; lasd a folydirat borité oldalait.

(A hanyadosokkal Osszefiiggésben felhivjuk
a figyelmet egyrészt arra, hogy ezek dimenzids
mennyiségek, masrészt a dimenzidk relacionként
eltéroek!)

A grafikus anyagok koénnyebb azonosithato-
saga érdekében itt is bemutatjuk a [7]-ben mar
kozolt attekinté vazlatot is (lasd GK 2004/7. 5.
oldalan talalhato I. abrat). Ezen egytitt lathato
egyrészt a Kozépso-Tisza és a Koros-vidékre
elhelyezett 10x10 km-es racshalo, tovabba az a
stiriibb (5x5 km felbontasu) racshalo is, amelyet a
mostani tanulmany keretében hasznaltunk.

SZERBIA-MONTENEGRO

A szoveg kozott kiilon oldalon mutatjuk be a se-
besség-Osszetevioket. Felill az alapkdzet-mélység
okozta S-értékeket, a kozépsd abran a Bouguer-
féle nehézségi anomalidk okozta részsebességet
(S¢); a lap aljan pedig a foldi hdaramok okozta
részt (Sy)-

A harom (részsebesség) grafikon alapjan kony-
nytuszerrel lehet egy kivalasztott korzetben értel-
mezni, hogy az ottani mozgas sebességét kiillono-
sen melyik tényez6 okozta; pontosabban annak
kialakulasaban milyen aranyban felelések.

A ko6zépsd abra nyugati részén (de kiilono-
sen annak délnyugati részén) lathatd (anomalia
okozta) részsebességek kotai (—1 mm/éy, ill. —1,4
mm/év) is érzékeltetik a mozgasokban a nehézsé-
gi er6tér jelentds hatasat.
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A hanyadosok (eredeti és modositott hanyado-
sok) értelmezésénél felhivjuk a figyelmet arra,
hogy minden relécioban (az eredeti és moddosi-
tott) hanyadosok mindig azt mutatjak meg, hogy
a nevez6ben 1év0 ,,0k0z0” egységnyi mennyisége
mekkora sebességvaltozast okoz.

A vizsgalat soran levezetett modositott hanya-
dosok grafikonjait ugy allitottuk Ossze, hogy a
baloldalon mindig az adott relaci6 eredeti hanya-
dosainak grafikonja talalhatd, tdle jobbra pedig
a bontott sebességekkel szamitott modositott ha-
nyadosok grafikonja (7. boritok).

Ebbdl az is kovetkezik, hogy a baloldali osz-
lop grafikonjanak értékei mindig nagyobbak kell
legyenek, mint a jobboldal megfelel6 grafikonjai-
nak értékei.

*

Osszefoglalva a kovetkezd megallapitasokat
tehetjik.

A mozgasvizsgalatoknal felhasznalt és ki-
egyenlitett adatok birtokaban, a [8]-ban leirt
madszerrel lehetdség van a mért és kiegyenlitett
mozgas-sebességeket a mozgast el6idézé hatdk
szerinti Osszetevokre bontani.

Hasonloképpen lehetséges az eredeti hanyado-
sok (S/K, S/G, S/H) olyan médositasa is, amelyek
révén mar a részsebességek hanyadosait tudjuk
szamitani.

Kiilonosen a jelentés méretti teriiletek mozgas-
vizsgalatanal nagy szerephez jut az egész teriilet-
re kiterjed6 grafikus bemutatés.

Az (1+3) valtozds vizsgalatoknal tehat kétfé-
leképpen is lehetséges az eredmények foldrajzi
bemutatasa. Be lehet mutatni egyrészt a részse-
bességek alakulasat (harom kiilén térképen). Ha-
sonloképpen lehetséges a modositott hanyadosok
értékei alakuldsdnak bemutatdsa is (ugyancsak
harom-harom térképen).

Megjegyzés: A fiiggdleges mozgasvizsgalato-
kat az OTKA tamogatja (49575).
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Application of the New Way
“Resolving into Components
the Velocities and Quotients”
at the Investigation on Recent
Vertical Movements

Joo, I—Balazsik, V.—Guszlev, A.—Végso, F.
Summary

The idea “resolving into components” the
movements velocities and quotients has been
published by Joo, 1. (Geodézia és Kartografia,
2004/10. pp. 16-20.). On the basis of this publi-
cation a four member team applicated this new
method in a 4500 km? territory, of Eastern Hun-
gary at the rivers Tisza and Koros. The results
are: resolved velocity-, and quotient data and six
graphical presentations.
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