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Giroteodolitok hasznalata a budapesti
4-es metro alapponthalozatanal

Szabo Gergely doktorandusz,
Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem,

Altaldnos- és Fels6geodézia Tanszék

1. Bevezetd

E cikk a 2004 juniusdban sikeresen megvédett
diplomamunkdm f& tartalmdnak Osszefoglaldsa.
Diplomamunkdm célja a jovSbeni, alagutbéli
azimutméréseknek az elGkészitése, a metroépités-
hez kapcsolddé giroteodolitos mérések gyakorlati
alapjainak a megteremtése volt.

A cikkben bemutatom egy MOM Gi-B3 tipusi
porgettyls teodolittal a 4-es metrd felszini viz-
szintes alapponthdl6zatdban (DBR-hédlézat) vég-
zett kalibrdl6-méréseim és vizsgdlataim eredmé-
nyeit, ismertetem a felszini halézat és a giro-
teodolit Osszhangjanak megteremtése érdekében
tett gyakorlati 1épéseket.

2. El6zmények

Az elmiilt két évtizedben a fejlett vilagban egy-
re tobb és tobb alagut épiilt és épiil, melyek a va-
rosi és a varoskozi gyors kozlekedést segitik. Az
épiils vasiiti és kozuti alagutak egyre hosszabbak,
igy e teriileten ismét elStérbe keriilt a giroteodo-
litok alkalmazédsa. Jelzi ezt a MOM giro-
teodolitok irdnti ma is 1étez6 nemzetkdzi érdekls-
dés. (MOM giroteodolitokat sikerrel hasznaltak a
budapesti, a varsoi, a pragai metréépitkezéseken,
a CERN Genf melletti 27 km hosszui részecske-
gyorsité alagitjanak épitésekor és persze a ba-
nydszatban.)

A giroteodolitokat eredetileg katonai célra fej-
lesztették ki, szabatos, gyors és fiiggetlen irany-
megadds segitésére. A szabatos irdnymegadds a
banyaszatban és az alagutépitésben is 1étfontossa-
gl kérdés, igy a hetvenes években megjelent, pol-
gari célokra gydrtott porgettyls teodolitok ezen
ipardgakban hamar elterjedtek.

A néhai Magyar Optikai Mdvekben (MOM)
teljes egészében magyar fejlesztésti porgettyds
teodolitok késziiltek a hatvanas évek mdsodik
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felétdl kezdve 1990-ig. A porgettylis teodolit

témdban kiilonb6z6 szerzdktSl tucatnyi publi-
kaci6 jelent meg Magyarorszagon. A vilaghir
MOM giro-miszerek f&konstruktSreként ismert
Pusztai Ferenc munkdssidga mélté elismerése-
ként Kossuth dijat kapott. (Zaréjelben jegyezziik
meg, hogy a MOM porgetty(is teodolitokkal a
hetvenes évek végére elért harom sz6gmdsodper-
ces mérési pontossagot a németek csupan az ez-
redforduléra tudtdk elérni, de sorozatgyartasra
ma sem képesek.)

Budapesten jovore kezdetét veszi a 4-es metro-
vonal mélyvezetés(i vonalalagitjainak az épitése.
(Els6 iitemben egy 7,3 km hosszii vonalszakasz
épiil.) Az elvégzend§ geodéziai feladat nem dj, hi-
szen a hetvenes években is hasznidltak MOM giro-
teodolitokat a budapesti metr6 épitésekor, de az
elmult harminc évben mind az automatizalt furé-
pajzsok, mind a geodéziai méréstechnika és az in-
formatika teriiletén driasi elGrelépés tortént.

A korabbi metréépitésekhez képest a 4-es met-
r6 épitésekor 4j elemként emlithetjik a MOM
Gi-B3 tipusu giroteodolitot, az attdrési pontossa-
gi kovetelményben tortént szigoritdst. (T4jékoz-
tatdsul: a vizszintes értelmd attorési pontossagi
kovetelmény: +40 mm, amelyet 36-ként kell érte-
ni [10].) Tovéabbi tjdonsag a firdpajzs teljes mér-
tékben automatizalt geodéziai irdnyitdsa: az alag-
uttengely kitlizését szoftveresen tdmogatott, tav-
vezérelt mér6allomasokon és egyéb szenzorokon
alapul6 ipari mérSrendszerek végzik (gyakorlati-
lag a furdpajzs valdsideji navigacidjarél van
sz0).

Az automatizalt alaguthajtds sokszogvonala ta-
jékozasanak fiiggetlen ellendrzésére giroteodolit
fog szolgdlni, melynek az attorési kovetelmény
szigoroddsa miatt nagy a jelentGsége, mi tobb, a
giroteodolitok alkalmazdsa a 4-es metrd épitése-
kor mas mtiszerrel és mas médszerrel nem helyet-
tesithetd. A metréépitésen legnagyobb valdszini-
ség szerint MOM Gi-B3 tipusu giroteodolitot fog-
nak alkalmazni.
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A giroteodolitokat illetGen nem tortént pontos-
sdgbeli valtozas a harminc—negyven évvel ezel6tti
allapotokhoz képest: a MOM Gi-B21 maér a hetve-
nes években +£3" kozéphibaval (, kiils6 pontossag’™)
szolgéltatta egy hdlézati irdny azimutjat. Sajnos
ma mdr nincs ilyen tipusi miikodSképes miszer.
Ugyanezt a pontossagot képviseli azonban a német
Gyromat 2000 tipusud teodolit. Kordbbi metré- és
banyamérések alkalmaval rendszeresen hasznaltak
MOM Gi-B2 tipusu miiszert, amellyel a meghata-
rozott foldfelszin alatti irdnyok kozéphibdja
Hy i, = £5-8" k0z6tt volt [1]. A MOM Gi-B2 mi-
szerre vonatkoz6 gyéri adatok alapjdn a szokdsos
H-H-M-M-H-H elrendezésben (ahol H: felszini hi-
telesitd mérés; M: foldfelszin alatti irdanymeghata-
10788) [y 4, = +4,4-7,9" ami a Kiils§ pontossagot
jellemzd kézéphiba [1].

3. Giroteodolitok hasznalata a budapesti 4-es
metro alapponthalézataban

3.1. Giroteodolitos mérések és eredményeik

Ismert, hogy a giroteodolitokkal akkor tudjuk
elvégezni egy fold alatti irdny tdjékoz4dsat, ha elGt-
te egy vagy tobb ismert azimutd irdnyon mérése-
ket végeztiink, s ezéltal a giroteodolit és az adott
vizszintes alapponthalézat 6sszhangjat biztosité A
miszerdlland6t meghatdroztuk.

A 4-es metr6 esetében a felszin alatti, alagtitbé-
li azimutmérésekhez alkalmazand6 MOM Gi-B3
giroteodolittal méréseket végeztiink a mar elké-
sziilt felszini vizszintes alapponthal6zatban. Mé-
réseink €s a kapcsoldd6 szamitdsok eredményei a
kovetkezok:

— a hélézatot és a miiszert jellemzS Budapesti
Onall6é Viarosi Rendszer (BOV) miszerallan-
dé6 értéke és pontossagi mérdszama,

—az azimutmérések és azimutmeghatdrozasok
pontossagi mérdszamai,

— giro-hitelesit§ irdnyok ,,metré-azimutja”-i.

Ezen mennyiségek mérGszdmai a vizszintes
alapponthdlézat paramétereinek és a miszer
ismétlSképességének (pontossaginak) a fiiggvé-
nyei.

3.2. Vizszintes alapponthdlozat

A Dél-Buda—Rékospalota vizszintes alaphdl6-
zat (DBR-hdl6zat, a 4-es metrd alaphalézata) zom-
mel kényszerkdzpontositoval ellatott tetSpillérek-
kel éallandésitott, irdny- és tdvolsdgméréses tech-
noldgidval mért halézat, alapja a budapesti felsd-
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rendd hiromszogelési hélézat (azaz a BOV). A
halézatot a HUNGEOD Kft. étesitette (1997-98),
és annak folyamatos karbantartdsardl, ellen6rzd
méréseirdl is gondoskodik. A hdlézat pontjainak
helyzetét a budapesti varosi sztereografikus ve-
tiileti sikon szamitottdk, koordindtakiegyenlités-
sel. A vetiileti sikkoordinata rendszer délkeleti
tajolasu.

A DBR-hél6zat a BOV része, emiatt a tovabbi-
akban nem tesziink kiilonbséget a DBR-halézat-
beli és a BOV azimutok, iranyszogek és koordin4-
tdk kozott, jelolésként pedig a BOV megjelolést
hasznéljuk.

A meghatarozott pontok koordinata-k6zéphibai-
nak atlaga (2003):

nu’y dtlag == 3’1 mm qudrlag == 2’9 mm.

Az irdnyonként szamitott irdnymérések kdzép-
hibdinak atlaga (2003):

Hidag = + 1,2"

3.3. Tdjékozo-azimutmérések MOM Gi-B3 giro-
teodolittal

A DBR-hél6zatban MOM Gi-B3 tipusu giro-
teodolittal végzett mérések esetében kovetkezSkép-
pen kapjuk meg egy mért irdany BOV-irdnyszogét:

S=A-u+(A,) = 180°, (1)
ahol
A=(I-N,)+A (2)
a mért irdny azimutértéke, tovabba
u: vetiileti merididnkonvergencia (elGjeles
mennyiség),

madsodik irdnyredukci6 — értéke a buda-
pesti irdnyok esetében elhanyagolhat6-

an kicsi,

I: mért irdny irdnyértéke,

N,: a csillagdszati északi irdny irdnyértéke,

A: a giroteodolit mi{szerdllanddja (amely
minden esetben A, és A, Osszege, azaz:
A=A +A),

+180°: a délkeleti sikkoordindtarendszer-tajolas
miatt sziikséges irdnyszog-korrekcid.

Ahhoz, hogy a f6ld alatti, giroteodolittal tdjéko-
zott irdnyoknak az (1) és (2) alapjdn szdmitott
irdnyszogei a felszini halézat tdjékozasaval 0ssz-
hangban legyenek, a A és A, miszerallandét a fel-
szini hdlézat egyes irdnyain végzett azimut-
mérésekbdl szamitjuk.

—



1. dbra A MOM Gi-B3 giroteodolit A, és A,
miiszerdllanddja [9]

A miiszerre jellemzd A miiszerdllandot mindenkor a
beépitett két miiszeregység (teodolit, érzékelbegység)
miiszerdllanddinak az algebrai dsszege szolgdltatja.

A A, miiszerdllando értéke egy segédtiikor segitségével
az azimutmérés helyén, mig a A, miiszerdllando értéke
csak ismert azimuti irdnyon végzett mérés alapjdan
hatdrozhato meg.

A = (I-N,)+A
N,= N, + AN,
AN,=C-a

2. dbra A A teljes miiszerdllando
és az azimut a MOM Gi-B3 giroteodoliton [11]

4. A miiszeralland6 meghatarozasa

A DBR-hélézatot és az alkalmazott MOM
Gi-B3 miiszert egyiittesen jellemz8 A, 45, mdszer-
alland6 meghatdrozdsdnak lépései a kovetkezdk:
a) (2) alapjan egy ismert azimutd irdnyon (alap-

vonalon) meghatdrozzuk a A, miszerallandé-

nak a terepi azimutmérésekhez sziikséges A, ,’

kezdeti értékét. (Lasd 4.1.)
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b) (2) alapjan, A,,’ felhaszndldsdval azimut-
méréseket végziink a DBR-haldzat kivalasztott ol-
dalain. (Lasd 4.2.)

¢) Az alapvonalon ellen6rizziik, hogy A, ' kez-
deti értéke nem valtozott-e meg: a valtozast figye-
lembe véve A, felhasznaldsdval képezziik a mért
azimutokat = A; .. . (Ldsd 4.3.)

d) BOV-koordinatikbél kiszdmitjuk a mért hi-
16zatoldalak A, i, 40 aZimutjait. (Lasd 4.4.)

) Képezzik az A ¢, €s az A 440 aZimut-
értékek kiilonbségeit, majd a kapott értékek atla-
gdt levonjuk a miszerdlland6 A, , kezdeti érté€ké-
bél, igy megkapjuk a A, gy €rtékét. (Ldsd 4.5.)

A késdbbi hitelesit6 mérések céljdra A, gy fel-
hasznaldsaval képezziik a Bosnydk-téri giro-hite-
lesit6 irdnyok ,,metré-azimutja’-it.

A méréseimhez a MOM éltal 1991-ben gyartott
és a Folio Bt. dltal feldjitott, kordbban nem hasz-
nalt MOM Gi-B3 tipusu, ingds felfiiggesztésd, au-
tomatikus kovetésti, analég leolvasdsu giro-
teodolitot hasznéltam, lengésfordulépontok meg-
figyelésének modszerével (1. és 2. dbra). A méré-
seket 2004. marcius és majus honapjaiban végez-
tem. A miiszer minden szempontbdl kifogéstalan
éllapotban volt.

4.1

A GeoDesy Kft. budapesti telephelyén taldlha-
té ismert azimutd alapvonaldn végzett mérések
alapjén a miiszerdlland6 A, ,’ kezdeti értéke (5 db
figgetlen mérésbdl):

Ay =1°06"07,2". (3)

(Az alapvonal azimutjit a Bosnydk téri BGTV
hitelesitG-irdnyokrol vezették le.)

4.2.

A miszeralland6-meghatarozashoz felhasznalt
halézatoldalakat a 3. dbra mutatja.

A giroteodolittal mért hdlézatoldalak szandéko-
san kovetik a metrévonal {6 irdnyvonaldt, az
azimutmérés dllomdspontjai megkozelitSleg
egyenletes kiosztdsban vannak és a Gellért-hegy
pontra kozel szimmetrikusak (a Gellért-hegy
pontban van a BOV vetiileti kezdSpontja). Ez4ltal
csOkkenthetGk a mérési hibak, a haldzat kiilonbo-
28 részeinek tdjékozasi hibdi és a valdsag-vetiilet
kapcsolat okozta ellentmondésok.

Minden terepi allomasponton két fiiggetlen
azimutmérést végeztiink.

A terepi mérések soran praktikus segédeszko-
zoket és apro triikkkoket kellett bevetni, mert mi-
szerdllvannyal csak a Dobogdé-hegy, a Szent
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/ \ a DOB allomasi azimut-

. +8.6” ‘ = 6~2” eltérése zérus értékd. A relativ

Sl Gi-BAZDK '] W//”‘ D 1 eltéréseket —4,3", —1,0", +4,3",
o : 7 ¥328% | 9" alakban is fel lehetett

f +35,0" bRt
4

i ~— volna frni. Ismerve az azimut-
meghatdrozdsok =7" koriili
kozéphibdjat, érezhets, hogy

igen nagy valdszintiség szerint
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429067/ ; 4 csak mérési hibakrol beszélhe-
43,37 N R ///} ) . P
> )/ / ?\\4 tiink, és nincs sz6 haldzatel-
SAS 7S y //A\“/ )
<z 7 Glgiosy csavarodasrdl. Ezt timasztjdk

al4 a hilézat pontossdgi mérs-
szamai is.

4.3.

A terepi mérések elvégzése
utdn a GeoDesy Kft. alapvo-
naldn végzett mérések alapjan
ellendriztiik a miszerdlland6
A, kezdeti értékét (6 db flig-

3. dbra A giroteodolitos azimutmérések helyei és az azimuteltérések

Istvan-bazilika és a Bosnyak téri dllomasponton
lehetett feladllni. A pillérekre csak egy specidlis
miszerallvany, a pillérszék segitségével tudtunk
felallni. A Bazilika kupolateraszdnak mellvédjén
allandésitott alappontra sem miszerdllvannyal,
sem pillérszék segitségével nem lehetett a giro-
teodolitot feldllitani, igy ott a kozelben 1évs dél-
keleti teraszon létesitett dllomaspontrél mértiink.
A pont helyzetét a mellvéden 1év6 két DBR-alap-
pontbdl ivhitrametszéssel hatdroztuk meg.

A pontok: DOB = Dobog6-hegy; SAS = Sas-
hegy; Gi-BAZDK = giro-éllaspont a Szent Istvan-
bazilika délkeleti teraszdn; BAZ = Szent Istvan-
bazilika tornya; GRH = Grand Hotel; RND =
Rend6rség (a szamok jelentése a szovegben talal-
hato).

A 3. dbrdn 4ll6 bettikkel jeloltiik a giro-mérések
allaspontjait (az allomdsnevek azonositdit), dolt
betlivel a csak irdnyzott pontokat. Az azimut-
mérések irdnyat a nyilak jelzik. A nyilak mellé {rt
ddltbetlis szamok az irdnyonkénti kbzepes azimut-
eltérés értékei (az irdnyonkénti azimutmérések ko-
zépértékének és a BOV koordinatakbdl szamitott
azimutnak a kiilonbsége). Az dlloméasnevek azono-
sit6ja alatt a nagy, all6 betis szdmok az 4dllomason-
kénti kozepes azimuteltérések (BOV). Az 4llomds-
nevek folé irt kisbets szdmok az allomdsi az-
imuteltérések relativ eltérései (BOV) a Dobogé-
hegy (DOB) dllomdsi azimuteltéréséhez képest, ha

getlen mérésbol):
Ay =1°05'57,3". (4)
Az A, azimutértékek

szdmitdsahoz felhasznalt mészerdlland6 3)és (4)
kozépértéke:

A, = 1°06'022" (5)

4.4.
(1)-et rendezve, BOV koordinatakbél szamitjuk

a mért halézatoldalak A, _;, ., azimutjait.
4.5.
Képeztikk az A; ., €8 aZ A; _ ;10 AZimutértékek

dAgsy azimuteltéréseit, majd az irdnyonkénti, al-
lomasonkénti és egymadssal valé kozepeléssel ka-
pott dA,;," ,.dtlagos dllomasi azimuteltérés”-t (5)
értékébdl levonva megkapjuk a DBR-hdlézathoz
és a felhaszndlt miszerhez legjobban illeszkedd
miszerallandét:

Ay poy = 1°05'31,3". (6)

Az egyes azimuteltéréseket az 1. tdblazat tartal-
mazza. (A méréseket — egyéb megalapozott elmé-
let hidnydban — azonos sullyal vettiik figyelembe.)

A A, 5y miiszerdlland6 pontossdga a dA ., ér-
ték szorasaval jellemezhets:

My poy = ﬂdABOV' ==x3.7" (7)

A A, 35, miiszerdllandé (6) alatti €rtéke csak a
mérésekhez haszndlt giroteodolit-érzékelGegység
part jellemzi a metr6 DBR-alapponthédlézatdban!

—
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A mért és a szdmitott azimutok eltérései

1. tdabldzat

Azimuteltérés Iréqyonkénti Allon}ésonkénti
dA . kozepes kozepes
P 4 Bov azimuteltérés azimuteltérés
Mért irdny megnevezése
AméniASza'mt’m/t dA irdny,kiozepes dAdllom(isi,k(’)’:epes
[mp] [mp] [mp]
DOB - SAS 27,1 26.4 26.4
Dobogdé-hegy (k&) — Sas-hegy (vasasztal) 25,6
SAS - BAZ _ 27,0 2.6 297
Sas-hegy (vasasztal) — Bazilika torony 32,3
SAS - GEL 279 208
Sas-hegy (vasasztal) — Gellért-hegy (tripd) 31,8 ’
iBAZDK - SA 1
GIBAZDK - SAS sl 36,0 35,0
Bazilika giro-dllaspont — Sas-hegy (vasasztal) 36,0
GiBAZDK - GEL 33,8 340
Bazilika giro-allaspont — Gellért-hegy (tripdd) 34,1 ’
RND - GEL . ‘ 35,0 3.1 32,6
Rendérség (tet6pillér) — Gellért-hegy (tripéd) 29,2
RND - GRH 35,6 331
Renddrség (tetdpillér) — Grand Hotel (tetSpillér) 30,5 ’
atlagos atlagos dllomadsi
azimuteltérés 31,6 azimuteltérés 30,9
dAgoy - dAgey':
szOras: +3,7 szOras: +3.7

5. Az azimutmérések és azimutmeghataroza-
sok szamitott pontossagi mérdszamai

A MOM Gi-B3 giroteodolittal elérhet6 azimut-
meghatdrozasi pontossdg (kiils6 pontossdg): +5"—
+8" [11].

Az aldbbiakban k6zolt pontossdgi mér&szamo-
kat a rendelkezésre 4116 mérési eredmények alap-
jan, a hibaterjedés és a tapasztalati szords képleté-
nek felhasznéldsaval szamitottuk. (A fiiggetlen
azimutmérési eredmények szdma: 14 db laborat6-
riumi azimut, 8+2 db terepi azimut.)

A metré alapponthdlézatiban MOM Gi-B3
giroteodolittal elvégzett mérésekbdl meghatéro-

kéletes haldzatot feltételezve sem csokkenthetd
+3" — +4" érték ala.

Mg res ideatizar = ¥4 1" (10)

6. A Bosnyak téri giro-hitelesité iranyok
,metro-azimutja”-i

A késdbbi giroteodolit-hitelesitdmérések elvég-
z€sét szolgdlé Bosnydk téri hitelesitd-iranyoknak
(2) alapjan, a DBR-hdlézatban végzett azimut-
mérések (6) eredményét felhasznédlva szdmithat
azimutja az un. ,,metré-azimut’:

zott azimut kizéphibaja: Apmens = 1270443937 £58" (1)
:uA,ha’lrfzati,meghatdmz(is = 17’1 . (8) AI/b,meIré = ]28° 26’ 2]’] " 15’ 7" (]2)

A metr6 alapponthdlézatdban jelolt irdny (maj-
dani alagitbéli sokszdgvonal-tdjékozé irdny, sok-
szogoldal) MOM Gi-B3 giroteodolittal elvégzett
azimutmeghatarozdsdnak lehetséges pontossiga:

= +68"— 82" (9)

:u'A,jeliilt irdny, hdlozati,meghatdrozds

Meg kell emliteni, hogy az azimutmérés pon-
tossdga MOM Gi-B3 giroteodolittal mérve egy to-

A (11) és (12) eredmények alig térnek el az 1/a
és 1/b jeld hitelesitd irdnyoknak a BGTV A4ltal
1986-ban csillagdszati észlelésekb8l meghataro-
zott azimutjaitél, amelyek értéke:

Ayupery = 127°44' 40,417 +0,81", (13)
Ayppory = 128°26'22,21" 046" (14)

—



A (11) és (12) ,,metré-azimut” felhasznaldsaval
(2) alapjan barmely giroteodolit DBR-hédl6zathoz
illeszked§ miszerallandéja meghatdrozhat6.
Ezekbdl az értékekbl a MOM Gi-B3 giro-
teodolittal meghatédrozhaté A4, ., miszerdllandé
pontossdga W4, . .=+6,4"—+7,1" tartomdnyba
esik. Ezt a miiszerallandét felhaszndlva az alagut-
béli tdjékozasra, a tajékozas elérhet§ pontossiga:

:u'A,jel('ilt irdny,hdlozati,meghatdrozds, ,,metré” —

+83"— +9,6" (15)

A (11) és (12) ,,metr6-azimut” nagy kozéphiba-
ja, valamint a (11) és (13), ill. a (12) és (14) kdzot-
ti csekély (1,1") eltérés miatt a giroteodolitok ka-
libralasara nagyobb biztonsiggal felhasznalhaté a
két Bosnydk téri giroteodolit-hitelesits irdny igen
kedvezd kozéphibaju (13) és (14) azimutja, ame-
lyekb&l MOM Gi-B3 giroteodolittal meghatiroz-
haté A, ,; miszerdllandé pontossdga Up,,, =
+3,0" — +4,5" tartomdnyba esik. Ezt a miszeral-
landét felhaszndlva az alaguitbéli tdjékozasra, a ta-
jékozas elérhetd pontossaga:

Hp jetts ivdny hdiszatimeghatdrozds,BOS =

+6,1"—+7,9" (16)

7. Osszefoglalas

A metr6épités megkezdésekor rendelkezésre
kell dllnia egy a DBR-hdl6zat tdjékozdsahoz il-
leszked§ miszerédllandgji giroteodolitnak és egy
hitelesitd irdnynak. Ennek a giroteodolitnak a md-
szerdlland6jat hatdroztuk meg a 2004 tavaszan
végzett mérések alapjan.

A kisérleti mérésekbdl megallapitottuk:

— a mérésekhez hasznilt MOM Gi-B3-as giro-
teodolit DBR-hdlézathoz illeszked6 A, mii-
szerdlland6janak értéke: A, 55,= 1° 05' 31,3";
pontossaga: Uy, p5, = +3,7",

—aMOM Gi-B3 giroteodolit A, miiszerallan-
déjanak lehetséges pontossiga a DBR-
hédlézatban: +3,5" — +4,5",

— a giroteodolitok hitelesitéséhez, azaz a A, m{i-
szeralland6 meghatarozasahoz a Bosnydk téri
hitelesitd irdnyok 127°44'40,41" +0,81" és
128°2622,21" +0,46" BGTV-azimutjait java-
solt felhasznalni,

—a 4-es metr6 épitésekor egy alagitbéli, vég-
pontjain jeldlt irdny MOM Gi-B3 giro-
teodolittal elvégezhet§ tajékozasanak elérhe-
t6 pontossiaga: +6" — +8". Az alagutbéli sok-
szogvonal-tdjékozdshoz legcélszertibb lett
volna a kisérleti mérésekhez haszndlt giro-
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teodolit-érzékelGegység pdr haszndlata. Saj-
nos azt a miszert 2004 &szén egy malajziai
egyetem megvasarolta.

Koszonetnyilvanitas

Munkadlataim sordn nyujtott segitségiikért kiilon
koszonetemet fejezem ki Horcsoki Ferenc, Bdtyi
Ferenc, Marschalek Béla, Toth Lajos és dr. Dede
Kdroly uraknak.

Benutzen von Kreiseltheodoliten beim Bau
der 4. U-Bahn Linie in Budapest

G. Szabo
Zusammenfassung

Der vorliegende Artikel ist eine Kurzfassung
der Diplomarbeit vom Dipl. Ing. Gergely SZABO
— der zur Zeit PhD Student der Technischen und
Wirtschaftswissenschaftlichen Universitaet Buda-
pest an dem Departement fiir Geodaesie und Ver-
messung ist.

Im Artikel handelt es sich um die Methode und
die Realisation des Bestimmens der Werteder in-
strument- und fixpunktnetzabhaengigen A,
Kreiseltheodolitkonstante, welcher beim Bau der
Budapester U-Bahn Linie 4 zu verwenden kon-
nen. Der Autor teilt die bestimmten Werte der
Konstante und deren Standardabweichungen mit.
Unter anderem wird eine sogenannte ,.Metro-
Azimut” der Eichvisuren berechnet, die fiir die
Kalibration verschiedener Kreiseltheodoliten im
Einsatz beim Tunnelbau zu verwenden kann.

Zuletzt wird die erreichbare Genauigkeit der
zukiinftigen Stollenkontrollmessungen und Orien-
tierungsmessungen des Tunnelfixpunktnetzes mit
der Verwendung der Kreiseln mitgeteilt. Dieses
Wert — die Genauigkeit der Azimutbestimmung
einer markierten Visur — liegt zwischen +6" — +8"
(alte Sekunden).

Alle Angaben gelten an MOM Gi-B3 Kreisel-
theodoliten.
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