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A Geopro Kft. ez év április 20-ikán nagy számú
szakmai közönség részvételével sikeres mûszerbe-
mutatót tartott a Budapesti Mûszaki és Közgazda-
sági Egyetem (BME) Általános és Felsõgeodéziai
Tanszékének Oltay-termében. A rendezvényen szá-
mos, a Leica-cég által gyártott eszközt mutatott be
a Geopro Kft. A bemutatót és az elõadásokat élénk
érdeklõdés és számos hozzászólás követte.

A bemutatott mûszerek közül különösen a Leica
Geosystem által kifejlesztett és forgalmazott „Lei-
ca SmartStation” elnevezésû integrált GPS-
mérõállomás keltette fel az érdeklõdést, amely
egyszerre mérõállomás és helymeghatározó GPS
is. Egy ilyen korszerû terepi eszköz egyaránt al-
kalmas irány- és távolságmérésre, továbbá a GPS
segítségével valós idejû nagy pontosságú pont-
meghatározásra. Sõt, ezen túlmenõen egyszerûbbé
teszi a mérési hely (álláspont) kiválasztását és
meghatározását (ugyancsak kedvezõ pontosság-
gal).

Figyelemmel a Leica (korábban Wild-Leica)
céggel kapcsolatos kedvezõ hazai tapasztalatokra,
mi magunk is részt vettünk a bemutatón. Az ezt kö-
vetõen készített interjú során számos újabb infor-
máció birtokába jutottunk, amelyeket a folyóirat
hasábjain keresztül is szeretnénk eljuttatni a gya-
korló felmérõkhöz, vállalkozókhoz.

Elhatározásunkat még az a körülmény is erõsí-
tette, hogy a magyar földmérõk az elmúlt évtizedek-
ben már megismerkedtek a Leica termékeivel, és
azokról (köztudottan) kedvezõ vélemény alakult ki.

Emellett szeretnénk még utalni arra is, hogy a
Leica-csoport létrejötte elõtt, a jogelõdjének
(Wild Heerbrugg) mûködõ mûszerei már a II. vi-
lágháború elõtt, aztán pedig a háború után ismer-
tek- és széles körben használtak voltak a magyar
földmérésben, a kifejlõdõ magyar légifényképe-
zésben és fotogrammetriai kiértékelésben. Gon-
doljunk csak az 1921-ben alapított Wild Heer-
brugg által kifejlesztett és gyártott olyan közis-
mert geodéziai mûszerekre, mint:

• Wild T2 teodolit (elsõ másodperc-teodolit;
1923)

• a Wild T3 teodolit (1925), amely egyedüli és
megbecsült eszköze volt a magyar felsõrendû há-
lózat méréseinek),

• a Wild N3 szabatos szintezõ (1925),
• az elsõ sztereografikus autográf (A1, 1923),
• a Wild mérõkamerák: RC3 (1937),
• az A5 autográf és a BC2 ballisztikus kamera

(1937),
• az RC5-jelû teljesen automatikus mérõkama-

ra (40-es évek),
• a T1-jelû képtranszformátor (1934),
• a Wild T4 univerzális teodolit, amely évtizede-

ken keresztül sikeresen elégítette ki a hazai föld-
rajzi helymeghatározás kiemelt pontossági igé-
nyeit.

Hasonlóképpen elismert eszköze volt a magyar
fotogrammetriának a Wild A7 autográf (részletki-
értékeléshez) és a Wild A8 készülék, amellyel elsõ-
sorban pontsûrítési munkákat végeztek.

De nem maradhatnak ki a sorból a DI 10
(1968) és a DI 3 (1973), továbbá a DI 1000-es
(1985) és az 1990-ben megjelent NA 2000 digitá-
lis szintezõmûszer sem.

Ez a hézagos felsorolás meggyõzõen igazolja a
Leica jogelõdjének (Wild Heerbrugg) ma is kita-
pintható elismertségét a magyar földmérésben.
Ezt aztán tovább öregbítette a Leica hazai, most
már idestova 20 éves szereplése.

A Leica „Smart-GPS mérõállomásról”
(Interjú Kovács Csabával, a Geopro Kft. ügyvezetõ igazgatójával)

Új geodéziai
mûszertípus
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Mielõtt azonban a kérdéseket és a válaszokat
vennénk sorra, tekintsük át a geodéziai mûszer-
fejlesztés legutolsó néhány évtizedét; annak fõbb
fejlesztési lépcsõit, amely végül elvezetett a Leica
által kifejlesztett és világelsõként (2005 elején)
bejelentett mûszerintegrációhoz, a SmartStation-
hez. Ez valójában egy új mûszertípust jelent a
szakmában.

A II. világháború után a hagyományos geodézi-
ai mûszerek (teodolitok, tachiméterek, szintezõk)
fejlesztése egyrészt folytatódott, másrészt megje-
lentek a fizikai távmérõk (rádió-, fény- és lézertáv-
mérõk). A háború befejezõdése után át lehetett
venni a katonai célra (nagy ráfordítással) kifej-
lesztett olyan megoldásokat mint:

• pörgettyûs teodolitok;
• az irányzó és távmérõ eszközök leolvasási ér-

tékeinek „kijelzése”, majd digitális rögzítése;
• kódteodolitok;
• különbözõ megoldások születtek az irányzó

mûszerek (teodolitok) és távolságmérõk együttes
használatára (összekapcsolására); lásd: rátét
pörgettyûs teodolitok, illetve rátét távmérõk.

Egy másik vonalon (ûrkutatás) olyan eszközök
jelentek meg, amelyek segítették a mesterséges
holdak pályáinak megfigyelését (és ellenõrzését).
Majd megfordult a dolog, és már a geodézia szá-
mára is haszonnal járt az ûrtechnika.

Kifejlesztették a különbözõ mûhold-geodéziai
eljárásokat és eszközöket:

• fotografikus meghatározások,
• mûholdas lézeres távmérés (SLR),
• továbbá VLBI.
Végül megjelent a GPS eljárás.
Ezt követõen két nagy technológia volt haszná-

latban:

• az idõközben kifejlesztett „mérõállomások”
és

• a GPS-vevõk.
Késõbb itt is megkezdõdött a két technoló-

gia/technika közeledése, és ennek a folyamatnak a
legújabb eredménye a SmartStation, amely egy-
részt egy teljesen „összeolvasztott” eszközt jelent
(mind a tachimetrálásra, mind pedig alappont/ál-
láspont meghatározásra; ugyanakkor megmaradt
a lehetõség a mérõállomás GPS-vevõ nélküli to-
vábbi használatára.

Az így kifejlesztett mûszer (és az arra épülõ
technológia) sajátosságairól/elõnyeirõl faggatjuk
Kovács Csaba földmérõmérnököt, a Geopro Kft.
ügyvezetõ igazgatóját.

A továbbiakban elsõsorban a SmartStation-nel
foglalkoznánk és ennél hangsúlyosan is Kovács
Csaba és munkatársai ismertetésével, a feltett kér-
désekre adandó válaszokkal.

*

Mi is az a „SmartStation”?
A SmartStation a Leica 1200-as mûszercsalád

rendszerének legújabb és egyben legösszetettebb
tagja, amely a geodéziai mûszerek piacán elsõként
ötvözi a már hagyományosnak mondható mérõál-
lomások és a GPS technológia elõnyeit. Az egyet-
len egységbe integrált valós idejû (RTK) GPS és
korszerû mérõállomás új fejezetet nyit a geodézi-
ai technológiák területén.

De tulajdonképpen mit is jelent az, hogy „új
fejezet”?

„Új fejezet”-rõl beszélhetünk két értelemben is!
Egyrészt a mérõállomáson valóban egy „fejezet”-
ként helyezhetõ el a GPS egység. Mint errõl ké-

Egyszerû kezelés

Interjú: dr. Joó István és Kovács Csaba
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sõbb szó lesz, ez nem egyszerûen a GPS és a mé-
rõállomás pusztán fizikai összeépítését jelenti, ha-
nem közös, egyetlen egységként funkcionáló
szoftverrendszert is. Másrészt a felmérési techno-
lógiák vonatkozásában is beszélhetünk „új feje-
zet”-rõl, hiszen  bárhol is állunk fel  az állás-
pont koordinátáit a GPS vevõ néhány másodperc
alatt képes meghatározni. Így gyakorlatilag nem
vagyunk kötve a meglévõ alappontokhoz. Ebbõl
viszont az is következik, hogy olyan helyen állít-
hatjuk fel a mûszert, ahonnét a legkedvezõbb mó-
don és a legkisebb idõráfordítással tudjuk a felmé-
rést elvégezni.

Mit lehet még tudni a Leica 1200 rendszerrõl?
A SmartStation a Leica 2004-ben bemutatott

System1200 rendszerére  közel 50 féle mérõállo-
más és csúcskategóriájú GPS vevõ  épül. A rend-
szer erõssége a teljesen azonos szoftverezettség és
kezelõfelületek, az egységes tartozékok (akku,
töltõ, memóriakártya), a közös irodai szoftver
rendszer. Ugyanakkor az azonos adatszerkezet
(adatbázis) mintegy keretbe foglalja mindazokat a
lehetõségeket és megoldásokat, amelyeket a Leica
termékek képviselnek. A Leica System1200 rend-
szerszemléletének további fontos gazdasági elõ-
nye, hogy a felhasználó lépésrõl lépésre is kiépít-
heti SmarStation eszközét. Az 1200-as családba
tartozó mérõállomások már magukban rejtik a
GPS intelligenciát, késõbb csak a GPS antennát
(Smart antenna) kell beszerezni, hogy életre kel-
jen a mérõállomásban szunnyadó GPS.

Kinek ajánlható és milyen feladatokhoz egy
ilyen mûszer?

Annak, aki a részletpontmérést mérõállomás-
sal akarja megoldani, vagy kell, hogy megoldja,

nem akar, vagy nem áll módjában önálló
GPS-t használni,

nem akar sokszögelni, vagy hosszas más eljá-
rással alappontot meghatározni.

Egy kicsit részletessebben kifejtve, a SmartSta-
tion egy mérõállomásba integrált GPS vevõ. Eb-
bõl következik, hogy elsõsorban mint tachimétert
ajánlhatjuk bárkinek; különösen olyan felmérõ
szakembereknek, akik továbbra is mérõállomással
szeretnék (vagy tudják) megoldani a feladataikat,
de a költséges és idõigényes alappontsûrítési fel-
adatokat el szeretnék kerülni (vagy minimálisra
csökkenteni).

Figyelmet érdemel az a körülmény is, hogy a
SmartStation csupán egyetlen menüponttal több,
mint egy önálló mérõállomás (a „Szabadállás-
pont” mellett megjelenõ új menüpont: „GPS-ál-
láspontmeghatározás”). Így használata nem jelent

problémát annak, aki már
dolgozott mérõállomással,
de még  nincs nagyobb GPS
tapasztalata. 

Természetesen mindez
csak a megfelelõ háttér inf-
rastruktúra jelenlétével lehet
hatékony és (nem utolsó
sorban) gazdaságos (bázis
vevõ vagy permanens állo-
mások, koordináta transz-
formáció vagy CSCS mo-
dell, URH vagy GSM kom-
munikáció…).

Milyen további területe-
ken alkalmazható legin-
kább ez az új mûszertí-
pus?

Elsõsorban ott, ahol a mérõállomás nyújtotta
elõnyök (nagy hatótávolságú lézertávmérõ, szer-
vomotorok, automatikus célzás és célkövetés)
használhatók ki leginkább (pl. lakossági munkák,
épületbemérés stb.). Ugyancsak elõnyösen alkal-
mazható a SmartStation minden olyan esetben,
amikor az elvégzendõ feladat nagyságrendjéhez
képest az alappont (vagy alappontok) létesítése túl
költséges lenne a hagyományos módszerekkel
vagy önálló GPS meghatározással. A SmartSta-
tion használata különösen elõnyös lehet például
egy épülõ út földmunkájának tömegszámítása
esetén, ahol az alappont (álláspont) meghatározá-
sa néhány másodperc, a meghatározandó felület
pedig a lézertávmérõ segítségével könnyen mér-
hetõ anélkül, hogy a rézsûn fel-le kellene szalad-
gálni.

Mit kell tudni errõl az eszközrõl, mint valós
idejû GPS vevõrõl?

A SmartStation GPS vevõ egysége teljes egé-
szében a mérõállomásba van integrálva. Így a mé-
rõállomás végzi a GPS pozíciószámítást és az
EOV-be transzformálást is. Ugyanaz a kezelõfelü-
let, a memória, a processzor és az adatbázis, to-
vábbá az akkumulátor. A vevõ egy kétfrekvenciás
valós idejû GPS, amely kiemelkedõ paraméterek-
kel rendelkezik:

50 km-es bázishosszon képes valós idejû ki-
nematikus pozíció meghatározására, cm pontos-
sággal,

akár 20 Hz-es adatfrissítéssel (20 mérés/má-
sodperc) és

99 %-os adatbiztonsággal.
Mindezek mögött a Leica SmartTrack és

SmartCheck technológiái állnak!

Új „fejezet” 
a földmérésben
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A SmartStation a mérési folyamat közben auto-
matikusan lép át mérõállomás-funkcióból GPS
üzemmódba és vissza; teljes összhangban az ed-
dig mérõállomásoknál megszokott lehetõségek-
kel.

A SmartStation önálló egységként is használha-
tó. Ebben az esetben az integrált GSM modemet
vagy egy mobiltelefont használunk, az országos
permanens állomásokról sugározta korrekciós
adatok vételéhez. Ez a megoldás a folyamatosan
fejlõdõ hazai permanens állomáshálózatnak kö-
szönhetõen egyre inkább elõtérbe kerül, mivel
nem kell megvásárolni még egy saját GPS bázis-
vevõt.

Természetesen saját bázisvevõ alkalmazásával
is mûködtethetõ a rendszer, ahol bázisunk korrek-
ciós adatait URH vagy GSM kommunikáció ré-
vén juttatjuk el a mozgó vevõhöz.

Végül fontos szempont az is, hogy a SmartSta-
tion GPS antennáját  az álláspont meghatározása
után  levehetjük a mûszerrõl, és önálló valós ide-
jû mozgó összeállítást alakíthatunk ki; nagy mér-

tékben növelve munkánk hatékonyságát a mérõál-
lomás és GPS párhuzamos felhasználásával.

Elérhetõ áron tudják-e kínálni az új mû-
szert?

Szerencsére igen, melyet az elsõ üzembehe-
lyezések és a  komoly érdeklõdõk nagy száma is
alátámaszt. A komplett eszköz (mérõállomás+
RTK GPS) már 5,8 millió forintos nettó ártól szál-
lítható és ráadásul két lépcsõben is beszerezhetõ.
Elõször a mérõállomás, késõbb pedig a SmartAn-
tenna.

Gratulálunk a Leica cégnek a sikeres fejlesztés-
hez. Az olvasók nevében is megköszönjük a részle-
tes tájékoztatást, és kívánunk a Geopro Kft.-nek
további eredményes együttmûködést a magyar
földmérõkkel, vállalkozókkal.

Végül felhívjuk a figyelmet a borító hátoldalán
elhelyezett képre is!

Dr. Joó István

Szerzõi jogi kérdések a digitális
térképek vonatkozásában1

Dr. Forgács Zoltán, a FÖMI osztályvezetõje

A földügyi szakigazgatásban régóta megoldat-
lan kérdés az állami alapadatokat tartalmazó föld-
mérési és térképészeti adatok jogszerû felhaszná-
lásának hatósági eszközökkel történõ megfelelõ
ellenõrzés alatt tartása és az ágazati érdekek ezzel
kapcsolatos jogi védelme. A felvetés különösen
aktuálissá vált a digitális térképek elterjedésével
és a térképi állományok elektronikus úton történõ
hozzáférésének, illetve továbbításának lehetõsé-
gével. A problémának a szerzõi jog felõli megkö-
zelítése látszik kézenfekvõnek.

A szerzõi jog, mint a szellemi tulajdon külön
ága a szerzõi mûvek és az úgynevezett szomszé-
dos jogi teljesítmények védelmét szolgáló jogin-
tézmény. Célja a szerzõi jog hatálya alá tartozó al-

kotások védelme, megnevezésüktõl, bármiféle
mennyiségi, minõségi, esztétikai jellemzõtõl vagy
az alkotás színvonalára vonatkozó értékítélettõl
függetlenül.

A szerzõi jog jogszabályi hátterét „A szerzõi
jogról” szóló 1999. évi LXXVI. törvény (a to-
vábbiakban: Szjt.), és „A polgári törvénykönyv-
rõl” szóló 1959. évi IV. törvénynek (Ptk.) „A sze-
mélyhez és a szellemi alkotásokhoz fûzõdõ jo-
gok” címû, VII. fejezete képezi. A jogi szabályo-
zás alapján egyértelmûen megállapítható, a jogi
védelemnek alapfeltétele, hogy a mû (alkotás) a
szerzõ szellemi tevékenységébõl fakadó egyéni,
eredeti jelleget öltsön. A szerzõi jogi védelem azt
a természetes személyt illeti meg, aki a mûvet
megalkotta. Több szerzõ közös mûvére, ha annak
részei nem használhatók fel önállóan, a szerzõtár-
sakat együttesen illeti meg. Jogi személy nem le-
het a szerzõi jog alanya.

1) A „Változó szabályozások a földügyi szakigazgatásban”
címmel megrendezett MFTTT konferencián, 2005. április 29-
én (Budapest, Sunlight Hotel) elhangzott elõadás szerkesztett
változata




