A Leica ,,Smart-GPS méroallomasrol”

(Interja Kovdcs Csabaval, a Geopro Kft. ligyvezetd igazgatdjaval)

A Geopro Kft. ez év aprilis 20-ikan nagy szamu
szakmai kézonség részvételével sikeres miiszerbe-
mutatot tartott a Budapesti Miiszaki és Kozgazda-
sagi Egyetem (BME) Altaldnos és Felségeodéziai
Tanszékének Oltay-termében. A rendezvényen szd-
mos, a Leica-cég altal gyartott eszkézt mutatott be
a Geopro Kft. A bemutatot és az eléadasokat élénk
érdeklodés és szamos hozzaszolas kévette.

A bemutatott miiszerek koziil kiilonésen a Leica
Geosystem altal kifejlesztett és forgalmazott ,, Lei-
ca SmartStation” elnevezésii integradlt GPS-
meréallomas keltette fel az érdeklodeést, amely
egyszerre méroallomas és helymeghatdarozo GPS
is. Egy ilyen korszerii terepi eszkoz egyarant al-
kalmas irany- és tavolsagmeérésre, tovabba a GPS
segitségevel valos idejii nagy pontossdagu pont-
meghatadrozdsra. Sot, ezen tulmenden egyszeriibbé
teszi a mérési hely (dllaspont) kivdlasztasat és
meghatarozasat (ugyancsak kedvezd pontossdag-
gal).

Figyelemmel a Leica (korabban Wild-Leica)
céggel kapcsolatos kedvezé hazai tapasztalatokra,
mi magunk is részt vettiink a bemutaton. Az ezt ko-
vetben készitett interju sordan szamos ujabb infor-
macio birtokaba jutottunk, amelyeket a folyodirat
hasabjain keresztiil is szeretnénk eljuttatni a gya-
korlo felmeérokhoz, vallalkozokhoz.

Elhatarozasunkat még az a kériilmény is erosi-
tette, hogy a magyar foldmérok az elmult évtizedek-
ben mar megismerkedtek a Leica termékeivel, és
azokrol (kéztudottan) kedvezé vélemény alakult ki.

Emellett szeretnénk még utalni arra is, hogy a
Leica-csoport létrejétte elott, a jogelodjének
(Wild Heerbrugg) miikodo miiszerei mar a Il. vi-
laghaboru elott, aztan pedig a haboru utan ismer-
tek- és széles koérben hasznaltak voltak a magyar
foldmerésben, a kifejlodé magyar légifényképe-
zésben es fotogrammetriai kiértékelésben. Gon-
doljunk csak az 1921-ben alapitott Wild Heer-
brugg altal kifejlesztett és gyartott olyan kozis-
mert geodéziai miiszerekre, mint:

* Wild T2 teodolit (elsé mdsodperc-teodolit,
1923)

* a Wild T3 teodolit (1925), amely egyediili és
megbecsiilt eszkoze volt a magyar felsérendii ha-
lozat méréseinek),

Uj geodéziai
miiszertipus

* a Wild N3 szabatos szintezé (1925),

* az elsé sztereografikus autograf (A1, 1923),

* a Wild mérékamerdk: RC3 (1937),

* az A5 autogrdf és a BC2 ballisztikus kamera
(1937),

* az RCS5-jelii teljesen automatikus mérokama-
ra (40-es évek),

* a Tl-jelii képtranszformadtor (1934),

* a Wild T4 univerzalis teodolit, amely évtizede-
ken keresztiil sikeresen elégitette ki a hazai fold-
rajzi helymeghatarozas kiemelt pontossagi igeé-
nyeit.

Hasonloképpen elismert eszkoze volt a magyar
fotogrammetrianak a Wild A7 autograf (részletki-
értékeléshez) és a Wild A8 késziilék, amellyel elsé-
sorban pontstiritési munkakat végeztek.

De nem maradhatnak ki a sorbol a DI 10
(1968) és a DI 3 (1973), tovabba a DI 1000-es
(1985) és az 1990-ben megjelent NA 2000 digita-
lis szintezOmiiszer sem.

Ez a hézagos felsorolds meggyézden igazolja a
Leica jogelodjének (Wild Heerbrugg) ma is kita-
pinthato elismertségét a magyar foldmérésben.
Ezt aztan tovabb oregbitette a Leica hazai, most
mar idestova 20 éves szereplése.



Egyszerii kezelés

Mielott azonban a kérdéseket és a valaszokat
vennénk sorra, tekintsiik at a geodéziai miiszer-
fejlesztés legutolso néhany évtizedét, annak fobb
fejlesztési lepesait, amely végiil elvezetett a Leica
altal kifejlesztett és vilagelsokent (2005 elején)
bejelentett miiszerintegraciohoz, a SmartStation-
hez. Ez valdjaban egy uj miiszertipust jelent a
szakmaban.

A Il vilaghabori utan a hagyomanyos geodézi-
ai miiszerek (teodolitok, tachiméterek, szintezok)
fejlesztése egyrészt folytatodott, masrészt megje-
lentek a fizikai tavmérdk (radio-, fény- és lézertdv-
mérdk). A haboru befejezédése utan dt lehetett
venni a katonai célra (nagy raforditassal) kifej-
lesztett olyan megoldasokat mint:

* porgettytis teodolitok;

* az irdnyzo és tavmeéro eszkozok leolvasasi ér-
tékeinek ,, kijelzése”, majd digitalis rogzitése,

* kodteodolitok;

* kiilonbozé megoldasok sziilettek az irdanyzo
miiszerek (teodolitok) és tavolsagmérdk egyiittes
hasznalatara (ésszekapcsoldasara); ldasd: ratét
porgettytis teodolitok, illetve ratét tavmerok.

Egy masik vonalon (iirkutatds) olyan eszkézok
jelentek meg, amelyek segitettek a mesterséges
holdak palydinak megfigyelését (és ellendrzését).
Majd megfordult a dolog, és mar a geodézia sza-
mara is haszonnal jart az iirtechnika.

Kifejlesztettek a kiilonbozo miihold-geodéziai
eljarasokat és eszkézoket:

* fotografikus meghatdrozasok,

* mitholdas lézeres tavmérés (SLR),

* tovabba VLBI.

Végiil megjelent a GPS eljaras.

Ezt kovetoen két nagy technologia volt haszna-
latban:

* az idokozben kifejlesztett ,,méréallomasok”
és

* a GPS-vevok.

Késobb itt is megkezdodott a ket technolo-
gia/technika kozeledése, és ennek a folyamatnak a
legujabb eredménye a SmartStation, amely egy-
részt egy teljesen ,,6sszeolvasztott” eszkozt jelent
(mind a tachimetrdlasra, mind pedig alappont/al-
laspont meghatarozasra, ugyanakkor megmaradt
a lehetoség a méroallomas GPS-vevo nélkiili to-
vabbi haszndlatara.

Az igy kifejlesztett miiszer (és az arra épiilo
technolégia) sajatossagairol/elonyeirdl faggatjuk
Kovacs Csaba foldméromérnékot, a Geopro Kift.
ligyvezeto igazgatojat.

A tovabbiakban elsésorban a SmartStation-nel
foglalkoznank és ennél hangsulyosan is Kovacs
Csaba és munkatarsai ismertetésével, a feltett kér-
désekre adando valaszokkal.

Interju: dr. Joo Istvan és Kovacs Csaba

Mi is az a ,,SmartStation”?

A SmartStation a Leica 1200-as miszercsalad
rendszerének legujabb és egyben legdsszetettebb
tagja, amely a geodéziai miiszerek piacan els6ként
0tvozi a mar hagyomanyosnak mondhaté méréal-
loméasok és a GPS technoldgia elényeit. Az egyet-
len egységbe integralt valos ideji (RTK) GPS és
korszerti méréallomas uj fejezetet nyit a geodézi-
ai technologiak teriiletén.

De tulajdonképpen mit is jelent az, hogy ,,1j
fejezet”?

,Uj fejezet -r61 beszélhetiink két értelemben is!
Egyrészt a méréallomason valoban egy ,.fejezet”-
ként helyezhet6 el a GPS egység. Mint errdl ké-



s6bb sz0 lesz, ez nem egyszerlien a GPS és a mé-
réallomas pusztan fizikai dsszeépitését jelenti, ha-
nem kozds, egyetlen egységként funkcionald
szoftverrendszert is. Masrészt a felmérési techno-
l6gidk vonatkozasaban is beszélhetiink ,,uj feje-
zet”-18], hiszen  barhol is allunk fel az allas-
pont koordinatait a GPS vevé néhany masodperc
alatt képes meghatérozni. Igy gyakorlatilag nem
vagyunk kotve a meglévd alappontokhoz. Ebbdl
viszont az is kovetkezik, hogy olyan helyen allit-
hatjuk fel a miszert, ahonnét a legkedvez6bb mo-
don és a legkisebb idéraforditassal tudjuk a felmé-
rést elvégezni.

Mit lehet még tudni a Leica 1200 rendszerrdl?

A SmartStation a Leica 2004-ben bemutatott
System1200 rendszerére  kozel 50 féle mérdallo-

14ju épil. A rend-
szer er8ssége a teljesen azonos szoftverezettség és
kezel6feliiletek, az egységes tartozékok (akku,
t6ltd, memoriakartya), a kozds irodai szoftver
rendszer. Ugyanakkor az azonos adatszerkezet
(adatbazis) mintegy keretbe foglalja mindazokat a
lehetdségeket és megoldasokat, amelyeket a Leica
termékek képviselnek. A Leica System1200 rend-
szerszemléletének tovabbi fontos gazdasagi el6-
nye, hogy a felhasznalo 1épésrdl 1épésre is kiépit-
heti SmarStation eszkdzét. Az 1200-as csaladba
tartoz6 mérdallomasok mar magukban rejtik a
GPS intelligenciat, késébb csak a GPS antennat
(Smart antenna) kell beszerezni, hogy életre kel-
jen a mérdallomasban szunnyado GPS.

Kinek ajanlhaté és milyen feladatokhoz egy
ilyen miiszer?

Annak, aki a részletpontmérést méréallomas-
sal akarja megoldani, vagy kell, hogy megoldja,

nem akar, vagy nem all modjaban 6nalld
GPS-t hasznalni,

nem akar sokszogelni, vagy hosszas mas elja-
rassal alappontot meghatarozni.

Egy kicsit részletessebben kifejtve, a SmartSta-
tion egy mérdallomasba integralt GPS vevd. Eb-
bl kdvetkezik, hogy elsésorban mint tachimétert
ajanlhatjuk barkinek; kiilondsen olyan felmérd
szakembereknek, akik tovabbra is mérdalloméassal
szeretnék (vagy tudjak) megoldani a feladataikat,
de a koltséges és iddigényes alappontsiiritési fel-
adatokat el szeretnék kertilni (vagy minimalisra
csOkkenteni).

Figyelmet érdemel az a koriilmény is, hogy a
SmartStation csupan egyetlen meniiponttal tobb,
mint egy O6nall6 méréallomas (a ,,Szabadallas-
pont” mellett megjelend 0j meniipont: ,,GPS-al-
laspontmeghatéarozas™). gy hasznalata nem jelent

problémat annak, aki mar
dolgozott mérdallomassal,
de még nincs nagyobb GPS
tapasztalata.

Természetesen mindez
csak a megfelel6 hattér inf-
rastruktara jelenlétével lehet
hatékony és (nem utolso
sorban) gazdasagos (bazis
vevl vagy permanens allo-
masok, koordinata transz-
forméci6 vagy CSCS mo-
dell, URH vagy GSM kom-
munikacio...).

Milyen tovabbi teriilete-
ken alkalmazhat6 legin-
kabb ez az j miiszerti-
pus?

ElsGsorban ott, ahol a mérSallomas nyujtotta
elényok (nagy hatdtavolsagu 1ézertavmérd, szer-
vomotorok, automatikus célzas és célkovetés)
hasznalhatok ki leginkabb (pl. lakossagi munkak,
épiiletbemérés stb.). Ugyancsak elényosen alkal-
mazhaté a SmartStation minden olyan esetben,
amikor az elvégzendd feladat nagysagrendjéhez
képest az alappont (vagy alappontok) 1étesitése tul
koltséges lenne a hagyomanyos modszerekkel
vagy onallo6 GPS meghatarozassal. A SmartSta-
tion hasznalata kiilondsen el6nyods lehet példaul
egy ¢épild ut foldmunkajanak tomegszamitasa
esetén, ahol az alappont (allaspont) meghataroza-
sa néhany masodperc, a meghatarozando feliilet
pedig a lézertavmérd segitségével kdnnyen mér-
hetd anélkiil, hogy a rézsiin fel-le kellene szalad-
galni.

Mit kell tudni errol az eszkozrol, mint valos
idejii GPS vevorol?

A SmartStation GPS vevé egysége teljes egé-
szében a méréallomasba van integralva. gy a mé-
réallomas végzi a GPS pozicidoszamitast és az
EOV-be transzformalast is. Ugyanaz a kezel6felii-
let, a memoria, a processzor €s az adatbazis, to-
vabba az akkumulator. A vevé egy kétfrekvencias
valds ideji GPS, amely kiemelkedd paraméterek-
kel rendelkezik:

50 km-es bazishosszon képes valos ideji ki-
nematikus pozici6 meghatarozasara, cm pontos-
sdggal,

akar 20 Hz-es adatfrissitéssel (20 mérés/ma-
sodperc) és

99 %-os adatbiztonsaggal.

Mindezek mogott a Leica SmartTrack és
SmartCheck technoldgiai allnak!

SmartStation

Uj ..fejezet”
a foldmérésben



A SmartStation a mérési folyamat kdzben auto-
matikusan lép at mérdallomas-funkciobol GPS
iizemmodba és vissza; teljes dsszhangban az ed-
dig méréallomasoknal megszokott lehetdségek-
kel.

A SmartStation 6nall6 egységként is hasznalha-
t6. Ebben az esetben az integralt GSM modemet
vagy egy mobiltelefont hasznalunk, az orszagos
permanens allomasokrol sugarozta korrekcios
adatok vételéhez. Ez a megoldés a folyamatosan
fejlédé hazai permanens allomashalézatnak ko-
szonhetden egyre inkabb el6térbe keriil, mivel
nem kell megvasarolni még egy sajat GPS bazis-
vevot.

Természetesen sajat bazisvevd alkalmazasaval
is mikddtethetd a rendszer, ahol bazisunk korrek-
ci6s adatait URH vagy GSM kommunikacio ré-
vén juttatjuk el a mozgd vev6hoz.

Végiil fontos szempont az is, hogy a SmartSta-
tion GPS antennajat az allaspont meghatarozasa
utan levehetjiik a miiszerrdl, és 6nalld valos ide-
ji mozgo Osszeallitast alakithatunk ki; nagy mér-

A foldigyi szakigazgatasban régota megoldat-
lan kérdés az allami alapadatokat tartalmaz6 fold-
mérési és térképészeti adatok jogszerli felhaszna-
lasanak hatosagi eszkozokkel torténd megfeleld
ellendrzés alatt tartasa és az agazati érdekek ezzel
kapcsolatos jogi védelme. A felvetés kiilondsen
aktualissa valt a digitalis térképek elterjedésével
és a térképi allomanyok elektronikus Uton torténd
hozzaférésének, illetve tovabbitdsanak lehetdsé-
gével. A problémanak a szerzdi jog fel6li megkd-
zelitése latszik kézenfekvonek.

A szerzdi jog, mint a szellemi tulajdon kiilon
aga a szerz8i miivek és az ugynevezett szomszé-
dos jogi teljesitmények védelmét szolgald jogin-
tézmény. Célja a szerz4i jog hatalya ala tartozo al-

1) A ,,Valtoz6 szabalyozasok a foldiigyi szakigazgatdsban”
cimmel megrendezett MFTTT konferencian, 2005. aprilis 29-
én (Budapest, Sunlight Hotel) elhangzott el6adas szerkesztett
valtozata

tékben novelve munkank hatékonysagat a mérdal-
lomas és GPS parhuzamos felhasznalasaval.

Elérhet6é aron tudjak-e kinalni az aj mii-
szert?

Szerencsére igen, melyet az elsé iizembehe-
lyezések és a komoly érdekl6d6k nagy szédma is
alatamaszt. A komplett eszkéz (méréallomas+
RTK GPS) mar 5,8 millié forintos netto artol szal-
lithato és raadasul két 1épcsében is beszerezhetd.
El6szor a mérdallomas, késébb pedig a SmartAn-
tenna.

Gratulalunk a Leica cégnek a sikeres fejlesztés-
hez. Az olvasok nevében is megkdszonjiik a részle-
tes tajékoztatast, és kivanunk a Geopro Kft.-nek
tovabbi eredményes egyiittmitkodést a magyar
foldmeérdkkel, vallalkozokkal.

Vegiil felhivjuk a figyelmet a borito hatoldalan
elhelyezett kepre is!

Dr. Joo Istvan

Szerzoi jogi kérdések a digitalis
térképek vonatkozasaban!

Dr. Forgdcs Zoltan, a FOMI osztalyvezetdje

kotasok védelme, megnevezésiikt6l, barmiféle
mennyiségi, minéségi, esztétikai jellemz6tdl vagy
az alkotas szinvonalara vonatkozo értékitélettdl
figgetlentil.

A szerz6i jog jogszabalyi hatterét ,,A szerz6i
jogrol” szolo 1999. évi LXXVI. torvény (a to-
vabbiakban: Szjt.), és ,,A polgari torvénykonyv-
817 52616 1959. évi V. torvénynek (Ptk.) ,,A sze-
mélyhez és a szellemi alkotasokhoz f{iz6d6 jo-
gok” cimii, VIL. fejezete képezi. A jogi szabalyo-
zas alapjan egyértelmiien megallapithato, a jogi
védelemnek alapfeltétele, hogy a mi (alkotas) a
szerz6 szellemi tevékenységébdl fakado egyéni,
eredeti jelleget ltson. A szerzGi jogi védelem azt
a természetes személyt illeti meg, aki a mivet
megalkotta. Tobb szerzé kozos miivére, ha annak
részei nem hasznalhatok fel 6nalldan, a szerzotar-
sakat egyiittesen illeti meg. Jogi személy nem le-
het a szerzdi jog alanya.





