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A digitalis topografiai térkép eldallitasa a Pécsi
Geodézia Kft.-nél (PGT Kft.) 1996-ban kezdd-
dott. Kozbeszerzési palydzat utjan elnyertiik az
utolsod (1:10 000 méretaranyt topografiai térképek
feltjitasa és atszerkesztése EOTR-be), , KO-
SZEG” elnevezésli munkateriiletet. Ezen a mun-
katertileten kezdtiik kikisérletezni a digitalis topo-

cres

az orszagban).
Egy feladattervet dolgoztunk ki, mely tartal-
mazta egyben a munka ilitemezését is.

A technologia kidolgozasanak lépései a kovet-
kezdk voltak:

« feladatterv elkészitése:
a feladat megfogalmazasa,
kutatasi eredmények, nemzetkdzi példak
elemzése,
alkalmazott szabalyzatok attekintése;
* egy Uj digitalis topografiai adatbazis eléallita-
si igényének megfogalmazasa;
* rétegkiosztas definialasa (ITR, MicroStation);
* jelkulcskészlet megszerkesztése;
« digitalis ortofotok beszerzése (/. dbra; lasd
hatso bels6 boriton);
« sikrajz képernyG-digitalizalasa az ITR Rasz-
ter-moduljanak segitségével,
* vizrajz képernyd-digitalizalasa MicroStation
5.0 programmal;
» domborzat vektorizalasa félautomata modszer-
rel.

A munka elvégezése utan a kovetkezo tapasz-
talatokat sziirtiik le.

* Az ITR nem alkalmas a megadott feladatra, ne-
hézkes, és mivel csak vektoros allomanyt allit eld, to-
pologiat nem, kozvetleniil nem alkalmas a térinfor-
matika szamara sziikséges térképi alap eldallitasara.

e Nem célszeri a kiilonb6z8 ,.fedvényeket”
(sik-, viz-, domborzatrajz) eltér6 programmal ké-
sziteni.

* A MicroStation 5.0 alkalmasabb a feladat

A Digitalis Topografiai Alaptérkép
(DTA-10) eloallitas technologiajanak
kidolgozasa a Pécsi Geodézia Kft.-nél

Uzsoki Zoltan, a PGT Kft. fémérnoke

végrehajtasara, mert: topoldgikus adatszerkezete
van, a felhasznaloi feliilete interaktiv (j kapcso-
10k, meniik, makrok definialhatok a feladat fiigg-
vényében), széles korben elterjedt program.

1998 6szén SZOLNOK-2 elnevezéssel megtor-
tént egy 1j munkateriilet megrendelése (FOMI pa-
lyazat utjan), és a hagyomanyos analog térképké-
szités mellett a digitalis térkép készitését is felada-
tul tiizte ki.

Az el6z6 munkabdl levezetett tapasztalatok
alapjan, a kovetkezd fejlesztések torténtek az al-
kalmazott technologiaban:

+ a kidolgozott jelkulcskészletek és rétegkiosz-
tasok finomitva lettek;

 minden fedvény MicroStation J/ Descartes 7.0
programmal lett vektorizalva;

* elkésziilt a felhasznaldi platform, mely maga-
ba foglalta

mintadllomanyok elkészitését,
makrok megszerkesztését,
szoftveres beallitasok meghatarozasat;

« szerkesztési filozofia kidolgozasra keriilt;

* technologiai leiras késziilt a szerkesztés me-
netérdl.

A munkateriilet leaddsa utan attekintettiik az
eddigi eredményeinket, és finomitva a technologi-
an, valamint a menetkézben felmeriilt probléma-
kat megoldva, egy technologiai leirast készitet-
tiink, melyet a kés6bbi munkakban hasznaltunk,
mint technologiai utasitast.

2001 augusztusaban a FOMI jovoltabol meghi-
vasos targyalasos eljaras keretében meghirdetésre
kertilt 5 db 1:100 000 méretaranyu topografiai
szelvény helyesbitése ,,Veszprém” munkateriilet
névvel. A kiiras szerint el kell késziteni a 320 db
szelvény analog és digitalis helyesbitett rajzait/al-
lomanyait. Az analog technologiaval szembeni
kovetelmények megegyeztek a hagyomanyos to-
pografianal ismertetett kovetelményekkel (T.1.,
T.3., T.4. szabalyzat). A digitalis allomanyokkal
szembeni elvarasok a kdvetkezék voltak:

* olyan allomany késziiljon, amely a leend? to-
pografiai programban megfogalmazott DITAB
alapja lesz;



» a FOMI altal adott jelkulcs és rétegtablazat
szerint (ami megegyezik a PGT Kft. altal kidolgo-
zott tablazatokkal), ,,dgn” és ,,dxf” formatumban
késziiljon;

» a teriileten rendelkezésre all6 digitalis foldmé-
rési alaptérképek keriiljenek bedolgozasra a topo-
grafiai digitalis allomanyba;

* a késziil6 topografiai digitalis allomanynak
topologiai strukturaval kell rendelkeznie.

A pélyazat soran a PGT Kft. elnyerte ezt a munka-
teriiletet a Carto-Hansa Kft.-vel k6zosen. A Carto-
Hansa Kft. 96 db szelvény elkészitését, valamint a te-
riiletre es6 digitalis ortofotok elkészitését vallalta.

Ez a munkateriilet a legfrissebb munka, mely
hivatalosan kiadasra keriilt, és itt mar alkalmaztuk
a digitalis topografiai térképek elkészitésére ki-
dolgozott technologiat. Ez a technologia tekinthe-
t6 a digitalis topografia jelenének, az alabbiakban
ezt a technologiat fogom részletesen ismertetni.

A Digitalis Topografiai Alaptérkép (DTA-10)
eléallitasi technologiaja

A ma hasznalt technoldgia a kdvetkezé munka-
folyamatokbol épiil fel:

* légifényképezés,

* adatgytijtés,

« ortofotok eldallitasa,

* kozelnagyitasok eldallitasa,

* helyszinelés és vektorizalas el6készitése,

« terepi helyszinelés,

* vektorizalas,

« kartografalas,

* vizsgalat,

« allami atvétel.

Adatgyiijtés

Mint minden térképészeti munka, igy ez is
adatgytijtéssel kezdddik. Az adatgy(ijtés soran at-
tekintjiik, hogy milyen anyagokkal rendelkeziink,
illetve milyen anyagokat kapunk a FOMI-tél, az
adott munkateriiletrél. A FOMI a kdvetkezd anya-
gokat biztositja szamunkra:

* analog formaban atadja a felujitando topogra-
fiai szelvények tisztazati rajzait (oleatak), az alu-
minium betétes alaplapot, szines Osszmadsolatot,
régi torzskonyvet;

« digitalis forméaban atadja a felgjitandd topo-
grafiai szelvények tisztazati rajzainak raszteres al-
lomanyat;

* a teriileten 1év6 alappontok koordinatait, ana-
l6g és Excel formatumban;

* Foldrajzi Névtar teriiletre es6 adatait, Excel és
Maplnfo formatumban allnak rendelkezésre a te-
riiletet érinté kozigazgatasi hatarok digitalis allo-
manyai (.dxf) (FOMI Kézigazgatasi Hatar Adat-
bazis);

* a teriiletre es6 magassagi €s vizszintes alap-
pontok pontleirasait;

« a teriiletre esé digitalis légifotokat;

+ a munkateriilet digitalis domborzatmodelljét.

Ezen feliil kigytjtésre keriilnek még:

* a korzeti foldhivatalokbdl a telepiilések belte-
riileti és zartkerti nyilvantartasi térképeinek maso-
latai ahol mar elkésziilt, ott digitalis (ITR vagy
DAT) formaban;

* viziigyi adatok (ahol lehetséges);

* erdészeti adatok (ahol lehetséges);

» kozmtivezetékek adatai (ahol lehetséges);

* egyéb adatok (6nkormanyzatoktol, Inter-
netr6l...).

Elokészités

Az adatgytjtést koveti az irodai el6készités,
mely sordn:

«a felGjitando szelvények régi alapanyagait
rendszerezziik, leltar késziil az atvett alapanyag-
okrol;

* a pontleirasokat szelvények szerint csoporto-
sitjuk, és Osszeflizziik; az EOMA és a Bendefy ha-
l6zatok atfedik egymast, ilyenkor az EOMA pon-
tokat kell elfogadni; a foldhivataloktol kapott tér-
képeket megyék és telepiilések szerint rendszerez-
ziik;

* a kapott digitalis (ITR) allomanyokat atkon-
vertaljuk (.dxf) formatumba, majd azokat szelvé-
nyekre bontva atalakitjuk (.dgn) formatumdura,
hogy a vektorizalas soran, mint referencia allo-
manyt hasznalhassuk;

« a kapott alappont allomanyokat (.xls) beolvas-
suk ITR-be, ahol a programnak megfeleltetjiik az
egyes pontszamokat, koordinata-parokat és ma-
gassagi adatokat, igy ezek alapjan a program fel-
szerkeszti a pontokat, és melléjiik rendeli a szove-
ges adatokat is; az igy kapott allomanyt (.dxf)-be
kiirjuk, majd atalakitjuk (.dgn) allomannya, és a
pontokhoz hozzarendeljiik a jelkulcsokat, a meg-
irasokat is a nekik megfeleld rétegbe és betlistilus-
ba alakitjuk at;

* elkésziilnek a 1égi fotokrdl a kozelnagyitasok
~1:10 000 méretaranyban, §svonalas transzforma-
lassal,;

* elkészitjiik a szelvények 0j térzskdnyveit MS
Word programmal; minden szelvény egy sajat



(.doc) allomanyt kap, mely tartalmaz minden olyan
informaciot, amit a térzskonyvbe be kell jegyezni;
a torzskonyv az elkészités soran beszerzett ada-
tokkal ki lesz egészitve, majd nyomtatva; a helyszi-
nelés, vektorizalds, kartografalas adatai utdlag
lesznek a kinyomtatott anyagba bejegyezve;

« a kapott digitalis ortofotokat (.tif) at kell kon-
vertalni a MicroStation Descartes szamara jobban
kezelhetd (.hmr) formatumba, és a képeket a he-
lyiikre kell transzformalni, valamint a pixelmére-
tet is be kell allitani (georeferencialas);

* a helyesbitend§ szelvényekrdl kapott raszteres
fedvényeket ((hmr) szintén at kell alakitani attet-
sz6vé, hogy egymasra helyezve ne takarjanak ki ér-
tékes informaciokat az alattuk 1évé fedvénybdl;

« az alkalmazni kivant cellakat, vonalstilusokat,
feliilet tipusokat el kell késziteni;

* a kiilonb6z6 makrokat definialni kell;

« el kell késziteni a mintadllomanyokat (sikrajz,
domborzatrajz, keret), melyek tartalmaztak a
megfeleld beallitasokat (a keret esetében a keret-
vonalakat, megirasokat, keretabrakat);

* az egyes szelvényekre esd alappontok a szines
Osszmasolatra és a kozelnagyitasra fel lesznek
szerkesztve.

Terepi helyszinelés

Az el6készités utan kovetkezik a terepi helyszi-
nelés. A helyszinelést az ugynevezett kozelnagyi-
tason végezziik el. A kdzelnagyitas egy olyan kb.
1:10 000 méretaranyu fekete-fehér pozitiv fény-
kép (nagyitas), mely a magassagi torzulasokkal
terhelt, és az adott szelvényt abrazolja. A terepbe-
jaras gyalog, illetve terepjard gépkocsival torté-
nik.

A terepbejaras soran a topografus a kovetkezd
miiveleteket hajtja végre.

A fényképen leképzddd egyes terepi alakzato-
kat, a helyszinen felkeresi és beazonositja azokat,
pl.:

« az adott teriilet milyen miivelési agu (szanto,
gyimolesos ...);

* milyen tipusu ndvényzet boritja (fafajtak, ipa-
ri ndévények);

* meghatarozza az erd6k faira vonatkozo adato-
kat (magassag, szélesség stb.);

« az uthalozatok bejarasa, mindsitése (folduat,
talajut, javitott talajat, aszfaltut ...);

« hidak, atereszek azonositasa, adataiknak fel-
jegyzése;

* telepiilések bejarasa (épiiletek, kozépiile-
tek...);

« villanyvezetékek azonositasa;

* viz, gaz, olaj vezetékek azonositasa;

* bevagasok, rézslik azonositdsa, adatainak fel-
jegyzése;

* domborzat ellendrzése (terepi szemrevétele-
zéssel);

* vizek adatainak és létesitményeinek feljegy-
zése (szélesség, mélység);

* parttipusok, partvédezetek azonositasa;

* egy¢b adatok feljegyzése (buszmegallo, kilo-
méterkd, harangldb, kereszt ...);

* vizszintes és magassagi alappontok helyszine-
lése.

A helyszinelés soran tett észrevételeket a puha-
nagyitason, a szines dsszmasolaton, illetve a ka-
taszteri térképen jeldli a topografus, mig az alap-
pontokra vonatkozd észrevételeit a pontleirdsra
jegyzi fel.

Szelvények vektorizalasa

A helyszinelést koveti a szelvények vek-
torizdlasa. A vektorizalas soran allitjuk el6 a topo-
grafiai térképek digitalis allomanyait. Ez a mun-
kafazis az igazi 01jitds a hagyomanyos technologi-
ahoz képest, ezért ezt a miveletet részletesebben
ismertetem.

A szelvények vektorizalasa, mindig a mintaal-
lomanyok megnyitasaval kezdddik. Ezeket az al-
lomanyokat atnevezve elmentjilk. Az allomany
neve ilyenkor: szelvényszam + a fedvény tipusa; a
sikrajz nem kap kiilon azonositot, de a domborzat
¢és a keret igen (d, k) pl.: 54-124d.dgn.

Miutan a mintadlloméanyokat atnevezziik, ko-
vetkezik a raszteres dllomanyok betdltése. A Mi-
croStation J7 Descartes 7.0 lehetdséget biztosit
kiilonbozé nézetek definialasara, mely sokszor
nagy segitséget jelent a vektorizalas folyaman,
mivel kiilonb6zé nézetekben eltérd raszter-kom-
binacidkat jelenithettik meg egyszerre (osztott
képerny6). Az igy eldallitott alapallomanyban
dolgozunk. El6szor megrajzoljuk a szelvényt ha-
tarolo keretet. Ezt a miiveletet koveti a HP-k és a
kozséghatar allomanyok behivasa az alapallo-
manyba. A megrajzolt keret mentén, a szelvényen
kiviil es6 elemeket kitoroljiik/levagjuk.

A mintaallomanyok, raszterek, HP és kozségha-
tarok el6készitése utan megkezdddhet a vek-
torizalas.

A vektorizalast a kovetkezd iranyelvek szerint
végezziik.

A digitalizalas soran az allomanyt nem karto-
grafiai szempontok szerint készitjilk. Az alloma-



nyokban mindent a helyén abrazolunk, és a késéb-
biekben a hagyomanyos kartografalas soran a kar-
togafus tolja el rajztérkdzre az elemeket. Az a
tény, hogy mindent a helyén abrazolunk, azt ered-
ményezi, hogy bizonyos elemek részben takarjak
egymast. Azonban olyan rétegkiosztast €s stilus-
készletet szerkesztettiink (a FOMI el8irast figye-
lembe véve), amely vizualis szemlélés soran is jol
elkiiloniti az elemeket. Mivel kartografiai végter-
méket készitiink, ezért maximalisan figyelembe
vesszik a T.3. és T.4. topografiai szabalyzatokat.

A HP-k és a kozséghatar atalakitasa és rendezé-
se utan célszeri a munkat az Gthaldzat rajzolasa-
val kezdeni.

Az Uthalozat rajzolasaval parhuzamosan halad-
hat a vizhalozat kiértékelése is. Az egyvonalas ar-
kot a mesterséges vagy természetes vizfolyas vo-
nallal kell kirajzolni a vizfolyas jellegének megfe-
lelGen. A harom méternél szélesebb arkokat, pata-
kokat, folydkat, csatorndkat a rajuk jellemzd part-
vonalukkal abrazoljuk.

A tobb rajzelem altal hatarolt tertiletbdl egy
Osszetett zart rajzelemet készithetiink. A digitalis
topografiai munkaban ezek az elemek lesznek a

2. dabra A domborzati DGN dllomany

feliiletek (szinfeliilnyomas). A kiilonb6z6 miivelé-
si agak, vizrajz, épiiletek, uthalozat, felileteinek
szinei megegyeznek a topografiai jelkulcsban
meghatarozott szinekkel. Feliiletet a digitalis to-
pografiai szelvényen csak a T.3., T.4. utasitas sze-
rint eldirt helyekre képeziink, kivétel a szanto.

Nem keriil feliilet a lakott teriiletek utcaiba, ud-
varaiba, a 10 m-nél szélesebb foldutba, ipari terii-
letekbe stb. Kiilon figyelni kell arra, hogy az utak
mellett huzodo fiives teriileteket nem kell abrazol-
ni, ha azok 10 m-nél keskenyebbek.

Az épiiletek elhelyezése a rajzban a Place
Block, Place Shape, Place Orthogonal Shape esz-
kozokkel torténik. A szabalyos négyszog alaku
épiiletek kirajzolasat a Place Block eszkdzzel vé-
gezziik. A Place Orthogonal Shape eszkdzzel a de-
rékszogl épiileteket rajzoljuk. A Place Shape esz-
kozzel a nem derékszogli, nem szabalyos alaku
épiileteket rajzoljuk az el6z6ekben leirt modszer-
rel megegyezden.

A szoveges elemek elhelyezése a Place Text
eszkozzel torténik. Altalanos szabaly, hogy a fel-
iratok annak az elemnek a rétegébe keriilnek,
amely elemre vonatkoznak.

A digitalis topografiai térkép domborzatat (2.
dbra) a sikrajz elkésziiltekor kell 6sszhangba hoz-
ni a sikrajzzal. A kotalt pontokat és a magassagi
alappontokat is ekkor helyezziik el a rajzban, és a
vizszintes alappontokat is ellendrizziik. A magas-
sagi alappontok szamat is fel kell tiintetni. A dom-
borzati allomany meg-
nyitasa utan a sikrajzi al-
lomanyt un. referencia
allomanyként hivjuk be
a domborzati allomany
ala. Igy mind a két allo-
many egyszerre lathatd
lesz. A referencia fajl
parbeszédablakban meg-
jelenik a megnyitott al-
lomany neve. A referen-
cia allomanyban nem
modosithatunk, csak az
aktivban. A domborzati
vonalak modositasakor
iigyelni kell arra, hogy
az aktiv magassag azo-
nos legyen a mddositan-
dé vonal magassagaval.

A digitalis topografiai
szelvény kerete kiilon
(.dgn) allomanyt alkot.
A szelvény keretét ugy
készitjiik el, hogy a mar korabban elkésziilt min-
takeret allomanyban végrehajtjuk a sziikséges val-
toztatasokat (a szelvény szamanak megirasa, ko-
ordinatak, csatlakozo szelvények stb.). A keretab-
rakat racshalo segitségével szerkeszthetjiik meg a
hagyomanyos topografidban hasznalt médszerrel



mar kész csatlakozo szel-
vények. Erre azért van
sziikség, mert egybdl arra a
vonalra csatlakozunk, ami-
re kell, és utdlag nem kell
csatlakozni. Miutan racsat-
lakoztunk, érdemes meg-
nézni mindkét szintvonal
vagy objektum magassa-
gat, nehogy magassagi el-
térés vagy eredeti hiba le-
gyen a két szelvény kozott.
A vektorizalast félautoma-
tikus modban kell végre-
hajtani. A vektorizalas ugy
torténjen, hogy elséként al-
litsuk be az aktiv magassa-
gi hatart, utdna az adott
szintvonal magassagara al-
litsuk az aktiv magassagot.
Ezutan beallitjuk a réteget,
vonalstilust, vastagsagot (a
makré ikonjara kattintva).
Majd kezdGdhet a dombor-
zat vektorizalasa.

A kovetkezd 1épés a
szelvények kartografalasa,
sokszorositasa.

A kartografalds techno-
logiaja lényegében nem
valtozott az analog térkép-

készitéshez képest.

A kartografilas menete a
kovetkezo.

1. A topografus az altala
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3 eléallitott alaplapot (analog

4. dbra Rajzi elemek

azonos moddon. A hivatkozasi szdmokat a hagyo-
manyos munkaban ismert modon helyezziik el a
kereten. A kifut6 megirasokat is a keret allomany-
ban kell elhelyezni (3. dbra).

A domborzat vektorizalast célszeri a szelvény-
keretnél kezdeni vagy azon a helyen, ahol meg-
szakadt, vagy a zart szintvonalakat az eséstiiske
tovénél. A szintvonal megirasokat a szintvonalra
talpaval az esés iranyaba nézve kell elhelyezni. A
szintvonalak mas domborzati objektummal vald
metszésénél (pl.: horhos) metszéspontot kell 1étre-
hozni. A szelvények vektorizaldsanal feltétleniil
fontos, hogy a referencidba legyenek behivva a
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férmaban) atadja a kartog-
rafusnak.

2. A kartografus az alaplapra rahelyez egy mé-
rettartd anyagra késziilt mintakeretet (olyan olea-
ta, mely tartalmazza a kiils6, belsé keretet és azo-
kat a megirasokat, melyek minden szelvényen al-
landoak, valamint a magyarazo abrak kereteit), és
atszerkeszti az alaplapon talalhato sikrajzi eleme-
ket, valamint a keret megirasait és magyarazo ab-
rait.

3. A kirajzolasi miveletet megismétli a dom-
borzat és a vizrajz esetében, természetesen kiilon-
kiilon oleatan. Ezek az oleatak csak a passzereket
(a passzer olyan egymasra merdleges vonal, mely
az egyes oleatdk egymasra val¢ illesztésére szol-



gal, mivel nincs az egyes oleatakon kolcsondsen
azonos elem), valamint a domborzati és vizrajzi
elemeket tartalmazzak.

4. A vonalas elemek rajzolassal, mig a szoveges
és jelkulcsi elemek ragasztassal keriilnek felvitel-
re az oleatakra.

5. Az elkésziilt harom fedvényt egymasra il-
leszti, és leellendrzi az egymashoz valo illeszke-
désiiket.

A fenti technoldgia tovabbfejlesztése jelenik
meg a jelenleg folyamatban 1év6 ,,Komarom”
munkateriilet szelvényeinek készitésénél.
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Development of production technology
of the Digital Topography Basemap (DTA-10)
at the Geodesy of Pécs Ltd.

Uzsoki, Z.
Summary

The PGT Ltd. begun to examine the technology
of the production of digital topography maps in
1996, first in the country. We produced the scale
1:10 000 digital maps of a sample aera (named
,KOSZEG”) based on a preliminary work plan.
Afterwards, we analyzed the experience obtained
during the experimental work. As a result of this,
we applied for, and successfully obtained the task
of producing the digital topography maps of the
areas of ,,Szolnok” and ,,Veszprém” and finally
that of ,,Komarom". The article provides a de-
tailed description of the work phases of the tech-
nology applied presently and the further tasks in
the field.
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