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A digitális topográfiai térkép elõállítása a Pécsi
Geodézia Kft.-nél (PGT Kft.) 1996-ban kezdõ-
dött. Közbeszerzési pályázat útján elnyertük az
utolsó (1:10 000 méretarányú topográfiai térképek
felújítása és átszerkesztése EOTR-be), ,,KÕ-
SZEG” elnevezésû munkaterületet. Ezen a mun-
katerületen kezdtük kikísérletezni a digitális topo-
gráfiai térkép elõállítási technológiáját (elsõként
az országban).

Egy feladattervet dolgoztunk ki, mely tartal-
mazta egyben a munka ütemezését is.

A technológia kidolgozásának lépései a követ-
kezõk voltak:

• feladatterv elkészítése:
a feladat megfogalmazása,
kutatási eredmények, nemzetközi példák

elemzése,
alkalmazott szabályzatok áttekintése;

• egy új digitális topográfiai adatbázis elõállítá-
si igényének megfogalmazása;

• rétegkiosztás definiálása (ITR, MicroStation);
• jelkulcskészlet megszerkesztése;
• digitális ortofotók beszerzése (1. ábra; lásd

hátsó belsõ borítón); 
• síkrajz képernyõ-digitalizálása az ITR Rasz-

ter-moduljának segítségével;
• vízrajz képernyõ-digitalizálása MicroStation

5.0 programmal;
• domborzat vektorizálása félautomata módszer-

rel.

A munka elvégezése után a következõ tapasz-
talatokat szûrtük le.

• Az ITR nem alkalmas a megadott feladatra, ne-
hézkes, és mivel csak vektoros állományt állít elõ, to-
pológiát nem, közvetlenül nem alkalmas a térinfor-
matika számára szükséges térképi alap elõállítására.

• Nem célszerû a különbözõ „fedvényeket”
(sík-, víz-, domborzatrajz) eltérõ programmal ké-
szíteni. 

• A MicroStation 5.0 alkalmasabb a feladat

végrehajtására, mert: topológikus adatszerkezete
van, a felhasználói felülete interaktív (új kapcso-
lók, menük, makrók definiálhatók a feladat függ-
vényében), széles körben elterjedt program.

1998 õszén SZOLNOK-2 elnevezéssel megtör-
tént egy új munkaterület megrendelése (FÖMI pá-
lyázat útján), és a hagyományos analóg térképké-
szítés mellett a digitális térkép készítését is felada-
tul tûzte ki.

Az elõzõ munkából levezetett tapasztalatok
alapján, a következõ fejlesztések történtek az al-
kalmazott technológiában: 

• a kidolgozott jelkulcskészletek és rétegkiosz-
tások finomítva lettek;

• minden fedvény MicroStation J/ Descartes 7.0
programmal lett vektorizálva;

• elkészült a felhasználói platform, mely magá-
ba foglalta

mintaállományok elkészítését,
makrók megszerkesztését,
szoftveres beállítások meghatározását;

• szerkesztési filozófia kidolgozásra került;
• technológiai leírás készült a szerkesztés me-

netérõl.
A munkaterület leadása után áttekintettük az

eddigi eredményeinket, és finomítva a technológi-
án, valamint a menetközben felmerült problémá-
kat megoldva, egy technológiai leírást készítet-
tünk, melyet a késõbbi munkákban használtunk,
mint technológiai utasítást.

2001 augusztusában a FÖMI jóvoltából meghí-
vásos tárgyalásos eljárás keretében meghirdetésre
került 5 db 1:100 000 méretarányú topográfiai
szelvény helyesbítése „Veszprém” munkaterület
névvel. A kiírás szerint el kell készíteni a 320 db
szelvény analóg és digitális helyesbített rajzait/ál-
lományait. Az analóg technológiával szembeni
követelmények megegyeztek a hagyományos to-
pográfiánál ismertetett követelményekkel (T.1.,
T.3., T.4. szabályzat). A digitális állományokkal
szembeni elvárások a következõk voltak:

• olyan állomány készüljön, amely a leendõ to-
pográfiai programban megfogalmazott DITAB
alapja lesz;

A Digitális Topográfiai Alaptérkép
(DTA-10) elõállítás technológiájának 
kidolgozása a Pécsi Geodézia Kft.-nél
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• a FÖMI által adott jelkulcs és rétegtáblázat
szerint (ami megegyezik a PGT Kft. által kidolgo-
zott táblázatokkal), „dgn” és „dxf” formátumban
készüljön; 

• a területen rendelkezésre álló digitális földmé-
rési alaptérképek kerüljenek bedolgozásra a topo-
gráfiai digitális állományba;

• a készülõ topográfiai digitális állománynak
topológiai struktúrával kell rendelkeznie.

Apályázat során a PGT Kft. elnyerte ezt a munka-
területet a Carto-Hansa Kft.-vel közösen. A Carto-
Hansa Kft. 96 db szelvény elkészítését, valamint a te-
rületre esõ digitális ortofotók elkészítését vállalta.

Ez a munkaterület a legfrissebb munka, mely
hivatalosan kiadásra került, és itt már alkalmaztuk
a digitális topográfiai térképek elkészítésére ki-
dolgozott technológiát. Ez a technológia tekinthe-
tõ a digitális topográfia jelenének, az alábbiakban
ezt a technológiát fogom részletesen ismertetni.

A Digitális Topográfiai Alaptérkép (DTA-10)
elõállítási technológiája

A ma használt technológia a következõ munka-
folyamatokból épül fel:

• légifényképezés,
• adatgyûjtés,
• ortofotók elõállítása,
• közelnagyítások elõállítása,
• helyszínelés és vektorizálás elõkészítése,
• terepi helyszínelés,
• vektorizálás,
• kartografálás,
• vizsgálat,
• állami átvétel.

Adatgyûjtés 

Mint minden térképészeti munka, így ez is
adatgyûjtéssel kezdõdik. Az adatgyûjtés során át-
tekintjük, hogy milyen anyagokkal rendelkezünk,
illetve milyen anyagokat kapunk a FÖMI-tõl, az
adott munkaterületrõl. A FÖMI a következõ anya-
gokat biztosítja számunkra:

• analóg formában átadja a felújítandó topográ-
fiai szelvények tisztázati rajzait (oleáták), az alu-
mínium betétes alaplapot, színes összmásolatot,
régi törzskönyvet; 

• digitális formában átadja a felújítandó topo-
gráfiai szelvények tisztázati rajzainak raszteres ál-
lományát;

• a területen lévõ alappontok koordinátáit, ana-
lóg és Excel formátumban;

• Földrajzi Névtár területre esõ adatait, Excel és
MapInfo formátumban állnak rendelkezésre a te-
rületet érintõ közigazgatási határok digitális állo-
mányai (.dxf) (FÖMI Közigazgatási Határ Adat-
bázis);

• a területre esõ magassági és vízszintes alap-
pontok pontleírásait;

• a területre esõ digitális légifotókat;
• a munkaterület digitális domborzatmodelljét. 
Ezen felül kigyûjtésre kerülnek még:
• a körzeti földhivatalokból a települések belte-

rületi és zártkerti nyilvántartási térképeinek máso-
latai ahol már elkészült, ott digitális (ITR vagy
DAT) formában;

• vízügyi adatok (ahol lehetséges);
• erdészeti adatok (ahol lehetséges);
• közmûvezetékek adatai (ahol lehetséges);
• egyéb adatok (önkormányzatoktól, Inter-

netrõl…).

Elõkészítés

Az adatgyûjtést követi az irodai elõkészítés,
mely során: 

• a felújítandó szelvények régi alapanyagait
rendszerezzük, leltár készül az átvett alapanyag-
okról; 

• a pontleírásokat szelvények szerint csoporto-
sítjuk, és összefûzzük; az EOMA és a Bendefy há-
lózatok átfedik egymást, ilyenkor az EOMA pon-
tokat kell elfogadni; a földhivataloktól kapott tér-
képeket megyék és települések szerint rendszerez-
zük;

• a kapott digitális (ITR) állományokat átkon-
vertáljuk (.dxf) formátumba, majd azokat szelvé-
nyekre bontva átalakítjuk (.dgn) formátumúra,
hogy a vektorizálás során, mint referencia állo-
mányt használhassuk;

• a kapott alappont állományokat (.xls) beolvas-
suk ITR-be, ahol a programnak megfeleltetjük az
egyes pontszámokat, koordináta-párokat és ma-
gassági adatokat, így ezek alapján a program fel-
szerkeszti a pontokat, és melléjük rendeli a szöve-
ges adatokat is; az így kapott állományt (.dxf)-be
kiírjuk, majd átalakítjuk (.dgn) állománnyá, és a
pontokhoz hozzárendeljük a jelkulcsokat, a meg-
írásokat is a nekik megfelelõ rétegbe és betûstílus-
ba alakítjuk át;

• elkészülnek a légi fotókról a közelnagyítások
~1:10 000 méretarányban, õsvonalas transzformá-
lással;

• elkészítjük a szelvények új törzskönyveit MS
Word programmal; minden szelvény egy saját 
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(.doc) állományt kap, mely tartalmaz minden olyan
információt, amit a törzskönyvbe be kell jegyezni;
a törzskönyv az elõkészítés során beszerzett ada-
tokkal ki lesz egészítve, majd nyomtatva; a helyszí-
nelés, vektorizálás, kartografálás adatai utólag
lesznek a kinyomtatott anyagba bejegyezve;

• a kapott digitális ortofotókat (.tif) át kell kon-
vertálni a MicroStation Descartes számára jobban
kezelhetõ (.hmr) formátumba, és a képeket a he-
lyükre kell transzformálni, valamint a pixelmére-
tet is be kell állítani (georeferenciálás);

• a helyesbítendõ szelvényekrõl kapott raszteres
fedvényeket (.hmr) szintén át kell alakítani áttet-
szõvé, hogy egymásra helyezve ne takarjanak ki ér-
tékes információkat az alattuk lévõ fedvénybõl; 

• az alkalmazni kívánt cellákat, vonalstílusokat,
felület típusokat el kell készíteni;

• a különbözõ makrókat definiálni kell;
• el kell készíteni a mintaállományokat (síkrajz,

domborzatrajz, keret), melyek tartalmazták a
megfelelõ beállításokat (a keret esetében a keret-
vonalakat, megírásokat, keretábrákat); 

• az egyes szelvényekre esõ alappontok a színes
összmásolatra és a közelnagyításra fel lesznek
szerkesztve.

Terepi helyszínelés

Az elõkészítés után következik a terepi helyszí-
nelés. A helyszínelést az úgynevezett közelnagyí-
táson végezzük el. A közelnagyítás egy olyan kb.
1:10 000 méretarányú fekete-fehér pozitív fény-
kép (nagyítás), mely a magassági torzulásokkal
terhelt, és az adott szelvényt ábrázolja. A terepbe-
járás gyalog, illetve terepjáró gépkocsival törté-
nik.

A terepbejárás során a topográfus a következõ
mûveleteket hajtja végre.

A fényképen leképzõdõ egyes terepi alakzato-
kat, a helyszínen felkeresi és beazonosítja azokat,
pl.:

• az adott terület milyen mûvelési ágú (szántó,
gyümölcsös …);

• milyen típusú növényzet borítja (fafajták, ipa-
ri növények);

• meghatározza az erdõk fáira vonatkozó adato-
kat (magasság, szélesség stb.); 

• az úthálózatok bejárása, minõsítése (földút,
talajút, javított talajút, aszfaltút ...);

• hidak, átereszek azonosítása, adataiknak fel-
jegyzése;

• települések bejárása (épületek, középüle-
tek…);

• villanyvezetékek azonosítása;
• víz, gáz, olaj vezetékek azonosítása;
• bevágások, rézsûk azonosítása, adatainak fel-

jegyzése;
• domborzat ellenõrzése (terepi szemrevétele-

zéssel);
• vizek adatainak és létesítményeinek feljegy-

zése (szélesség, mélység);
• parttípusok, partvédezetek azonosítása;
• egyéb adatok feljegyzése (buszmegálló, kilo-

méterkõ, harangláb, kereszt …);
• vízszintes és magassági alappontok helyszíne-

lése.
A helyszínelés során tett észrevételeket a puha-

nagyításon, a színes összmásolaton, illetve a ka-
taszteri térképen jelöli a topográfus, míg az alap-
pontokra vonatkozó észrevételeit a pontleírásra
jegyzi fel.

Szelvények vektorizálása

A helyszínelést követi a szelvények vek-
torizálása. A vektorizálás során állítjuk elõ a topo-
gráfiai térképek digitális állományait. Ez a mun-
kafázis az igazi újítás a hagyományos technológi-
ához képest, ezért ezt a mûveletet részletesebben
ismertetem.

A szelvények vektorizálása, mindig a mintaál-
lományok megnyitásával kezdõdik. Ezeket az ál-
lományokat átnevezve elmentjük. Az állomány
neve ilyenkor: szelvényszám + a fedvény típusa; a
síkrajz nem kap külön azonosítót, de a domborzat
és a keret igen (d, k) pl.: 54-124d.dgn.

Miután a mintaállományokat átnevezzük, kö-
vetkezik a raszteres állományok betöltése. A Mi-
croStation J7 Descartes 7.0 lehetõséget biztosít
különbözõ nézetek definiálására, mely sokszor
nagy segítséget jelent a vektorizálás folyamán,
mivel különbözõ nézetekben eltérõ raszter-kom-
binációkat jeleníthettük meg egyszerre (osztott
képernyõ). Az így elõállított alapállományban
dolgozunk. Elõször megrajzoljuk a szelvényt ha-
tároló keretet. Ezt a mûveletet követi a HP-k és a
községhatár állományok behívása az alapállo-
mányba. A megrajzolt keret mentén, a szelvényen
kívül esõ elemeket kitöröljük/levágjuk. 

A mintaállományok, raszterek, HP és községha-
tárok elõkészítése után megkezdõdhet a vek-
torizálás.

A vektorizálást a következõ irányelvek szerint
végezzük.

A digitalizálás során az állományt nem karto-
gráfiai szempontok szerint készítjük. Az állomá-
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nyokban mindent a helyén ábrázolunk, és a késõb-
biekben a hagyományos kartografálás során a kar-
togáfus tolja el rajztérközre az elemeket. Az a
tény, hogy mindent a helyén ábrázolunk, azt ered-
ményezi, hogy bizonyos elemek részben takarják
egymást. Azonban olyan rétegkiosztást és stílus-
készletet szerkesztettünk (a FÖMI elõírást figye-
lembe véve), amely vizuális szemlélés során is jól
elkülöníti az elemeket. Mivel kartográfiai végter-
méket készítünk, ezért maximálisan figyelembe
vesszük a T.3. és T.4. topográfiai szabályzatokat. 

A HP-k és a községhatár átalakítása és rendezé-
se után célszerû a munkát az úthálózat rajzolásá-
val kezdeni. 

Az úthálózat rajzolásával párhuzamosan halad-
hat a vízhálózat kiértékelése is. Az egyvonalas ár-
kot a mesterséges vagy természetes vízfolyás vo-
nallal kell kirajzolni a vízfolyás jellegének megfe-
lelõen. A három méternél szélesebb árkokat, pata-
kokat, folyókat, csatornákat a rájuk jellemzõ part-
vonalukkal ábrázoljuk. 

A több rajzelem által határolt területbõl egy
összetett zárt rajzelemet készíthetünk. A digitális
topográfiai munkában ezek az elemek lesznek a

felületek (színfelülnyomás). A különbözõ mûvelé-
si ágak, vízrajz, épületek, úthálózat, felületeinek
színei megegyeznek a topográfiai jelkulcsban
meghatározott színekkel. Felületet a digitális to-
pográfiai szelvényen csak a T.3., T.4. utasítás sze-
rint elõírt helyekre képezünk, kivétel a szántó. 

Nem kerül felület a lakott területek utcáiba, ud-
varaiba, a 10 m-nél szélesebb földútba, ipari terü-
letekbe stb. Külön figyelni kell arra, hogy az utak
mellett húzódó füves területeket nem kell ábrázol-
ni, ha azok 10 m-nél keskenyebbek. 

Az épületek elhelyezése a rajzban a Place
Block, Place Shape, Place Orthogonal Shape esz-
közökkel történik. A szabályos négyszög alakú
épületek kirajzolását a Place Block eszközzel vé-
gezzük. A Place Orthogonal Shape eszközzel a de-
rékszögû épületeket rajzoljuk. A Place Shape esz-
közzel a nem derékszögû, nem szabályos alakú
épületeket rajzoljuk az elõzõekben leírt módszer-
rel megegyezõen. 

A szöveges elemek elhelyezése a Place Text
eszközzel történik. Általános szabály, hogy a fel-
iratok annak az elemnek a rétegébe kerülnek,
amely elemre vonatkoznak. 

A digitális topográfiai térkép domborzatát (2.
ábra) a síkrajz elkészültekor kell összhangba hoz-
ni a síkrajzzal. A kótált pontokat és a magassági
alappontokat is ekkor helyezzük el a rajzban, és a
vízszintes alappontokat is ellenõrizzük. A magas-
sági alappontok számát is fel kell tüntetni. A dom-

borzati állomány meg-
nyitása után a síkrajzi ál-
lományt ún. referencia
állományként hívjuk be
a domborzati állomány
alá. Így mind a két állo-
mány egyszerre látható
lesz. A referencia fájl
párbeszédablakban meg-
jelenik a megnyitott ál-
lomány neve. A referen-
cia állományban nem
módosíthatunk, csak az
aktívban. A domborzati
vonalak módosításakor
ügyelni kell arra, hogy
az aktív magasság azo-
nos legyen a módosítan-
dó vonal magasságával.

A digitális topográfiai
szelvény kerete külön
(.dgn) állományt alkot.
A szelvény keretét úgy

készítjük el, hogy a már korábban elkészült min-
takeret állományban végrehajtjuk a szükséges vál-
toztatásokat (a szelvény számának megírása, ko-
ordináták, csatlakozó szelvények stb.). A keretáb-
rákat rácsháló segítségével szerkeszthetjük meg a
hagyományos topográfiában használt módszerrel

2. ábra A domborzati DGN állomány 
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azonos módon. A hivatkozási számokat a hagyo-
mányos munkában ismert módon helyezzük el a
kereten. A kifutó megírásokat is a keret állomány-
ban kell elhelyezni (3. ábra).

A domborzat vektorizálást célszerû a szelvény-
keretnél kezdeni vagy azon a helyen, ahol meg-
szakadt, vagy a zárt szintvonalakat az eséstüske
tövénél. A szintvonal megírásokat a szintvonalra
talpával az esés irányába nézve kell elhelyezni. A
szintvonalak más domborzati objektummal való
metszésénél (pl.: horhos) metszéspontot kell létre-
hozni. A szelvények vektorizálásánál feltétlenül
fontos, hogy a referenciába legyenek behívva a

már kész csatlakozó szel-
vények. Erre azért van
szükség, mert egybõl arra a
vonalra csatlakozunk, ami-
re kell, és utólag nem kell
csatlakozni. Miután rácsat-
lakoztunk, érdemes meg-
nézni mindkét szintvonal
vagy objektum magassá-
gát, nehogy magassági el-
térés vagy eredeti hiba le-
gyen a két szelvény között.
A vektorizálást félautoma-
tikus módban kell végre-
hajtani. A vektorizálás úgy
történjen, hogy elsõként ál-
lítsuk be az aktív magassá-
gi határt, utána az adott
szintvonal magasságára ál-
lítsuk az aktív magasságot.
Ezután beállítjuk a réteget,
vonalstílust, vastagságot (a
makró ikonjára kattintva).
Majd kezdõdhet a dombor-
zat vektorizálása. 

A következõ lépés a
szelvények kartografálása,
sokszorosítása.

A kartografálás techno-
lógiája lényegében nem
változott az analóg térkép-
készítéshez képest.

A kartografálás menete a
következõ.

1. A topográfus az általa
elõállított alaplapot (analóg
fórmában) átadja a kartog-
ráfusnak.

2. A kartográfus az alaplapra ráhelyez egy mé-
rettartó anyagra készült mintakeretet (olyan oleá-
ta, mely tartalmazza a külsõ, belsõ keretet és azo-
kat a megírásokat, melyek minden szelvényen ál-
landóak, valamint a magyarázó ábrák kereteit), és
átszerkeszti az alaplapon található síkrajzi eleme-
ket, valamint a keret megírásait és magyarázó áb-
ráit.

3. A kirajzolási mûveletet megismétli a dom-
borzat és a vízrajz esetében, természetesen külön-
külön oleátán. Ezek az oleáták csak a passzereket
(a passzer olyan egymásra merõleges vonal, mely
az egyes oleáták egymásra való illesztésére szol-

3. ábra A keret DGN állomány

4. ábra Rajzi elemek 
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gál, mivel nincs az egyes oleátákon kölcsönösen
azonos elem), valamint a domborzati és vízrajzi
elemeket tartalmazzák.

4. A vonalas elemek rajzolással, míg a szöveges
és jelkulcsi elemek ragasztással kerülnek felvitel-
re az oleátákra. 

5. Az elkészült három fedvényt egymásra il-
leszti, és leellenõrzi az egymáshoz való illeszke-
désüket. 

A fenti technológia továbbfejlesztése jelenik
meg a jelenleg folyamatban lévõ „Komárom”
munkaterület szelvényeinek készítésénél.
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Development of production technology 
of the Digital Topography Basemap (DTA-10)

at the Geodesy of Pécs Ltd.

Uzsoki, Z. 
Summary

The PGT Ltd. begun to examine the technology
of the production of digital topography maps in
1996, first in the country. We produced the scale
1:10 000 digital maps of a sample aera (named
„KÕSZEG”) based on a preliminary work plan.
Afterwards, we analyzed the experience obtained
during the experimental work. As a result of this,
we applied for, and successfully obtained the task
of producing the digital topography maps of the
areas of „Szolnok” and „Veszprém” and finally
that of „Komárom". The article provides a de-
tailed description of the work phases of the tech-
nology applied presently and the further tasks in
the field.
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