Bevezetd

Mair kora gyermekkorban megkezdddik ismer-
kedésiink a szinekkel, azok jelentésével, egymds-
hoz val6 harmonizalasaval — igy 1étrejon minden-
kiben egy szubjektiv benyomds —, kialakulnak a
szeretett és kevésbé szeretett szinek. Mindez a
szem és az agy szamadra lathatatlan médon, inkabb
a ,,sziviinkben” zajlik, ily médon megfoghatatlan.

Ha végigtekintiink torténelmiinkén, az ember
szinek irdnti szeretetét lathatjuk. Mar az egyipto-
miak és a gorogok is szinek sokféleségét hasznal-
tak, Kinaban mar az id&szamitas el6tti 1dSkbdl is
ismertek festmények. Eurépdban a rémai és bi-
zanci mozaikok élénk szinei utdn az idGszamitas
szerinti V. és VI. szdzadban mar az egyes szinek
komplementer szineit is alkalmaztak. (/. dbra) Ir
szerzetesek altal a VIII-XI. szdzadban festett mi-
niatdrdkon haszndlt szinek egyforma fényértékd-
ek, igy olyan hideg-meleg hatdst hoznak létre,
mely legkozelebb az impresszionistdkndl figyel-
hetd meg.

A szinek hatdsai és torvényszerdiségei utan a
XIX. szdzad elején n6tt meg az érdeklddés. Az el-
s6 szinelméletrsl sz6l6 konyv 1810-ben jelent
meg Philipp Otto Runge irdsaként. Ezt kovetSen
kezd&dott az impresszionistdk mivészetével,
majd a festékipar, a divat és a szines fényképezés
kialakuldsat kovetSen folytatodott az emberek szi-
nek utan vald érdekl6désének megindulasa.

A szineket tobbféle szemszogbdl lehet vizsgal-
ni. Vizsgalhatjuk elektromdgneses sugarként a fi-
zika eszkozeivel, vehetjiik az anyagok molekula-
ris szerkezetét, s akkor vegyi dton tanulményoz-
zuk.

A szinek szimbolikdja, szubjektiv meghataro-
zdsa, maga a szinldtds megfogalmazdsa mar a
pszicholdgia hataskore. S ekkor még nem emlitet-
tem a miivészeket €s az ugyancsak a szinekkel és
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azok hatasaival foglalkoz6 egyéb tudomanyéga-
kat, mint pl. a térképészet, ahol a szinek esztétikai
hatdsait nem egyféle szempontbdl, hanem a felso-
rolt médozatok kombinicidjaként alkalmazzik.

Egy-egy térkép elkészitésekor, 1ényegében a
jelkulcs megalkotasakor, a szinek egymashoz val6
viszonyaban a harmoénidra kell torekedni. A térké-
pész szamdara sem elhanyagolhat6 a festészetben
hasznalt néhany fogalom ismerete, melyek j6 ré-
sz@t szinte 0sztonodsen haszndlva, de megtalaljuk a
térképeken.

1. dbra Gordg vdza, romai és bizdnci mozaik

Egy Kkis szinelmélet

Kontrasztrol akkor beszéliink, ha két szin ko-
zott kiilonbséget tudunk tenni. A kontraszt lehet
erds vagy gyenge, st legtobbszor az ellentét érté-
ke is pontosan megadhatd. Johannes Itten német
képzémiivész tanar hét fajtajat kiilonbozteti meg a
kontrasztoknak: [6]



* magédbanval6 szinkontraszt;

* fény-4rnyék kontraszt;

* hideg-meleg kontraszt;

» komplementer-kontraszt;

* mindségi kontraszt;

* mennyiségi kontraszt;

* szukcessziv kontraszt és a szimultdn kontraszt.

Mindezeket csak didhéjban ismertetem, a cikk
terjedelme nem teszi lehetdvé a bévebb kifejtést,
és mint emlitettem, mindez a rajzérdkon automa-
tikussa valik.

A magdbanvalo kontraszt a legegyszertbb, itt a
szinek egymadstdl valo kiilonbozGsége a 1ényeg. A
kontraszt a leger6sebb az elsérendd szineknél,
ereje csokken a misod-, harmadrend( stb. szinek
esetében. (2. dbra™™)

A fény-drnyék kontraszt alkalmazésakor a foko-
zatok kialakitdsandl figyelembe kell venni, hogy
bizonyos szinek esetében kevesebb fokozatot le-
het elkiiloniteni a telitett szin és a fekete szin ko-
zott. Pl. a telitett sotétkék és a fekete kozott csak
két-harom fokozatot, a sarga esetében akar 6t-hat
fokozatot képes az emberi szem elkiiloniteni. Lé-
nyeges, hogy a fehértdl a feketéig terjedd sziirke-
fokozatu skéla szélein az ugyanakkora vildgossag-
kiilonbségeket gyengébbnek érezziik, mint a skdla
kozepén. Az egymastol megkiilonboztethets foko-
zatok szdma pedig a szem élességétdl s az egyes
emberek ingerkiiszobétdl fiigg. [6]

A hideg-meleg kontraszt leginkabb az egymads-
t6l jol elhatdrolhat6 feliiletek kiemelésére szolgal.
A szinkoron a legvildgosabb szin a sdrga, a legso-
tétebb pedig az ibolya. A leger§sebb vildgos-sotét
kontraszt e két szin kozt €l. Erre a tengelyre merd-
leges a vorosesnarancs-kékeszold paros, mely e
kontraszthatds két p6lusat adja.

Ha két szin keverékébdl semleges sziirkésfeke-
te jon létre, a két szint komplementer szinnek ne-
vezziik. Ezek a szinek az emberi szem szdmadra
természetes ellentétet alkotnak. Kiilonlegességiik,
hogy pl. a sarga-fekete nemcsak komplementer,
hanem vildgos-sotét, a vorosesnarancs-kékeszold
parosban pedig hideg-meleg kontraszt is rejlik. (3.
dbra*¥)

A szin minGségének fogalma a szinek tisztasa-
gi vagy telitettségi fokozatat jelenti. Mindségi
kontraszimak a telitett, ragyogd szinek és a tompa,
tort szinek kozotti ellentétet nevezziik. [3] Ha a vi-
lagossdgi fokozaton nem véltoztatunk, csak né-
hany fokozat kiilonithet§ el a telitett szin és a ve-
le egyforma vilagossdgi sziirke kozott. Ahhoz,
hogy tobb fokozatot is alkalmazni tudjunk, a szin
vilagossagat is valtoztatni kell.

A mennyiségi kontraszt az egymds melletti fol-
tok nagysdgdnak kiilonbségén alapul. Figyelni
kell azonban a két szin kozott mekkora az az
arany, ahol egyik sem kertil tilsulyba.

Ha hosszabb ideig szemléliink valamilyen
szint, pl. zold négyzetet, majd behunyjuk sze-
miink, megjelenik benne az utokép voros négyzet
formdjaban. Ez barmely szinnél hasonléan torté-
nik, hisz a szem megkdveteli, vagy létrehozza a
komplementer szint, megkisérli helyreallitani az
egyensulyt. Ezt a jelenséget nevezik szukcessziv
kontraszmak.

Ha tiszta szinek kozepébe helyeziink vele
egyenl$ vildgossagu sziirke négyzetet, azt tapasz-
taljuk, hogy a sziirke szin sirga alapon vildgos
ibolyaként, narancs alapon kékessziirkeként, vo-
ros alapon zoldessziirkeként, zold alapon voroses-
sziirkeként, kék alapon narancsossziirkeként és
ibolya alapon sargdssziirkeként hat. Azaz vala-
mennyi esetben avval gazdagitva jelenik meg. A
tiszta szinek is hajlamosak arra, hogy egymast
kolcsonosen a maguk komplementerje felé szorit-
sak. Ezt a jelenséget szimultdn kontraszmak ne-
vezziik. A térképen haszndlt szinek kozti kiilonb-
ségnek megfelel6en nagynak kell lennie ahhoz,
hogy kell6képpen kiilonbséget lehessen tenni az
egyes foltok kozott. A geoldgiai térképeken a kii-
lonbségtételt megkonnyitend§ szerepelnek a foltot
azonosité kodok, ill. azért, hogy minél kevesebb
szint és drnyalatot kelljen alkalmazni, belépnek az
abrazolasba a feliileti jelek is. [3]

A szimultdn kontraszmdl megemlithetjiik még a
szimultan vildgossdgkontraszt jelenségét. A koriil-
vev{ feliilet a sajat komplementere felé tolja el a
koriilvett, altalaban kisebb feliilet szinhatasat. [6]

A térképkészités fejlodése

Az emberek szinek irdnti szeretete a térképek-
nél is koran megnyilvanult. A kézépkor térképei-
nek egy része tobb szinnel, festve késziilt. Guten-
berg altal a XV. szdzadban feltaldlt nyomtatdsi
technika lehet&vé tette a térképek fa- és rézmet-
szetekrdl val6 nyomtatdsat, sokszorositasat. Azon-
ban ez a forradalmi tjitds egyben akadalyt is ké-
pezett a szinek hasznalatinak, hiszen ebben az
id6ben a tobbszind térképek sokszorositisa ko-
moly nehézségeket okozott.

Ezt kovetSen a szines térképek készitésének
technolégidja megvaltozott. Egyszini fekete tér-
képnyomatok késziiltek, és a tematikus tartalom,
akar a telepiilések, erdSk, vizek stb. kiemelése
tobbnyire vizfestékkel, kézzel tortént.



A szines fametszés annak ellenére nem terjedt
el térképészetben, hogy pl. a japanok azt méar tobb
szdz éve alkalmaztdk. Ennek egyik oka az volt,
hogy a rézmetszés, f6leg a térképnyomdsnal,
gyorsan kiszoritotta a fametszést, masik oka, hogy
a fametszet az anyag torékenysége miatt kevésbé
alkalmas a térképeken szokdsos finom vonalak és
apro jelek metszésére és nyomdsara, javitasok pe-
dig egyéltaldban nem lehetségesek. [2]

A Senefelder éltal feltaldlt k6nyomds a XIX.
szdzad eleje Ota lehet6vé tette a szines térképek
nyomdai nagyobb mérvili sokszorositasat.

A szines térképek eldillitdsdnak fejlédésében
a kovetkezs 1épcsifokot a fényképezés feltalala-
sa (Daguerre és Niepce 1839) jelentette. Kovet-
kez8 1épésként Talbot 1841-ben feltalalja a fény-
képészeti masolasi eljarast, Goodwin és Eastman
18831888 kozott pedig a filmet, mint a fényké-
pészet hordoz6 anyagét. 1890-ben Ulrich és Vo-
gel feltaldlta a 3 szin fényképezést [1], amely a
3 alapszin: sarga, voros, kék fényképi kivonata
utjan késziilt nyomédicokkal elméletileg min-
den szinfoltokbdl all6 kép — pl. festmény — rep-
rodukdldsara alkalmas. A gyakorlatban 3 szin
még ma is csak a magas- és mélynyomdsnal ad
kielégit6 eredményt, offszetnyomdsndl legaldbb
négy, de gyakran hat-nyolc szinkivonat sziiksé-
ges, hogy az eredetihez hasonlé eredményt kap-
junk. [2]

Magyarorszagrol megjelent foldtani térképek

Magyarorszagrdl az elsé foldtani térkép 1797-
ben jelent meg Robert Townson [8] kiaddsdban,
ezt kovette Sulplice Beudant [10] térképe 1818-
ban. A XIX. szdzad végén, 1896-ban, Bockh Jd-
nos vezetésével jelent meg a Karpat-medencérdl
atfogo, 1:1 000 000 méretaranyu térkép. [16] Az 1.
vilaghdbort utdn 1923-ben adtdk ki Ldczy Lajos
térképét [17], még a Trianon elbtti Magyarorszag-
rél, 1:900 000 méretaranyban. Ezutdn hosszu ide-
ig nem jelent meg az orszagrél az 4j hatarokkal
térkép.

A 1I. vildghdbord utidn két orszdgos térkép je-
lent meg. Balogh Kdlmdn 1:300 000 méretardnyu
térképe 1956-ban [20], mely kozel 30 évig az
egyetlen térkép volt az orszdg egészérdl, ezt Ma-
gyarorszdg Foldtani Atlaszdnak sorozatdban Fii-
lop Jozsef et al. (1984) 1:500 000 méretaranyu tér-
képe kovette [21]. Jelenleg késziil — 1j forma-
cidbeosztds €és jelkulcsrendszer alapjdn — egy
djabb orszagos térkép 1:100 000 méretardnyban.

(5]

Szinek régen és ma

1797-ben, Londonban jelent meg Robert Town-
son [8] angol vildgutazénak, az Angol Kirdlyi
Tarsasdg tagjanak 1793-ban, hazankban tett lato-
gatdsa utdn az ,,Utazds Magyarorszdgon” c. miive.
Ennek mellékleteként beiktatott Korabinszky [9]
féle topogréfiai térképen a bejart ttszakaszokon,
teriileteken 13 féle foldtani képz&dményt hataro-
zott meg, €s tiintetett fel szamok és szinek segitsé-
gével. Ez az els6 nagyobb teriileteket felolel§ szi-
nezett foldtani térkép hazank teriiletérdl.

Az egész orszéagra kiterjedd, atfogd foldtani tér-
képet el6szor Frangois Sulpice Beudant [10] fran-
cia geoldgus szerkesztett Magyarorszagrol 1818-
ban. Itt a képz6dményeket szamokkal jelolik, a
jelkulcs 16 egysége az id6stdl a fiatal felé haladva
keriilt 4brdzolasra.

Kezdetként ezeken a térképeken csak szinek és
szamok jelolték a foldtani képz&dményeket. A
szinek haszndlata teljesen egyedi, nincs még meg-
hatdrozott elSirds az egyes kézetek jelolésére.
Townsonndl pl. a gréanit olivazold, az alluvium vi-
lagoszold, Beudant térképén rdzsaszin, ill. vila-
goskék. (4. abra™™®), (5. dbra™™)

Szabo Jozsef [11, 12] Pest-Buda kornyéke tér-
képein szintén kovethet§ a geoldgiai dbrazolas-
méd valtozasa. Az 1856-os térképen k&zetek
(16sz, dolomit stb.) keriiltek dbrazoldsra, a kony-
nyebb megkiilonboztetést a szamok segitik. Egy-
egy koOzetnél, ill. a hordalékokndl fehér alapon
sraffot alkalmaz (6—7. dbra).
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6. dbra Szabo Jozsef (1858) Pest kornyéke geologiai
térképének jelkulcs részlete
7. dbra Szabo Jozsef (1867) Pest kornyéke geologiai
térképének jelkulcs részlete



Az 1887-es térkép szintén alkalmaz szdmokat,
de mar megjelenik a korbeosztds. Még nem érez-
het§ a bolognai konferencia hatdsa, hisz a tridsz
kézet zold szint kapott.

A foldtudomany fejlédésével a szdzad harma-
dik harmadéra a térképek dbrazoldsmdédja jelentS-
sen valtozik. A képz&dmények szimmal val6 jelo-
Iése egy ideig még megmarad, de mar felttinik a
korbesorolas a jelkulcsban, és a feliileti jelek is
megjelennek.

Hantken [13] 1878-as ,Pécsi kGszénbanya-
mivelési teriilet foldtani térképe” és Bockh [14]
1876-0s ,,Pécs varosa kornyékének foldtani térké-
pe” c. munkdi mar egységességet mutatnak a jel-
kulcsi elemek alkalmazdsakor, pl. lidsz kézetek
sziirkéskék szindek. Az el6bbin még szamok jelo-
lik a képz&dményeket, a korbeosztds mar megjele-
nik, az utébbi — bar két évvel kordbbi — ugyanar-
r6l a teriiletrSl korbeosztdsilag sokkal részlete-
sebb, és a szdmok helyett a feliileti jelek segitik a
térképolvasast.

E két térképnél fiatalabb Hantken [15] 1871-es
»~EBsztergom barnaszénteriiletének foldtani térké-
pe", s mégis dbrdzolasmaddjaval és korbeosztisa-
val a legjobban hasonlit a XIX. szdzad elején
megjelend foldtani térképekre. A lidsz rétegek itt
zold szindek.

A rétegtan fejlédése magaval hozta az dbrazo-
lasméd megujitasat. Az 1878-as pdrizsi I. Nemzet-
kozi Geol6giai Kongresszus programjdba vette a
rétegtani osztdlyozds és nevezéktan egységesité-
sét, végiil az 1881-ben, Bologndban megtartott II.
Nemzetkozi Geoldgiai Kongresszuson dolgoztik
ki a foldtani térképek egységes szin- és jelkulcsat.

A szinhaszndlat alapelve az volt, hogy minél
idGsebb egy képz6dmény, anndl sotétebb szinnel
kell jelolni. Ezen rendszer alapjan késziilt a Ma-
gyarhoni Foldtani Téarsulat kiaddsdban megjelent
~Magyarorszag geoldgiai térképe” 1896-ban [16],
valamint Pap Kdroly nyomdaba rendezésével
Loczy Lajos ,,Magyarorszag geoldgiai térképe”.
(171, [7]

Ezen alapul az 1896-ban megjelent térkép,
mely a k&zeteket kor-emelet szerint tagolja.
Ugyanezen rendszer szerint késziilt Loczy 1923-
ban kiadott térképe.

Laczké Dezsé ,,Veszprém varos részletes-, ill.
kornyékének részletes geoldgiai térképe”, bar
1911-ben jelent meg, eltér a mar széleskortien al-
kalmazott, nemzetkozileg elfogadott jel6lési rend-
szerektSl, ill. egymastdl is eltérnek. A tridsz kord
képz&dmények az elGirt kék helyett barnas szine-
zetiiek. [18], [19]

Az 1950-es évektSl megjelend, hazankat dbra-
7016 geoldgiai térképek folyamatosan egyre egy-
ségesebb jelolést kapnak, és fokozatosan kialakult
a ma hivatalosan hasznalt kortabla és a képz&dmé-
nyekhez tarsitott szin és feliileti jelek alkalmaza-
sa.

1956-ban adtak ki Magyarorszag 1:300000 mé-
retardnyd foldtani térképét, mely egységesen ki-
alakitott rétegtani €s kdzettani jelkulccsal rendel-
kezik, és 30 negyedkori és holocén, valamint 67
ezeknél idGsebb foldtani képz&dményt tiintet fel.
[20] (8. dbra)

Fiilop et al. 1:500 000 méretaranyd Magyaror-
szag térképe visszamutat a kordbbi jelkulcsi abra-
zoldsokra, hisz ugyan az ekkor mar altalanosan
hasznalt korbeosztast alkalmazza, de a k&zetek
mégis egy szamjelolést kaptak. 26 kvarter és 101
id&sebb képz&dményt kiilonboztet meg. [21] (9.
dbra)

8. dbra Balogh et al. Magyarorszdg 1:300000 méret-
ardnyi foldtani térképének jelkulcsrészlete (1956)

A korai térképeken a szinek mellett szammal
jelolték a kdzeteket, az els§ szimbdlumok a Loczy
féle térképen jelentek meg. Mig a folyamatos sza-
mozds ugyan konnyebbé tette a foltok azonosita-
sat, nehezebbé tette a szerkesztés kozben fellépd
djabb objektumok beiktatdsat. A szimbdlumok
haszndlatdra az els§ javaslat az 1881-es bolognai
konferencidn tortént. Alkalmazasuk nem esett ta-
vol a ma is haszndlatos jelektdl. )

A foldtani térképek egységesitése a Magyar Al-
lami Foldtani Intézetben 1992-ben indult meg.

2.2

Célja, az orszag teriiletérsl egységes formatumui



Holocén képzédmények altalaban

Folyévizi kavics

Foly6vizi homok

Futéhomok

Homokliszt, I6sziszap
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HOLOCEN

Artéri-, mocséri iszap, agyag

Edesvizi mészko, mésziszap

NEGYEDIDOSZAK

Tozeg

Pleisztocén képzddmeények altalaban

Folyévizi kavics, kavicsos homok (II. terasz)

PLEISZTOCEN

Felsd-

Folydvizi homok
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9. dbra Fiilop et al. 1:500000 méretardnyii Magyaror-
szdg térképének jelkulcsrészlete (1984)

és jelkulcsu térképek eldallitasa volt. Ez a jelkulcs
barmilyen méretaranyu térképhez hasznélhaté. A
negyedid&szaki térképeknél a jelkulcs genetikai, a
negyedidgszakndl idgsebbeknél formdcié alapu.

Az egységes jelkulcs adatbdzison alapszik. A
jelkulcstabldban az index képezi a kapcsolatot a
térkép és az adatbazis kozott. Ennek segitségével
azonosithaté a képz&dmény, és kapcsolodik hozza
a szin és sziikség esetén a sraff.

Osszefoglalas

A szerzg§ altal itt bemutatott szinelméleti szaba-
lyok és a Magyarorszagrél napjainkig megjelent
geoldgiai térképek jelkulcsanak elemzése elméle-
ti hattérként szolgal a Magyar Allami Foldtani In-
tézetben a szerz$ kozremiikodésével jelenleg fo-
ly6 egységes jelkulcs elkészitéséhez.
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Colour management of thematic maps

Cs. Galambos
Summary

The colour theory rules presented by the author
and the analysis of the legend of geological maps
published of Hungary serve as the theoretical
background for setting up an uniform legend in
the Geological Institute of Hungary with the par-
ticipation of the author.
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