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Bevezetés

A jelenkori fiigg6leges felszinmozgdsok vizs-
galatanak figyelemre mélté nemzetkozi és hazai
irodalma van. A vizsgalatok els§ szakaszdban az
ismételt geodéziai mérésekbdl (szabatos szinte-
7€s) a mozgasok sebességének megismerése volt a
cél. Ezt kovetden keriilt el6térbe a mozgéssebes-
ségek és néhany kivalasztott foldtani/geofizikai
jellemzé feltételezett (kvantitativ) kapcsolatdnak
vizsgélata és ezek eredményeinek felhaszndldsa-
val a mozgdsok modellezése. Ezen utébbi vizsga-
latok Magyarorszdgon jelenleg is rendszeresen
folynak.

A vizsgalatok els6 szakasza (Magyarorszag és
a kornyez6 orszdgok vonatkozasdban) az elmult
szdzad kilencvenes éveinek kozepéig tartott. Eze-
ket elGszor az egykori Szovjetunié Tudoményos
Akadémidja (SzUTA) fogta 6ssze; majd — a Kar-

pat-Balkan-régi6 (KBR) vonatkozdsiban — Ma-
gyarorszag (Joo 1.) koordinélta.

E vizsgalat-sorozatot hazai vonatkozdsban az
1:500 000 méretaranyud (és 0,5 mm/év alapszint-
kozti) Nemzeti vertikdlis kéregmozgési térkép te-
tézte be (Joo 1., 1995). Ez a térképmii — a felhasz-
ndlt geodéziai mérési adatok megbizhatésaga
szabta hatdrokon beliil — részletes képet nydjt a
magyarorszdgi mozgdsokrdl. (Ennél megbizha-
tobb mozgésjellemzSkre csak akkor szdmitha-
tunk, ha megtorténik az egykori ,,0-ad rendi”,
azaz az EOMA I. r. hdldzat Gjra mérése.) Az 1995-
ben elkésziilt térkép jo alapot nyujt a kovetkezd
fazis vizsgélataihoz.

A vizsgalatok masodik szakasza egyrészt a fold-
tani/geofizikai adatok és a geodéziai mérésekbdl le-
vezetett sebességek egyiittes elemzését jelentette,
madsrészt pedig a matematikai statisztika médszere-
inek felhaszndldsat; regresszids-korrelacids anali-
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zis, tobbvéltozos linedris modellezés stb. Megje-
gyezziik, hogy tudomasunk szerint a magyar geodé-
ziai szakirodalomban a korreldcids egytitthatdk el-
s6 érdemi alkalmazdsara a hazai fels6rend( hal6za-
tok 0sszehasonlitasanal kertilt sor (1asd. Jod, 1979).

A hazai vizsgélatok ezen mdsodik szakaszdnal
el6szor a mozgédssebességek és az alapkdzet-
mélység egyiittes vizsgdlata tortént meg, majd ez
kibgviilt a szeizmikus kockazattal, tovabba a
Faye-féle anomadlidk jellemz&ivel. (Azért csak a
Faye-féle anomalidkkal, mert a rendszervaltdsig a
Bouguer-féle anomélidk titkos mindsitésiiek vol-
tak.) Kés6bb mar hozza lehetett férni a Bouguer-
féle anomalia értékeihez. Ugyanakkor — figyelem-
mel az elvégzett vizsgélatok tapasztalataira — a
szeizmikus kockdzat értékei elhagydsra keriiltek.

Tovébbi sajitossdg, hogy el6bb a pdronkénti
korreldciés egyiitthatok szdmitdsa és felhaszndla-
sa folyt, majd sor keriilt a tobbvaltozés linedris
modellek alkalmazédsara; ennek keretében a ki-
egyenlités alkalmazdsira (az utébbi években a
kollokacié bekapcsoldsdra) is.

A tobbviltozés linedris modellek esetében
elébb (1+4) valtozds, majd (a szeizmikus kocka-
zat elhagydsa utdn) a legtobb esetben (143) vélto-
z6s modellek levezetése tortént meg.

A korrelacios egyiitthatok szamitdsanal méra az
a gyakorlat alakult ki, hogy el6bb szdmitjdk az
el6zetes (paronkénti) korreldcids egyiitthatdkat,
majd ezt megismétlik a mar kiegyenlitett adatok
felhasznélasaval.

Az egyes programok keretében vizsgalt pontok
geometriai (foldrajzi) elhelyezkedése tekintetében
meglehetdsen valtozatos a kép. EI6bb — egyes jol
elhatdrolhat6 foldrajzi egységre — szabalyos halo-
zatot hasznaltak (Joo—Szdcs, 1992), tovabba
Joo—Monhor, 1993 és 1994), késébb elsGsorban
kijelolt vizsgalati vonalak szabalyos tavolsagra 1é-
v8 pontjai adatait hasznaltdk. Ezeknél az egyes
adtafajta-mez6kre mar feliiletmodelleket vezettek
le, és ezekbdl — rendesen 3 km-es felbontassal — (a
pontok EOV koordinétéi ismeretében) lehet nyer-
ni a vizsgélathoz sziikséges bemend adatokat. Ezt
a mddszert alkalmaztik a kovetkez§ esetekben:
Joo—Baldzsik—Gyenes, 2000, tovabba Molndr Kr.,
2003 és Mogyordsi P, 2004).

El6zetesen mér itt megjegyezziik, hogy az alta-
lunk végzett vizsgalatndl Gjra — a kivalasztott terii-
leten szabdlyosan elhelyezkedd pontmezd — keriilt
alkalmazasra.

A kovetkezSkben bemutatjuk egyrészt a vizs-
gdlt teriilet jellemzdit, az alkalmazott eljarast és a
kapott eredményeket.

—p—

1. A Koros-vidék (Tisza kozépsé szakasza)
vizsgalata

A vizsgalat els6dleges célja az volt, hogy a ki-
jelolt jelentSs teriileten Osszefiiggben megismer-
jik a levezetett mozgassebességeket és a harom
foldtani jellemz8 [alapk&zet-mélység  (K),
Bouguer-féle nehézségi anomalidk (G) és foldi
h&aramok (H)] kozotti kapcsolatot. Ennek érdeké-
ben minden reldcidban ki kellett szdmitani a kap-
csolat erGsségét kifejezs korrelacids egyiitthatokat
(s> Tsior Tomr Tk Tiom €8 Tom)s €s (a benniinket
kiilonlegesen érdekld ry, rg; és g,y viszonylatd-
ban) a kapott r-értékeket korszeri médon, térképi
formaban is be kivantuk mutatni, ahol

r korrelacids egyiitthatd, tovabba

Iy I'sigr Ty (Stb.) sorra a sebesség és alapkd-
zet-mélység (S/K), a sebesség és nehézségi ano-
madlia (S/G), tovdbbd a sebesség és a foldi
h&aramok stb. kozotti kapcsolat erdsségét méri.

A vizsgélat masik célja annak kideritése volt,
hogy a korrelacié egyiitthatdk értékét befolyasol-
ja-e, és ha igen, akkor milyen mértékben az alkal-
mazott szabdlyos hdlé pontjainak egymastol vald
tdvolsdga. Ennek érdekében a kijeldlt teriileten
kétféle felbontassal (stirtiséggel) vettiik fel a halo-
zati pontokat.

1.1. A vizsgdlati hdlozat bemutatdsa

A hélézat foldrajzi elhelyezkedését az I. dbra
mutatja. (Az itt 14thaté szdmok az EOV koordina-
tdkat mutatjak.)

Lathat6, hogy a teljes hal6zat — nyugat-keleti
értelemben — a Duna-Tisza-k6zét6l a romén haté-
rig terjed, észak-déli értelemben pedig a Maros-
torkolattél Kiskore magassdgdig. Ezt a kiterjedt
teriiletet 10x10 km-es haléval fedtiik be, amelynél
a 15 vizsgélati vonal teljes hossza 2240 km.

Ugyanezen a teriileten beliil (kozépen) lathat6
az 5x5 km-es héldzat is, amely északon kb. a
Zagyva torkolatatol tart Csongradig, a Koros be-
omléséig. E siiribb hdlézat vonalainak teljes
hossza 1980 km.

Szeretnénk még kiilon is megvildgitani, hogy
miért éppen a Kozépsb-Tisza, illetSleg a Koros-
vidéket vélasztottuk. Ennek oka egyrészt abban
keresendd, hogy a teriilet meglehetSsen sik, emi-
att nagyobb esély volt arra, hogy az ismételt szin-
tezések eredményeit csupdn csekély léckom-
pardlési hiba terhelheti, masrészt itt a mar el6zete-
sen ismert foldtani jellemzGk eléggé valtozatos
képet mutattak.

Figyelembe vettiik azt a koriilményt is, hogy ezt
a teriiletet mdr tovabbi 6t (kordbbi) vizsgélati vo-
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1. dbra A vizsgdlt teriilet 10x10 km-es és 5x5 km-es
hdlozata

nal hardntolta. Igy (a késGbbiekben) j6 alkalom
kinadlkozhat az egyes vizsgélatok eredményeinek
Osszevetésére.

1.2. A vizsgdlati modell és a szdmitdsok rovid be-
mutatdsa

A mostani eljarasoknal is alkalmazott eljarasrdl
(modell, kiegyenlités és egyéb szamitdsok) mar
viszonylag részletes tdjékoztatds jelent meg
(Joo—-Baldzsik—Gyenes, 2000). Igy itt csupan a
feltételi egyenletek szerkezetét mutatjuk be.

A vizsgdlathoz hasznélt adatok kiegenlitésénél
az alabbi alakd feltételi egyenleteket alkalmaztuk:

S-Sgtvgtsg = AK+vg+s )+B(GHvg+sg)+

+C(H+vy+sy), ahol

S: a vertikdlis mozgds sebessége [mm/év]

S,: atlagos sebesség

v: javitdsok

s: jelek

K: alapk&zet-mélység [km]

G: Bouguer-féle nehézségi anomalia [mW]

H: f6ldi hGaramok [mW/m?2].

A kiegyenlitést — a kordbbi vizsgdlatok tapasztalataira
tAmaszkodva — 22-elem blokkokra bontva végeztiik el;
mind a 10x10 km-es, mind pedig az 5x5 km-es hél6zat
esetében. (A blokkok szdma a 10x10km-es halézatnal tiz,
az 5x5 km-esnél pedig kilenc volt.)

A kollokéci6 gyakorlatdnak megfelelGen (foko-
zatos kozelités) a harmadik kiegyenlitésnél mar
kedvez$ eredményhez jutottunk.

1.3. A korreldcios egyiitthatok szamitdsa
Az 6sszesen 19 blokk kiegyenlitése alapjan sza-
mitott korreldciés egyiitthatoknak mintaképpen

—p—

csupan egy részét (5x5 km-es hald) mutatjuk be az
I tdbldzatban.

A tablazat els6 oszlopdban a nyugat-keleti
irdnyd vonalak ,,szelvénykilométerei” taldlhatdk;
a tdbldzaton kiviil pedig arrdl is tdjékozodhatunk,
hogy a kiegyenlités sordn mely sorok tartoztak
ugyanabba a kiegyenlitési csopportba (blokkba).
A blokkok azonositidsat segitends, az egyes
blokkokat vizszintesen futé vastagabb vonalak
hatéroljdk.

Az I. tabldzat tovabbi részeit vastag fiigglleges
vonalakkal elhatdrol6 négy oszlop mindegyikében
a korreldcids egyiitthatok értékei lathatok. Ben-
niinket természetesen az elsG oszlop-csoport
adatai érdekelnek (rgy, I'yg €S I'yp)-

Az egyes szamoszlopok adatait vizsgdlva hamar
megdllapithatjuk, hogy a korreldcids egyiitthatok
értékei az els§ tizedes helyen egyédltaldn nem, a
madsodik helyen néha és leginkdbb csupédn a har-
madik tizedeshely értékei valtoznak. (Ez mar el&re
vetiti azokat a gondokat, amelyekkel késébb az
egylitthaték izovonalas térképi dbrazoldsaindl
talalkoztunk.)

Amint a tdbldzatb6l latjuk, mindegyik blokk
mindegyik vonaldra (az 0sszes lehetséges reléci-
6ban) szamitottuk a korrelaciés egyiitthatokat. A
korreldciés egyiitthatok jobb AattekinthetGsége
érdekében kiilon is bemutatjuk a blokkonkénti 4t-
lagos korreldcidkat (de itt mdr elhagytuk az
Osszes — az S értékeket nem tartalmazé — reldcidk
atlagait).

A Il és lll. tabldzatban viszont mar blokkon-
ként megadjuk a korrelacids egyiitthatok atlagér-
tékeit; egyrészt a 10x10, masrészt az 5x5 km-es
hélé vonatkozdsédban.

A IV. tdbldzatban kifejezetten az rgy, Iy €S gy
értékeket allitottuk Ossze mind a 10x10 km-es,
mind pedig az 5x5 km-es halé esetében.

Ennél a tablazat aljan mindig megadjuk a blok-
konkénti ,,atlagértékek atlagait” is.

Felhivjuk a figyelmet arra az egyébként jol is-
mert tényre, hogy egy vizsgalt sokasdg barmilyen
fajta tulajdonsagat (benniinket a foldrajzi elhe-
lyezkedés érdekel) azok elemei képviselik, igy az
ezekbdl képzett dtlagok mar erGsen ,,simitottak™!
De kiilonosen érvényes ez az ,,atlagok 4tlagara”,
amelynél ezt az 4tlagoldst kétszer alkalmaztuk.
Ennek megfelelGen igen hatdrozottnak kell érté-
kelni a IV. tdbldzat (5x5 km) utols6 oszlopédban ta-
lalhat6 ry,;>0,80 atlagértékeket, de kiilonosen az
ugyanezen oszlop utols6 sordban l4thaté ry,=0,6
értéket (0,594), amely az Osszesen kilenc blokk
»atlagainak atlagaként” adddott.

—
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Korreldcios egyiitthatok értékei (5x5 km-es hdlozat, 5-0s blokk) 1. tabldzat

= Szelvény Sebesség Kézetmélység Anomilia Hdéaram
é [km] | Kdzetm. | Anomdlia | Hodram | Sebesség | Anomdlia | Hodram | Sebesség | Kozetm. | Hodram | Sebesség | Kézetm. | Anomilia
§ 0 -0,560 0,437 -0,800 -0,560 -0,254 0,803 0,437 -0,254 0,452 0,800 0,803 -0,452
5 0,563 0,440 -0,800 -0,563 0,254 0,803 0,440 -0,254 0,452 -0,800 0,803 -0,452
10 -0,562 0,438 0,800 0,562 -0,254 0,803 0,438 -0,254 0,452 -0,800 0,803 0,452
15 0,552 0,430 -0,798 -0,552 -0,254 0,801 0,430 0,254 -0,450 -0,798 0,801 -0,450
20 -0,559 0,437 -0,800 0,559 0,254 0,802 0,437 -0,254 0,451 -0,800 0,802 -0,451
25 -0,563 0,440 -0,801 0,563 -0,254 0,803 0,440 -0,254 0,452 -0,801 0,803 -0,452
30 -0,560 0,437 0,800 -0,560 -0,254 0,803 0,437 -0,254 0,452 0,800 0,803 0,452
35 -0,562 0,439 -0,800 0,562 0,254 0,803 0,439 0,254 0,452 0,800 0,803 0,452
40 0,562 0,439 -0,800 0,562 -0,254 0,803 0,439 -0,254 -0,452 -0,800 0,803 0,452
T 45 -0,562 0,439 -0,800 0,562 -0,254 0,803 0,439 -0,254 -0,452 0,800 0,803 -0,452
§ 50 -0,565 0,441 -0,801 -0,565 0,254 0,804 0,441 -0,254 0,452 -0,801 0,804 0,452
E 55 -0,553 0,431 0,798 0,553 -0,254 0,801 0,431 -0,254 -0,450 -0,798 0,801 0,450
60 0,543 0,423 0,797 -0,543 -0,254 0,798 0,423 0,254 | -0,449 0,797 0,798 -0,449
65 0,567 0,443 -0,801 -0,567 -0,254 0,804 0,443 0,254 | -0,453 -0,801 0,804 0453
70 -0,567 0,443 -0,801 -0,567 0,254 0,804 0,443 -0,254 | -0453 -0,801 0,804 -0,453
75 0,567 0,443 -0,801 -0,567 -0,254 0,804 0,443 -0,254 | -0,453 -0,801 0,804 -0,453
80 -0,566 0,442 -0,801 -0,566 0,254 0,804 0,442 0,254 | -0,452 -0,801 0,804 0,452
85 -0,565 0,442 -0,801 -0,565 -0,254 0,804 0,442 -0,254 | -0,452 -0,801 0,804 -0,452
90 -0,562 0,439 0,800 0,562 0,254 0,803 0,439 -0,254 | -0,452 -0,800 0,803 -0,452
95 -0,564 0,440 -0,301 -0,564 -0,254 0,804 0,440 0,254 -0,452 -0,801 0,804 0,452
100 -0,563 0,440 -0,801 -0,563 -0,254 0,803 0,440 <0254 | 0,452 -0,801 0,803 -0,452
105 0,561 0,438 -0,800 -0,561 -0,254 0,803 0,438 -0,254 0,452 -0,800 0,803 -0,452
‘g 110 0,552 0,431 -0,798 -0,552 0,254 0,801 0,431 0,254 | -0,450 -0,798 0,801 0,450
é Terjede- -0,567 0,423 -0,801 0,567 0,254 0,798 0,423 0,254 | -0,453 -0,801 0,798 0,453
I‘-I- lem 0,543 0,443 0,797 0,543 0,254 0,804 0,443 -0,254 -0,449 -0,797 0,804 -0,449
Atlag: -0,561 0,438 -0,800 -0,561 0,254 0,803 0,438 -0,254 0,452 -0,800 0,803 -0,452
Absz, atl, | 0,561 0,438 0,800 0,561 0,254 0,803 0,438 0,254 0,452 0,800 0,803 0,452
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Blokkonkénti dtlagos korreldciok (10x10 km)

1. tdbldzat

Sebesség | Kézetm. | Anomalia | Héaram Sebesség | Kézetm. | Anomalia | Hoaram
1-es blokk 6-0s blokk
1,000 | 0,503 -0,231 -0,682 1,000 -0,131 0,083 -0,474
0,503 1,000 -0,020 -0,119 -0,131 1,000 0,206 0,017
-0,231 | -0,020 1,000 0,504 0,083 0,206 1,000 -0,373
-0,682 | -0,119 0,504 1,000 -0,474 0,017 -0,373 1,000
2-es blokk 7-es blokk
1,000 | -0,282 | -0,295 -0,450 1,000 -0,655 -0,536 | -0,061
-0,282 | 1,000 0,130 -0,200 -0,655 1,000 0,381 0,155
-0,295 | 0,130 1,000 0,127 -0,536 0,381 1,000 0,429
-0,450 | -0,200 0,127 1,000 -0,061 0,155 0,429 1,000
3-as blokk 8-as blokk
1,000 | -0,069 | -0,211 -0,025 1,000 -0,773 -0,330 0,356
-0,069 | 1,000 -0,691 -0,366 -0,773 1,000 0,572 -0,275
-0,211 | -0,691 1,000 0,334 -0,330 0,572 1,000 0,089
-0,025 | -0,366 0,334 1,000 0,356 -0,275 0,089 1,000
4-es blokk 9-es blokk
1,000 | -0,345 | -0,101 -0,153 1,000 -0,735 -0,433 0,643
-0,345 | 1,000 -0,494 -0,082 -0,735 1,000 0,485 -0,884
-0,101 | -0,494 1,000 0,080 -0,433 0,485 1,000 -0,415
-0,153 | -0,082 0,080 1,000 0,643 -0,884 -0,415 1,000
5-0s blokk 10-es blokk
1,000 | -0,037 0,335 -0,483 1,000 -0,470 0,150 0,386
-0,037 | 1,000 -0,017 -0,206 -0,470 1,000 0,211 -0,605
0,335 | -0,017 1,000 -0,194 0,150 0,211 1,000 -0,270
-0,483 | -0,206 | -0,194 1,000 0,386 -0,605 -0,270 1,000
/

—
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Blokkonkénti dtlagos korreldciok (5x5 km) II1. tabldzat
Sebesség | Kdzetm. | Anomalia | Héaram Sebesség | Kézetm. | Anomalia | Haram
1-es blokk 6-0s blokk
1,000 | 0,159 0,712 -0,708 1,000 -0,758 0,519 -0,806
0,159 1,000 0,524 0,154 -0,758 1,000 -0,547 0,894
0,712 | 0,524 1,000 -0,234 0,519 -0,547 1,000 -0,474
-0,708 | 0,154 -0,234 1,000 -0,806 0,894 -0,474 1,000
2-es blokk 7-es blokk
1,000 | -0,429 0,674 -0,835 1,000 -0,053 -0,038 0,063
-0,429 | 1,000 | -0,016 0,514 -0,053 1,000 -0,224 0,041
0,674 | -0,016 1,000 -0,245 -0,038 -0,224 1,000 0,225
-0,835 | 0,514 -0,245 1,000 0,063 0,041 0,225 1,000
3-as blokk 8-as blokk
1,000 | -0,615 0,539 -0,857 1,000 0,196 -0,584 | -0,076
-0,615 | 1,000 -0,616 0,571 0,196 1,000 -0,142 | -0,140
0,539 | -0,616 1,000 -0,252 -0,584 -0,142 1,000 0,809
-0,857 | 0,571 -0,252 1,000 -0,076 -0,140 0,809 1,000
4-es blokk 9-es blokk
1,000 | -0,734 0,520 -0,855 1,000 0,633 -0,782 | -0,342
-0,734 | 1,000 -0,327 0,737 0,633 1,000 -0,724 | -0,328
0,520 | -0,327 1,000 -0,480 -0,782 -0,724 1,000 0,728
-0,855 | 0,737 -0,480 1,000 -0,342 -0,328 0,728 1,000
5-0s blokk
1,000 | -0,561 0,438 -0,800
-0,561 | 1,000 -0,254 0,803
0,438 | -0,254 1,000 -0,452
-0,800 | 0,803 -0,452 1,000

—
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1V, tdbldzat

A blokkok 10x10 km 5x5 km

szama sk IsiG I's/u Is/K Is/G Ts/H
1. 0,503 -0,231 -0,682 0,159 0,712 -0,708
2. -0,282 0,295 -0,450 -0,429 0,674 -0,835
B -0,069 -0,211 -0,025 -0,615 0,539 -0,857
4, -0,345 -0,101 -0,153 -0,734 0,520 -0,855
5. -0,037 0,335 -0,483 -0,561 0,438 -0,800
6. -0,131 0,083 -0,474 -0,758 0,519 -0,806
7. -0,655 -0,536 -0,061 -0,053 -0,038 0,063
8. -0,773 -0,330 0,356 0,196 -0,584 -0,076
9. -0,735 -0,433 0,643 0,633 -0,782 -0,342
10. -0,470 0,150 0,386

Az abszolat 0,480 0,250 0,371 0,460 0,534 0,594

atlagértékek

atlagai

Megjegyzés: a nyugat-keleti irdnyi sorokbol kialakitott blokkok mdshovd esnek a 10x10 km-es hdlo, illetve az 5x5

km-es hdlo esetében!

A fenti megjegyzéseket figyelembe véve — a
korrelaciés értékek tekintetében — a kovetkezs
megallapitasokat tehetjiikk (IV. tdbldzat).

a) A vizsgalt teriileten az S/G és S/H relaciok-
ban a korrelaciés egyiitthatok dtlagainak atlagai az
5x5-6s hdléban nagyobbak, mint a 10x10-es halé
esetében.

Ugyanakkor az S/K reldciéban az atlagok atla-
gai kozel azonosak, illetSleg a 10x10-es halénal
ez kissé meg is haladja az 5x5-0s héléra szamitott
értékeket.

b) Kiilon-kiilon vizsgédlva az 5x5 km-es halon,
illet6leg a 10x10 km-es hélén beliil kapott r-
értékeket, azok atlagait, az egyes relaciok atlagai-
nak sorrendje a kovetkez8 (1asd 1V. tdbldzat legal-
sé sorat):

—10x10 km-es halo: rqy, rgy és 1y,

— 5x5 km-es hélo: rgy, rgg €S rgx

Ez azt jelenti, hogy a kérdéses teriileten leg-
erGsebb a sebesség és a foldi hdaramok kozotti
kapcsolat, majd er8sségben az S/G relacio
kovetkezik. Ami a 10x10 km-es halé esetében az
ryx=rmax=0,480 értéket illeti, ez azt jelenti, hogy
a 10x10 km-es felbontds esetén mar ilyen zavart
(nem redlis) értékekhez is juthatunk (a véletlen
események hatdsira).

¢) A korrelacids egyiitthatok elGjelei tekinteté-
ben:

—signum rg, 4ltaldban negativ, kivéve egy
(10x10), illetdleg harom esetet az 5x5-6s haldban,

— a signum rg,; vegyesen fordul eld, de az 5x5-
0s hélo esetében tobbszor taldlunk pozitiv elGjeltd
értékeket. (Megjegyezziik, hogy ez a vegyes elGjel
(+ és -) természetes is, hiszen maguk a nehézségi
anomalia-értékek is eltérd elGjeldek lehetnek.)

—signum rgy; értékek egy-két kivételtdl eltérd-
en negativak voltak.

A IL, I11. és 1V. tabldzarok adatainak bemutata-
sa (és értelmezése) alapjan indokolt annak leszo-
gezése, hogy a rendelkezésre 4ll6 alapadatok (S,
K, G, H) és az azokbdl 1étrehozott feliiletmodellek
nytjtotta informdacidk teljesebb kihaszndldsa vé-
gett a jovGben a 10x10 km-es felbontds helyett in-
kabb az 5x5 km-eset (s6t a 3x3 km-es felbontast)
célszerd alkalmazni.

1.4 A korreldcios egyiitthatok térképi dbrdzoldsa

Amint a bevezetGben mar emlitettiik, a mostani
vizsgdlatndl nem csupdn az egyes mennyiségek
kozotti regresszids-korrelaciés elemzés volt a cél,
hanem az adatok-eredmények korszerd térképi be-
mutatdsa is. Ez azt jelenti, hogy mind a 10x10 km-
es hald, mind pedig az 5x5 km-es halé esetében a
vizsgdlt teriiletre hdrom-hdrom izovonalas térké-
pet kellett szerkeszteni.

A térkép szerkesztéséhez a szamitdsokbdl mar
rendelkezésre alltak a korrelacids egyiitthato-
mez6 adatai; ugyancsak mindhdrom reldcidéban
(S/K, S/G, S/H). A tobbi reldcié 4brazoldsaval
(K/G, K/H, G/H) nem foglalkoztunk.

—
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2. dbra Korreldcios egyiitthatok: S/K (10x10 km-es
hdld)

3. dbra Korreldcios egyiitthatok: S/K (5x5 km-es hdlo)

A korrelacids egyiitthatok (térképi dbrazolasa)
eléggé hasonlit a topografiai felmérések befejezd
szakaszahoz, amikor a mérési adatok felhasznalasa-
val torténik a szintvonalak (esetiinkben pedig az
azonos korreldcios egyiitthat6-értékek) izovonalas
dbrazolasa.

Erre ma mér korszerd szamit6gépes programok
allnak rendelkezésre. S6t a feladat végrehajtasat
még tovabb konnyiti az a tény, hogy mindkét halé
esetében szabdlyos (10x10, ill. 5x5 km-es) mezé-
6l van sz6.

A szintvonal-szerkesztésre az Auto-GEO v4-et
hasznéltuk, amely az AutoCAD 2000, illetSleg
AutoCAD 2002 ala irt magyar nyelv{, a hazai sza-
balyzatoknak megfelel tervez§ program.

A meglepetés akkor jelentkezett, amikor a kész
izovonalas anyagot megpillantottuk; ugyanis a

—p—

szokasos és remélt izovonal-kép helyett (mind-
egyik hal6zatnal és mindegyik relaciéban) sajatos
nyugat-keleti irdnyd vonalas szerkezeteket kap-
tunk, ahol a kapott izovonalak futdsi irdnya (nyu-
gat-keleti) megfelelt a kiegyenlitésnél kialakitott
ugyancsak nyugat-keleti irdnyd blokkok elhe-
lyezkedésének.

Az eredményt (mintaképpen) egyrészt a 2. dbra
(10x10 km-es halo, S/K relacid), masrészt a 3. db-
ra (5x5 km-es hdld, ugyancsak az S/K relacid)
reprezentdlja.

A 2. és 3. dbra alapjan a kovetkezGket allapit-
hatjuk meg.

a) Bar a kapott izovonal-rendszerek megfelel-
nek a blokkonként végzett kiegyenlitések alapjan
szamitott korreldciés egyiitthatd-értékeknek, de a
kivant igényt sajnos nem elégitik ki.

b) A két dbran l4that6 nyugat-keleti irdnyd vo-
nalas szerkezetek kialakuldsdnak valdszind oka,
hogy a kordbbi vizsgalatok tapasztalatai alapjan
kialakitott blokkok elemszdma nem elegendd,
madsrészt a blokkon beliili pontok elhelyezkedése
csupdn az észak-déli irdnyu (a nyugat-keleti mers-
leges) értékek valtozdsainak kimutatdsdra voltak
alkalmasak. Hiszen a legtobb blokk csupan egyet-
len vonal teljes adatait tartalmazta, és a még az ah-
hoz csatolt kovetkez6 vonal néhdny elemét.

A tanulsdg természetesen az, hogy a jovSbeli
hasonlé vizsgdlatokndl vagy egyiitt kell kezelni
(és kiegyenliteni) a teljes dllomdanyt, vagy pedig
olyan nagyobb és ugy elhelyezett csoportokban
kell a kiegyenlitést elvégezni, hogy ez a helyzet ne
allhasson djra elG.

Annak érdekében, hogy az dbrdzolds gondjai
ellenére a most vizsgdlt teriileten mégis adhas-
sunk térképi formdban is értelmezhetd tdjékozta-
tast a sebesség-értékek (S) és a kérdéses harom
foldtani jellemzd (K, G, H) kapcsolatardl, egy 4j —
ismereteink szerint a magyar geodéziai irodalom-
ban még nem alkalmazott — eljarast, a ,hdnyado-
sok” mddszerét vezettiik be. Ez a médszer termé-
szetesen csokkentettebb értékil informdcidt nyujt,
mint a korrelacids egyiitthatok, de ez mégis alkal-
mas a mozgassebességek és a foldtani jellemzSk
kozotti kvantitativ kapcsolat érzékeltetésére és
azok térképi abrazolasara.

2. A ,,hanyadosok” modszere

Figyelemmel arra, hogy a korrelacids egyiittha-
ték izovonalas dbrdzoldsa nem lett a legsikeresebb,
ezért a vizsgalt mennyiségek kozotti kdzvetlen ,,ha-
nyadosokat” szamitottuk a kovetkezSk szerint.

—
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Bemend adatok és ,,hdnyadosok” 1-es sz. vonal

V. tabldzat

1 2 3 4 5 6 7 8
Bemend
adatok ,,Hanyadosok”
Szelvény [ Sebesség Kozet- Anomalia ] Héaram Sebesség
mélység (Boug.)
(S) (K) (8)] (H) Kozetm, Anomadlia Hdéaram
[km] [mm/év] [km] [mGal] J[mW/m2]] S/K S/G SH
0 -2,55 -2,71 7,0 89,0 0,9410 -0,3643 -0,0287
5 -2,71 -3,91 5,0 89,1 0,6931 -0,5420 -0,0304
10 -3,25 -3,37 3,2 89,2 0,9644 -1,0156 -0,0364
15 -3,62 -2,76 2,6 89,4 1,3116 -1,3923 -0,0405
20 -3,78 -3,30 3,1 89,9 1,1455 -1,2194 -0,0420
25 -2,55 -3,20 34 89,9 0,7969 -0,7500 -0,0284
30 -2,57 -2,69 34 88,4 0,9554 -0,7559 -0,0291
35 -1,84 -3,29 32 85,7 0,5593 -0,5750 -0,0215
40 -1,46 -3,96 2,7 81,3 0,3687 -0,5407 -0,0180
45 -1,56 -3,31 35 80,0 0,4713 -0,4457 -0,0195
50 -1,48 -2,41 7,5 80,0 0,6141 -0,1973 -0,0185
55 -1,15 -2,51 9.3 80,0 0,4582 -0,1237 -0,0144
60 -0,94 -2,51 10,0 80,4 0,3745 -0,0940 -0,0117
65 -0,92 -2,65 10,2 81,2 0,3472 -0,0902 -0,0113
70 -1,32 -3,04 10,0 84,0 0,4342 -0,1320 -0,0157
75 -1,79 -3,23 82 87,0 0,5542 -0,2183 -0,0206
80 -1,89 -3,08 7,6 90,2 0,6136 -0,2487 -0,0210
85 2,11 -2,00 8,3 93,6 1,0550 -0,2542 -0,0225
90 -2,40 -1,62 9,5 95,0 1,4815 -0,2526 -0,0253
Terjedelem | -3,78 -3,96 2,60 80,00 0,3472 -1,3923 -0,0420
-0,92 -1,62 10,20 95,00 1,4815 -0,0902 -0,0113
Atlag -2,10 -2.92 6,19 86,49 0,7442 -0,4848 -0,0240

Az rgy helyett az S/K hdnyadost [mm/év/km],
rg, helyett az S/G hanyadost [mm/év/mGal],
rgy helyett az S/H hanyadost [mm/év/mWatt/m?].
A ,hdnyadosok” tehat azt mutatjdk meg, hogy a

kérdéses foldtani jellemzd egységéhez mekkora
sebességvaltozas tartozik. Példdul az S/K relacié-
ban szamitott ,,hdnyados” megmutatja, hogy 1 km
alapk&zet-mélység véltozashoz mekkora sebes-

—
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A, hdnyadosok” széls6 értékei VI tdbldzat

MNehézségi )
Alapkizetmélység Hédramok

anoméliak

Minimum | Maximum | Minimum | Maximum Minimum|Maximum

10x10 km
-3,8000 | 04771 |-10,1500 | -7,7000 | 0,0559 | 00217
|
5x5 km
0,2577 1,6489 | -11,9500 | 10,9500 | -0,0545 | -0,0113

ségviltozds tartozik; fiiggetleniil att6l, hogy az
el6z6 vizsgalatok tapasztalatai alapjan mas foldta-
ni jellemzdének is van szerepe a kérdéses helyen
mért mozgassebesség kialakuldsaban; de a tobbi
hatdst nem vessziik figyelembe!

A ,hdnyadosok” mddszere tehat alkalmatlan ar-
ra, hogy kiilon vdlassza az egyes hatok ,,rész-hata-
sait", szemben a korreldcids egyiitthatokkal (r).
Emellett a ,,hdnyadosoknak™ dimenziéjuk is van;
szemben az r-értékekkel; amelyek minden esetben
dimenzi6 nélkiili szdmok.

Fontos sajatossdg az is, hogy a ,hdnyadosok”
csak az adott reldcién beliil alkalmasak az ssze-
hasonlitasra, de alkalmatlanok mas relaciék ha-
nyadosaival valé osszevetésre.

Az elmondottakbdl az is kovetkezik, hogy a ki-
vélasztott teriileten minden egyes hdnyadost kii-
I6n-kiilon kell szdmitani, és mindegyik hanyados-
érték gy fejezi ki az adott relacié er6sségét, mint-
ha a tobbi hatas nem is 1étezne, ill. azok hatasa a
mozgés sebességére nulla lenne.

Ez a mddszer tehat erSsen mérsékelt és torzitott
tdjékoztatast nydjt a kivélasztott hely viszonyai-
r6l, ugyanakkor alkalmas az 6nkényesen médosi-
tott viszonyok térképi dbrazoldsdra.

A leirt hidnyossdgok ellenére keriilt sor mind-
egyik halézatban (és ezen beliil minden relacid-
ban) a ,hdnyadosok” szamitdsara és azok térképi
abrazolasara.

Reméljiik, hogy a kozeljov6ben megtaldljuk a
modjat annak, hogy miként lehet a ,,hanyadosok”
vazolt korlatossdgidt mérsékelni, és ugyanakkor
megtartani a térképi dbrazolds nyujtotta elényoket.

A ,hanyadosok” szamitdsdnak bemutatasaval
kiilon nem kivdnunk foglalkozni, hiszen a szami-
tas egyszer( alapmiivelet (osztds) ismétlésébdl all.

—p—

A ,hianyadosok” szdmitdsdnak eredményei
koziil az V. tdbldzatban csupan az 5x5 km-es halé
1-es vonaldra mutatjuk be az adatokat. (Ugyan-
ilyen dllomanyok allnak rendelkezésre a teljes 5x5
km-es hdlézatra (mind a 11 vonalédra) és a 10x10
km-es halézat 15 vonalara.)

Az V. tdbldzat els6 hasdbja a vonal szelvényki-
lométereit mutatja nyugatrél keletre haladva,
majd a bemend adatokat a 2-5. oszlop és magukat
a hanyadosokat a 6-8. oszlop tartalmazza.

A tablazat harom alsé sordban egyrészt a terje-
delemre vonatkozo sz€ls6 értékek, masrészt az at-
lagok talalhatok.

Az értékek tablazatos bemutatdsandl természe-
tesen sokkal informativabb a térképi abrizolas.
Ezeknek két valtozatat készitettiik el; egyrészt fe-
kete-fehérben (lasd 4-9. dbrdkat), tovabba a fo-
lyéirat boritojan taldlhat6 szines véltozatokat.

A fekete-fehér kiviteld 4., 5. és 6. dbrdkon sor-
raa 10x10 km-es hal6 S/K, S/G és S/H relacié ha-
nyadosainak izovonalas dbrdzoldsa taldlhatd, a 7.,
8. és 9. dbrdkon pedig az 5x5 km-es halé hasonld
értékei; ugyanebben a sorrendben.

A fekete-fehér dbrdk izovonalainak futdsa, sii-
rlisége és csomdi jOl érzékeltetik a hdnyadosok
foldrajzi elhelyezkedését (a virtualis dombokat,
volgyeket), az izovonalakndl taldlhaté szamérté-
kek pedig segitnek azonositani a konkrét értéke-
ket. (Felhivjuk a figyelmet arra, hogy az egyes re-
lacidkban kapott hanyadosokat dbrdzol6 izovonal-
kozok azért eltéréek, mert a hdnyadosok nevezs-
jében talalhat6 foldtani jellemzSk lehetséges érté-
keinek intervallumai erGsen eltérGek.)

A boritékon taldlhat6 rajzok — éppen a szinek
alkalmazdsa révén — még kifejez6bbek, mint a fe-
kete-fehér valtozatok. A szines valtozatok elké-
szitéséhez a Photoshop 7.0 programot hasznél-
tuk.

A szines képeket a kovetkez8képpen csoporto-
sitottuk. A cimlapon az S/G reldcié hdnyadosait
mutatjuk be, feliil a 10x10 km-es, alul pedig az
5x5 km-es hélé vonatkozdsdban. Figyelemmel az
dbrazolt két teriilet eltérd kiterjedésére, a felsd és
az als6 kép méretaranya eltérd!

Amennyiben Ossze kivanjuk hasonlitani a
10x10 kme-es, ill. az 5x5 km-es adatokat, akkor
gondolni kell a két hilézat egymdshoz viszonyi-
tott elhelyezkedésére is. (Az 5x5 km-es hialé nem
fedi le a 10x10-es hélo teljes teriiletét.) Ebben az
esetben célszerd az 1. dbra révén tajékozodni.

A folyéirat hdtsé belsd boritdjan csupan az 5x5
km-es hdlé S/K reldcidjanak hanyadosait mutat-
juk be. Ugyanakkor a borité hdtso kiilsé oldalan

—
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megint egyiitt mutatjuk be az S/H relaci6 hinya-
dosait (és megint) feliil a 10x10 km-es, alul pedig
az 5x5 km-es hal6 vonatkozasaban.

A fekete-fehér és a szines véltozatok attekinté-
se alapjan megdllapithatjuk, hogy — a ,,hdnyado-
sok” médszerének mar leirt korlatai ellenére — az
izovonalas dbrdzol4s alkalmas az egyes mennyisé-
gek kozotti kapesolat erGsségének bemutatdsara.
A tovabblépés mddja egyrészt a ,hanyadosok™
moédszerének tovabbfejlesztése, masrészt a vizs-
galt mennyiségek kiegyenlitésénél a mostanindl
célirdnyosabb csoportosités.

*

Osszefoglalva a kovetkezSket fogalmazhatjuk
meg.

a) A vizsgdlt teriileten sikeriilt részletesen
kimutatni a vizsgdlt mennyiségek kozotti kapcso-
latokat és azok foldrajzihely-fiiggd alakulasat.
Eszerint a legerGsebb a kapcsolat a sebesség és a
foldi h6aramok, illetSleg a sebesség és a nehézsé-
gi anomalia kozott.

b) A teriileti elosztdsd mintdkndl a regresszids-
korreldcids analizis (és a kapcsolddo kiegyenlités)
sordn csak részben lehet alkalmazni a kordbbi
vizsgalati vonalakndl szerzett tapasztalatokat.
Ilyen esetekben jobb a teljes dllomanyt egyiitt ki-
egyenliteni (ha az ahhoz sziikséges technikai hat-
tér rendelkezésre all).

¢) A korrelacids egyiitthatok szdmitdsdndl meg
kell vizsgalni, hogy az adott reldciéban hdnyadik
tizedesig sziikséges a szdmitast elvégezni.

A , hanyadosok” médszere ebben az esetben segitett a
kapcsolatok (S/K, S/G, S/H) térképi bemutatasaban.

Ugyanakkor indokolt a ,,hanyadosok” mddsz-
erét Ugy tovabb fejleszteni, hogy az egyes ,,hatok”
megjelenitése a mostanindl tisztibb legyen.

d) A tovabbi vizsgélatoknal a 10x10 km-es halé
helyett az 5x5 km-es hélét kell alkalmazni (eset-
leg a 3x3 km-eset).

Investigation on relationship of the recent
vertical movement velocities whit three
geologic characteristics in the surrounding
area of the rivers Middle Tisza and Koros

T. Pdjer—1. Joo-V. Baldzsik
Summary

The target of the study was the recognition of

the supposed quantitative relationship between re-
cent vertical movements and some geologic char-

14
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acteristics as depth of the basement, gravity
anomaly, terrestrial heat flow and so on.

The important parts of investigation are: creation
surface models for the movements velocities, base-
ment depth, gravity anomaly and terrestrial heat
flow; regression-correlation analysis, modelling of
the movement velocities, adjustment/collocation.

Location of just now investigation is Middle
East Hungary. The results of the study are given
by tables and graphical form.
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