6. A negyedrendii hal6zat mérése és mingsége

6.1. A hdlozat mérése, méromiiszerek

A hatvanas évek kozepétdl a szakmai utasitdsok
lehet6vé tették a hdldzat 1étesitése sordn a kiilon-
boz6 eljarasok — irdnyméréses haromszogelés,
tavméréses haromszogelés, hosszioldald szabatos
sokszogelés és sokszoghalézatok kialakitdsa — kii-
Ion-kiilon vagy vegyesen torténd alkalmazdsat.
Osszességében tehat az alappontok meghatdroza-
sa irdny- és tdvolsdgmérésekre épiilt.

A vizszintes iranyméréseket két forduléban,
egymastdl mintegy 90° 11' értékkel elforgatott
limbusszal, két-két tdvcsdallasban végezték ugy,
hogy minden irdnyzds utan 1" élességgel két fiig-
getlen mikrométerleolvasds tortént. A magassagi
szogmérést a megfelel6 napszakban, egy fordulé-
ban, két tdvcsdallasban hajtottdk végre, a leolva-
sast pedig a vizszintes irdnymérésnél kovetett sza-
balyok szerint, 1"-re élesen végezték.

A vizszintes irdnymérésre és a magassagi szog-
mérésre tehdt 1" kozvetlen leolvasisu, optikai
mikrométeres leolvasé berendezéssel ellatott teo-

22. dbra
A Wild T3
g\ szabatos teodolit

Az ij negyedrendi vizszintes
alapponthalozat 1étrehozasa (I11. rész)

Bolcsvolgyi Ferenc okleveles épitémérnok

dolitokat kellett hasznalni, amelyekkel az irany-
mérések pontossagara elSirt kovetelmények kielé-
githet6k. Ilyen miszerek voltak a WILD T3, a
WILD T2, a MOM Te-B1 és a Zeiss Theo 010 je-
1d teodolitok. Meg kell jegyezni, hogy leginkabb a
Wild gyartmanyu teodolitok valtak be, s6t aki a
felsérendd észlelésekre alkalmas Wild T3 jeld te-
odolittal (22. dbra) egyszer mérést végzett, ké-
s6bb nem tudott a haszndlatarél lemondani, annyi-
ra kiemelkedd tulajdonsdgokkal rendelkezett.

A negyedrendil alappontok meghatdrozdsa so-
rdn a tivmérésre olyan tipust elektronikus tavmé-
rémiszereket kellett alkalmazni, amelynek

* hatétavolsaga datlagos koriilmények kozott
megfelel a negyedrendi oldalak hosszanak;

* haszndlatdval kielégithetSk az elGirt pontossa-
gi kovetelmények;

* pontossaga legalabb [ = + (10mm + 6xD mm)
kozéphibaval jellemezhet§ (D a mérendd tavolsag
km egységben).

A hatvanas évek kozepétdl alltak a negyedren-
dd alapponts(irités szolgdlatiba az elektronikus
tdvmérdk, amelyeknek késébb a fejlodés soran
sz€les skdldja alakult ki, elsGsorban a méretek
csokkenése, a hatétavolsag novekedése, a regiszt-
ralé és adatrogzitd egységes megjelenése miatt. A
leggyakrabban hasznlt tipusok a kovetkez8k vol-
tak: AGA 6, AGA 6A, AGA 12, AGA 12A, AGA
14, AGA 112, HP 3800 B. A 23. dbrdn az els6ként
iizembedllitott AGA 6 geodiméter lathato.

1990-t61 pedig a mtiholdas GPS-technika szin-
te egyik naprdl a masikra a korabbi technikaknal
nagysdgrenddel pontosabb és hatékonyabb esz-
kozt adott a geodétak kezébe. A GPS miszerekkel
mintegy 8 ezer négyzetkilométeren kereken 4 000
Uj pontot hatdroztak meg az tin. relativ modszer
alkalmazaséaval.

6.2. A mérési adatok feldolgozdsa

A feldolgozés teriiletén 1ényeges valtozast az
elektronikus szdmitégépek megjelenése és alkal-
mazasa jelentett. Amig az in. zsebszdmolégépek
a terepi ellen6rz§ szdmitdsokhoz nydjtottak nagy
segitséget, a haldzatszerd feldolgozast a nagytel-
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23. dbra Az AGA 6 geodiméter és a hozzdtartozo
reflektorok

jesitmény( szamitdgépek termelésbe 4llitdsa tette
lehetdvé.

Természetesen a mechanikus szdmitégépek
(24. dbra) és a hétjegy( szogfliggvény-tablazatok
koraban az els§ helyen a grafikus pontelhelyezést
kell emliteni a pont koordindtdinak szdmitdsara

24. dbra A Brunsviga-szdmologép tavlati képe

szolgdld un. egypontos médszerek koziil (26. db-
ra). Kés6bb az utasitdsok alapjan méd nyilt az
egyenként hidnyosan meghatarozott, de kolcsono-
sen egymadssal 0sszemért két vagy tobb pontbdl
allé pontcsoport egylittes szamitdsara is a Gauss-
féle legkisebb négyzetek mddszere szerinti ki-
egyenlitéssel. A késébbi moddositdsok lehetvé
tették a csoportos kiegyenlités alkalmazdsat, és
egyuttal rendelkeztek ennek a munkarészeken va-
16 feltiintetésérdl. Természetesen a negyedrendd
halézat 1étesitésének masodik félidejében a fel-
dolgozasnak ez utébbi médjat alkalmaztak éltala-
nosan. A GEO-1 programrendszernek az irdny- és
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26. dbra A GPS-mérések feldolgozdsdra a FOMI-
KGO-ban kifejlesztett PETRA-programrendszer

25. dbra A grafikus pontelhelyezés, mint a leggyakrab-
ban haszndlt egypontos koordindtaszamitdsi modszer

hosszmérésekbdl 4all6 vizszintes alapponthaléza-
tok szabatos kiegyenlitésére szolgdl6 programjat —
amelyet folyamatosan tovabbfejlesztettek — kiilon
is meg kell emliteni, hiszen szinte kizdr6lagosan
ezt alkalmaztdk a negyedrendd hilézatok szamita-
sara. Az els§ verzid szerint egy szamitasi egység-
ben 100 4j pont koordinatdit lehetett meghataroz-
ni 650 mérési adat bevondsaval.



A GPS technika alkalmazasakor problémat je-
lent, hogy a gyari szoftverekkel az egyidGben
dolgoz6 vevdket 6sszekotd térbeli vektorok geo-
centrikus koordinatarendszerbeli értékeit kapjuk,
amelyeknek nincs kozvetlen kapcsolatuk az alap-
ponthdlézathoz rendelt koordinatarendszerekkel.
A Kkapcsolatot térbeli transzformdcidval lehet
megteremteni, azaz megfeleld szamu pontot meg
kell hatarozni mindkét rendszerben, és kozottiik
matematikai kapcsolatot kell létesiteni. A FOMI-
KGO-ban kifejlesztett PETRA-programrendszer
(25. dbra) manudlis beavatkozas nélkiil, a gyari
szoftver altal szamitott vektorokbdl kiindulva, ki-
egyenlitéssel szdmitja a végleges koordindtdkat,
megteremti a kapcsolatot a GPS €és a hazai alap-
ponthal6zat EOV koordindtarendszere, illetve
magassagi rendszere kozott, és az adott teriileten
tetszSleges szamu GPS-szel meghatdrozott pon-
tot tud Aattranszformdlni az EOV rendszerbe. A
programrendszert iizemszer(ien hasznéltdk a ne-
gyedrendd hélézat GPS-szel végzett meghataro-
zé4sakor.

6.3. A negyedrendii hdlozat mindsége, az alappon-
tok megbizhatdsdga

A negyedrenddi halézatunk mindsége szem-
pontjdbdl — a meghatdrozdshoz keretiil szolgdld
fels6rendd héalézat mellett — két tényez6 kiilono-
sen jelentds lehet:

a) a héldzat fizikai értelmd megvaldsitasa,

b) a meghatdroz6 mérések mindsége €s pontos-
séga.

Az a) pontba lehet sorolni az alappontok éllan-
désitasdnak pontossagat, az alkalmazott ideigle-
nes jelek egyértelmd irdnyozhatésagat és a jel le-
vetitésének szabatossagat. Ezeket a hal6zat nagy
részénél — a fajeles munkateriiletek kiilon elbirdlds
ald esnek — szigoru el6irdsok alapjan, a gyakorlat-
ban kialakult médon, lelkiismeretesen végezték,
igy el kell fogadnunk, hogy a meghatarozott pont
és az allanddsitott pont azonos.

A b) pont szerinti mérések minGségét a vonat-
koz6 szakmai utasitdsok a pontossdgi kovetelmé-
nyek (hibahatdrok) el6irdsdval és azok szigoru be-
tartatdsdval biztositottdk. A hibahatirok szamsze-
rd értékeinek felsoroldsa nem lenne célszerd, hi-
szen id6kozben azokat tobbszor modositottak; kii-
16nb6z8 szempontok figyelembevételével, illetve
az id6k folyamdn szerzett tapasztalatok alapjan
egyeseket szigoritottak, mdsokat enyhitettek. Az
irdny €s tavolsdg mérésre, az Srhdldzatok 1étesité-
sére, a kiilpontossagi elemek meghatarozéasara, a
horizontzarasra, a haromszogek zardsara, a zart

korok szogzaréhibajara, a pontok tdjékozasara, az
oda-vissza végzett mérések eltérésére stb. eldirt
hibahatdrok betartdsa nagymértékben szavatolta
az alappontok kivant megbizhatésagat.

A halézat megbizhatésaganak felderitésére, to-
vabba a meghatdrozds mindGsitésére minden mun-
kanal pontossdgi vizsgdlatokat kellett végezni,
amelynek sordn — tobbek kozott — meg kellett ha-
tdrozni a kdvetkezd pontossdgi mérdszdmokat:

e a zart haromszogek zaréhibija alapjan a Vg
Ferrero-féle szogkozéphibat;

e a zart korok szogzarohibdibdl a , szogko-
z€phibat;

* a grafikusan elhelyezett pontoknal a [, sily-
egység kozéphib4jat;

¢ a kiegyenlitéssel végzett koordinataszamitas-
ndl a -, vagy a M koordindtakozéphibakat.

A szamitott pontossdgi mérdszdmoknak nem
volt szabad tdllépni egy megadott hatarértéket.

A pontossigi vizsgdlatok alapjdn elmondhatd,
hogy kevés orszdg rendelkezik a mienkhez hason-
16 nagypontossagi negyedrendd halézattal,
amelynek megbizhatésdga igen kedvezd, hiszen a
koordinatak koézéphibdja csupan 1-3 cm.

A fentieket aldtdmasztja pl. a [21]-ben kozolt
vizsgélat is, amelyben egyes kordbban meghatéro-
zott hilézatrészek EOV-be torténd dtszamitdsakor
pontossagi vizsgalatot végeztek, és a koordina-
takozéphibak ereddjének atlag értékére 23 mm-t,
a sz€1s6 értékekre pedig 19 mm-t, illetve 33 mm-t
kaptak.

Ugyanitt vizsgaltdk egyes fajeles munkateriile-
tek megbizhatsagit is. A kdzéphibak ered§jének
atlagértéke 44 mm volt, a maximalis érték 71 mm,
a minimadlis érték pedig 21 mm volt. Megallapit-
hatd, hogy a fajeles hdlézat esetében a kézéphiba
eredjének atlagos értéke kozel kétszerese a ve-
gyes hdlézatbol szamitott értéknek, a szélsd érté-
kek kozotti kiilonbség pedig fajeles halozat eseté-
ben 3,5-szerese a masiknak.

Ezen a helyen kell elmondani, hogy a vizsgéla-
tok igazoltdk, amir6l egyébként is meg voltunk
gy6zddve: a fajeles munkateriiletek pontjainak
mingsége joval a korszeri technolégidval megha-
tarozott pontok mindsége alatt marad. Gyakorlati-
lag azonban ezeket a pontokat minden olyan fel-
adathoz nyugodtan fel lehet haszndlni, amelyek-
hez az 6todrendi alappontok pontossdga megfele-
16, azaz minGségiik megfelel az 4tlagos igény( fel-
mérési munkdkhoz (mint tudjuk, az 1:1000 vagy
ennél nagyobb méretaranyt felmérésekhez altala-
ban mdr szabatos varosi vagy helyi hdl6zatokat 1é-
tesitenek).



A legkorszer(ibb médon — a GPS-technikdval —
meghatdrozott pontok mingsége lényegesen feliil-
miulja a hagyomdnyos geodéziai hdlézatok mind-
ségét, igy az alkalmazott relativ meghatdrozasi

mddszer tulajdonképpen a meglévS halézatok el-
lenGrzésére is alkalmas.

7. A munkak szervezése és iranyitasa

7.1. A munkdk szervezése és a kirendeltségi élet

A negyedrendd halézat 1étesitésével kapcsola-
tos adatok 4ttekintése alapjan elmondhat6, hogy a
feladatot gyakorlatilag a BGTV és a PGTV végez-
te el. A BGTV alaphdlézati munkaval foglalkozé
részlegeit altaldban ,,geodéziai” osztdlynak, illet-
ve fGosztalynak nevezték, mig a PGTV-nél az
-alappontsiritési” osztaly vagy csoport elnevezést
hasznéltdk. Mindkét vallalatra jellemzd, hogy
ezek az egységek a vallalati kozpontban miikod-
tek.

Az alaphdl6zati munkat végzd részleg klasszi-
kusnak mondhaté Osszetétele a kovetkezd volt:

* osztaly- és csoportvezetdk,

» fels6foku végzettségli kirendeltségvezetSk és
terepes munkat végz6 szakemberek,

* szdmitok és rajzolok,

* épitS-brigddvezetdk,

* 4llando6 és alkalmi fizikai dolgozok.

Természetesen az alkalmazott technoldgidnak
megfelel6en a kozel négyévtizedes idGszak alatt
az Osszetételben az ardnyok és a feladatkorok
tobbszor is médosultak.

Az osztaly- és csoportvezetGk feladata volt tobb
kirendeltség munkdjanak 6sszefogésa, az egységes
szemlélet érvényesitése, a munka feltételeinek biz-
tositdsa, a folyamatba épitett ellendrzés elldtasa, to-
vabba a kapcsolattartds a terepen dolgozokkal.

A kirendeltségvezets irdnyitotta az orszag kii-
16nb6z36 részén kijelolt negyedrendi munkateriile-
teken folyé munkit. Altaliban a legnagyobb gya-
korlatd, a miiszaki ismeretek mellett j6 szervezd-
készséggel és vezetdi ratermettséggel rendelkezd
terepes mérnok latta el ezt a feladatot. Munk4ja
nem volt ,,irigylésre mélt6”, hiszen a nagyon mos-
toha terepes koriilmények kozott kellett szervez-
nie a napi munkat, megoldania az akadilyozo
problémadkat és gondoskodnia a teljesitményben is
és a mindségben is eredményes munkérél. Mind-
emellett el kellett végeznie a sajat terepes felada-
tat is, leggyakrabban a hédl6zat meghatdrozasat je-
lentd szemlélési €s kitlizési munkat.

A kirendeltségen dolgoz6 mérnokok altalaban a
mérési feladatokat végezték, de az igényeknek

megfelelen és a szervezéstsl fliggden bekapcso-
l6dtak a jelépitési, az dllanddsitdsi és a kitlizési
feladatokba, tovabba végezték a sziikséges ellen-
6rzési szamitasokat. Munkdjukat altalaban két fi-
zikai dolgoz6 segitette.

Az 1Uj negyedrendd halézat 1étesitésének els6
id&szakdban lényegében minden ponton — késébb
fokozatosan csokkend mennyiségben — kellett ide-
iglenes jeleket épiteni. Ezt a feladatot a jeltipust6l
fliggGen 3-8 s épitSbrigadok végezték, amelye-
ket egy-egy technikus vagy nagy gyakorlati szak-
munkds irdnyitott.

A kirendeltségen végzett ,terepmunka” ered-
ményét a vdllalati kozpontban dolgozték fel a sza-
mitasi és rajzi feladatokat végzd munkatarsak.
Természetesen, ha a feladat megkivanta, a kiren-
deltségen is dolgozott egy-egy ,,szamitd”, aki az
ellen6rz6 szamitdsokat a helyszinen elvégezte,
amely feltétele volt a jelek bontdsdnak és a to-
vébbhaladdsnak.

A terepmunka 4ltaldban aprilis elejéts]l novem-
ber végéig tartott. A téli id6szakban a mtszaki
dolgozék a mérések feldolgozasaba és a szamita-
sok elvégzésébe kapcsolddtak be, illetve a kiren-
deltségvezetd mérnok irdnyitdsdval a kovetkezd
évi munka el6készitésén dolgoztak.

A feladat nagysagatdl fiiggben, egy-egy kiren-
deltségen a szemlélési és kitlizési munkat végzd
kirendeltségvezetd mellett 3—4 mérScsoport és
3—4 épitdbrigdd, tovdbbd a terep-irodai munkét
végzd 1-2 szamitd dolgozott. A munka jellegébdl
adédéan minden mér§ és épitdesoport gépkocsi-
val és gépkocsivezetGvel rendelkezett. Igy tehat
egy klasszikus kirendeltség 1étszdma 30-50 f6
volt. Késébb az épitSbrigadok szerepe csokkent,
majd a mér6létrak allitdsaval és dttelepitésével
kapcsolatban, médosult formdban ugyan, de ismét
meghatdroz6va valt. A hatvanas évek végétdl pe-
dig gyakorlattd valt az is, hogy a mérési munkéat
végz8 miiszaki dolgozé maga vezette a gépkocsi-
jat.

Egy-egy munkateriilet kozepén, kozlekedés
szempontjabol a legkedvezdbb helyen — ez alatt a
kéthetenkénti oda-vissza utazds is és mindenna-
pos munkavégzés is értendd — telepitették le a ki-
rendeltséget. A jelépités igényének megfelelGen
az anyag taroldsara és a sziikséges munkak elvég-
zésére egy zart telepet hoztak 1étre, és egy koz-
ponti irodat alakitottak ki. A telep kornyékén ma-
gdnhdzakndl béreltek lakast a kirendeltség miisza-
ki és fizikai dolgoz6i. Természetesen igyekeztek a
fizikai 4llomdny minél nagyobb részét helyben
felvenni.



A hetvenes évek elejétdl egyre nehezebb, ké-
s6bb pedig lehetetlen volt magdnhdzakndl elhe-
lyezkedni. Stlyosbitotta a helyzetet, hogy fokoza-
tosan az orszdgnak egy-két korzetébdl lehetett
csak fizikai dolgozét alkalmazni, ezért az § elhe-
lyezésiik is mind tobb problémat okozott. Fokoza-
tosan rendszeressé kellett tenni az olyan telepek
1étesitését, ahol a kirendeltség lakdsigényét, to-
vabba a tisztalkodas és az étkezés feltételeit ki le-
hetett elégiteni. Ezen tdlmend&en, itt kellett gon-
doskodni a fizikai 1étszam egy részének téli mun-
k4jardl is, hiszen egyre kevesebben vallaltdk a
csak szezon-munkét. Ezzel a kirendeltségek elve-
szitették mozgékonysdgukat, egyre nagyobb ti-
volsdgra végezték a terepmunkat; ez és a telephe-
lyek 1étesitése alapvetSen megemelte a koltsége-
ket, ami végsG soron a véltozatlan keretdsszeg
mellett csokkentette a vallalati jovedelmet és az
elvégzett munka mennyiségét is.

Még azt is el kell mondani, hogy az egyébként is
nehéz foldmérési munkdk koziil is kiemelkedik a
negyedrendd alappontstirités, amely csaladtdl és
otthontdl tavol, mostoha koriilmények kozott vég-
zett, fizikai értelemben is meger6ltetS terepmunka.
Ebbdl is adodik, hogy egyértelmiien férfimunkanak
szamit, és a legnagyobb elismerés jar azoknak a
kolléganSknek, akik tobb évet toltottek el a terepen.

A nehéz munkanak, a rossz kortilményeknek, a —
mind anyagi, mind erkolcsi — elismerés sokszor ta-
pasztalhat6 hidnyanak, de természetesen a valtoz6
életkoriilményeknek is kovetkezménye lehetett,
hogy a hélézat 1étesitésének mdsodik félidejében
fokozatosan csokkent az érdekl&dés a teriilet irant.
Felszamolddott a ,,torzsgarda”, a fiatal szakembe-
rek csak rovid ideig vallaltdk a terepmunkat, folya-
matos cserélGdés kovetkezett be, ami természetesen
nem érintette kedvezGen sem a teljesitési, sem pe-
dig a min&ségi mutatdkat. Ilyen értelemben az ira-
nyitast ellat6 vezetSkre nagy felelGsség harult; hoz-
zaértésiiknek és szakmaszeretetiiknek koszonhetd,
hogy a munkék az elSirt pontossagi kovetelmények-
nek megfelelGen a kivant hataridére befejezddtek.

7.2. A negyedrendii hdlozat létesitési programjd-
nak irdnyitoi

Az 4j negyedrendd vizszintes alappont-
halézatunk csak tgy johetett 1étre, a hosszui prog-
ram csak ugy fejez6dhetett be eredményesen, hogy
a feladathoz kapcsol6dé szakemberek a maguk te-
riilletén — irdnyitds, vezetés, szervezés, fejlesztés,
termelés, ellendrzés, vizsgalat stb. — teljes felelGs-
séggel és nagy odaadassal végezték munkajukat.
Koziiliik tobben szaktertiletiink ismert és meghata-

roz6 szaktekintélyei voltak, de nagyon sok kevés-
bé ismert ,.kdzkatona” — terepes és irodai dolgozé
— édldozatkész munkdja volt sziikséges a sikeres be-
fejezéshez. Minden résztvevé megérdemelné, hogy
nevét a szakmatorténet megdrizze az utdkor szama-
ra, mindannyiuk felsoroldsdra azonban nincs lehe-
t0ség, részben a terjedelmi korldtok miatt, részben
pedig e sorok irdja nem vdllalhatja az esetleg mél-
tatlan kihagyasokért a felelGsséget. Néhany nevet
azonban mindenképpen meg kell emliteni; elsGsor-
ban a szakmai irdnyitok és vezetSk koziil szeret-
nénk felsorolni azokat, akiknek munkéja szélesebb
korben is ismert volt, és jelentGsen hozzdjarultak a
nagy ,,alkotds” l1étrejottéhez.

* Homorddi Lajos akadémikus, szakteriiletiink
nagyformatumu elméleti és gyakorlati szaktekin-
télye, elinditdja és szorgalmazdja volt az orszagos
negyedrendd halézat 1étrehozdsanak, litta annak
sziikségességét, miiszaki és gazdasigi fontossa-
gat; kulcsszerepe volt a geodéziai alapok megte-
remtésében.

* Joo Istvdn professzor 1962-t61 1986-ig, 25
éven 4t az dllami foldmérés miiszaki vezetSjeként
tevékenykedett. Ebben a mindségében szerepe
meghatdrozé volt a negyedrend{i hdl6zat hosszud
programjdnak megalapozdsdban és véghezvi-
telében. Nevéhez kapcsolddik a geodéziai alapok
korszer(Gsitése, a negyedrendd alaphal6zatot
igényl6 geodéziai programok inditdsa, tovabba
tobb miszaki korszertsités. Iranyitdsdval késziil-
tek az egységességet és a minlséget biztositd
szakmai szabdlyozdsok. A kezdeményezésére 16t-
rehozott Egységes Orszagos Térképrendszernek
(EOTR) szerves és nélkiilozhetetlen része lett a
negyedrendd hél6zat, amelynek megvaldsitasahoz
sziikséges pénziigyi forrasokért — a mindvégig na-
gyon nehéz gazdasdgi koriilmények idején — fa-
radhatatlanul kiizdott.

¢ A szakmai f6hatésagnal iranyitottdk a ne-
gyedrendd halézati tevékenységet, végezték a
szakmai szabdlyozast, tovabba kozremiikodtek a
feltételek megteremtésében:

Bence Tivadar
Michalik Istvdn
Fiiry Mihdly
Bencze Tamads
Bence Istvdn

* Az édllami alapmunkdk kozé tartoz6 negyed-
rendd halézat 1étesitésével kapcsolatos feladatok
szervezésében, ellenGrzésében, allami atvételében
és vizsgalatdban végzett munkdjukkal jarultak
hozza részben a program végrehajtasahoz, rész-
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ben az el&irt mindség biztositdsdhoz:



Jeney Ferenc
Font Gyula
Nagy Imre
Boros Gyorgy
* A szakvallalatok ,geodéziai” és ,alap-
pontsiritési” részlegeinél fGosztily-, osztily- és
csoportvezetGként irdnyitottdk a negyedrendd ha-
16zat 1étesitésének terep- €s irodai munk4it:
BGTV: Bence Tivadar
Bara Lajos
Sotonyi Gyula
Ronai Béla
Papp Zoltdn
Pénzvalto Géza
Rozsa Jend
Héresoki Ferenc
Dobo Géza
Poronyi Zoltdn
Szendrddi Kdroly
Mdrffy Imre
Pakuts Tamds
Horvdth Endre
Kresz Ferenc
* Az AFTH, majd a FOMI Kozponti adat- és
térképtar vezetSjeként kialakitottdk az Gjrendsze-
rli nyilvantartdsi és tarolasi rendszert, biztositottak
a munkdkhoz a sziikséges adatokat, tovdbba az el-
késziilt munkateriiletekrdl a tovabbi felhasznalas-
ra mikodtették az adatszolgaltatast:
Schuber Erné
Bencze Tamdsné
Salydmosi Tiborné
Kassai Ferenc
Sipos Sdandor
Majsai Erzsébet
E sorok ir6janak 30 éves szakmai tevékenysége
valamilyen médon folyamatosan kapcsolddott a
negyedrend( halézat 1étesitéséhez: a BGTV-nél
12 évig terepes dolgozdként végzett munkdja so-
ran hét évet a negyedrendi munkdban toltott, és
dolgozott annak minden munkafédzisdban. Nyolc
éves minisztériumi szolgdlata alatt munkakore ko-
t6dott a negyedrendd munkdk tervezéséhez, ellen-
Srzéséhez és szabalyozasahoz. A FOMI Foldmé-
rési és kozponti adattari fosztily vezetGjeként
pedig tobb mint tiz éven at irdnyitotta mind az al-
lami alapmunkdkkal kapcsolatos tevékenységet,
mind pedig az adattari munkat.

PGTV:

8. Szervezeti és gazdasagi feltételek

Az el6z6 fejezetekben az 1j orszagos vizszintes
alapponthalézat 1étesitésének kozel négyévtizedes

programjat tekintettiik 4t, 1ényegében a technold-
giai feltételek — vagy masképpen megfogalmazva
— a miiszaki kornyezet alakuldsén keresztiil. Mar
ott ramutattunk, hogy legaldbb ennyire fontos té-
nyezdnek lehet mindsiteni a partner-kapcsolatokat
alakito szervezeti feltételeket és a pénziigyi alapo-
kat formalé gazdasagi kornyezetet is.

8.1. Szervezeti vdltozdsok

Amikor a [22] adataira timaszkodva felsoroljuk
azokat a valtozdsokat, amelyek az 4j negyedrendd
halézat 1étrehozasaban — kozvetleniil vagy kozvet-
ve — kozremiikodd szervezeteket érintették, figye-
lemmel vagyunk arra, hogy részletekbe nem bo-
csatkozhatunk, hiszen tobb szakmatorténeti mid
mas helyen a kérdéssel részletesen foglalkozik. A
vazlatos felsorolds azonban ezen feldolgozas
egyes részeinek konnyebb megértését szolgdlja.

1950 — Az Allami Foldmérés szervezete helyett
létrehoztdk az Orszdgos Foldméréstani Intézetet
(OFI), amelynek a fels6geodéziai osztalya az ad-
digi Haromszogel$ Hivatal lett;

1951 — Megalakult a Foldmérési Iroda, amely
1952-t61 a Varosmérési Iroda nevet kapta (VI);

1952 — Megsziint az OFI, és megalakult az Al-
lami Foldmérési és Térképészeti Hivatal (AFTH);

— Létrehoztdk a Geodéziai és Kartografiai Inté-
zetet (GKI);

1954 — Megsztint a GKI és a VI, megalakultak
a ma is ml’ﬂqéglc’i vallalatok (BG:FV, PGTYV, KV);

1967 — Az AFTH helyett a MEM keretében 1ét-
rehoztdk az Orszdgos Foldiigyi és Térképészeti
Hivatalt (MEM—OFTH), amelynek elnevezése
1985-ben Foldiigyi és Térképészeti Hivatal-ra
(MEM-FTH) médosult;

— Megalakult a Foldmérési Intézet (FOMI),
amely 1986-ban a Foldmérési és Tavérzékelési In-
tézet Uj nevet kapta.

1990 — A szakmai f6hatésag elnevezése a rend-
szervaltast kovetSen FM Foldiigyi és Térképésze-
ti F6osztaly-ra (FM-FTF) médosult;

— A szakvallalatok egy-egy részEébdl gazdasagi
tarsulasok (Rt. és Kft.-k) alakultak.

A negyedrend(i hédlézat 1étesitése szempontja-
bdl az 1967. évi szervezeti véltozasokat tartjuk a
legjelent&sebbnek [23]. Egyrészrdl, mert egybees-
tek a gazdasagi életben végbement véltozasokkal,
és azok feltételeit kivantdk kielégiteni. Masrészr6l
pedig az dllami alapmunkdk teriiletén az addigi
kétlépcsds partnerkapcsolat (f6hat6sag és véllala-
tok) a sajdtos feladat- és hatdskorrel elldtott FOMI
megalakuldsdval kib&viilt. Ennek a véltozasnak a
tervezés—megrendelés—szerz8déskotés—végrehaj-
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1V. tabldzat

A negyedrendii hdlozat létesitésének koltség- és teljesitményadatai
Ev Alapmunkdk Alapmunkdbél
dsszesen negyedr. vizsz. Teljesités
alappontsirités
MFt MFt % km? Fi/km? pont Ft/pont
1 2 3 4 5 6 7 8

1957 29,5
1958 40,4 2,1 52 1315 1597 650 3200
1959 54.8 24 44 111 2160 550 4400
1960 52,5 1,2 2,3 625 1920 320 3800
1961 60,9 14 2,5 740 1892 370 3800
1962 69,4 0,7 1,1 296 2365 150 4700
1963 68,3 9.0 13,2 2520 3571 1220 7400
1964 7,1 12,6 17,7 3410 3695 1700 7400
1965 71,2 19,5 27,4 5308 3674 2610 7500
1966 77,0 14,9 194 4350 3425 2120 7000
1967 79,0 11,2 14,2 3590 3120 1760 6400
1968 61,0 11,5 18,9 2980 3859 1140 8000
1969 112,9 13,3 11,8 3215 37 1570 8500
1970 110,8 56 51 1402 3994 690 8100
1971 108,8 8,9 8,2 2230 3991 1090 8200
1972 121,6 11,9 9.9 3000 3967 1440 8300
1973 145,5 17,0 11,7 2812 6046 1370 12400
1974 1540 17,2 11,2 2916 5898 1400 12300
1975 173,1 13,3 1,7 2150 6186 1050 12700
1976 193,1 18,4 95 2590 7104 1260 14600
1977 205,1 19,1 9.3 2898 6591 1410 13500
1978 212,2 20,5 9.7 3297 6218 1620 12600
1979 1972 22,0 11,2 3496 6293 1690 13000
1980 1949 32,3 16,6 3595 8985 1740 18600
1981 208,8 31,3 14,9 3450 9072 1700 18400
1982 171,6 28,8 16,8 2993 9622 1460 19700
1983 1797 29,5 16,4 3169 9309 1560 18900
1984 186,8 29,5 158 3083 9569 1510 19500
1985 1992 37,1 18,6 3428 10823 1680 22100
1986 234,7 449 19,1 3698 12142 1810 24800
1987 200,7 35,0 17,4 2907 12040 1400 25000
1988 206,5 395 19,1 2347 16830 1130 35000
1989 2139 58,8 275 4006 14678 1930 30500
1990 1899 33,7 17,7 2742 12290 1350 25000
1991 171,3 53,4 31,2 3581 14912 1750 30500
1992 255,5 46,6 18,2 3398 13714 1670 27900
1993 1448 6,0 41 435 13793 210 28600
Osszesen: 5227,7 7607 14,6 99083 48380
Megjegyzés: a tdbldzat 2., 3. és 4. oszlopa 1986-ig bezdrdlag Somld (24)-ben kézdlt adatait tartalmazza




tds—ellendrzés—atvétel-szamlazas Osszetett rend-
szerre gyakorolt hatdsat a gazdasdgi kornyezet
elemzése soran részletesebben is targyaljuk.

8.2. Gazdasdgi kornyezet

Ebben a fejezetben azokat a tényezdket foglal-
juk 0ssze, amelyek a halozat 1étesitésével kapcso-
latos pénziigyi kérdéseket érintették (pl. dijszami-
t4s), tovabb4, amelyek a rendszerben egyiittm{iko-
dé szervezetek kapcsolatara is hatdssal voltak (pl.
szerz6déskotés, szamlazds). Hangsulyozni kell,
hogy ezen a teriileten a legnagyobb valtozast
1968. janudr 1. jelentette, amikor népgazdasagi
szinten az addigi tervutasitdsos rendszert felval-
totta a gazdasdgirdnyitds j rendszere [23], amely
bizonyos moédositasokkal a nyolcvanas évek végé-
ig miikodott.

8.2.1. Dijszabds, drforma

1961-ben 1épett hatdlyba az Egységes geodézi-
ai dijszabds, amely a nagyobb gyakorisidggal el6-
fordulé geodéziai munkak — alaparbdl és valtozo
értékbdl all6 — dijtételeit hatdrozta meg. A dijsza-
basban felsorolt munkafajtdkra kotelezGen kellett

.....
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mék eldirdsait. Ez a kotet minden munkafizisra —
a részletesen meghatdrozott nehézségi osztilyok
szerinti bontdsban — megadta az id6- és teljesit-
ménynormaékat, valamint a szdmldzdsi arakat. Az
orszdgos negyedrendd vizszintes alapponts{irités
esetén 0nallé munkafazist jelentett az el6készités,
a régi pontok felkeresése, a szemlélés, a kitlizés,
az épités, az dllandositds, az irdnymérés, a magas-
pont levezetése és az irodai feldolgozas. A nehéz-
ségi osztilyok meghatarozdsihoz tobbek kozott az
adatrendszer jellegét, a terepviszonyokat, a fedett-
séget, a megkozelitési lehetdségeket és a talajjel-
lemzdket vették figyelembe. A fentiek szerint ter-
mészetesen nagyszamu valtozat jott 1étre mind az
id6- és teljesitménynormakkal, mind pedig a
szamlazasi arakkal kapcsolatban.

A gazdasagiranyitds Uj rendszeréhez igazodé
elszamoldasi és pénziigyi elvek kielégitését szol-
gédlta 1968-t61 a Foldmérési és térképészeti mun-
kak dijszabdlyzata (FTDSz), amely amellett,
hogy tjra fogalmazta a geodéziai szolgéltatdsok
korét, meghatarozta az egyes munkafajtdkhoz a
maximalt dijnak tekintett dijtételeket. A dijtéte-
lek megéllapitdsdhoz a nehézségi osztilyok mel-
lett 4j szempontként bevezették a munkateriilet
— kordbban mar emlitett geodiméteres és klasszi-
kus — ardnyét (A:B), tovabba az atlagos jelma-
gassagot.

Az FTDSz 1969. évi mddositasa, majd az 1972.
és az 1976. évi kiaddsai elsGsorban az eltelt id§
alatt bekovetkezett pénziigyi véltozdsokat érvé-
nyesitették. Az 1976. évi kiadds elrendelte az
1500 km2-t meghaladé munkateriiletek megkoze-
litéen 500 km? nagysagu iitemekre bontdsat, els6-
sorban a munkaleaddsi és szdmlazasi feltételek
egyszerisitése érdekében. A munkafeladatok
meghatdrozdsa pedig kiegésziilt két, a pont védel-
mét biztosité részfeladattal: a negyedrendi alap-
pontok ellatdsa vasbetonlapos véd&berendezéssel
és a pont jegyz8konyvi dtaddsa a foldteriilet tulaj-
donosa (kezelGje) részére.

Mir a hetvenes évek kdzepén felmeriilt, hogy a
folyamatos dijvitdkat okoz6 (A:B) aranyt és az at-
lagos jelmagassagot figyelmen kiviil hagy6 olyan
U4j dijszabdlyzat sziikséges, amelynél a dijszamitas
készitése és ellendrzése az 1:25 000 méretaranyd
levezetett topografiai térkép alapjan egyértelmiien
elvégezhetS. Az Uj szempontokat csak az FTDSz
1980. évi kiadasakor vezették be. A munka P ne-
hézségi fokat a

P=Axbxdxfxt
szorzat fejezi ki, ahol A a pontstiriséget, b a koz-
lekedést, d a domborzatot, f a fedettséget és t a ter-
jedelmet jellemz6 nehézségi tényezd.

Természetesen az FTDSz egyes kiaddsai és
azok médositdsai a pénziigyi valtozasokat minden
esetben az alap-dijtétel mddositasan keresztiil ér-
vényesitették.

1987. janudr 1-jét6l az alapmunkdk dija a hatd-
sdgi arformabodl a szabad drforméba keriilt. Ezzel
az atsoroldssal a maximalt dijak hatdlyukat vesztet-
ték, és a dijszabalyzatban foglalt dijakat a tovabbi-
akban hatésagi iranydijként kellett alkalmazni.

8.2.2. Szerzddéskotés, miiszaki terv, szamldzds

A gazdasagirdnyitas Uj rendszerének bevezeté-
se elbtt, az dllami alapmunkdkkal kapcsolatban a
szakmai f6hat6sag a feliigyelete ald tartozé val-
lalatok felé az un. kivitelezési utasitdsokkal intéz-
kedett. Ennek értelmében a vallalatok éltal készi-
tett miiszaki tervet és drkalkulaciét az AFTH fe-
liilbirdlta, majd minden 4ralku nélkiil kotelezte a
vallalatokat az altala jovdhagyott dron €s techno-
l6giaval a feladat végrehajtasara.

Az 1967. évi atszervezést kovetSen, a FOMI
koltségvetésében biztositottdk a véllalatok altal
végzendd foldmérési €s térképészeti alapmunkak
évenkénti koltségvetési elGirdnyzatat. Igy tehat
1968-t61 a villalatok a FOMI megrendelésére vé-
gezték a munkit, a FOMI véllalkozési szerz&dést
kotott a vallalatokkal. A negyedrendd alap-



pontsiirités esetében is — a tobbi dllami alapmun-
kdhoz hasonléan — a népgazdasigi igények, a
pénziigyi lehetSségek és a szakmai megfontola-
sok alapjan Osszedllitott iitemtervekre tdmasz-
kodva jelolte ki a szakmai f6hatésdg a soron ko-
vetkezd munkateriileteket. Ezutan a FOMI bizto-
sitotta a munka végzéséhez sziikséges kapacitdst
azaltal, hogy a kijelolt véllalatok egyikénél meg-
rendelte a munkdt. A véllalat altal készitett m-
szaki terv és szerzGdéstervezetet volt az alapja az
un. aralkunak, melynek sordn kialakult a végle-
ges véllalkozasi dij 0sszege. Ezt kovette a vallal-
kozasi szerz6dés megkotése.

A viéllalkozasi szerz6désnek mindig tartalmaz-
nia kellett a kovetkez8 fontosabb adatokat: a szer-
z6d6 felek megnevezése, a munka leirdsa, az érvé-
nyes szakmai szabdlyzatok, a munka kezdésének és
befejezésének idGpontja, az litemekre bontas ada-
tai, a fizetési feltételek, kiilonbozb kikotések stb. A
szerzGdéskotések segitése és az ellentmondasok ki-
kiiszobolése érdekében a szakmai féhatdsag 1967-
ben, 1976-ban és 1982-ben kiadta a vallalkozasi
szerz6dések altaldnos feltételeinek szabalyozasat.
Az egyes kiaddsokban hasznositottdk az addig fel-
gyiilemlett tapasztalatokat, tovabbd fokozatosan
hangsiilyt kapott a kotbérfizetési kotelezettség. A
kiad4si idSpontok természetesen igazodtak a mag-
asabbrend( jogszabdlyok megjelenéséhez.

A vallalkozdsi szerz6dések szabdlyozasaval
parhuzamosan megtortént a miiszaki terv készité-
sének szabdlyozdsa is 1971-ben és 1976-ban. A
miiszaki tervet hdrmas tagoldsban — 4ltaldnos ada-
tok, miiszaki adatok és kovetelmények, dijszdmi-
tas és hatarid6k — kellett elkésziteni, figyelemmel
a szakmai szabdlyzatoknak megfelel§ végrehaj-
tasra és a gazdasdgos munkavégzés biztositdsara.

A témakorhoz tartozik, hogy 1968-t61 megsziint
ahavi készenlét alapjan torténd rész-szamlazas, és
at kellett térni a befejezett termelés elszamolasara.
Ez ut6bbi azt jelentette, hogy a vallalat a munka el-
lenértékét csak akkor szamlazhatta, amikor az tel-
jesen elkésziilt, és a megrendeld atvette, vagy al-
lami atvételre alkalmasnak talalta. Mint lattuk, en-
nek az intézkedésnek a vallalatokra vonatkozd
kedvezd&tlen hatdsat a dijszabdlyzatok tigy oldottak
fel, hogy a nagyobb munkateriilet esetében lehet-
vé tették az litemekre, azon beliil pedig az elsza-
molasi egységekre bontdsat.

8.3. A negyedrendii hdlozat létesitésének koltség-
és teljesitményadatai

A 1V, tabldzatban 6sszegy(ijtottiik az Gj negyed-
rendd halézat 1étesitésére forditott koltségeket, 1¢-

nyegében a program befejeztéig. Annak érdeké-
ben, hogy Osszehasonlitdsra is médunk legyen,
ugyanezen idGszakra kigy(jtottik az dllami alap-
munkak koltségeinek évenkénti alakulésat is. Te-
kintettel arra, hogy a forint vasarléértéke id6koz-
ben folyamatosan csokkent, a termelés mennyisé-
gi mutat6i Iényegesen tobbet mondanak a terme-
lésre forditott forintértéknél. A tdbldzat tovabbi
oszlopaiban ezért feltiintettiik az évenkénti elGre-
haladast négyzetkilométerben és a létesitett pon-
tok szdmdban kifejezve.

A szdmadatok jol mutatjdk a folyamatos fejl6-
dést, kiilonosen a nyolcvanas évek kozepéig. A
koltségek ilyen ardnyd ndvekedése alapvetSen
igazolja a népgazdasag fokozott igényét a foldmé-
rési és térképészeti dllami alapmunkak irant, kiilo-
nosen 1972-t6] a nyolcvanas évek kozepéig. Az
igénynovekedések koziil meg kell emliteni a varo-
sok belteriileti térképigényét, a zartkertren-
dezésekhez és az ingatlan-nyilvantartds szerkesz-
téséhez sziikséges térképigényt, amelyek egyuttal
a vizszintes negyedrendd alapponts(irités meg-
gyorsitasat is sziikségessé tették.

Néhany fontosabb idSpont, illetve intézkedés ny-
omonkovethetd a tdblazatban. 1972-ig az alapmun-
kak tisztan dllami koltségvetésbol késziiltek, ott biz-
tositottak a koltségfedezetet a munkak meggyorsi-
tasahoz. 1973-td] a koltségvetési timogatas novelé-
sére nem volt mar lehetSség, ezért kiilonosen
jelentSs volt — az ingatlan-nyilvantartds szerkeszté-
sével kapcsolatos pénziigyi kérdések rendezésérdl
$z016 jogszabdly dltal — a foldmérési alaptérképek
készitésének meggyorsitasara az egyszeri térképké-
szitési hozzajarulas kivetése. A , MEM Fsldmérési
Célok” szamlara befolyt 6sszeg felhasznalasa érzé-
dik mind az alapmunkdk végzésére, mind pedig a
negyedrendd halézat 1étesitésére forditott koltsé-
gekben 1973-81 kozott. Ezt kovetden a szdmlan 1é-
v§ Osszeget nem lehetett felhaszndlni, de 4j forrast
jelentett 1985-t61 a foldmérési és térképészeti ada-
tok szolgaltatdsdnak tin. adatérték része, amelyet
szintén az alapmunkdk végzésére kellett forditani.
1991-ben és 1992-ben az un. karpdtlasi munkdk
alappontigényének kielégitésére kellett a halézat 1é-
tesitésének munkalatait meggyorsitani, amelyhez a
szakteriilet kézponti timogatast kapott.

A vizsgélt idGszakon beliil aremelésre, illetve Uj
foldmérési és térképészeti dijszabélyzat kiadasara
tobbszor is sor keriilt, hatdsuk azonban nem jelent-
kezett markansan, tobb éven 4t folyamatosan érvé-
nyesiilt. A negyedrendii alappontsiiritésnél az 1973-
ban és 1986-ban végzett dremelés hatdsa fedezhetd
fel, ugyanis ezekben az években mind a négyzetki-



lométerre, mind pedig az egy pontra vetitett egység-
ar nagyot emelkedett, vagy ami ezzel természetesen
egylitt jar, valtozatlan keretdsszeg mellett a 1étreho-
zott halézat mérete csokkent. 1987-t61 az alapmun-
kék dija a hat6sdgi arformabdl a szabadaras kategé-
ridba keriilt, amellyel a munkat végzdk éltek is, és
ez ismét az egységar noveléséhez, végss soron az
éves termelés csokkenéséhez vezetett.

Bizonyos korszer(sitések és ezekhez kapcsolé-
dé technolégiai médositasok is lathatéan éreztet-
ték hatdsukat. A geodiméterek bevezetésével el-
sGsorban a jelépités munka- és anyagigénye csok-
kent nagymértékben, ennek tulajdonithaté az
egységarakban bekovetkezett csokkenés. Hason-
16 eredménye volt 1977-t6l a mérdlétra hilézat-
szerli alkalmazdsdnak, majd pedig 1991-t6l a
GPS technoldgia széleskort bevezetésének.

A tdblazat tovabbi adataihoz is célszerd né-
hiny gondolattal kapcsolédni. Az 5. oszlop
négyzetkilométer adatai a FOMI éves jelentése-
ibdl szdrmaznak, a 7. oszlopban a pontok ada-
tai, azonban a munkdk alapjan becsiilt és kere-
kitett értékek. Ennek megfelelen, amig a 6.
oszlopban az egységar értéke szabatos, a 8. 0sz-
lopban 1év6 csak tdjékoztatd. Az Osszesitéssel
kapcsolatban fel kell hivni a figyelmet, hogy az
1957-1963 kozott 1étesitett teriiletek egy részét
— ahogy kordbban mar leirtuk — a késébbi mun-
kak sordn, azok részeként Ujra meghataroztak,
igy ezek a teriiletek és alappontok kétszer sze-
repelnek ebben a tdbldzatban, ahol célunk elsd-
sorban a felhaszndlt pénzdsszegek bemutatdsa
volt. A l1étrehozott negyedrendd alappontok sz4-
ma kereken 47 ezer.

A negyedrend( alaphdldzat 1étesitésére fordi-
tott 760,7 milli6 forint — a forint értékének folya-
matos romldsa miatt — nem nyujt redlis képet a
halézat értékérdl. Tobbet mond, ha dgy kozelit-
jik meg a halézat pénzben kifejezett értékét,
mennyibe keriilne jelenleg — 1994-ben, ezen fel-
dolgozas készitésének idején — a 47 ezer pontbol
all6 hélézat létesitése. Ha kereken 35 ezer
Ft/pont — az utolsé évre jellemz6 — egységarral
szamolunk, akkor 1645 millié forint az dj ne-
gyedrendli vizszintes alapponthdlézatunk pénz-
ben kifejezett értéke. Valdjaban erkocsi, szellemi
és miiszaki értéke felbecsiilhetetlen!

9. Az 1j negyedrendii halézat adatainak
nyilvantartasa és a halézat fenntartasa

A 2.3. és a 3.3. fejezetekben tobbszor emlitet-
tilk a régi haromszogelések nyilvantartasanak ko-

rabeli hidnyossigait, amelyek miatt az Adattirban
Orzott adatok nem mindenben feleltek meg a valé-
sagnak. Eppen ezért, amikor a régi halézatok be-
kapcsolasaval kivantdk elvégezni a negyedrendd
héalézat feldjitasat, célul tizték a pontok nyilvan-
tartdsanak korszertisitését is. Végiil, az 1963. évi
allasfoglalas alapjan, Uj negyedrendd hal6zat 1éte-
sitésével toltottiik ki a korszer( felsGrend( keretet,
az alappontok nyilvantartdsdval szemben tdmasz-
tott kovetelmények természetesen tovabbra is
fennmaradtak, megolddsukrél folyamatosan gon-
doskodni kellett.

Gondoljunk csak bele, nem lekicsinyelhet§ fel-
adat ez: hatalmas koltséggel, a j61 képzett miisza-
ki szakembereink tobb évtizedes feszitett munka-
javal 1étrehozott, felbecsiilhetetlen eszmei értékd
»alkotds”-nak hosszu ideig alapul kell szolgalnia
az orszagban foly6 sokirdnyd foldmérési tevé-
kenységhez. Ezért 1ényeges a vele kapcsolatos
adatrendszer teljeskordi megdrzése, attekinthetd
nyilvintartdsa, a véltozdsok datvezetése, napra-
kész allapotid adatok szolgiltatdsa, tovabba — és
ezt ki kell emelni — a hédlézat fenntartdsa és édlla-
ganak megodvasa. Mindezt ugy kellett megoldani,
hogy 1963-t61 évente dtlagosan 1500 ponttal no-
vekedett a nyilvantartdsba bevont és fizikai érte-
lemben fenntartandé negyedrendd alappontok
szama, mig végiil a munkdk befejeztével a ne-
gyedrendd pontok szdma elérte a 47 000 darabot.
A rendszerhez hozza kell még venni a kereken
2300 db felsdrendd pontot és a 4800 db negyed-
rendd fGpontot, tovdbbd a mintegy 4000 db irdny-
pontot, igy az Uj vizszintes alapponthdlézatban
58 000 pont nyilvantartasardl és karbantartasar6l
kell gondoskodni.

9.1. Az adatok tdroldsa és az alappontok nyilvdn-
tartdsa

A negyedrendd hédlézat 1étesitésekor az eldké-
szités sordn, a pontok meghatirozdsakor, majd a
feldolgozassal kapcsolatban késziiltek kiilonbozd
mérési-, szamitdsi- és rajzi-munkarészek. Az
Adattarba keriil6 anyagok kore az érvényes szak-
mai szabdlyzatoktdl és utasitdsoktol [1-5] fliggott,
szamuk a kordbbi 16-r6l fokozatosan elérte a
negyvenet. Koziilik érdemes kiilon is felsorolni a
legfontosabbakat:

* alapvazlatok,

* munka-koordinatajegyzékek,

« végleges koordinatajegyzékek,

e tavmérési jegyzSkonyvek,

* magassagmérési jegyzSkonyvek,



¢ koordinataszamitas munkarészei,

* végleges tdjékozasi lapok,

o vetiileti atszamitasok munkarészei,

* kozpontositasi javitdsok szamitdsanak

jegyz8konyvei,

* levezetett pontok koordinataszdmitasa,

¢ poldris koordinataszamit4sok,

* magassagszamitasi jegyzSkonyvek,

* pontleirdsok,

* magaspontok torzskonyvi lapjai,

* miszaki leiras,

« alappontok ataddsdnak bizonylatai,

« alappontok elhelyezésének tt- és viziigyi

engedélyei,

« a véllalati bels§ vizsgélat jegyzSkonyve.

A munkarészek atadasit kovetSen az Adattar
nyilvantartdsba vette az anyagokat. Ehhez fokoza-
tosan kialakitottdk a mindennapi adattari munkat
(véltozdsok atvezetése, adatszolgéltatds, kimuta-
tasok készitése stb.) segitl in. nyilvantartdsi mun-
karészek korét:

» munkarészek nyilvantarté konyve,

* pontnyilvantart6 térkép,

* pontleirdsok, illetve torzskonyvek és

torzslapok,

* pontszdmazonosité jegyzék,

* gépi koordinétajegyzék,

* valtozasok nyilvantart6 konyve.

A munkarészek nyilvantarté (leltdr) konyvébe
vezették be idGrendi sorrendben, munkateriileten-
ként (rayonhatdrosan), az 1:50 000 ma.-d szelvé-
nyenkénti egységben tdrolt munkarészek megne-
vezését és tarolasuk helyét (polc, doboz). A leltar-
konyvi tételszam a munka tulajdonképpeni nyil-
vantarté szama, amelyet a vallalatok mindig elére
megkaptak, {gy a munkarészekre ra tudtdk vezet-
ni. Megjegyezziik, hogy az 1. sz. mellékletben is
ezek a szdmok adjdk a munkateriiletek sorrendjét.

A pontnyilvantartasi térképre — az 1:25 000
ma.-U topografiai térkép kasirozott lapja — raktak
fel a pontokat, és itt vezették a valtozasokat is. Ez
a térkép a pontleirdsokkal egyiitt adatszolgéltatasi
funkci6t is betdlt.

A pontleirdsokat (27. abra) 1:25 000 ma.-u tér-
képlaponként csoportositottdk, és taroltdk. Az els-
irasok szigord betartdsaval, nagy gonddal kellett
elkésziteni a rajzi részét, kitolteni a statisztikai ro-
vatokat és feltiintetni az azonossagokat, ugyanis a
pontleirds az adatszolgaltatds alapja, ezért ki kel-
lett zarni a nyilvéantartds kordbban sokat emlege-
tett hidnyosségait.

A pontszamazonosité jegyzék elkészitését az
EOV bevezetése tette sziikségessé. Az 1976. janu-

Vizszintes alappont pontleirasa
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27. dbra A negyedrendd vizszintes alaphdlozati pont
pontleirdsa

ar 1-jéig elkésziilt alappontok koordinatdit transz-
formalassal dtszdmitottdk ugyan, de a nagymeny-
nyiségli mérési és szdmitdsi munkarészen célsze-
riitlen és rendkiviil hosszadalmas munka lett vol-
na az Uj rendszerbeli szdmozast 4tvezetni. Ezért
Iényeges gyakorlati igényt elégitettek ki az azono-
sit6 jegyzékkel, amely az alappontok GKr rend-
szerbeli és EOV szdmait tartalmazza.

1976 6ta minden pontrél a szdmitégépes feldol-
gozashoz a legfontosabb adatokat (pontszam, al-
landésitas, koordinatak, magassag, kozigazgatasi
kéd stb.) tartalmazé adatlap késziilt, amelynek tar-
talmét méagneses adathordozén rogzitették. Ezen a
tulajdonképpeni gépi koordinatajegyzéken bizto-
sitani kellett a b4vités, a torlés, a valtoztatas és a
visszakeresés lehetdségét.

A pontok adatvaltozédsait — a megtett intézkedé-
sek feltiintetésével egyiitt — az Adattirnak és a me-
gyei foldhivatalnak egymadssal dsszhangban kel-
lett vezetni a mintkét helyen felfektetett valtoza-
sok nyilvantarté konyvében, annak érdekében,
hogy a ponttal kapcsolatos minden véltozas
nyomonkovethet legyen. Itt kell megjegyezni,
hogy a FOMI Adattér a teljes hdlézatot, a megyei
foldhivatalok pedig csak az illetékességiik teriile-
tén 1évS pontokat tartjdk nyilvan.

Kiilon is ki kell emelni a véltozdsok vezetésé-
nek fontossagat, amelyre mindig nagy gondot kel-
lett forditani, hiszen ez alapvet§ feltétele a j6 nyil-
vantartasnak és a megbizhat6 adatszolgaltatasnak.
A pontéthelyezés, a pontpusztulds és a pontp6tlds
mellett a pont barmely adatdban bekovetkezett
véltozist is természetesen at kellett vezetni min-
den érintett munkarészen (pl. egy elpusztult ne-
gyedrendd alappontot 12 helyen kell a nyilvantar-
tasbdl torolni).



9.2. Adatszolgdltatds

A negyedrendd alappontokkal kapcsolatban —
az adatok természeténél fogva — az adatszolgalta-
tasi tevékenység elsGsorban betekintést €s maso-
latkészitést jelent. Az adatokat elsGsorban a szak-
véllalatok az 4llami alapmunkdk végrehajtasahoz
igénylik, de kiilonb6z8 tudomanyos kutaté és ok-
taté tevékenységhez is sziikségesek. 1dSkozben
egyrészrdl szabdlyoztdk a dijkoteles és dijmentes
adatszolgaltatasra jogosultak korét, masrészrdl
pedig elrendelték, hogy a beszerzett adatokat az
igénylS szerv csak sajat céljaira a megjelolt fel-
adathoz haszndlhatja fel.

A nyolcvanas években a negyedrend( pontok-
ra vonatkoz6 évi szolgdltatds atlagosan 10 000
pont volt, amelynek 60%-a volt dijkoteles. Tulaj-
donképpen ez a mennyiség folyamatosan igazol-
ta a hdlézat 1étesitése irdnti igényt, hiszen amig
évente 1500 ponttal bdviilt a hdlézat, ennek a hat-
hétszerese volt a felhasznaldsra igényelt pontok
szdma. Ugyanakkor — szintén ebben az id6szak-
ban —, amig a szakteriilet évente atlag 30 millié
forintot forditott a negyedrendd pontok létreho-
zdsara, addig az ebbdl végzett adatszolgdltatas
bevételének Osszege nem érte el az évi egy mil-
lié forintot, amely egyértelmien a foldmérési
adatok értékének helytelen megitélését mutatja.
Meg kell jegyezni, a felsorolt adatok nem tartal-
mazzdk a foldhivatal éltal végzett adatszolgalta-
tast.

9.3. Helyszinelési és hdlozat-fenntartdsi feladatok

Tulajdonképpen az els6 munkateriilet 1étreho-
zasat kovetSen rogton gondoskodni kellett a ne-
gyedrendd héalézat fizikai értelemben vett fenn-
tartasarol és dllaganak megdvasardl. Az ezirany-
ban kialakult tevékenység a kovetkezd f6 szaka-
szokra bonthaté: helyszinelés, karbantartds,
véaltozésok atvezetése és a pontdthelyezések vég-
zése.

A helyszinelés végrehajtdsa — a kialakitott
rendszer szerint — a foldhivatalok feladata, az
Adattarral egyeztetett iitemterv alapjan ugy, hogy
minden pontnak legaldbb tizévenként egyszer
sorra kellett keriilnie. Ez azt jelenti, hogy a hil6-
zat novekedésével évrSl-évre novekedett a hely-
szinelt pontok szdma is, hiszen csak igy val6sul-
hatott meg, hogy tizévenként minden pontra sor
keriiljon. A helyszinelés szempontjait a szabdaly-
zatok eldirtdk, ennek megfelelen vizsgalni kel-
lett az Osszes helyszinrajzi adatot, és természete-
sen minden véltozast az érintett munkarészeken
at kellett vezetni.

A helyszinelést végz§ feladata volt a sziikséges
karbantartdsi munkdk elvégzése a helyszinen: a
teriilet kitisztitdsa, gyomtalanitds, djrafestés, az
elmozditott foldfeletti jel és a véd&berendezés
helyredllitasa.

A megrongdlédott vagy elpusztult pontok
helyredllitasat vagy pétlasat a kar okozdjaval meg
kellett rendeltetni. Ehhez fel kellett kutatni a kar
okozojat, és — ha sziikséges volt, peres tton is —
kotelezni a kar megtéritésére. A gyakorlat azt
mutatta, ha megegyezéssel nem lehetett lezarni
eredményesen a kértéritési eljarast, a sokszor na-
gyon hosszu peres Ut dltaldban nem vezetett ered-
ményre a jogszabdlyok ezirdnyd hidnyossdgai
miatt.

A [31]-ben is leirt sajat vizsgélataink alapjan a
helyszinelések eredményérdl osszedllitott V. #db-
ldzatbol két évtizedre megallapithatdk a kovetke-
z6k:

* a helyszinelt pontoknak mintegy 10 %-a esett
a kdrosodott kategéridba;

¢ a karosodott pontok kétharmada megrongald-
dott, és helyre kellett éllitani, egyharmada pedig
elpusztult, és potlasardl kellett gondoskodni;

* a kdrosodott pontok esetében sziikséges karté-
ritési igény érvényesitésére a pontok 85 %-4ndl
intézkedett az érintett foldhivatal, a tobbi esetben
a kéarokoz6 felderitése elmaradt, igy intézkedés
sem tortént;

* az utols6 évben az un. karpdtlassal kapcsola-
tos foldmérési feladatokra hivatkozdssal — sajnéla-
tos médon — a foldhivatalokndl nagymértékben
hattérbe szorult az alappontok helyszinelése.

Beszélni kell még a negyedrendd alappontok
athelyezésének feladatkorérdl is. A foldhivatalok
1973 6ta tovéabbitottdk a kérelmeket az Adattar-
hoz, ahol feliilbiraltak azokat, és indokolt esetben
a szakvéllalatokndl megrendelték a munkit. A
pontok athelyezését altaldban melioracids felada-
tokkal, dtépitési munkdkkal és épitési beruhaza-
sokkal kapcsolatban kérték. Eddig kozel 600 pont
—ateljes pontszdm 1,3%-a — athelyezésérdl kellett
gondoskodni. Az idGszak utols6 harmaddban az
athelyezési kérelmek a kordbbinak a felére csok-
kentek, amelynek kiilonbdz6 okai lehetnek:

* a meghatarozasi technoldgia valtozasa lehetd-
vé tette a ponthely kordbbindl ,,rugalmasabb” ki-
jelolését;

» csokkentek a beruhazasok;

e romlik a bejelentési kotelezettség — ez pedig
csak a foldhivatalok fokozott helyszinelési tevé-

/////

érvényesitésével ellensulyozhato.



V. tabldzat

A negyedrendii hdlozat helyszinelésének eredményei
Ev | Helyszinelt | Karbantartoti Kdrosodott pontok Kdrtéritési igény érvényesitése
pontok pontok

osszesen | elpusztult | rongdlddott | fh.nem taldlta| szikséges | megtortént | elmaradt
db | % | db | % | db | % | db | % | db | % | db | % db | % | db | % | db | %
1 2 13 4 |5 6 7 89 10N 1213 4151617/ 18/19
1974 1 2356|100 | 2068| 88 | 312\ 13 | 71 | 3| 174 | 7| 67 | 3 | 184|100 | 106 | 58 | 78 | 42
1975 2067|100 | 1784| 87 | 283 | 13 | 107 | 5| 172| 8 | 4 | — | 202|100 | 131 | 65| 71 | 35
1976 | 2975100 | 2560| 86 | 415| 14 | 132 | 4| 283 | 10| — | — | 236|100 | 223 | 94 | 13 | 6
1977 | 37841100 | 3431| 91| 353| 9 | 100| 3 | 251 | 6| 2 | — | 185[ 100|170 | 92| 15| 8
1978 | 3152100 | 2814| 89 | 338 | 11 | 215| 7 | 122 4| 1 | — | 302|100 | 277 | 92| 25| 8
1979 | 3146|100 | 2650| 85 | 496 | 15 | 237 | 7| 237 | 7| 22| 1 | 443|100 | 367 | 83 | 76 | 17
1980 | 3745|100 | 3390| 90 | 355| 10 | 92 | 3| 189 | 5| 74| 2 | 281|100 | 230 | 82 | 51 | 18
1981 | 3882|100 | 3455| 89 | 427 | 11 | 15| 3| 243 | 6| 69 | 2 | 395|100 | 258 | 65 | 137 | 35
1982 | 4190|100 | 3727| 89 | 463 | 11 | 120 | 3 | 334 | 8| 9 | — | 463|100 | 365| 79| 98 | 2N
1983 | 3089|100 | 2780| 90 | 309 | 10 | 98 | 3| 210 7| 1 | — | 309|100 | 260 | 84 | 49 | 16
1984 | 4091|100 | 3679| 90 | 412\ 10 | 98 | 3| 299 | 7| 15| — | 397|100 | 325| 82 | 72 | 18
1985 | 4094|100 | 3753| 92| 341| 8 | 85| 2| 253 | 6| 3 | — | 315[100( 279 | 89| 36 | N
1986 | 4684|100 | 4189| 89 | 495| 11 | 35 | 1 | 456 | 10 490 | 100 | 473 | 96| 17 | 4
1987 | 5167|100 | 4855| 94 | 345| 7 | 67 | 1| 278 | 6| — | — | 304|100 | 261 | 86 | 43 | 14
1988 | 5282|100 | 4694| 89 | 608 | 12 | 107 | 2 | 444 | 9| 57| 1 | 448|100 | 348 | 78 | 100 | 22
1989 | 5971|100 | 5492| 92 | 545| 9 | 166 | 3 | 377 | 6| 2 | — | 480|100 | 448 | 93 | 32 | 7
1990 | 5987 | 100 | 5469 | 91 | 559 | 9 | 195| 3 | 364 | 6| — | — | 518|100 | 503 | 97| 15| 3
1991 | 6015|100 | 5542| 92| 507 | 8 | 121 2| 386 | 6| — | — | 4491100 | 419 | 93| 30 | 7
1992 8238|100 | 7297 | 87 | 941 | 11 | 29 | —| M2 11| — | — | 926100 | 925|100 1 | —
1993 1 3202|100 | 2806| 88 | 396 | 12 | 55 | 2| 341 |10 — | — | 396|100 | 387 | 98| 9 | 2

10. Befejezés

Befejezve az 1j orszagos negyedrendd vizszi n-
tes alapponthélézat 1étesitésének miszaki, gazda-
sagi és szervezési szempontok szerinti feldolgoza-
sat, a konnyebb attekinthet6ség érdekében a VI
tdbldzatban 6sszefoglaltuk a hilézatnak a megha-
tarozasban kozrejatszé fontosabb szempontok
szerinti megoszlasat négyzetkilométerben és sza-
zalékban kifejezve. Ugyanezeket az adatokat a
28-30. dbrdkon kordiagramm formdjdban is
szemléltetjiik. Megismételjiilk még egyszer, hogy
a tobb mint hdrom évtizedes létesitési program
alatt kereken 47 ezer dj negyedrendd alappontot
hatdroztak meg, és a halézat pénzben kifejezett ér-
téke — az utolsé év egységarai alapjan — tobb mint
1,6 milliard forint. (A szamitds 1994-ben késziilt,
a forint redlértékének azt kovets csokkenése még
nincs figyelembe véve. — Szerk.)

Tobbszor hangsilyoztuk, hogy a feldolgozast
elsésorban a FOMI Adattardban &rzott miiszaki

2

leirasokra, tovabba az Allami Foldmérés utasita-
saira, szabdlyzataira €s elGirdsaira [1-5] tdmasz-
kodva végeztiik. Természetesen, ahol arra lehetd-
ség volt, hivatkoztunk a hazai szakirodalomban
megtaldlhaté egyéb, az érintett kérdéssel foglalko-
706 forrasokra is [6-24]. A szélesebb kort érdekls-
dés kielégitésére 0sszegyjtottiik az Gj negyedren-
dd halézat 1étesitésével foglalkozo6 — szakfolyobira-
tunkban megjelent — tanulményokat is. Meg kell
jegyezni, hogy kozvetleniil a témaval foglalkoz6
anyag rendkiviil kevés, dltaldban egyéb témako-
rok tdrgyaldsa sordn érintették a negyedrendd
alappontsiritést is, mint példdul a [25-33] sor-
szam alattiak. A folyamatos el6rehaladas, a 1étesi-
tést érintd idGszerd szakmai és gazdasagi szem-
pontok, tovdbbd a f6hat6sdg dontései kovethetdk
nyomon a [34-49] sorszdmi munkdkban. A szak-
irodalmi jegyzék legvégén taldlhatok a dijszabély-
zatra, a vallalkozasi szerz8désekre, tovabba a mi-
szaki tervek készitésére vonatkozé legfontosabb
eléirasok [50-66].
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28. dbra A negyedrendii vizszintes alapponthdlozat
megoszldsa a meghatdrozds modja és a munkateriilet
Jellege szerint

A NEGYEDRENDU ALAPPONTHALOZAT MEGOSZLASA
A VETULET| RENDSZEREK SZERINT

r 52.3%

JELMAGYARAZAT

m Hengervetiileti rendszer (HR)
F—— Gauss—Kriiger-féle vetilet (Gkr)
l:] Eqyseges Orszagos Vetillet (EOV)

W_ VA Vegyes vellileti rendszer
29.dbra A negyedrendii vizszintes alapponthdlozat
megoszldsa az alkalmazott vetiileti rendszerek szerint

A NEGYEDF!ENDU ALAPPONTHALOZAT MEGOSZLASA
A MEGHATAROZAST VEGZO SZERVEZETEK SZERINT

JELMAGYARAZAT

[T  Budapesti Geodeziai és Terkepészeti Vallakat (BGTV)
E= Pécsi Geodeziai es Terkepeszeti Vallakat (PGTV)
i: Egyéb
30. dbra A negyedrendii vizszintes alapponthdlozat
megoszldsa a meghatdrozdst végzd szervezetek szerint

Befejezésiil pedig szeretném megkdszonni
mindazok értékes segitségét, akik valamilyen mé-
don tdmogattak munkdmat az Uj orszdgos negyed-
rendd vizszintes alapponthdlézat létesitéséhez
kapcsolddo, szakirodalmilag eddig még fel nem
tart mintegy négyévtizedes program feldolgozasa-
ban. Koziiliik kiilon is kdszonetet mondok:

* Dr. Joo Istvdn professzornak, aki mar 1987-
ben 0sztonzott a témakor elemzésére, €s sziiksé-
gesnek tartotta az eredmények ismertetését els-
adas és szakcikk formdjdban;

e Dr. Font Gyula FOMI fGosztilyvezets-
helyettesnek és munkatdrsainak, akik kiilonosen a
szervezeti és gazdasagi hattér feltarasaban, tovab-
ba a szabdlyozds kérdéseinek tisztazdsdban segi-
tettek;

e Csizmadia Mihdlyné FOMI fétandcsosnak,
aki a halézat 1étesitésében szerzett haromévtize-
des vadllalati tapasztalata alapjan a forrdsmunkdk
gytjtésével, a munkarészek elemzésével, valamint
értékes tandcsaival volt segitségemre;

* Majsai Erzsébetnek, a FOMI Kozponti adat-
és térképtdr vezetjének, valamint az Adattar dol-
gozdinak, akik — nagyra értékelve a feldolgozas
szakmai fontossdgat — készséggel alltak rendelke-
zésemre szakismeretiikkel a forrasanyag feltarasa-
ban, a munkarészek elemzésében, tovabba a mel-
Iékletek és az dbraanyag elkészitésében.



VI. tdbldzat

A hdlozat teriileti megoszldsa az egyes meghatdrozdsi tényezdk szerint
A negyedrendii alapponthdlézat megoszldsa Teriilet
a meghatdrozdssal kapesolatos szempontok szerint km? %
1 2 3

1. A meghatdrozds média szerint
2. Klasszikus meghatdrozds (3+4+5) 17035 18,3
3. Fajeles munkaterilet (ndll6) 5459 58
4. Szabatos munkateriilet néhdny fajellel 2752 3,0
5. Szabatos munkaterilet 8824 95
6. Vegyes meghatdrozds (7-+8+9+10) 67902 729
7. Geodiméteres sokszagelés (klassz. <25%) 16511 17,7
8. Geodiméteres sokszagelés (klassz. >25%) 9260 10,0
9. Tavméréses hdromszogelés (klassz. < 25%) 38109 40,9
10. Tavméréses hdromszogelés (klassz.>25%) 4022 43
11. GPS meghatdrozds 8189 8,8
12. A vetiileti rendszer szerint

13 Hengervetiileti rendszerek 2085 22
14. Gauss-Kriiger-féle vetiileti rendszer 36449 392
15. Vegyes (dtmeneti) vetileti rendszer 5882 6,3
16. Egységes orszdgos vetiileti rendszer 48710 52,3
17. A meghatdrozdst végz6 szervezet szerint

18. Budapesti Geodéziai és Térképészeti Vall. 74578 80,1
19. Pécsi Geodéziai és Térképészeti Vall. 18322 19,7
20. Egyéb 226 0,2
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