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Bevezetés

Az 1975-ben bevezetett EOV-rdl sok mindent
tudunk, de a vetitési folyamatban részt vevd alap-
feliiletek térbeli elhelyezkedését 1ényegében nem
ismerjiik. Ez irdnyd tuddsunkat kivdnom gyarapi-
tani jelen tanulmanyommal. Els6 1épésben foglal-
juk Ossze, mi is az, amit tudunk vetiileti rendsze-
riinkrél.

Néhany évtizede, az alappont-meghatarozasi és
térképezési munkalatok sordn, a sokféle 1étezs ve-
tilleti rendszer alkalmazdsa szdmos nehézséget
okozott a kor geodétdinak. A rend megteremtése
érdekében, az Allami Foldmérés — széles kor( ku-
tatémunkdk eredményeképpen — bevezette az
Egységes Orszdgos Vetiileti rendszert (EOV),
amely a vizszintes értelmd geodéziai alaphalézat
(EOVA), valamint az Egységes Orszdgos Térkép-
rendszer (EOTR) alapjat képezi (Joo, 1972).

Alapfeliiletiil az IUGG/1967 elnevezési refe-
rencia ellipszoidot vélasztottdk, amelyrdl a sikra
kettSs vetitéssel tértek at. A vetités sordn az el-
lipszoidrol el&szor arra a kdzepes sugard gomb-
re ((j-magyarorszdgi Gauss-gdmbre) vetitettek,
amely az ellipszoidot a ¢=47°10" foldrajzi szé-
lességli normalparalelkér egy pontjaban érinti
(Jod, 1972). Masodik 1épésben a Gauss-gombrdl
egy ferdetengely(i redukalt hengervetiilettel tér-
tek at. A redukciét az my= 0,99993 értékd vetii-
leti méretarany-tényez$ biztositja, melynek ko-
vetkeztében a hossztorzuldsi viszonyok kedve-
z6bbé viltak.

Az EOV vetiileti kezdGpontja a Gellérthegy fel-
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s6rendd ponton dthalad6é kezdSmerididn

@=47°10' 00" és A = 19°12' 54.8584"
ellipszoidi foldrajzi koordinatdkkal jellemezhetd
pontja. A sikkoordindta-rendszer x tengelye a gel-
Iérthegyi merididn képe, y tengelye pedig a
kezd6merididnra merdleges legnagyobb gombi
fokor, a segédegyenlitd képe. A koordinata-rend-
szer EK-i tdjékozdsd, melynek sajatossdga, hogy
az x és y tengelyeket 6nmagukkal parhuzamosan
nyugatra, ill. délre 650, i11.200 km-rel eltoltak, an-
nak érdekében, hogy csak pozitiv koordinatakkal
dolgozzunk az igy kialakulé Y, X rendszerben
(Joo, 1974).

Mivel a vetitési folyamat legérdekesebb 1épése
az ellipszoid gombbel torténd helyettesitése, vagy
masképpen, a két feliilet egymdshoz viszonyitott,
kolcsonos helyzete, ezért vizsgdlataimat is ez
irdnyban folytattam.

A Gauss-gomb elhelyezkedése

Az 1j-magyarorszagi Gauss-gomb elhelyezke-
dése az IUGG/1967 referencia ellipszoid (ko6zép-
pontja: O térbeli derékszogili koordinata-rend-
szerében (EHD72) matematikai megfontolasok
alapjan egyszerien meghatdrozhat6. Ezen feliil,
mivel a HD72 és az ETRS89 vonatkozési rendsze-
rek kozotti kapcesolat ismert (Addm, 2000), a
Gauss-gomb (kozéppontja: O,,,) ETRS89 rend-
szerbeli, tehat a Fold tomegkdzéppontjdhoz
(EOgrsso) Viszonyitott helyzete is megadhat6 (/.
dbra). Az abran K ponttal az EOV vetiileti kezd6-
pontja szerepel.
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1. dbra A Gauss-gomb elhelyezkedése a HD72 és az
ETRSS89 rendszerekben

A két vonatkozasi rendszer kezdSpontjat 6ssze-
kot§ A vektor Osszetevdi kiegyenlitéssel kapott
transzformdaciés paraméterek (Kratochvilla,
2002). Az ellipszoid és a gobmb kozéppontja ko-
zotti kapcsolatot biztosit6 v vektor komponensei a
kovetkezSkben ismertetésre keriil6 gondolatmenet
alapjan hatarozhaték meg.

A fenti bevezetSben emlitett médon, a kettds
vetités elsd 1épéseként a Gauss-gdmbot az
TUGG/1967 ellipszoid egy pontjdban érint6 hely-
zetbe hoztdk. A gomb sugarat, amely nem mds,
mint a kdzépgorbiileti sugdr, az érintési ponthoz
tartoz6 hardnt- (N) és merididn-irdnyu gorbiileti
sugar (M) értékébdl hatdroztdk meg a jol ismert
kifejezés (Homorodi, 1966) felhasznéldsaval:

R = VYMN (1)

Mivel az érintési pontban (K) az ellipszoid és a
gomb feliileti normdlisa egybeesik, a gomb ko-
zéppontja meghatdrozhaté. Az ellipszoid esetében
a normdlis a harantgorbiileti sugdr irdnydval és
nagysdgaval adhaté6 meg, a gombnél mindez a
gdombsugarral jellemezhetS (2. dbra).

Koordinata-geometriai médszerek és a felsGgeo-
dézia ismert Osszefiiggéseinek alkalmazasaval sza-
mithat6 az ellipszoid és a gomb kdzéppontjit 6sz-
szekotS v vektor (Homorodi, 1966; Bird, 1996). (A
vetiileti kezdSpontot, ill. a szamitdsokban szerepld
pontokat ellipszoidi feliileti pontokként kezeltem.)
Tehat a Gauss-gomb kozéppontja megadhat6 a
HD72 vonatkozasi rendszerben, valamint a A vek-
tor ismeretében a Fold tomegkodzéppontjdhoz ké-
pest, vagyis az ETRS89 rendszerben is.

A szamitasok sordn kapott vektorok az 1. tdbld-
zatban olvashatok.

A kovetkez6 1épésben vizsgéaljuk meg az ellip-
szoid és a gomb térben elfoglalt, kdlcsonos hely-
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2. dbra A gombsugdr és a hardntgorbiileti sugdr
kapcsolata

v [m] A [m] w [m]
X 6381,086 -59.308 6440,393
y 2203,37 71,521 2131,716
7 -24087,726 21,979 -24109,705

1. tabldzat

zetét. Lattuk, hogy a Gauss-gomb kozéppontja a
gomb és az ellipszoid kozos érintési pontjanak (K)
normdlisan fekszik, igy a @< 90° értékkel jellem-
zett foldrajzi szélességii pontokban a gorbiileti su-
garakra igaz a kovetkezd Osszefiiggés:

M<R<N 2)

Mivel az érintési pontban a gomb sugara na-
gyobb, mint a meridiin irdnyd gorbiileti sugar, az
érintési ponttdl délre az ellipszoid a gdombon beliil
helyezkedik el, mert a merididnellipszis gorbiilete
az Egyenlit§ felé haladva csokken. Eszakon vi-
szont a foldrajzi szélesség novekedésével az ellip-
szoid ,.ellaposodik™, ezzel parhuzamosan a meri-
dian irdnyu gorbiileti sugdr (M) nagysdga is no-
vekszik, mig eléri a konstans értékii gombsugarat.
Ez a pont esetiinkben a gellérthegyi merididn
@=56° 17'29,8538" foldrajzi sz€élességli pontja. A
gorbiileti kozéppont dél felé tol6dasabol kovetke-
zik, hogy a két feliilet folyamatosan kozeledik
egymdshoz, mig végiil a gomb eléri az ellipszoi-
dot, és felszine ala bukik. (Jordan et al. 1958)

Kelet-nyugati irdnyban a gorbiilet mértékét
meghatdroz6 N hardntgorbiileti sugdr nagyobb,
mint a gdmbsugdr, emiatt az ellipszoid ,,beburkol-
ja” a gombot. A két feliilet egymashoz viszonyi-
tott tadvolsdga jelentds.



Az el6bbi gondolatok képi megjelenitéseként
tekintsiik a kovetkezd dbrdkat. Vildgos szinnel az
ellipszoid, sotétebbel a gomb lathaté (3a. és 3b.
dbra). A 4. dbra pedig kiegésziil az EOV-sik hen-
gerpaldstjaval is. Az dbrdk az érintési pontot szin-
tén tartalmazzdk.

3a. dbra Az IUGG67 ellipszoid és a Gauss-gomb
dthatdsa

3b. dbra Az érintési pont kdrnyezete

4. dbra EOV-alapfeliiletek dthatdsa

A 4. dbrdn lithatok a metszési segédpara-
lelkorok, amelyek a henger sikba fejtése utdn
hossztorzulas-mentes (linearmodulus = 1) vona-
lakként képz&dnek le. A két vonal kozott hossz-

csokkenés keletkezik, amely maximaélis -7cm/km-
értékét a segédegyenlitdn veszi fel. A torzulds-
mentes vonalaktdl északra, ill. délre hossznagyob-
bodés 1ép fel, legnagyobb értékiik északon +26,
délen pedig +23cm/km.

Ellipszoid-gomb tavolsag

Az ellipszoid-gomb tdvolsdg meghatdrozasat
racshdlézati pontok felhaszndldsival végeztem.
Az EOV-sikon Magyarorszag teriiletét befoglald
téglalapot mindkét tengelyirdnyban 50-50 részre
osztottam, ennek megfelel&en a vizsgalatban 2601
racspont vett részt. A racspontok EOV koordindta-
ibdl gombi, majd ellipszoidi foldrajzi koordinata-
kat szamitottam. Ebbdl kovetkezik, hogy a vizsga-
lati pontok ellipszoidi feliileti pontokként vettek
részt a szamitds folyamatdban, mert valds adatok
csak gy kaphatok. Az ellipszoid-gomb tdvolsag-
ként a pontok ellipszoidi normdlisan mért tdvolsa-
got hataroztam meg. A szamitasok eredményeinek
izovonalas megjelenitéseként tekintsiik az Sa. db-
rdt a hatso kiils6 boriton.

Az ,alapszintkoz” értéke 0,6 méter, ez az érték
mar elegendd pontossdggal szemlélteti a pontok-
hoz rendelt ellipszoid-gomb tdvolsdgok nagysa-
gét. Jol lathatéan az izovonalak segitségével egy
nyeregfeliilet (1d. még 5b. dbra) irhatd le, mely
mar az elébbi athatasi abrakon (3a., 3b., 4. dbra)
is felsejlett.

5b. dbra A rdcspontokhoz tartozo ellipszoid-gomb
tdvolsdagok térbeli megjelenitése

Csillag jeloli az érintési pontot (5a., 5b. dbra),
amely azonos a vetiileti kezdSponttal. Elméletben
itt az ellipszoid-gomb tavolsdg értéke nulla, me-
lyet természetesen a szamitdsok is aldtdmaszta-
nak. A pozitiv elgjel azt a helyzetet jelenti, amikor
a gdmb az ellipszoid felett helyezkedik el. Mivel
az ellipszoid és a gomb hasonlé gorbiileti viszo-
nyokkal rendelkezik, az érintési pont nem szaba-
tosan, pontszerdien képzd&dik le, hanem az 5a., 5b.
dbrdkon 14thaté médon.



A réacspontokban szdmitott ellipszoid-gomb ta-
volsdgok Magyarorszdg teriiletén -9,3 méter és
+3,0 méter kozotti értékeket vesznek fel. Mivel a
két feliilet hasonlé gorbiileti viszonyokkal rendel-
kezik, ezek az értékek meglepdnek tinhetnek. A
gorbiileti sugarakat vizsgdlva elmondhatd, hogy
az érintési pontban ezek nagysdga jelentGsen eltér
egymdstol (2. tdbldzat). Az érintési ponttdl 2'-cel
nagyobb ellipszoidi foldrajzi szélességli pontban
(1) a gorbiileti sugarak értékei is jelentSs eltérést
mutatnak az érintési pont gorbiileti sugaraitél, mi-
kozben a gombsugdr nagysdga nem véltozik.

] grintési p. kil.
N [m] 6389684,940 6389672,488 12,452
M [m] 6369866,184 6369828,944 37,240

2. tdbldzat Gorbiileti sugarak dsszehasonlitdsa

Osszefoglalis

Az TUGG/1967 ellipszoid és a Gauss-gomb
kolcsonos helyzetének ismeretében készitett atha-
tasi dbrdk, valamint a két feliilet merdleges tavol-
sagabol szerkesztett abrak segitségével képet kap-
tunk a feliiletek metszetgdrbéjének helyzetérdl,
alakjardl. A tdvolsdgi adatok alapjidn elmondhato,
hogy bar az ellipszoid és a gdmb hasonlé gorbiile-
ti tulajdonsagokkal rendelkezik, ill. méreteik
nagysagrendben, viszonylag ,.kis” eltéréssel azo-
nosnak tekinthetSk, mégis jelentSs kiilonbség ta-
pasztalhaté kozottiik. Az orszdg déli tdjain érik el
tadvolsdgkiilonbségeik  pozitiv ~ maximumdt
(kb.3 m); itt a gomb kerekedik az ellipszoid folé.
A keleti és nyugati hatarvégeken pedig az ellip-
szoid valik lathatévd, mintegy 9 méterrel a gomb
felszine felett.
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On the Spatial Location of the EOV Reference
Surfaces

K. Kratochvilla
Summary

In the Hungarian National Projection (EOV)
double projection is used. In this paper we deal
with the first step of the projection. The Gaussian
sphere's location in the system of the [IUGG/1967
reference ellipsoid can be determined by mathe-
matical way. An isolined map and a three-dimen-
sional drawing are made from the perpendicular
distance of the ellipsoid and the sphere computed
in some test points.

We can find a surprising result: in spite of the
fact the two surfaces have the similar proportion
of curvature, the difference is considerable. On the
South of Hungary the Gaussian sphere is above
the ellipsoid with about a maximum of 3 meters,
the West and the East side of the country, the body
of the ellipsoid can be seen above the sphere's sur-
face about 9 meters.
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5.a. dbra Az ellipszoid és simulo gomb kozotti tavolsdgok
Kratochvilla Krisztina ,,A EOV-alapfeliiletek térbeli helyzetének vizsgdlata” c. cikkében (3—-6. old.)



