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Bevezetés

Az ELTE ldgyményosi Eszaki Témbje — a Petd-
fi-hidhoz legkozelebbi épiilete — tetején néhany
hénapja, 2002 kés6 Gsze 6ta Uj parabolaantenna
lathaté6. Az antenna az ELTE Kornyezetfizikai
Tanszékcsoportjdnak un. napfizikai teraszdn, az
ELTE Térképtudomanyi Tanszéke éaltal miikodte-
tett GPS bézisdllomds kozvetlen szomszédsaga-
ban taldlhato, és segitségével lehetvé valt az 1-4
kilométer felbontasi amerikai NOAA AVHRR és
a kinai FengYun miholdak 4ltal készitett tirfelvé-
telek vétele. Az dllomds kisérleti izemmoddban ki-
sebb, 1,5 méteres parabolaantenndval iizemelt (/.
dbra). A nagyobb, 2,4 méteres vevl beiizemelése
napjainkban is tart, ez elvben lehet6vé teszi még a
250 méter felbontasi MODIS (Moderate Resolu-
tion Imaging Spectroradiometer) miholdak képe-
inek, illetve az Urkutaté Csoport dltal a BL Elec-
tronics-szal egyiittmikodve, a miiholdas SAS-
mszer (Signal Analyzer and Sampler, Lichten-
berger et al., 1991) bazisan tovéabbfejlesztett
SAS2 jeleinek vételét is.

A miiholdvevd iizembe allitasa

Az ELTE Kornyezetfizikai Tanszékcsoportja
keretében az Urkutaté Csoport az Oktatdsi Mi-
nisztérium kutatéhelyi mtszerdllomany fejleszté-
sére 2001-ben kiirt palydzatan 25,2 milli6 Ft-ot
nyert el, 10,8 milli6 Ft sajat raforditds mellett
,Kisfelbontasi (NOAA AVHRR HRPT — National
Oceanic and Atmospheric Administration, Ad-
vanced Very High Resolution Radiometer, High
Resolution Picture Transmission) tavérzékelési
adatok és SAS-miiszer adatok vételét biztositd
mitholdas vev§allomds beszerzésé”-re. Az Gssze-
sen 36 millié Ft-os projekt befejezése a SAS ada-
tok vételének biztositasdval ugyan csak 2003 ko-
zepén esedékes, de a kisfelbontdsi (1-4 km fel-

1. dbra. Az antenna kisérleti iizeme a 1,5 méteres
parabolatdnyérral

bontas) tavérzékelési adatok vétele az allomads
ezen részének, s egyben f6 egységének a proba-
tizemével 2002. oktéber vége 6ta folyik.

Az allomads telepitésének célja kettds: egyrészt
megoldja az ELTE-n, elsGsorban az Urkutaté Cso-
portnél és az MTA Geoinformatikai és Urtudoma-
nyi Kutatécsoportndl folydé tavérzékelési és a
SAS2-miszert is haszndlé hullimterjedési és al-
kalmazasi (plazmaszféra allapota, (irid6jaras, va-
lamint a szeizmoldgia és az ELF-VLF [Extra-Low
Frequency, Very-Low Frequency] jelenségek kap-
csolata) kutatdsok (Steinbach et al., 2003) folya-
matos miholdas adatellatasat, masrészt timogatja
a korszerti, magas szinvonali egyetemi oktatast,
elsdsorban a Geofizikai, Meteoroldgiai és Térkép-
tudomdnyi Tanszékeken, de dltaldban is.

Az allomas HRPT vevorésze — az amerikai
NOAA mitiholdak AVHRR adatai vétele mellett —
a kinai FengYun miholdak hasonlé, de néhany
szempontbdl informativabb adatai vételét is bizto-
sitja. Mivel az dllomds automata rendszer, a ven-
ni kivdnt midholdak pdlyaadatait a NORAD
(North American Airspace Defense Command)
adatait is felhasznalo korszerd adatbazisbol veszi,
alaptizemmodban az USA-b6l, szamitégéphaldza-



2. dbra. Irak felulrol 2002 november 19-én; ezen a
felvételen a Tigris és az Eufrdtesz folyokon kialakitott
viztdrozok, és a tiizek fiistje is ldtszanak (NOAA-12
miithold)
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3. dbra. A Skandindv-félsziget 2002. december ] 2-én;
a kép teteje mdr a hosszi, sarki éjszaka homdlydba
vész (NOAA-12 miihold)

ton keresztiil. Az igy kapott padlyaadatok alapjan
automatikusan készit magdnak vételi tervet két
napra el6re, amelyet igen felhasznalébarat médon
— ha sziikségesnek tartjuk — percek alatt médosit-
hatunk igényeink, dontéseink szerint. Ennek ko-
vetkeztében az dllomas lizeme és feliigyelete har-
monikusan beilleszthets az Urkutaté Csoport ku-
tatdsi és oktatdsi munkdjaba. A vétel éjjel és nap-

pal folyamatos, az lizem nem kivan allandé fel-
ligyeletet.

Az dllomas végleges antenndja egy 2,4 m-es pa-
rabola, amely itt, Budapest belsejében — az ELTE
lagymanyosi, tn. Eszaki Tombje tetején — telepit-
ve is lehet6vé teszi nemcsak a NOAA és a Feng Yun
holdak, hanem a SAS2-miszert hordozé kis mi-
holdak adatai "horizont alattl horizont alattig" tor-
ténd kovetését. Ez a kutatasok igénye és a tavérzé-
kelési adatok kalibraldsa (Kaufman és Holben,
1993; Rao és Chen, 1999) miatt egyarant fontos. A
kisérleti tizem alatt a rendszer az AVHRR vev&részt
szallité norvég cég kérésére egy 1,5 m-es parabo-
l4val tizemelt, amelyet 2003 juniusdban cseréltiink
at a végleges, nagy antenndra. Tapasztalataink sze-
rint mdr e kisebb antenndval is minden interferen-
cia zavar nélkiil folyt az amerikai és a kinai HRPT,
illetve CHRPT adatok vétele.

A miiholdvevé vételkorzete

A foldi mtiholdkovetd és mitholdvevs alloma-
sok vételkorzetét a horizont hatdrolja be. Ameddig
az éppen kovetett hold a horizont felett van, addig
lehetséges vele a kommunikacié. fgy a vételkor-
zetet gyakorlatilag a miholdak felszin feletti ma-
gassaga, illetve a kilatast akadalyoz6 tereptargyak
és miitargyak (jelen esetben a dél-délkeleti kilatast
kismértékben blokkolé gomb alakd planetarium-
szerkezet) szabjdk meg.

A felsorolt holdak adatait déli iranybol majd-
nem a teljes Szahara felett mar vessziik (Asszudn-
tol délebbrdl), keletre Irak (2. dbra), a tonkreme-
nG Aral-t6 (a hatsé belsd boritén), az Ural, észa-
kon a sarki teriiletek (3. dbra), nyugaton Izlandon
tul, az Atlanti 6cedn a beldtott teriilet, amely dél-
nyugaton magaban foglalja a Kandri-szigeteket is.
Ez azért is megnyugtatd, mert a SAS2 miiszerrel
tervezett, az ELF-VLF jelek és a foldrengések
kapcsolatanak feltarasat is célz6 (a Kompasz-2, a
Predvesztnyik és a Vulkan holdak fedélzetén meg-
valosuld) kisérletek mintateriiletei Kamcsatka ki-
vételével a budapesti dllomds vételkorzetébe es-
nek — azaz Gorogorszag, az Alpok keleti oldala, a
Kaukazus és a szeizmikusan nyugodt referencia,
az eurdpai orosz siksdg (Orosz Tébla). Az, hogy
ez az dllomas a Mediterraneum egésze foliil tud
miholdas adatokat gy(jteni, segiti az eurdpai
egylittmikodésbe szorosabb beépiilésiinket a m-
holdas ELF-VLF mérések teriiletén is. De a ter-
mésbecslési és altalanos novénytakard vizsgalato-
kat médszereinkkel (Ferencz et al., 1993; Hamar
et al., 1996; Bogndr, 2003) ezen vett HRPT és



CHRPT adatokat hasznalva egész Eurdpdra ki
tudjuk terjeszteni.

Az allomason vett miiholdképek

A lehetdségek illusztralasara az dllomdson az
eddigi kisérleti lizemben vett néhany érdekesebb
felvételt is bemutatunk. A mitholdas észlel6rend-
szerek felbontdsat meghaladé természeti jelensé-

4. dbra. Az Etna aktiv volt 2002. november 22-én,
amint a fiistje is mutatja (Fengyun-1D mithold)

gek mind lathatdk a felvételeken, pl. az iraki szén-
hidrogén-kitermeléshez kapcsol6do tiizek (2. db-
ra), vagy az Etna hosszan elnyuld, vulkani fiist-
zaszlaja is (4. dbra).

Az, hogy az dllomads tobb, gyakran (naponta 1-2
alkalommal) visszatérd miihold képeit is veszi, a
tavérzékelt adatokon alapul6 kornyezetidllapot-
vizsgélat alapjat jelenti a Kornyezetfizikai Tan-
székcsoportndl. A mitholdvevd vételkorzetében na-
ponta tobbszor, a Meteosat holdakénal 1ényegesebb
jobb felbontdsban vizsgdlhat6 a 1égkor allapota, a
felh6zet. Hasonloképp gyakran — csak a felhSbori-
tottsdg 4ltal korlatozottan — elemezhetd a hotakard
kiterjedése, illetve lehatarolhatok az esetleges drvi-
zi elontések is (Csornai et al., 2000; Lelkes et al.,
2001). A tenyészidGszak adatai adjak a haszonno-
vények termésatlag-elSrejelzésének (Ferencz et al.,

5. dbra. A Balaton télen, 2003. janudr 15-én a hoval

5

boritott Dundntil kozepén (NOAA-17 mithold)

(NOAA-16 miihold)

1996; Csornai et al., 1999; Bogndr, 2003) alapjat.
Mindezek mellett tovdbbi kutatdsok sziikségesek
az adatoknak a vizmérleg kutatdsaban val6 felhasz-
ndldsdhoz. Ez utébbi témakdrben két képet muta-
tunk be: az 5. dbra a téli, befagyott Balatont vetiti
elénk, amelynek felszini h&mérsékelete az
AVHRR-adatokbdl jol szamithatd, végiil a 6. dbra



az arvizi veszélyeztetettség szempontjabol kiemelt
Fels-Tiszavidéket mutatja.

A cimlapon ldthat6 szines kép a Szentfldet
dbrazolja. Erdemes felfigyelni arra, hogy a Sinai-
félsziget és a Negev sivatag kozotti egyenes vo-
nalként j6l lathaté az izraeli-egyiptomi hatér.
Eszakon €16 novényzet, délen sivo homok és szik-
14k latszanak az egyébként azonos természetd
vidéken. A sivatagosodds tSliink, emberektdl
alapvet6en fiigg. Hasonléan emberi beavatkozas
"eredménye" a hats6-belsd boritdn lathaté Aral-t6
kiszdraddsa. Eszrevehetd, hogy a kiterjedéséhez
képest sekély Aral-t6 alakja lényegesen eltér a
térképekrdl ismerttSl, a té 1ényegében kiszdradt,
kiterjedt kornyezeti katasztréfat indukdlva a
kornyéken.

Koszonetnyilvanitas

A miiholdvevd dllomds beszerzését az Oktatdsi
Minisztérium, iizembe helyezését az IHM és a
Magyar Urkutatési Iroda TP198 sz. témapalyéza-
ta tette lehet6vé. A vett mtholdas adatokat a
T034831, T0O37603 és TO37611 sz. tematikus OT-
KA-pédlydzatok keretében végzett kutatdsokban
hasznositjuk.
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Summary

The paper reports the experimental and the start
of the operational phase of the new satellite re-
ceiver located in Budapest. The station is capable
to receive data from the NOAA satellite series (the
AVHRR instrument) and the Chinese FengYun
satellites as well. Besides the data of the Earth
surface, the station is ready to collect data from
the electromagnetic ELF-VLF measure instru-
ment, the Hungarian-constructed SAS-2 receiver,
planned and prepared to be launched on the Kom-
pass-2 satellite.



