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Részben a privatizaciés folyamatok, részben
pedig az infrastrukturalis fejlesztések kovetkezté-
ben napjainkban a geodéziai pontok sértetlensége
fokozott veszélybe keriilt. Bar a hatdlyos torvény
(a foldmérésr6l és térképészeti tevékenységrdl
sz016 1996. évi LXXVI. tv.) hangsilyozza a geo-
déziai pontok védelmének fontossagit, a gyakor-
latban — tapasztalataink szerint — egyre tobb pont
semmisiil meg, vagy valik mérésre alkalmatlanna
(beépitések, teriiletrendezés stb.). A gravimetriai
mérési pontok esetében kiilonos jelentdsége van a
ponthoz kozeli teriilet beépitésének, mert a koz-
vetlen kornyezetben létesitett épitmény un. ,,to-
meghatdsa” miatt megvaltozik a pont nehézségi
gyorsulasi értéke (g). Igy a pont akkor is alkalmat-
lan mérésre, ha fizikailag sértetlen maradt.

Az els§ orszdgos gravimetriai alaphdlézat
(MGH-50) ponttelepitésével kapcsolatos kedve-
zGtlen tapasztalataibdl tanulva, az Gjabb orszagos
halézat MGH-80) I. és II. rendd pontjainak allan-
désitasanal keriilték a f6kozlekedési utak kozvet-
len kornyezetét, ehelyett a tapasztalat szerint ke-
vésbé haborgatott jelentGsebb épiiletek (templo-
mok, mizeumok stb.) kertjében allanddsitottdk a
mérési pontokat. 1970-1985 kozott igen jelentds
volt az akkori Szocialista Orszdgok Geodéziai
Szolgalatai és Tudomédnyos Akadémidi kozotti
egylittmtikodés az alkalmazott és kisérleti gravi-
metria teriiletén, ami részben a még elégségesnek
mondhat6 koltségvetési finanszirozdsnak, részben
akkor korszertinek tekinthet6 miiszerek hozzafé-
rési lehetGségének volt kdszonhet6.

A gravimetriai mérések sordn egymadstol vi-
szonylag nagy tdvolsagban 1év6 pontok kozott is
végeznek észleléseket (pl. alaphdldzatok 1étesitése
vagy tjramérése), amikor a gravimétereket és ész-
lelSket repiil6gépen szallitjdk. Ezeknél a mérések-
nél igen fontos, hogy a mérési pontok kozvetleniil
a repiil6téren legyenek, és lehetGséget biztositsa-

nak egyszerre tobb miszer feldllitisdhoz. A nem-
zetkozi expedicié keretében repiil6gépes miszer-
szallitdssal végzett mérések igen koltségesek,
ezért altalaban az efféle megolddsokat csak az or-
szagos 1. rendd halézati pontok, graviméter-kalib-
rdl6 alapvonalak fépontjainak, illetve a nehézségi
erStér nem drapdly jellegli regiondlis valtozésai-
nak tanulmanyozéasa céljabdl 1étesitett mérGpon-
tok meghatarozasanal alkalmazzak.

A Pécs—Pogany repiil6téren 1977-ben 1étesitett
mér&pontot az ELGI. A pontnak kiilonos jelentd-
séget tulajdonitott, hogy nem csupdn a hazai or-
szdgos alaphdlézat 1. rendd pontja [1], de egyik
fépontja az orszdgos graviméter-kalibralé alapvo-
nalnak [2], része a cseh—-magyar—szlovak kozos
gravimetriai hdl6zatnak [3] és a nehézségi erStér
hosszididejd, regiondlis véltozdsainak tanulma-
nyozdsdra 1973-ban létesitett Karpat-poligonnak
is. Nehézségi gyorsuldsi értékét részben az emli-
tett repiilégépes mérések alkalmaval, részben a
kozelében — Sikléson — 1978-ban 1étesitett abszo-
It allomdshoz torténd tobbszori Osszeméréssel
hatdroztdk meg. Magassdgat telepitésekor az
ELGI hatdrozta meg, majd a nyolcvanas években
a BGTV a ,kéregmozgdsi szintezési hdlézatnak”
nevezett allami alapmunka keretében felsGrendd
szintezéssel pontositotta azt. A pont jelentGségét
tovabb noveli, hogy 6sszehasonlité pontként sze-
repelt az MGH-50, valamint a késSbbi halézatok
kozotti transzformdcids képletek meghatdrozdsa-
hoz. Az Orszdgos GPS Hélézat (OGPSH) pontja-
inak tervezésekor megegyezés sziiletett az ELGI
és a FOMI kozott, hogy a GPS mérésekre alkal-
mas graviméteres hdl6zati pontokat bevonjik az
OGPSH-ba. Ezek sordba tartozik a Pécs 101.10
jeld repiil&téri pontunk is, amely az OGPSH pont-
katalégusaban 14-3100 sorszimmal szerepel.

Az orszagos regiondlis fejlesztési terv kereté-
ben Pécs—Pogény repiilStér regiondlis nemzetk6zi
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repiil6térré alakitasat 2003-ban kezdték el. A be-
ruhdz6 kérte az ELGI-t, hogy a pontjel 4thelyezé-
sével kapcsolatban egyeztessen, mert a foldmun-
kak sordn varhat6 a pont pusztuldsa. Ebben az
esetben tehdt az a szerencsés helyzet adddott,
hogy a pont athelyezésével kapcsolatos méréseket
még az eredeti pont haszndlhatésagakor el lehetett
végezni, és az emlitett torvény alapjin a koltsége-
ket a beruhdz¢ vita nélkiil magéra véllalta. Az uj
pont helyének egyeztetése utin a beruhdzé az
ELGI graviméteres pontjelek épitési ,,hazi szabva-
nya” szerint megépitette az Uj pontot és annak &r-
pontjat. A geodéziai munkdk elvégzésével a beru-
haz6 a Geoservice Kft.-t bizta meg, €s biztositotta
a 101.10 jeld pont fennmaraddsat az 9sszemérési
munkak befejezéséig. Az 4j pont dllanddsitdsa és
a geodéziai-gravimetriai munkak megkezdése ko-
zott mintegy két hét telt el, amely idS — tekintettel
a pont tekintélyes méreteire — elegenddnek latszik
ahhoz, hogy a késébbiekben ne kelljen pontsiily-
lyedéssel szdmolni.

Az 1j pont létesitésével kapcsolatban a kovet-
kez8 mérési munkdkra keriilt sor:

1. Graviméteres mérések

Pécs ,
101.20 ( ' 4195 Bogad
Pécs )
101.011
Pécs
101.010
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1. dbra: A Pécs—Pogdny reptéri graviméteres pont
dthelyezésével kapcsolatos graviméteres mérések
vdzlata

Az 1j pont (101.010) és szintén Gjonnan 1étesi-
tett Grpontja (101.011) nehézségi gyorsuldsi érté-
kének meghatdrozdsdra az I. dbrdn feltiintetett
pontokat vontuk be. A 101.20 jeld pontot 1950-
ben létesitették, azzal a céllal, hogy 6sszehasonli-
té6 pontként szolgédljon késébbi orszdgos haldza-
tokhoz. Ennek megfelel6en monumentalis pontal-
landoésitassal késziilt a Mecsekben egy természet-

védelmi teriileten [4]. A 4195 jeld pont a 70-es
években a bogddi templom kertjébe telepitett or-
szagos II. rend( bézis, a 81 jeld pedig az elsé Ma-
gyarorszagon létesitett abszolit allomas, ahol
1978 6ta mar ismételt abszolut méréseket is vé-
geztek JILAG graviméterrel. Az dbran jelzett kap-
csolatok pontjai kozott 3 db LaCoste—Romberg
gyartmdnyd, geodéziai tipusd graviméterrel
(LCR-G No.821, 963, 1919) végezték a mérése-
ket — gépkocsival végzett miiszerszallitissal. A
kettSs vonallal rajzolt kapcsolatokat tobbszoros
ismétléssel mérték (ezek a megszling pontot érin-
t6 kapcsolatok). Az dj pont helyi vertikdlis gradi-
ens értékét a foldmunkdk befejezése utdn lehet
csak meghatdrozni a munkagépek okozta erds vib-
raciés hatds miatt. A 2004-ben esedékes kalibrald
alapvonalmérések sordn az ELGI tovéabbi Ossze-
kapcsolé méréseket is tervez az dthelyezett pont
és az MGH-2000 hélézati pontjai kozott. A fel-
dolgozott mérési eredmények kiegyenlitését a leg-
kisebb négyzetek médszerének un. ,,ddn eljardsa-
val”, kotott halézat szerint, harom iteraciés 1épés-
ben végezték. A halézati kiegyenlitésbdl az uj
pontok legval6szintibb ,,g” értéke abszolit rend-
szerben:

a 101.010 jeld pont ,,g” értéke =
980662,921 mGal + 0,006

a 101.011 jeld pont ,,g” értéke =
980662,796 mGal = 0,010

2. Szintezési munkak

A szintezéseket LEICA NA3003 szabatos digi-
talis szintez6miszerrel és a hozzétartoz6 GPCL3
tipust 3 m-es invarbetétes, vonalkddosztasu szin-
tez6léc parral hajtottdk végre. A lécpart a Miin-
cheni Miszaki Egyetemen kalibraltdk — lézerin-
terferométerrel. A hdmérsékleti javitasokat ennek
alapjan szamitottdk. A szintezés végrehajtasakor
egy legombolyitett fejd, ismert hosszisagi sarga-
réz adaptert (hosszabbitdt) alkalmaztak, amelyet a
pontjelbe cementezett GPS antenna adapter fész-
kébe eresztettek, és erre allitottak a szintezGlécet.
A 101.010 pont magassdganak meghatirozasahoz
sziikséges méréseket a 101.10 szdmu alappontrél
kiindulva hajtottak végre hat, facvekkel dllandé-
sitott miiszerdllassal, majd innen tovdbbhaladva a
101.011 jeld 6rpont magassdgét tovabbi két mi-
szeréllassal hatdroztdk meg (a 101.010 pont ma-
gassagit a 101.10 szdmu pont magassagabol ve-
zették le).



Az 1988-ban végzett szintezés alapjan a 101.10
jeld pont magassdga: 200,319 m. Az oda-vissza
szintezési eredmények kiillonbsége a teljes vonal-
ra: 0,4 mm, mely kisebb az I. rendi mérésekre
megengedett hatarértéknél.

A munkavégzés sordn az 1979. évi ,,Szabalyzat
az egységes orszagos magassdgi alapponthilézat
1étesitési munkdirdl” (A4 Szabdlyzat) ide vonat-
koz6 utasitasait vették figyelembe. A mérési hiba-
hatarokat a szabalyzat 561. pontja alapjan szami-
tottdk. Az Uj pontok magassagi értékei:

a 101.010 jeld pont magassaga: 198,824 m
a 101.011 jeld pont magassdga: 199,613 m

A vonaldarabra kiszamitott kilométeres kozép-
hiba a'posteriori értéke (m), valamint az [r]/L érték:

m=+ 025mm [r]/L=+ 0,63 mm/km,
ahol L a két graviméteres pont tdvolsdga (cca. 330 m)

3. Helymeghatarozas GPS mérésekkel

A szintezésekkel egyidében a Geoservice Kft.
szervezésében szimultdn GPS méréseket végeztek
5 db Trimble 4000SSE tipust veviberendezéssel.
A mérésekhez Trimble Compact L1/L2 w/GP
(TRM22020.00+GP) tipust antenndkat alkalmaz-
tak. Az 4j gravimetriai alapponton (OGPSH pont-
szama: 14-3100A), és Csarndtan az antennakat a
pontjelek antenna adapter fészkében rogzitették.

CSAR

2. dbra: A Pécs—Pogdny repiildtéren végzett GPS
mérések vdzlata

A szimultdn mérések periddusa 80-90 perces volt.
A GPS mérések halozati elrendezését a 2. dbrdn
mutatjuk be. A felhasznalt OGPSH pontok:
Csarnéta (CSAR), 14-3014, 14-3015, az athelye-
zésre keriil6 14-3100, valamint az 4j pont
(14-3100A).

A mérési eredmények (10 vektor) feldolgozasat
a GPSurvey 2.35 programmal végezték, a mérési
eredmények kiegyenlitését pedig a HGPS prog-
rammal gy, hogy a négy OGPSH pont EUREF-
89 rendszerbeli koordinatdit rogzitették (kotott
halézat).

A 14-3100A jeld 4j pont kiegyenlitéssel meg-
hatdrozott koordindtdi és koordindta hibdi az
OGPSH2000 rendszerben:

X =4215828,190 m £ 5 mm

Y = 1388966,577 m + 3 mm

7Z =4565178,131 m £+ 6mm

Ezt kovetSen az dj pont kdrnyezetében taldlha-
t6 5 db OGPSH pont alapjan (14-3014, 3015,
3100, 3165 és 3172) a LOKTRA nevi program-
mal az dj pont koordinatdit attranszformaltdk az
EOV rendszerbe. A transzformalasbdl nyert EOV
koordinatak:

y = 587069,681 m

x =72791,829 m

H=198,824 m

(A kétféle mérési moédszerrel meghatarozott
magassagi érték egyenlGsége véletlenszer().

A miiszaki munkdk befejezése utdn megtortént
az Uj pont ingatlan-nyilvadntartisi rendezése
(hasznélati jog bejegyzése a 08 hrsz.-i ingatlan-
ra).
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Geodetical and geophysical measurements
carried out in connection with the relocation
of the national gravity and GPS base point
in the Pécs—-Pogany airport

G. Csapo

Summary
In 2003 within the framework of regional de-
velopment the relocation of the national gravity

and GPS base point in the Pécs—Pogédny airport
become necessary. The author presents the geo-
detical and geophysical works carried out for the
relocation and the parameters of the new base
point. At the same time the case serves as infor-
mation to calculate the costs of similar precedents.
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— idegen nyelv ismerete

Az ALBA GEOTRADE RT.,

foldmérési tevékenység korében
végzendé feladatai ellatasara

VEZETO BEOSZTASBA
MUNKATARSAT KERES

Amit nyujtani tudunk:
— versenyképes j6vedelem,
— szdll&slehetéség biztositdsa,

— munkavégzés korszer( technolégidkkal,

— szakmai gyakorlat kiszélesitése,
elmélyitése,
— tovdbbképzésekben valé részvétel
biztositésa

Jelentkezési feltétel: szakiranyd f8iskolai vagy egyetemi végzettség

A jelentkezéseket részletes szakmai énéletrajzzal
az aldbbi cimre kérjuk benyudjtani.
8000 Székesfehérvar, Anyos Pél u. 3.
(e-mail:albageo@axelero.hu fax: 22/511-152)




