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Részben a privatizációs folyamatok, részben
pedig az infrastrukturális fejlesztések következté-
ben napjainkban a geodéziai pontok sértetlensége
fokozott veszélybe került. Bár a hatályos törvény
(a földmérésrõl és térképészeti tevékenységrõl
szóló 1996. évi LXXVI. tv.) hangsúlyozza a geo-
déziai pontok védelmének fontosságát, a gyakor-
latban – tapasztalataink szerint – egyre több pont
semmisül meg, vagy válik mérésre alkalmatlanná
(beépítések, területrendezés stb.). A gravimetriai
mérési pontok esetében különös jelentõsége van a
ponthoz közeli terület beépítésének, mert a köz-
vetlen környezetben létesített építmény ún. „tö-
meghatása” miatt megváltozik a pont nehézségi
gyorsulási értéke (g). Így a pont akkor is alkalmat-
lan mérésre, ha fizikailag sértetlen maradt. 

Az elsõ országos gravimetriai alaphálózat
(MGH–50) ponttelepítésével kapcsolatos kedve-
zõtlen tapasztalataiból tanulva, az újabb országos
hálózat (MGH–80) I. és II. rendû pontjainak állan-
dósításánál kerülték a fõközlekedési utak közvet-
len környezetét, ehelyett a tapasztalat szerint ke-
vésbé háborgatott jelentõsebb épületek (templo-
mok, múzeumok stb.) kertjében állandósították a
mérési pontokat. 1970–1985 között igen jelentõs
volt az akkori Szocialista Országok Geodéziai
Szolgálatai és Tudományos Akadémiái közötti
együttmûködés az alkalmazott és kísérleti gravi-
metria területén, ami részben a még elégségesnek
mondható költségvetési finanszírozásnak, részben
akkor korszerûnek tekinthetõ mûszerek hozzáfé-
rési lehetõségének volt köszönhetõ. 

A gravimetriai mérések során egymástól vi-
szonylag nagy távolságban lévõ pontok között is
végeznek észleléseket (pl. alaphálózatok létesítése
vagy újramérése), amikor a gravimétereket és ész-
lelõket repülõgépen szállítják. Ezeknél a mérések-
nél igen fontos, hogy a mérési pontok közvetlenül
a repülõtéren legyenek, és lehetõséget biztosítsa-

nak egyszerre több mûszer felállításához. A nem-
zetközi expedíció keretében repülõgépes mûszer-
szállítással végzett mérések igen költségesek,
ezért általában az efféle megoldásokat csak az or-
szágos I. rendû hálózati pontok, graviméter-kalib-
ráló alapvonalak fõpontjainak, illetve a nehézségi
erõtér nem árapály jellegû regionális változásai-
nak tanulmányozása céljából létesített mérõpon-
tok meghatározásánál alkalmazzák. 

A Pécs–Pogány repülõtéren 1977-ben létesített
mérõpontot az ELGI. A pontnak különös jelentõ-
séget tulajdonított, hogy nem csupán a hazai or-
szágos alaphálózat I. rendû pontja [1], de egyik
fõpontja az országos graviméter-kalibráló alapvo-
nalnak [2], része a cseh–magyar–szlovák közös
gravimetriai hálózatnak [3] és a nehézségi erõtér
hosszúidejû, regionális változásainak tanulmá-
nyozására 1973-ban létesített Kárpát-poligonnak
is. Nehézségi gyorsulási értékét részben az emlí-
tett repülõgépes mérések alkalmával, részben a
közelében – Siklóson – 1978-ban létesített abszo-
lút állomáshoz történõ többszöri összeméréssel
határozták meg. Magasságát telepítésekor az 
ELGI határozta meg, majd a nyolcvanas években
a BGTV a „kéregmozgási szintezési hálózatnak”
nevezett állami alapmunka keretében felsõrendû
szintezéssel pontosította azt. A pont jelentõségét
tovább növeli, hogy összehasonlító pontként sze-
repelt az MGH–50, valamint a késõbbi hálózatok
közötti transzformációs képletek meghatározásá-
hoz. Az Országos GPS Hálózat (OGPSH) pontja-
inak tervezésekor megegyezés született az ELGI
és a FÖMI között, hogy a GPS mérésekre alkal-
mas graviméteres hálózati pontokat bevonják az
OGPSH-ba. Ezek sorába tartozik a Pécs 101.10
jelû repülõtéri pontunk is, amely az OGPSH pont-
katalógusában 14-3100 sorszámmal szerepel.

Az országos regionális fejlesztési terv kereté-
ben Pécs–Pogány repülõtér regionális nemzetközi
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repülõtérré alakítását 2003-ban kezdték el. A be-
ruházó kérte az ELGI-t, hogy a pontjel áthelyezé-
sével kapcsolatban egyeztessen, mert a földmun-
kák során várható a pont pusztulása. Ebben az
esetben tehát az a szerencsés helyzet adódott,
hogy a pont áthelyezésével kapcsolatos méréseket
még az eredeti pont használhatóságakor el lehetett
végezni, és az említett törvény alapján a költsége-
ket a beruházó vita nélkül magára vállalta. Az új
pont helyének egyeztetése után a beruházó az 
ELGI graviméteres pontjelek építési „házi szabvá-
nya” szerint megépítette az új pontot és annak õr-
pontját. A geodéziai munkák elvégzésével a beru-
házó a Geoservice Kft.-t bízta meg, és biztosította
a 101.10 jelû pont fennmaradását az összemérési
munkák befejezéséig. Az új pont állandósítása és
a geodéziai-gravimetriai munkák megkezdése kö-
zött mintegy két hét telt el, amely idõ – tekintettel
a pont tekintélyes méreteire – elegendõnek látszik
ahhoz, hogy a késõbbiekben ne kelljen pontsüly-
lyedéssel számolni.

Az új pont létesítésével kapcsolatban a követ-
kezõ mérési munkákra került sor:

1. Graviméteres mérések

Az új pont (101.010) és szintén újonnan létesí-
tett õrpontja (101.011) nehézségi gyorsulási érté-
kének meghatározására az 1. ábrán feltüntetett
pontokat vontuk be. A 101.20 jelû pontot 1950-
ben létesítették, azzal a céllal, hogy összehasonlí-
tó pontként szolgáljon késõbbi országos hálóza-
tokhoz. Ennek megfelelõen monumentális pontál-
landósítással készült a Mecsekben egy természet-

védelmi területen [4]. A 4195 jelû pont a 70-es
években a bogádi templom kertjébe telepített or-
szágos II. rendû bázis, a 81 jelû pedig az elsõ Ma-
gyarországon létesített abszolút állomás, ahol
1978 óta már ismételt abszolút méréseket is vé-
geztek JILAG graviméterrel. Az ábrán jelzett kap-
csolatok pontjai között 3 db LaCoste–Romberg
gyártmányú, geodéziai típusú graviméterrel
(LCR–G No.821, 963, 1919) végezték a mérése-
ket – gépkocsival végzett mûszerszállítással. A
kettõs vonallal rajzolt kapcsolatokat többszörös
ismétléssel mérték (ezek a megszûnõ pontot érin-
tõ kapcsolatok). Az új pont helyi vertikális gradi-
ens értékét a földmunkák befejezése után lehet
csak meghatározni a munkagépek okozta erõs vib-
rációs hatás miatt. A 2004-ben esedékes kalibráló
alapvonalmérések során az ELGI további össze-
kapcsoló méréseket is tervez az áthelyezett pont
és az MGH–2000 hálózati pontjai között. A fel-
dolgozott mérési eredmények kiegyenlítését a leg-
kisebb négyzetek módszerének ún. „dán eljárásá-
val”, kötött hálózat szerint, három iterációs lépés-
ben végezték. A hálózati kiegyenlítésbõl az új
pontok legvalószínûbb „g” értéke abszolút rend-
szerben:

a 101.010 jelû  pont „g” értéke = 
980662,921 mGal ± 0,006

a 101.011 jelû pont „g”  értéke = 
980662,796 mGal ± 0,010

2. Szintezési munkák

A szintezéseket LEICA NA3003 szabatos digi-
tális szintezõmûszerrel és a hozzátartozó GPCL3
típusú 3 m-es invárbetétes, vonalkódosztású szin-
tezõléc párral hajtották végre. A lécpárt a Mün-
cheni Mûszaki Egyetemen kalibrálták – lézerin-
terferométerrel. A hõmérsékleti javításokat ennek
alapján számították. A szintezés végrehajtásakor
egy legömbölyített fejû, ismert hosszúságú sárga-
réz adaptert (hosszabbítót) alkalmaztak, amelyet a
pontjelbe cementezett GPS antenna adapter fész-
kébe eresztettek, és erre állították a szintezõlécet.
A 101.010 pont magasságának meghatározásához
szükséges méréseket a 101.10 számú alappontról
kiindulva hajtották végre hat, facövekkel állandó-
sított mûszerállással, majd innen továbbhaladva a
101.011 jelû õrpont magasságát további két mû-
szerállással határozták meg (a 101.010 pont ma-
gasságát a 101.10 számú pont magasságából ve-
zették le).
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1. ábra: A Pécs–Pogány reptéri graviméteres pont 
áthelyezésével kapcsolatos graviméteres mérések 
vázlata
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Az 1988-ban végzett szintezés alapján a 101.10
jelû pont magassága: 200,319 m. Az oda-vissza
szintezési eredmények különbsége a teljes vonal-
ra: 0,4 mm, mely kisebb az I. rendû mérésekre
megengedett határértéknél. 

A munkavégzés során az 1979. évi „Szabályzat
az egységes országos magassági alapponthálózat
létesítési munkáiról” (A4 Szabályzat) ide vonat-
kozó utasításait vették figyelembe. A mérési hiba-
határokat a szabályzat 561. pontja alapján számí-
tották. Az új pontok magassági értékei:

a 101.010 jelû pont magassága: 198,824 m
a 101.011 jelû pont magassága: 199,613 m 

A vonaldarabra kiszámított kilométeres közép-
hiba a'posteriori értéke (m), valamint az [r]/L érték:

m = ±  0,25 mm     [r]/L = +  0,63 mm/km,
ahol L a két graviméteres pont távolsága (cca. 330 m)

3. Helymeghatározás GPS mérésekkel

A szintezésekkel egyidõben a Geoservice Kft.
szervezésében szimultán GPS méréseket végeztek
5 db Trimble 4000SSE típusú vevõberendezéssel.
A mérésekhez Trimble Compact L1/L2 w/GP
(TRM22020.00+GP) típusú antennákat alkalmaz-
tak. Az új gravimetriai alapponton (OGPSH pont-
száma: 14–3100A), és Csarnótán az antennákat a
pontjelek antenna adapter fészkében rögzítették.

A szimultán mérések periódusa 80–90 perces volt.
A GPS mérések hálózati elrendezését a 2. ábrán
mutatjuk be. A felhasznált OGPSH pontok:
Csarnóta (CSAR), 14–3014, 14–3015, az áthelye-
zésre kerülõ 14–3100, valamint az új pont
(14–3100A). 

A mérési eredmények (10 vektor) feldolgozását
a GPSurvey 2.35 programmal végezték, a mérési
eredmények kiegyenlítését pedig a HGPS prog-
rammal úgy, hogy a négy OGPSH pont EUREF-
89 rendszerbeli koordinátáit rögzítették (kötött
hálózat).

A 14–3100A jelû új pont kiegyenlítéssel meg-
határozott koordinátái és koordináta hibái az 
OGPSH2000 rendszerben:

X = 4215828,190 m ± 5 mm
Y = 1388966,577 m ± 3 mm
Z = 4565178,131 m ±  6mm

Ezt követõen az új pont környezetében találha-
tó 5 db OGPSH pont alapján (14–3014, 3015,
3100, 3165 és 3172) a LOKTRA nevû program-
mal az új pont koordinátáit áttranszformálták az
EOV rendszerbe. A transzformálásból nyert EOV
koordináták:

y = 587069,681 m 
x = 72791,829 m 
H = 198,824 m 

(A kétféle mérési módszerrel meghatározott
magassági érték egyenlõsége véletlenszerû).

A mûszaki munkák befejezése után megtörtént
az új pont ingatlan-nyilvántartási rendezése
(használati jog bejegyzése a 08 hrsz.-ú ingatlan-
ra).
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Geodetical and geophysical measurements
carried out in connection with the relocation
of the national gravity and GPS base point 

in the Pécs–Pogány airport

G. Csapó
Summary

In 2003 within the framework of regional de-
velopment the relocation of the national gravity

and GPS base point in the Pécs–Pogány airport
become necessary. The author presents the geo-
detical and geophysical works carried out for the
relocation and the parameters of the new base
point. At the same time the case serves as infor-
mation to calculate the costs of similar precedents.
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