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Bevezetés

A második világháborút követõen a magyar ka-
tonai térképészet topográfiai célokra – a Varsói
Szerzõdés többi államaihoz hasonlóan – átvette a
6 fokos zónaszélességû Gauss-Krüger-vetületi
rendszert. A választott alapfelület (geodéziai dá-
tum) a Kraszovszkij-1940 ellipszoidnak a
Pulkovó ponton rögzített elhelyezése. A nemzet-
közi, elsõsorban nyugati szakirodalomban ezt
gyakran „Pulkovo Datum” néven említik, a ma-
gyar térképeken a dátummegjelölést az „1942. évi
koordináta-rendszer” megírás adja. A térinforma-
tikai gyakorlatban ehhez hasonlóan a „System
1942” vagy rövidebb formában „S-42” kód is el-
terjedt – a jelen dolgozatban mi is ez utóbbit hasz-
náljuk.

A Varsói Szerzõdés országaiban kiválasztott
felsõrendû geodéziai alappontok egységes rend-
szerben történõ kiegyenlítése két alkalommal is
megtörtént: 1958-ban és 1983-ban (Ádám, 2000).
A két kiegyenlítésbõl származó dátumok kismér-
tékben eltérnek egymástól, azokra a továbbiakban
S-42/58 és S-42/83 formában hivatkozunk. Az
osztásjel és a követõ évszám nélküli S-42 alak az
1983. évi kiegyenlítésre utal. A két kiegyenlítést a
Varsói Szerzõdés országaiban elvileg egységesen
használták, tehát az nem (kismértékben különbö-
zõ) nemzeti dátumok halmaza. Mindazonáltal az
azonos területrõl készült, pl. szovjet és magyar
térképek síkrajza a koordinátavonalakhoz képest
helyenként észrevehetõen (kb. 25–30 méterrel) el-
térõ helyen lehet, ennek azonban inkább kartográ-
fiai, semmint geodéziai okait feltételezzük. Meg
kell említsük, hogy hazánkban már az elsõ, 1958-

as egységes kiegyenlítés elõtt is készültek Gauss-
Krüger-vetületû térképek a pulkovói dátumon. Az
1956 körüli kiadású, „A Szovjetunióban 1942-ben
elfogadott koordinátarendszer” dátum-megjelölé-
sû, 1:25000 méretarányú térképek síkrajza azon-
ban a koordinátavonalakhoz képest gyakorlatilag
ugyanott van, mint az 1980-as és 1990-es években
kiadott új kiadásokon.

A geodéziai dátumok paraméterezése a térin-
formatikai gyakorlatban a dátumot adó ellipszoid
geometriai középpontjának és a Föld tömegkö-
zéppontjának (a WGS84 dátum geometriai közép-
pontjának) az egymáshoz képesti helyzetének le-
írásával, illetve a kismértékû elforgatás és ellip-
szoidméret-változás megadásával történik. A
helyzetleírást és a forgatást 3–3, míg a méretkalib-
rálást további 1 paraméter adja meg. Amennyiben
a forgatási tagokat, illetve a méretaránykülönb-
séget elhagyjuk, úgy a dátumleírás 3 paraméteres,
ún. Molodensky- vagy Molodensky-Badekas-féle
módját választjuk. A teljes 7 paraméteres leírás
neve Bursa-Wolf-féle dátum-definíció.

Az S-42 dátum érvényességi területe a Föld fel-
színének számottevõ részére kiterjed, ezért a koor-
dinátarendszer WGS84-hez képesti tájékozásának
akár tizedmásodperces eltérése is érdemi különb-
ségeket idéz elõ az ellipszoidi koordináták átszá-
mításakor. Az S-42 Molodensky-féle paramétere-
zése ezért globálisan csak nagy hibával adható
meg. A dátumparaméterek Bursa-Wolf-féle alak-
ját globálisan azonban eddig nem publikálták. A
kilencvenes évek elején az amerikai NIMA (Na-
tional Imagery and Mapping Agency) néhány, a
volt Varsói Szerzõdés tagországainak területén
mért pont alapján meghatározta, majd publikálta
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az S-42 egyes országokra érvényes Molodensky-
paramétereit (NIMA, 2001; 1. táblázat). A kisebb
országok területén ez a leírás akár méterkörüli
pontosságú is lehet, azonban a paraméterek által
leírt transzformáció átváltási pontosságát nem
hozták nyilvánosságra.

Ezen túlmenõen az S-42/58, ill. S-42/83 dátu-
mok és a HD72, ill. ED87 dátumok közti transz-
formációk a magyarországi pontok felhasználásá-
val levezetett Bursa-Wolf-paramétereit Ádám
(2000) megadja. Munkája tartalmazza az egyes
paraméterek becsült hibáját, azonban nem írja le,
hogy az így definiált transzformáció átváltási hi-
bája mekkora.

A jelen munka célja, hogy meghatározza az iro-
dalomban fellelt paramétersorok használatakor
fellépõ átváltási hibát, illetve a hozzáférhetõ alap-
ponti adatok felhasználásával lehetõség szerint
pontosabb paramétersorokat is megadjon.

Megjegyezzük, hogy a magyarországi vetületi
rendszerek, ill. a WGS84 és az S-42 közötti átvál-
tás hatványpolinom-soros megoldással (Varga,
1981) gyakorlatilag megoldott (Völgyesi, 1997;
Völgyesi et al., 1994; 1996), azonban a szerzõk
nem hozták nyilvánosságra a transzformációk po-
linom-együtthatóit. Emellett a térinformatikai al-
kalmazásokban nem mindig lehetséges a dátum-
transzformációk polinomsoros definíciója, ezért
az elõzõ bekezdésben leírt céloknak érdemi gya-
korlati jelentõségét látjuk.

A rendelkezésre álló adatok

A munka során rendelkezésre állt a Magyar
Honvédség Térképész Szolgálata által rendelkezé-
sünkre bocsátott 35 alappont, a pontok Gauss-

Krüger- és EOV-vetületi, továbbá HD72 és S-42/58
és S-42/83 ellipszoidi koordinátáival. A pontok
WGS84 ellipszoidi vagy WGS84 geocentrikus
adatai ebben az adatrendszerben nem voltak meg.

Felhasználtuk továbbá a Szalamonidesz Sándor
(1993) térképész szakdolgozatában írt – feltehetõ-
en a katonai GPS (KGPS) hálózatból származó –
pontok koordinátáit is. Ebben az adatrendszerben
csak egy S-42 adat tartozott az egyes pontokhoz,
feltehetõen az 1983. évi kiegyenlítés szerinti ko-
ordináták.

Szalamonidesz (1993) szerint az egyes pontok
megbízhatósága nem egységes, az általa is hasz-
nált adatokból csak néhány pontot minõsít korlá-
tozás nélkül használhatónak. Ezért a két forrásból
származó adatrendszert nem egyesítettük, sõt vé-
gül a Szalamonidesz (1993)-féle adatrendszert a
javasolt paraméter-értékek megállapításához és a
hibaszámítás során már nem használtuk.

Az EOV és Gauss-Krüger koordinátákkal adott
pontok közvetlenül nem alkalmasak az S-42 és a
WGS84 közötti transzformációs paraméterek szá-
mítására. Így e pontok koordinátáiból meghatá-
roztuk az S-42→HD72 transzformáció paraméte-
reit. Korábbi munkáinkban (Timár et al., 2002;
Timár és Molnár, 2002) megadtuk a HD72
→WGS84 transzformáció 3- és 7-paraméteres le-
írását, ezek segítségével, közvetetten lehetséges
az S-42→WGS84 transzformáció leírása is.

Adottak voltak még számunkra a Pilis-Szõlõ-
hegy alappont S-42/58, ill. S-42/83 ellipszoidi és
WGS84 geocentrikus koordinátái, továbbá Ádám
et al. (2000) alapján a ponton érvényes geoid-un-
duláció az S-42 dátum mindkét realizációjára vo-
natkozóan.

A számítási módszerek és az eredmények

Ebben a pontban sorra ismertetjük az egyes szá-
mítási módszereket, az azokból következõ, para-
métersorok formájában jelentkezõ eredményeket.

A 3-paraméteres leírás céljára kézenfekvõen
adódik egy, a vizsgált terület – jelen esetben Ma-
gyarország – közepén elhelyezkedõ alappont ko-
ordinátáinak és geoid-undulációjának ismeretében
kiszámítani a ponton érvényes eltolási paraméte-
reket. A Pilis-Szõlõhegy alappont kellõen közel
esik az ország geometriai középpontjához, és min-
den szükséges alapponti adat (WGS84, ill. S-
42/58 és S-42/83 koordináták) rendelkezésünkre
állt a számításokhoz. Az eredményeket a 2. táblá-
zat 2–4. sz. sora tartalmazza. Félreértések elkerü-
lésére itt is megismételjük, hogy az S-42 rendszer-

ország dX (m) dY (m) dZ (m)
Lettország 24 -124 -82
Lengyelország 23 -124 -82
Csehszlovákia 26 -121 -78
Magyarország 28 -121 -77
Románia 28 -121 -77
Albánia 24 -130 -92
Kazahsztán 15 -130 -84
Oroszország* 28 -130 -95

1. táblázat A NIMA (2001) által országonként 
megadott Molodensky-paraméterek az S-42→WGS84
transzformációhoz. 
*=egyben a globálisan legjobb közelítés



ben a Pilis-Szõlõhegy alappontnak nincs kitünte-
tett helyzete, vagyis ez az eljárás valamennyi is-
mert pontra vonatkozóan elvégezhetõ. Az így kap-
ható eredmények természetesen a pontok távolsá-
gával összefüggõ mértékben különböznek egy-
mástól, de a vizsgált pont környezetében a kapott
paraméter-hármasok jól alkalmazhatók.

A másik lehetõség az ország területén egyenle-
tesen eloszló pontokra az áthidaló Molodensky-
formulák (Molodensky et al., 1960; alkalmazását
ld. pl. Timár et al., 2002) felhasználásával kiszá-
mítani az eltolási paramétereket. A rendelkezé-
sünkre álló 35 alapponton WGS84-koordináták

nem, csak S-42/58, S-42/83 és HD72 adatok vol-
tak elérhetõk. Ezért a 2. táblázat 7. és 8. sora az
ezek közötti eltolási paraméterek eredményét adja
meg. A 9. sor a korábbi kutatásainkban (Timár et
al., 2002) használt pontok alapján számított – ed-
dig nem publikált – áthidaló Molodensky-
paramétereket adja meg a HD72 és a WGS84 kö-
zött, a 10. és 11. sor pedig ez utóbbi felhasználá-
sával már közvetlenül a WGS84 és az 1942. évi
koordináta-rendszerek közti áthidaló Moloden-
sky-paramétereket tünteti fel.

A 7-paraméteres, Bursa-Wolf-féle paramétere-
zés eredményeként kapott eredményeket a 3. táb-
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sz. Transzformáció dX (m) dY (m) dZ (m) Vízsz. hiba (m)
NIMA (2001) átlag max.

1. S-42 » WGS84 28 -121 -77 1,28 * 2,28 *
Direkt eltolás

2. S-42/58 » WGS84 22,23 -121,84 -80,78 n.a. n.a.
3. S-42/83 » WGS84 22,56 -122,84 -82,90 1,62 * 2,29 *
4. S-42/58 » S-42/83 -0,33 1,00 2,12 n.a. n.a.
5. HD72 » WGS84 57,01 -69,97 -9,29 0,40 1,00

áthidaló Molodensky
6. S-42/58 » HD72 -14,48 -45,52 -49,87 0,82 1,76
7. S-42/83 » HD72 -36,26 -54,90 -77,35 0,62 0,91
8. S-42/58 » S-42/83 21,78 9,38 27,48 0,49 1,06
9. HD72 » WGS84 52,17 -71,82 -14,90 0,36 0,83

10. S-42/58 » WGS84 37,69 -117,34 -64,77 1,18 * 2,59 *
11. S-42/83 » WGS84 15,91 -126,72 -92,25 0,98 * 1,74 *

2. táblázat Eltolási paraméterek az S-42 és más dátumok között; a HD72→WGS84 transzformációs paraméterek
az S42→WGS84 eltolási paraméterek, illetve a direkt eltolás paramétereinek hibái kiszámításához szükségesek 
(ld. a szövegben); A *-gal jelölt hibák közvetett módon számítottak (ld. a szövegben)

sz. Transzformáció dX (m) dY (m) dZ (m) k (ppm) eX (sec) eY (sec) eZ (sec) Vízsz. hiba (m)
Ádám (2000) átlag max.

1. S-42/58 » HD72 16,73 41,36 52,96 4,359 0,742 0,211 0,603 0,56 1,32
2. S-42/83 » HD72 35,33 57,86 80,49 -1,016 0,486 0,099 0,675 0,12 0,34
3. S-42/58 » S-42/83 -18,30 -16,74 -27,45 5,342 0,265 0,119 -0,075 0,57 1,38

Most számított
4. S-42/58 » HD72 -35,48 -12,84 -46,99 -4,204 -1,397 -0,788 0,101 0,58 1,25
5. S-42/83 » HD72 -58,06 -20,56 -72,25 1,254 -1,300 -0,807 0,279 0,11 0,30
6. S-42/58 » S-42/83 22,58 7,73 25,27 -5,458 -0,098 0,018 -0,179 0,58 1,38

Timár-Molnár (2002)
7. HD72 » WGS84 52,68 -71,19 -13,98 1,019 0,312 0,106 0,373 0,19 0,41

Közvetett
8. S-42/58 » WGS84 17,20 -84,03 -60,97 -3,185 -1,085 -0,682 0,473    0.77* 1.66*
9. S-42/83 » WGS84 -5,38 -91,75 -86,23 2,273 -0,988 -0,700 0,652 0.30* 0.71*

3. táblázat Bursa-Wolf dátumtranszformációs paraméterek az S-42 és más dátumok között; a *-gal jelölt hibák
közvetett módon számítottak (ld. a szövegben)



lázat mutatja. Felhívjuk a figyelmet, hogy a meg-
adott elforgatási paraméterek a „koordinátarend-
szer elforgatása” (coordinate frame rotation) kon-
venció szerint érvényesek.

Az eredmények hibái

A Molodensky-féle dátumleírást alkalmazó pa-
ramétersorok hibáit vizsgálva megállapíthatjuk,
hogy a NIMA (2001) által közölt adatsornál lé-
nyegesen pontosabb nem adható meg. A 2. táblá-
zat 10. és 11. sorában megadott transzformációk
hibáit közvetett úton becsültük: a paraméterekhez
hasonlóan azok hibáit is a 6. és 9., illetve a 7. és 9.
sorban megadott értékek összegeként adtuk meg.
Hasonlóképpen becsültük az 1. és 3. sorban rész-
letezett transzformációk hibáit: itt a 9. sorban írt
hibákat az általunk számított S42→HD72 átváltá-
si hibákhoz adtuk hozzá. Ugyanezen a módon,
közvetetten számítottuk a 3. táblázatban csillag-
gal jelölt pontosságértékeket. Ezzel a módszerrel
a közvetett módon számított hibák feltehetõen ér-
demben meghaladják a direkt módon számítható,
jellemzõ értékeket – a direkt számítás elvégzésé-
hez szükséges alapponti adatok azonban nem áll-
tak rendelkezésünkre.

Érdekes eredményekre vezet a Bursa-Wolf
transzformációs paramétereket tartalmazó 3. táb-
lázatban ismertetett hibák összevetése. Az eltérõ
pont-adatbázison elvégzett Ádám (2000)-féle és
jelenlegi paraméterszámítás eltérõ paraméterhal-
mazt eredményezett ugyan, azonban az egyes
alapfelületek közötti átszámítási hibák igen ha-
sonlóak. Figyelembe véve a 7. sorban említett
HD72→WGS84 transzformációt is, megállapít-
hatjuk, hogy az idõben egymást követõ alapfelüle-
tek realizációi egyre kisebb belsõ konzisztencia-
hibával terheltek. Míg az S-42/58 (1958) rend-
szerben ez a hiba átlagosan 57 cm, maximum 130
cm körüli, a HD72 (1972) esetén a hasonló ada-
tok: 19 cm és 41 cm, az S-42/83 (1983) esetében
pedig már 11 cm-re és 31 cm-re csökkentek. A fel-
sorolt hibaértékek az S-42 két realizációja esetén
a HD72 dátumtól való eltérésekre, míg a HD72
esetén az OGPSH adatbázis alapján a WGS84-
adatokhoz képest vett differenciájára utalnak.

Összefoglalás

A fentiek alapján a térinformatikai alkalmazá-
sokban a Varsói Szerzõdés magyarországi katonai
topográfiai térképeinek illesztésekor javasoljuk a
NIMA (2001)-féle paramétersor használatát. A 2.

táblázat 11. sorában megadott transzformáció
ugyan valamivel pontosabb, azonban tekintettel
arra, hogy a NIMA (2001)-adatsor, különösen
nemzetközi szinten, kvázi-szabvánnyá vált, nem
javasoljuk az új transzformációval történõ kiváltá-
sát. Ugyanezen okból nem javasoljuk a Bursa-
Wolf-féle paraméterezés alkalmazását sem. Vizs-
gálataink szerint megállapítható, hogy a javasolt
paramétersor alkalmazása az ország területén se-
hol nem eredményez 2,5 méternél nagyobb víz-
szintes eltérést, az átlagos vízszintes hiba pedig
másfél méter alatt marad, ami a térinformatikai al-
kalmazások számára elegendõ pontosságot jelent.

Meg kell említsük az azonos pontok 1958-as és
az 1983-as kiegyenlítésbõl származó koordinátái
közötti különbséget. Ádám (2000) eredményeinek
felhasználásával (3. táblázat 3. sor), illetve a di-
rekt eltolási paraméterek számításával (2. táblázat
4. sor) is megállapíthatjuk, hogy a két kiegyenlí-
tésbõl származó ellipszoid középpontjának térbeli
távolsága 2,5 méter körüli. A vízszintes koordiná-
ta-eltérés ezt az értéket a maximális hibaértékkel
haladhatja meg, a gyakorlatban az azonos pontok
S-42/58 és S-42/83 szerinti koordinátái észak-déli
irányban a 2,5 métert, kelet-nyugati irányban a 3,7
métert nem haladják meg. A teljes vízszintes elté-
rés maximális értéke kb. 4 méter. A térinformati-
kai gyakorlatban az 1950-es években kiadott
Gauss-Krüger-vetületû térképek dátumaként is al-
kalmazható a NIMA (2001)-féle paramétersor.

Köszönetnyilvánítás

A fenti számítások elvégzéséhez a katonai geo-
déziai hálózat alapponti adatainak felhasználását,
illetve az eredményként kapott paraméterek publi-
kálását a Magyar Honvédség Térképész Szolgála-
tának fõnöke engedélyezte. A szerzõk köszönetet
mondanak Alabér Lászlónak, a kutatáshoz nyúj-
tott segítségéért. A Pilis–Szõlõhegy alappontnak
az S42/58 és S42/83 dátumokra vonatkozó geoid-
unduláció értékeit Kenyeres Ambrus és Virág Gá-
bor (FÖMI KGO) bocsátották a szerzõk rendelke-
zésére.
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Datum parameters of the Hungarian Gauss-
Krüger military topographic maps

Summary
G. Timár–Cs. Kubány–G. Molnár

The Molodensky- and Bursa-Wolf-type para-
meter sets between the System 1942 (Pulkovo) and
the Hungarian Datum 1972 and have been collect-
ed and analyzed in order to determine the reliabli-
ty of the published parameters and completed them
with new ones. In the context of this paper, only
Hungarian basepoints have been used for the datum
definition and reliability check, therefore the tables
in the Hungarian text 'S-42/58' and 'S-42/83' mean
the 1958 and 1983 equalizations, respectively, valid
only for the territory of Hungary.

The Molodensky-type datum transformation
parameters, published by the US National Ima-
gery and Mapping Agency (NIMA) have a maxi-
mum horizontal error of 2.3 meters and better fit-
ting can be defined, this precisity is enough for al-
most all GIS applications. As this parameter set
became an international 'quasi-standard' it is not
advised to change it in GIS packages. This para-
meter set can be used for both (1958 and 1983)
versions of the Hungarian S-42, as well as for the
datum of the early Hungarian Gauss-Krüger maps
from the 1950s. The maximum horizontal diffe-
rence between the subsystems of 1958 and 1983 is
4 meters in Hungary.

The errors of Bursa-Wolf-type parameters re-
veal the tendency of increasing internal consisten-
cy of the Hungarian geodetic networks with the
time. The equalization of 1958 (resulting the S-
42/58 system) had 57 cm/130 cm error, the 1972
one (led to the HD-72 system) had 19 cm/41 cm.
It has been reduced to 11 cm/31 cm in case of the
S-42/83 system (first numbers indicate the ave-
rage, the second ones the maximum horizontal er-
ror of the Bursa-Wolf-type parameter estimation).
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