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A fenntarthaté fejlédés két fontos alapeleme
Magyarorszagon: legfontosabb természeti eréfor-
rasunkat képezd talajkészleteink ésszert haszno-
sitdsa, védelme, dllagdnak meg6rzése, sokoldalu
funkcidképességének fenntartdsa; valamint felszi-
ni és felszin alatti vizkészleteink min&ségének
megodvidsa. Ez kornyezetvédelmiink és mez&gaz-
dasdgunk egyik legfontosabb kozos feladata,
amely az dllam, a foldtulajdonos és a foldhaszna-
16, valamint az egész tarsadalom részérdl megkii-
lonboztetett figyelmet igényel, dtgondolt és Gssze-
hangolt intézkedéseket tesz sziikségessé.

Fenntarthato fejlodés — agrar-kornyezetvédelem

A ,fenntarthaté fejlédés” kifejezést az 1972-
ben Stockholmban megrendezett elsé Kérnyezet-
védelmi ENSZ Konferencia még nem haszndlta. A
20 évvel késdbb Rio de Janeiroban megrendezett
,.Kornyezetvédelmi Vilag Cstcstaldlkoz6”-nak s
az ott elfogadott ,,AGENDA-21" dokumentum-
nak viszont mar ez volt a leggyakrabban hasznalt
(tobbszor mar-mar elhasznalt) szakkifejezése.
Nem volt ez masképp a 2002-ben a dél-afrikai Jo-
hannesburgban megrendezett ,,Fenntarthaté Fejls-
dés Vildgértekezlet” cimd (,,Rio+10”) konferenci-
an sem — igaz megvaltozott hangsulyokkal, tarta-
lommal, az utébbi 10 évben bekovetkezett valto-
zdsokhoz igazodva, azokat tiikrozve [1, 8, 11, 17].
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A ,fenntarthato fejlodés” kifejezés mar eleve
magaban foglalja a pillanatnyi és a hosszitavon
fenntarthat6 termelés, valamint a kdvetkez§ gene-
raciok megfeleld életmindségét is szavatold kor-
nyezetvédelem feloldhaté ellentmonddsait €s ne-
hezen kivédhetd, inkabb csak toleralhatd konflik-
tusait. Megvaldsitdsdban komoly regiondlis, térsé-
gi, nemzeti, szocidlis (s igy természetesen politi-
kai) érdekek, pillanatnyi, rovidtava és tavlati el-
képzelések iitkoznek, gyakran konfrontdlédnak.

A fenntarthat6 fejlédésnek azonban gyakorlati-
lag nincs alternativdja, tehdt annak biztositdsa a
legszélesebb értelemben vett Ossztidrsadalmi ér-
dek. Nem tulzés azt éllitani, hogy a ténylegesen
kozos Eurdépdnak ez lesz az egyik legnehezebb
feladata — épp az el6bb emlitett meglévd s nap
mint nap keletkezd tjabb érdekellentétek miatt.
Mindez természetesen érvényes Magyarorszag €s
a kozép-kelet-eurdpai régid eurdpai integral6dasa-
ra is.

Nagyon leegyszer(sitve, a fenntarthaté mezo-
gazdasagi fejlodés kritériumai a kovetkezdk:

e tegye lehetGvé megfelel6 mennyiségli és mi-
nGségll egészséges élelmiszer és takarmdny, ipari
alapanyagként, esetleg alternativ energiaforras-
ként felhasznélasra keriil biomassza elGallitasat;

¢ a jelenlegi és a jov6 generdciot egyarant tegye
érdekeltté a biomassza (mez&gazdasagi) termelés-
ben;

* legyen erdforrds-meg6rz8, erdforrds-kimélds,
erGforras-takarékos;

* ne karositsa (terhelje) feleslegesen a kornye-
zetet;



e alkalmazzon kornyezetkiméls, anyag- és
energiatakarékos, hulladékszegény termelési tech-
nolégidkat;

« forditson kiilonos figyelmet a minGségre;

¢ legyen a tarsadalom szdmadra szocidlisan elfo-
gadhato.

Fenti kritériumok betartdsa természetesen pa-
radigmavaltast, 1j szemléletet tesz sziikségessé
a kutatasban, oktatasban, nevelésben, tudatforma-
lasban, szaktandcsaddsban, innovacidéban egy-
arant.

A fenntarthat6 fejlédés egyik alapfeltétele a ter-
mészeti erSforrasokkal torténd ésszerti gazdalko-
das [10, 18].

Ehhez feltétleniil figyelembe kell venni, hogy a
talaj-kornyezet kolcsonhatés ténylegesen kétolda-
lu. A talaj egyrészt ,elszenvedi” a kornyezet,
gyakran kdros, stresszhatdsait, masrészt — elsGsor-
ban ésszertitlen haszndlata esetén — okoz(hat) is
ilyeneket, fenyegetést jelentve kornyezetiink tobbi
elemére: a felszini és felszin alatti vizkészletekre,
a felszin kozeli 1égkorre, az élGvildgra, a tijra is.
Itt tulajdonképpen egy bonyolult koélcsonhatas-
rendszer tudatos szabdlyozasar6l van szd, amelyet
vdzlatosan az I. dabrdn foglaltunk ossze [12].

Egy korszert, ,,fenntarthaté” agrar-kornye-
zetvédelmi koncepciénak mindkét problémacso-
port kezelésére, megolddsara megfeleld stratégia-
val, rovid-, k6zép- és hosszutava akcidéprogram-
mal kell rendelkeznie, s erre tudomdnyosan meg-
alapozott, gazdasdgilag j6l indokolt, konkrét és
részletes intézkedési terveket kell kidolgoznia.
Torvényeinknek, rendeleteinknek, gazdasigi ér-
dekeltségi rendszeriinknek erre kell 6sztonoznie,
s6t ha kell kényszeritenie. LehetSleg ne biintetd
szankciokkal, hanem észérvekre és a természet
csoddlatos belsd logikdjara és szabalyozé mecha-
nizmusdra alapozottan, nem pedig azokat megerd-
szakolva, s szdmitva a tdrsadalom egészének koz-
remtikodésére [1, 17]. A Nemzeti Agrar-kornye-
zetvédelmi Program [5] erre tesz kisérletet, ehhez
nytjt jogszabalyi alapot.

Fenntarthaté fejlodés — ésszerti teriilet- és
foldhasznalat

A fenntarthaté mezdogazdasagi fejlodésnek a
talajhasznalat teriiletén clsGsorban az alabbi
alapkérdéseket kell korszerd tudoméanyos meg-
alapozottsdggal megoldania a kozos Eurépaban
[2, 8, 16]:

¢ a kiilonbozG célu biomassza termelés meny-
nyiségi szabalyozasa: regiondlis vagy nemzeti
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,.kvotdk” meghatdrozdsa, a természeti adottsdgok
(;;agrookoldgiai potencidl”), torténelmi hagyoma-
nyok, gazdasdgi helyzet és szocidlis koriilmények
figyelembevételével,

¢ a legszélesebb értelemben vett mindség ga-
rancidinak biztositdsa: kezdve a termdéhelyi
adottsagoktdl; az agrotechnikai miveletek, a vetd-
mag, a novényegyed, a novénydllomany mindsé-
gén keresztiil, a termés és termék sokszempontud
mingségéig (kémiai, fizikai, esztétikai és egyéb
érzékszervi jellemzdk, széllithatésdg, raktarozha-
tosdg, eltarthatdsag stb.);

* kornyezetvédelem: a kornyezet nem kivana-
tos dllapotromlasdnak megel6zése, kikiiszobolése
vagy bizonyos tlirési hatdrig torténd mérséklése;

* a teriilethasznalat fenti szempontok szerinti
(de legalabb azokat figyelembe vevS) racionali-
zalasa.

A teriilethasznalati célok egy modern tarsada-
lomban nagyon sokfélék lehetnek, amelyek koziil
legfontosabbak a kovetkezdk [2, 8, 15]:

e biomassza termelése élelmiszer, takarmany,
nyersanyag vagy energia célra;
* népesség-foglalkoztatds

eltartoképesség");

* nyersanyag kitermelés;

o épitési teriilet (telepiilésfejlesztés, urbaniza-
cio, infrastruktira);

e iidiilés, sport, rekredcio;

* esztétikus t4j;

e biodiverzitds megdrzése.

A fenntarthaté (mez&gazdasagi) fejlédés hazai
és eurdpai harmonizicidjdnak kidolgozdsdnal
olyan kérdésekre kell tudomanyosan megalapo-
zott és tarsadalmilag elfogadhaté vélaszokat, va-
lasz-alternativdkat kidolgozni, mint hogy mely te-
riileteket (hol, mekkora, milyen, teriileteket) mi-
lyen célra lehet, ésszerd, célszerd, indokolt vagy
kell hasznositani, s ez hogyan (milyen médszerek-
kel, milyen aron, milyen haszonnal, milyen kovet-
kezményekkel vagy dldozatokkal) lehetséges?

(munkalehet&ség,

A talaj funkci6i

A tarsadalom, a fenntarthaté fejlédés egyre in-
kabb épit a talaj kiilonboz8 funkcidira, amelyek
koziil legfontosabbak a kovetkezdk [9, 17].

(a) Feltételesen megujuléd természeti erdforras.

(b) A tobbi természeti erGforras (sugdrzé nap-
energia, 1égkor, felszini és felszin alatti vizkészle-
tek, biologiai erSforrasok) hatdsdnak integratora,
transzformatora, reaktora. Ily médon biztosit élet-
teret a talajban az élettevékenységnek, termGhe-
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1. dbra A talaj, a talajhaszndlat, valamint a tobbi természeti erdforrds kozti dsszefiiggés vdzlata

Szdmok magyardzata: 1. A talaj hdforgalmdnak befolydsoldsa. 2. A sugdrzo napenergia-elnyelés mértékének be-
folydsoldsa (szin, érdesség, novényboritottsdag stb.). 3. Meteoroldgiai viszonyok hatdsa a talaj viz-, levegd-, hd- és
anyagforgalmdra. 4. Evapotranszspirdcio, légszennyezddés a talajbol. 5. Domborzat hatdsa a talaj vizgazddlko-
ddsdra; vizmosdsok, mikrodomborzat. 6, 7. Arvizek vizboritdsa és iiledék-telepitése. 8. Felszini vizek tdpldldsa;
,szennyezése” oldott anyagokkal, lebegtetett iiledékekkel, esetleg gorgetett hordalékkal. 9. A talaj nedvesség- és
anyagforgalmdnak befolydsoldsa (sdfelhalmozodds, szikesedés stb.). 10. ,,Szennyezés” a talajbol kiliigzodo anya-
gokkal. 11. Talajképzddés ,,alapanyaga’ (talajképzd kdzet); sofelhalmozddds a mélyebb rétegekbdl. 12. Raciond-
lis miivelési dg és vetésszerkezet befolydsoldsa. 15. Napenergia-elnyelés mértékének befolydsoldsa (érdesség fo-
kozdsa, megfeleld novénydllomdny, talajtakards). 16. Raciondlis miivelési dg, vetésszerkezet és agrotechnika meg-
hatdrozdsa, erds befolydsolds. 17. Evapotranszspirdcio és a légkorbe juto szennyezd anyagok mennyiségének be-
folydsoldsa (pl. szélerozio elleni védelem stb.). 18. Raciondlis miivelési dg, vetésszerkezet és agrotechnika jelentds
mértékii befolydsoldsa. 19. Rondzds, felhaszndlds; talajmiivelés (egyirdnyu, rétegvonalak menti szdntds stb.). 20.
Raciondlis miivelési dg, vetésszerkezet és agrotechnika befolydsoldsa; nedvességszabdlyozds feladatainak megha-
tdrozdsa, pl. drvizvédelem, belvizrendezés stb.). 21. Felszini vizek ,,tdpldldsdnak” (drhulldmok, belvizveszély) és
terhelésének” (mezdgazdasdgi teriiletekrdl szdrmazo oldott és lebegtetett anyagok mennyisége) meghatdrozdsa.
22. Raciondlis miivelési dgak, vetésszerkezet és agrotechnika befolydsoldsa; nedvességszabdlyozds feladatainak
meghatdrozdsa (drénezés). 23. Talajviz-tapldlds, valamint a talajviz ,,szennyezés” mértékének meghatdrozdsa,
erds befolydsoldsa (miitrdgydk, novényvédd szerek, gyomirto szerek). 24. Erozio-érzékenység, sekély termdrétegit
talajok esetében a raciondlis miivelési dg, vetésszerkezet és agrotechnika befolydsoldsa; alapkdzetig eroddlt terii-
leteken a rekultivdcio lehetdségeinek meghatdrozdsa. 25. Talajbol kiliigzodo anyagokkal torténd ,,feldiisulds” be-
folydsoldsa. 26. Rekultivdcio sziikségességének és lehetdségeinek meghatdrozdsa; talajjavito anyagkénti felhasz-
ndlds. 27. Asvdnyi talajjavité anyagok irdnti igény meghatdrozdsa.




lyet a természetes novényzetnek és termesztett
kultiraknak.

(c) A primer biomassza-termelés alapvet6 kdze-
ge, a bioszféra primer tdpanyagforrasa.

(d) HG, viz és novényi tdpanyagok természetes
raktarozdja.

(e) A talajt (és terresztris 0koszisztémakat) érd,
természetes vagy emberi tevékenység hatdsara be-
kovetkez6 stresszhatasok puffer kozege.

(f) A természet hatalmas sziirs- és detoxikald
rendszere.

(g) A bioszféra jelentds gén-rezervodarja, a bio-
diverzitds nélkiilozhetetlen eleme.

(h) Foldtorténeti és torténelmi orokségek hor-
dozdja.

E funkcidk fontossaga, jelentSsége, ,,stlya” tér-
ben és id6ben egyarant valtozott, és valtozik ma
is. Hogy hol és mikor melyik funkciét hasznositja
az ember, az adott gazdasigi helyzettsl, szocio-
okonémiai koriilményektdl és politikai dontések-
t6l, az ezek altal megfogalmazott céloktdl, ,.elva-
rasoktdl” fligg. Hosszu id6n keresztiil csak a bio-
massza-termeléssel kapcsolatos (a), (b) és (c)
funkcidk voltak fontosak, mig az utébbi években
kiilonosen felértékelddtek a kornyezet minGségé-
vel kapcsolatos (d), (e), (f) és (g) funkcidk [9, 18].

A jov6 tarsadalmi fejlédése egyre tobb talaj-
funkciét fog igénybe venni, egyre sokoldaltibban
hasznélja (ki) a talajt, mint természeti erdfor-
rast. Az ésszerd hasznositds, de nem az ésszer(t-
len kihaszndlas, az agrar-kornyezetvédelem nagy
felelgssége. A sokoldali talajhaszndlat csak akkor
lehet céltudatos, tudomdnyosan megalapozott €s
karos kornyezeti mellékhatasokt6l mentes, ha
végrehajtasa tiikrozi azt a sziikségszerd paradig-
mavaltast, amelyet a talaj egyoldaldan bio-
masszatermel$ funkcidjanak sokoldald funkci6-
képességgel torténd felvdltdsa jelent [1, 14, 16].

Talajfolyamatok szabalyozasa a korszeri ta-
lajtan nagy kihivasa, az ésszerii talajhasznalat
kulcskérdése

A talaj funkcidképességét, funkcidinak zavarta-
lansagat, a talajtulajdonsdgok 6sszhatdsa hataroz-
za meg, ami viszont a talajban végbemend anyag-
és energiaforgalmi, talajképzd&dési és talajpusztu-
1asi folyamatok eredménye. A talajjal kapcsolatos
minden tevékenység végiil is ezen folyamatok
megvaltoztatdsat jelenti, ezen keresztiil médositja
a talajtulajdonsagokat, s hat a talaj funkcidképes-
ségére. A tudatos, bizonyos termelési célok vagy a
talaj dllaganak megdrzése, termékenységének

fenntartdsa vagy fokozdsa, valamint a tdj- és kor-
nyezetvédelem érdekében torténd beavatkozdsok
éppugy, mint a legkiilonb6z8bb egyéb emberi te-
vékenységek ismert vagy ismeretlen, kivanatos
vagy kedvezétlen hatdsai [12].

A talajfolyamatok szabdlyozdsdnak legfonto-
sabb teriiletei a kovetkezdk:

a) A kiilonboz6 talajdegradicids folyamatok
(viz vagy szél okozta talajer6zid; savanyodds; szi-
kesedés; talajszerkezet leromldsa, tomorodés, cse-
repesedés; bioldgiai degradicié) megeldzése, ki-
kiiszobolése, megakaddlyozdsa vagy — bizonyos
tlirési hatarig torténd — mérséklése.

b) A talaj nedvességforgalménak szabdlyozasa;
sz8lsGséges vizhaztartdsi helyzetek (aszdly-tdl-
nedvesedés, belvizveszély) valdszindségének,
gyakorisdganak és mértékének csokkentése.

c) Elemek biogeokémiai korforgalmanak sza-
balyozasa.

d) A talajban el6forduld és a talajba juttatott
novényi tapelemek anyagforgalmanak szabdlyo-
zasa, a kdros kornyezeti mellékhatasoktdl mentes,
zavartalan novényi tdpanyagellatas érdekében.

e) A talajban el&fordulé vagy kiilonboz6 embe-
ri tevékenységek ,.eredményeképpen” a talajba
keriil§, potencidlisan kdros szennyezd anyagok
forgalmanak szabélyozdsa, a talaj és vizkészletek
szennyezd&désének megeldzése, mérséklése, illet-
ve a kdros elemek és vegyiiletek taplaléklancba
keriilésének megakadalyozasa érdekében.

A talajfolyamatok szabdlyozdsdnak legfonto-
sabb modszerei az ésszeri talajhaszndlat, a korsze-
rii és kornyezetkiméld agrotechnika, valamint —
sziikséges esetekben — a rekultivacié és melioracio.
Annak meghatdrozdsa, hogy hol, mikor és ezek
mely elemeire van sziikség, és ezek milyen intéz-
kedéseket, milyen médszerek, eljardsok, technol6-
gidk alkalmazdsat teszik sziikségessé, a ,fenn-
tarthaté mezGgazdasagi fejlédés” programjanak
egyik alapvet6 feladata. Tudomanyos kozéletiink
gyorsan reagdlt az ez irdnyd nemzetkozi ,kihiva-
sokra”, a fenntarthato mezdgazdasdgi fejlodés
alapjaink vannak. A talajfolyamatok szabdlyozdsd-
nak koncepcid-vazlatat mutatjuk be a 2. dbrdn
[12].

Mint az 4brardl is lathatd, az ez irdnyd dontés-
megalapoz6 elemzés — sziikségszertien egymasra
épils — 1épései a kovetkezok.

1) Tények regisztralasa. A kornyezet (bioszfé-
ra) valamennyi elemének (talaj, felszini és felszin
alatti vizkészletek, természetes és agraroko-
szisztémdk, termShely) allapotfelmérése, beleért-
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2. dbra Talajfolyamatok szabdlyozdsdnak koncepcio
vdzlata

ve azok tér- €s idGbeni variabilitasanak, bekovet-
kezési valdszinliségének, gyakorisdganak jellem-
7Esét is.

2) A regisztralt tények lehetséges okainak
elemzése, talajfolyamatok egzakt és kvantitativ
jellemzése, meghataroz6/befolydsold tényezdinek
feltdrdsa és azok mechanizmusdnak tisztdzdsa.

3) A folyamatok elméleti, redlis, raciondlis és
gazdasagos szabalyozasi lehetdségeinek megal-
lapitasa.

4) Médszerek, technologiak alternativ varian-
sainak Kidolgozasa az ,,optimalis” szabalyozasi
lehet8ségek megvaldsitasara.

Az ésszerii és fenntarthato foldhasznalat leg-
fontosabb elemei

Az ésszerl és fenntarthaté foldhaszndlat leg-

fontosabb elemei a kovetkezdk [1, 4, 19, 20].
()

A termohelyi adottsdgok és a termeszteni ki-
vant novények termdhelyi igényeinek eddiginél
sokkal jobb osszehangolasa [4, 6, 21]:

* jobb teriileti koordinacié: az adott term&helyi
viszonyoknak megfelel$ miivelési ag és vetésszer-
kezet (,termessziink mindent ott, ahova vald!”);

* a termeszteni kivant novények ,,alakitdsa” az
adott termdhelyi viszonyokhoz:kiilonb6z§ 6kolo-
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giai korlatoz6 tényezdkkel, igy faggyal, talajsava-
nyusaggal, szikesedéssel, szdrazsaggal, viztobb-
lettel, szélsGséges fizikai talajféleséggel, talajto-
morddéssel szemben ellenalld, azokra kevésbé ér-
z€keny fajok, fajtdk, genotipusok kivalasztasa,
elGéllitasa, a modern novénynemesités és biotech-
nolégia nydjtotta dj lehetGségek felhasznalasaval;

* a talaj tulajdonsdgainak, agrookologiai viszo-
nyainak javitdasa (meliordcio, talajjavitds, talajvé-
delem, talajnedvesség-szabdlyozds: ontdzés és dré-
nezés; megfelel§ agrotechnika) a termeszteni ki-

vant novények okolégiai igényeinek megfelelGen.

2

A mezégazdasagi tablak teriileti szerkezeté-
nek racionalizdlasa (a kialakulé tulajdonvi-
szonyoknak és birtokszerkezetnek figyelembevéte-
1ével):

e a tdbldk ésszerl — és az adott természeti viszo-
nyoknak és gazdélkodasi rendszernek legjobban
megfelel — nagysdganak, alakjanak, térbeli elren-
dezésének kialakitdsa (egyardnt eleget téve az egy-
séges miivelés és agrotechnika dltal megkivant ho-
mogenitas, valamint a biodiverzitds kovetelménye-
inek); termdShely-specifikus preciziés agrotechnika
minél szélesebb korben torténd bevezetése;

* megfeleld mezdgazdasdgi infrastruktira ki-
alakitdsa: utak, csatorndk, fasorok, épiiletek stb.
ésszer( tablaszerkezet kialakitasat lehet6vé tevd,
illetve a tajképi Osszhatds kovetelményeit is kielé-
gitd teriileti elhelyezése.



(3)

A mezGgazdasigi termelés melléktermékei-
nek és hulladékainak (nvényi maradvanyok; él-
lattenyésztési melléktermékek, mint az istallotra-
gya, higtragya; és egyéb hulladékok, pl. a termék-
feldolgozas hulladékai stb.) csokkentése, mini-
malizélasa, illetve minél teljesebb kori, kornye-
zeti kockdzatok nélkiili visszajuttatasa az anyag-
forgalom korfolyamataba (recycling).

C))

Talajdegraddcios folyamatok (viz és/vagy sz€l
okozta talajer6zid; talajsavanyodds; szikesedés, fi-
zikai degradici6 (szerkezet-leromlds, tomorodés,
cserepesedés); bioldgiai degradicié (kedvezdtlen
véaltozdsok a talaj bioldgiai tevékenységében és
szervesanyag-forgalmdban); kedvez&tlen valtoza-
sok a talaj tdpanyagforgalmaban; a talaj pufferka-
pacitdsdnak csokkenése) megeldzése, megakada-
lyozédsa vagy legaldbb bizonyos tirési hatarig tor-
téns mérséklése [6, 7, 16].

Bar a fokozodo kedvezbtlen hatdsok kivédése,
megel&zése egyre nehezebb, mégis ki lehet, és
kell mondani azt az alaptételt, hogy talajkészlete-
ink mindsége, sokoldald funkcidképessége, meg-
Orizhetd, fenntarthatd. Ez azonban allandé tudatos
tevékenységet, a talajdegraddcios folyamatok bi-
zonyos céld, mértékd és iranyu szabalyozdsat te-
szi sziikségessé.

&)

A talaj felszinére juté viz talajba szivargasanak
és talajban torténd hasznos tarozdsdnak elGsegité-
se, ezaltal a talaj (éghajlati okok miatt feltételez-
hetSen egyre gyakoribbd vald) vizgazddlkoddsi
szélsdségeinek (aszaly-belviz) mérséklése [13].
Magyarorszagon a térben és id6ben egyarant rop-
pant szeszélyes csapadékeloszlds, a valtozatos
domborzat és a talajok egy részének kedvezstlen
fizikai-vizgazdalkodasi tulajdonsagai nagy teriile-
teken eredményezik a talaj szélsdséges vizhdztar-
tdsdt: egyarant nagy a belvizképzddés és tilned-
vesedés veszélye, valamint az aszdlyérzékenység.
Néha ugyanazon a teriileten s viszonylag rovid
id@szak alatt. Ez sajatos kétarci nedvességszaba-
lyozast tesz sziikségessé, anndl is inkdbb, mivel a
vizpotlas (6ntozés) és vizelvezetés (drénezés)
ugyancsak jelentSs korlatokba iitkozik. Ezért a ta-
Iaj tulajdonsdgait és a kornyezeti tényezdket Ggy
kell befolyésolni, hogy

e a felszinre juté csapadékviz minél nagyobb
hanyada jusson a talajba (felszini lefolyds és pa-
rolgds csokkentése);

e a talajba juté viz minél nagyobb hdnyada
tdrozddjon a talajban (vizraktdrozé képesség no-
velése, ,,szivargdsi veszteségek” csokkentése);

¢ a talajban tarozott viz minél nagyobb hanyada
véljon a termesztett novények altal hasznosithatd-
Va.

A talaj nedvességforgalmdnak megkiilonbozte-
tett jelentGsége van a talaj termékenységében. Ez
hatdrozza meg a ndovények vizellatdsanak lehets-
ségeit; befolydsolja a talaj levegd- és hdgaz-
dalkodasat, bioldgiai tevékenységét, biogeokémi-
ai ciklusait, tdpanyagéllapotat; nagymértékben be-
folydsolja, gyakran meghatdrozza egy teriilet me-
z0gazdasdgi hasznosithatésdgat, agrookoldgiai
potencidljat, kiillonbozs természetes és agrar-6ko-
szisztémdk biomassza-produkciéjat; valamint a
felszini és felszin alatti vizek ,,tdpanyagterhelésé-
nek” veszélyét, kockazatat. Ezeket az 6sszefiiggé-
seket foglaltuk Ossze a 3. dbrdn.

A talaj vizhaztartds szabdlyozdsdnak lehet§sé-
geit és kornyezeti hatdsait mutatjuk be az 1. tdbld-
zatban [13].

(6)

Termdéhely-specifikus preciziés novényi tap-
anyag-ellatas [1, 3, 20]:

¢ a novény igényeinek (tdpanyag-felvételi dina-
mikdjanak), az idGjarasnak, a talajnak (tdpelem-
tartalom €s dllapot, tdpanyag szolgaltatd és hasz-
nosité képesség; kémhatdsviszonyok és mészalla-
pot, fizikai talajféleség, vizgazdalkoddasi tulajdon-
sdgok), illetve a nedvességviszonyoknak egyardnt
megfelel§ ésszerii miitrdgyahaszndlat;

* a novényi maradvdnyok és a szerves trdgya
hatékony hasznositdsa, minél nagyobb hanyada-
nak visszajuttatdsa az anyagok természetes korfo-
lyamatéba (recycling);

* a kiilonb6z8 emberi tevékenységek sordn ke-
letkez$ hulladékok tdpanyag- és szervesanyag-tar-
talmanak artalommentes hasznositdsa.

Az ésszeril, termdhely-specifikus precizios no-
vényi tdpanyagelldtds nem jelent veszélyt a kor-
nyezetre, mert az esetleges kdros kornyezeti mel-
lékhatdsok megfeleld szerves- és mitragyahasz-
ndlattal és szigordan ellendrzott mellékter-
mék/hulladék ,,visszacsatoldssal” eredményesen
kikiiszobolhetSk, megel6zhetdk.

(7
Talajszennyezodés megel6zése, mérséklése
[1, 3, 10, 16]. A talajszennyezés megeldzésének,
mérséklésének legfontosabb teriiletei a kovetke-
z6k:
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3. dbra A talaj vizhdztartdsdnak hatdsa a talaj egyéb jellemzdire és szabdlyozdsdnak lehetdségei

i Kornyezeti
Lehetdségek Médszerek hatasok

Felszini lefolyds talajvédo gazdalkodas: beszivargds idotartamanak nivelése I, 1a

Meg- (lejtoszog mérséklése; allandd, zdrt ndvénytakaré meg- 5a, 8

alfa- telepitése; talajmiivelés); beszivargds lehetéségeinek javitésa

ddlyo- | (talajmiivelés, mélylazitas)
Felszini parolgds zdsa beszivargdas gyorsitasa (talajmiivelés mélylazitas); felszini 2,4

vagy vizek dsszefolydsdnak megakaddlyozdsa
Talajon keresztiili mér- talaj viztarto-képességének novelése; repedezés (duzzadds- 5b,7
talajviz-tapldlds sék- | zsugorodds) mérséklése
Talajvizszint lése szivirgdsi veszteségek mérséklése; talajvizszint- 2,3
emelkedés szabdlyozds, szivattylizds, drénezés) 5b, 5¢
Talajba szivirgds elé- felszini lefolyds csokkentése (ldsd fent) 1,4, 5a,7
Talajban torténd segi- talaj vizraktdrozé-képességének novelése (beszivirgds 4,5b,7
hasznos tdrozds tése elosegitése, talaj viztarto-képességének ndvelése), megfelels

miivelési g és vetésszerkezet (ndvény megvilasztis);
talajjavitds; talajkondiciondlds

Hidnyz6 viz pétldsa (6ntdzés) ontozés 4,7,9,10
Felesleges és kdros vizek 1,2, 3, 5¢,6,
felszini felszini 7,11

¢ elvezetése

felszin alatti

b vizrendezés (drénezés)

felszin alatti

1. tdbldzat A talajvizhdztartds szabdlyozdsdanak lehetdsége, modszerei és kornyezeti hatdsai




Kedvez6 kirnyezeti hatasok

Kedvezétlen kérnyezeti hatdsok

sziintetése vagy mérséklése

. Viz okozta talajer6zid; talajfolyds

. Midsodlagos szikesedés

. Ldposodas, vizenydsodés, belvizveszély

. Aszdlyérzékenység, repedezés

. Kijuttatott tdpanyagok
5a. bemodésisa (— felszini vizek eutrofizacid)
5b. kiligzdddsa (— felszin alatti vizek)
5c. immobilizicidja

6. Fitotoxikus anyagok képzddése

7. Biologiai degradicio

8. Arvizveszély a vizgyijt6teriileten

o L R —

Az alabbi karos kornyezeti mellékhatasok megeldzése, meg-

9. Tilnedvesedés (belviz-érzékenység;
elvizeny6sddés, laposodéas-mocsara-
sodds)

10. Tdpanyag-kiligzodds

11. Szdrazsig-érzékenység

1. tabldzat (folytatds)

° emisszio/imisszio csokkentés: a levegGbdl,
szédraz és/vagy nedves iilepedés, felszini vagy fel-
szin alatti vizekbdl, vagy kiilonbdz6 emberi tevé-
kenységek (alkalmazott agrokemikélidk; szenny-
viz-, szennyviziszap- és hulladékelhelyezés) ko-
vetkezményeként a talajra vagy a talajba juté (po-
tencidlis) szennyez6 anyagok mennyiségének
csokkentése;

e a potencidlisan kdros elemek vagy vegyiiletek
mobilizdloddsdnak megeldzése (,,a kémiai 1d6zi-
tett bomba” hatastalanitasa, ,,felrobbandsanak”
megakaddlyozdsa);

e a talaj szennyez$ anyagokkal szembeni érzé-
kenységének/sériilékenységének csokkentése: a ta-
laj pufferkapacitdsanak és detoxikalé képességé-
nek novelésével, igy kiilonboz6 szennyez$ anya-
gokkal torténd, kéaros kovetkezmények nélkiili
wterhelhetGségének” novelése vagy legaldbb meg-
orzése.

Ezeket a lehetGségeket foglaltuk dssze a 4. 4b-
ran.

Kovetkeztetések

Mindez csak koriiltekintd és alapos hatdselem-
zések és redlis progndzisok rendszerére alapozva
lehet a kivant mértékben céltudatos, eredményes
és hatékony. Ezek ma a kutatasok — feltétlentl pri-
oritasként kezelend6 — legfontosabb feladatai,
igénybe véve a gyors tudomanyos-technikai fejls-
dés minden korszer(i eszkozét (analitika, térinfor-
matika, tdvérzékelés, szamitdégép-technika, mo-
dellezés stb.).

Az 14j tudomdnyos ismeretekre alapozott alter-
nativakat és kidolgozott talajhasznalati eljarasokat

A talajszennyezdédés szabdlyozdsanak
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4. dbra Talajszennyez(6d)és szabdlyozdsdnak lehetdsé-
gei. (CS = csokken(t)és; N = novekedés, novelés

az oktatds, nevelés és tajékoztatds legkiilonboz&bb
szintjein és formdin kell megismertetni. Megfele-
16 jogszabdlyok és gazdasdgi szabdlyozdk rend-
szerét kell 1étrehozni, ami a kivanatos alapelvek
betartdsdra 0sztonoz, ha kell kényszerit. Minde-
nekel6tt azonban olyan 6ssztdrsadalmi tudatot és
mordlt kell kialakitani, ami a ,,fenntarthat6 fejls-
dés” két részelemét egyardnt elismeri, s hajlandé
tenni is érte. Még akkor is, ha ez pillanatnyi érde-
keivel nem esik egybe.
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