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Bevezetés

Az utébbi évtizedben a térinformatikai rendsze-
rek és a GPS elterjedése kovetkeztében fokozott
igény jelent meg az egyes geodéziai vonatkozasi
rendszerek (datumok) elhelyezési és tdjékozdsi
paramétereinek e rendszerekben igényelt médon
val6 definidldsdra. Ez a gyakorlatban valamely da-
tumnak az eltolasi, elforgatdsi és méret-
aranyeltérési paraméterekkel val6 leirdsat (pl.
Biro, 1985) jelenti. Az emlitett paramétereket a
WGS84 (World Geodetic System 1984; DMA,
1986), ill. az azt megvaldsité ETRS89 (European
Terrestrial Reference System 1989) abszoliit elhe-
lyezést ellipszoidhoz képest kell értelmezni.

A fenti igény kielégitésére tobb publikacid
részletezte a HD72 (Hungarian Datum 1972) és az
ETRS89 kozotti transzformacié paramétereit (a
teljesség igénye nélkil: Mihdly, 1995; Busics,
1996; Addm, 2000; Timdr et al., 2002), emellett

tok becsiilt pontossdgat, illetve javaslatot tegylink
a szabvdnyositds pontositdsdra. Emellett az utolsé
pontban felhivjuk a figyelmet a HD72 és az
ETRS89 rendszerek kozti atvéltas orszdgosan ér-
vényes paraméterekkel torténé szabvanyositdsa-
nak tovéabbi kovetkezményeire, ill. a szabvanyosi-
tds nemzetkozi trendjére az elforgatdsi paraméte-
rek vonatkozdsaban.

A HD72 . ETRS89 transzformacié paraméte-
rei a szakirodalomban

E fejezetben egy tablazat (/. tdbldzat) segitsé-
gével bemutatjuk az irodalomban megjelent hét-
és haromparaméteres alapfeliileti definicidkat, és
a FOMI KGO-t6] kutatdsi célra tvett 100 darab,
az orszag teriiletén egyenletesen eloszl6 OGPSH-
alappont (Borza és Kenyeres, 1998) adatai segitsé-
gével megbecsiiljiik azok atlagos €s maximalis hi-
bajat. Felhivjuk a figyelmet arra, hogy ez esetben

paraméter Mihaly Busics Adém  Timaretal. MSZ 7222 helyesen
(1995) (1996) (2000) (2002) (2002)
dX 56.00 47.929 59.31 57.01 52.684 52.684
dy -75.55 -68.298 -71.52 -69.97 -71.194 -71.194
dz -15.31 -11.858 -21.98 -9.29 -13.975 -13.975
k 1.01 2.1952 1.277 0 1.0191 1.0191
eX 0.37 0.2021 0.325 0 3.729 0.3120
eY 0.20 -0.0682 0.432 0 1.063 0.1063
eZ 0.21 0.4091 0.269 0 0.312 0.3729
atlag hor. 0.231 0.226 2.487 0.400 81.549 0.187
max. hor. 0.583 0.494 2.881 1.000 83.503 0.409
atlag 3D 0.433 6.594 2.523 0.542 81.550 0.389
max. 3D 1.066 7.432 2.889 1.111 83.503 0.986
1. tabldzat

legijabban az MSZ 7222:2002 sz. Magyar Szab-
vany is rogziti e paramétereket. Az utébbiban els-
fordulé hibak 6sztondztek arra benniinket, hogy
osszefoglaljuk az eddig k6zolt paramétercsopor-

a hiba kifejezés arra utal, hogy az adott
paraméteregyiittes segitségével milyen pontossig-
gal kaphatdk vissza a WGS84, ill. ETRS89 koor-
dinatdkb6l a pont mért és rogzitett EOV-ko-
ordinatdi, ill. HD72 ellipszoidi magassaga.



Az . tabldzatban a dX, dY, dZ eltoldsi paramé-
terek méterben, a k méretaranytényezd milliomod
részben, az eX, eY, eZ elforgatasi paraméterek pe-
dig szogmdasodpercben adottak. A transzformacios
irdny: HD72 — ETRS89, az ett6l eltéré konvencid
szerinti elgjeleket megforditottuk. Az utols6 négy
sorban az dtlagos és maximalis vizszintes, majd az
atlagos €s maximdlis haromdimenzids eltéréseket
kozoljik a 100 alappontra vonatkozéan, méter-
ben. Lathat6, hogy a hétparaméteres modellek ko-
ziil a Mihdly (1995) altal kozolt a legpontosabb,
Busics (1996) modellje vizszintes értelemben
ugyan egy kicsit precizebb, azonban ez a modell
WGS84 ellipszoid-magassdgokbol kozvetleniil
geoid-magassagokat becsiil. A szabvanyositott pa-
raméterek feltling, nyilvanvalé elirdsbdl eredd hi-
bdja azonban gyors korrekcidt igényel!

Javaslat a szabvany pontositasara

Latva az MSZ 7222-ben rogzitett, nagysagrendi-
leg nyilvanvaléan helytelen elforgatdsi paramétere-
ket, felvettiik a kapcsolatot a FOMI KGO munka-
tarsaival (Borza Tibor, Virdg Gdbor, személyes kon-
zultdcio), és az egyeztetés sordn kideriilt, hogy va-
I6ban elirdsrol van sz6: az eX és eZ elforgatasi pa-
raméterek felcserélddtek, ill. az 1 szogmasodpercet
meghaladé elforgatasi paraméterek tizzel osztan-
dok! A helyes paramétersor tehat a kovetkezd:

dX=+52,684 m

dY=-71,194 m

dZ=-13,975 m

k= +1,0191 ppm

eX= +0,3120 arcsec

eY=+0,1063 arcsec

eZ= +0,3729 arcsec

E paraméterek alkalmazdsa esetén az 4tlagos
vizszintes eltérés 18,7 cm, a maximalis pedig 40,9
cm! Az atlagos haromdimenziés hiba 38,9 cm, a
maximdlis pedig 98,6 cm, ami nyilvdnvaléan a
geoid magyarorszagi darabjénak (Addm et al.,
2000) ellipszoidalaktdl val6 eltérésébdl adodik.

E pontositott adatok becslése valéban az
OGPSH 6sszes, 1153 db pontjanak adatai alapjan
tortént, és felvetddik a szabvany azonnali helyes-
bitésének igénye.

A vonatkozasi rendszerek kozti transzformaci-
ok szabvanyositasanak problémai

Mig az imént a szabvany helyesbitését javasol-
tuk, ebben a pontban felvetjiik a vonatkozési
rendszerek  kozotti  atszadmitasok, {igy a

HD72 - ETRS89 transzformécié szabvanyosita-
sakor jelentkezd problémadkat.

A geodéziai gyakorlatban hasznalt koordinata-
rendszereket — definicidjuk szerint — az alapponto-
kon mért és a kiegyenlités utdn rogzitett koordina-
tédk valdsitjdk meg. Természetesen a véges mérési
és kiegyenlitési pontossidg kovetkeztében az alap-
ponti koordindték, ill. a szintezett magassagok és a
geoid-unduléci6 eredGjeként kapott ellipszoidi ma-
gassdgok nem adnak pontos ellipszoidi illeszke-
dést (1d. az el6z6 pont végén feltiintetett hibdkat).
Ezek a hél6zat bels§ konzisztencia-hibdi. E hibak
megmaradnak a legpontosabb hétparaméteres da-
tumillesztés sordn is, és bar nem az illesztési sza-
mitasokra, hanem a haldzat bels§ torzuldsaira utal-
nak, az el6bbi definicié miatt mégis a hétparamé-
teres leirds hibaiként jelentkeznek.

Ez természetes is, hiszen ma még (pl. a katasz-
teri munkdk gyakorlatdban) a legkozelebbi alap-
pont(ok)tdl kiindulé helyi mérésekkel dllapitjak
meg a mért pont koordinatdit. A konzisztencia-hi-
bak (maradék-eltérések) azt mutatjak, hogy ha
GPS-szel kozvetleniil az ETRS89 rendszerben pro-
baljuk meghatdrozni a mérend$ pont koordinatait,
azok mekkora eltérést mutatnak a HD72 rendszer-
ben megadott EOV koordindtdkhoz képest. A szer-
z6k — 1évén geofizikusok — nem tudjdk megitélni,
hogy dtlagos 19 cm, maximum 41 cm eltérés a ka-
taszteri gyakorlatban elfogadhat-e, azonban ez a
kiils6 szemlélS szdmara soknak tlinik. Eppen ezért
a kataszteri munkdban egyetlen paraméterkészlet
sem haszndlhatd, igy a szabvédny sem. A két rend-
szer kozott helyi paraméterekkel kell az atszamitast
végezni (lokdlis transzformacid).

A fentiek miatt javasoljuk, hogy ha mar tgyis
modositani kell a szabvanyban szerepld 7 paramé-
tert, legyen mellette feltiintetve annak pontossdga
is, pl.: ,,A transzforméaci6 az alappontokon rogzitett
EOV-koordinatakat atlagosan 18, maximalisan 41
cm eltéréssel adja vissza®.

Megjegyezziik tovabba, hogy mig a fenti publiké-
cidkban emlitett hétparaméteres leirdsokban az el-
forgatési tagok eldjel-konvenciéja a Bursa-Wolf-
transzformacionak (coordinate frame) felel meg, az
ISO 19111 szabvanytervezet (egyel6re csak ajanlds)
a ,helyvektor elforgatisa® (position vector) konven-
ci6 kovetését javasolja; ez a hdrom elforgatdsi para-
méter elGjelének egyszerld megforditasat jelenti.

Koszonetnyilvanitas

_A cikkben irt pontossdgi adatok szamitdsdhoz a
FOMI KGO-t61 kizarélag tudomanyos célra atvett




100 db OGPSH alappont adatait hasznéltuk. A
szerzOk eziton jegyzik meg, hogy a leirt helyesbi-
tett paraméterek kiszamitasat Borza Tibor és Vi-
rdg Gdbor (FOMI KGO) végezték el. A dolgozat-
ban lojalitdsi okokbdl Sk szerzGséget nem vallal-
tak — mindazonaltal a szoros és barati egyiittm{-
kodésért koszonettel tartozunk nekik.

A szabvanyban megadott paraméterek pontosi-
tasanak igénye az ELTE Geofizikai Tanszék Urku-
tat6 Csoportja €s a graphlT Gépészeti és Térinfor-
matikai Alkalmazdsok Kft. kozotti szerz6dés ke-
retében végzett munka, a Geomedia® szoftver to-
vabbfejlesztése sordn meriilt fel.
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Standardization problems of the
HD72 - ETRS89 datum transformation

G. Timdr and G. Molndr
Summary

The newly published Hungarian Standard
7222:2002, concerning the 7-parameter datum
transformation between the Hungarian Datum
1972 and the WGS84 (or more precisely its real-
ization, the ETRS89), contains some errors, and
the correct parameter set (based on all 1153 points
of the Hungarian National GPS Network) is the
following: dX= +52.684 m; dY=-71.194 m; dZ=
-13.975 m; k= +1.0191 ppm; eX= +0.3120 arcsec;
eY=+0.1063 arcsec; eZ= +0.3729 arcsec. The ro-
tation convention here is the 'coordinate frame'; in
case of following the "position vector' convention
(as proposed by the ISO19111), the signs of all
the three rotation parameters should be reversed to
negative. The average horizontal error of the
transformation is 0.19 m, the maximum is 0.41 m.
Concerning the three-dimensional errors between
the measured values and the calculated ones by
these parameters are 0.39 m (average) and 0.99 m
(maximum) due to the shape difference of the el-
lipsoid and the geoid in Hungary.



