1. Motivacio és bevezetés

Napjainkban széleskord intenziv kutatds folyik
a kiviildlloérték elmélete és gyakorlati alkalmaz4-
sa terén egyarant. Ezzel szemben a szakirodalom-
ban még nincs egyértelmd, elfogadott, egységes
definici6 a kiviilall6értékre. Ez azt jelenti, hogy
még nincs egyszerl és egyértelmd vélasz arra kér-
désre: ,,Mi a kiviilall6érték 7

E megéllapitdst timasztja ald az aldbbi két idé-
zet is. 1995-ben U. Gather [8] a kovetkezSket irja:
,»The problem of outliers in random data sets is a
very interesting, important and common one. Ne-
vertheless there is no formal and generally accep-
ted definition of what is meant by an outlier.
Terms like outlier, spurious observation, contami-
nant, gross error and others are used with different
and overlapping meanings.* (,,A véletlen adatok-
ban rejl6 kiviilalléérték probléméja nagyon érde-
kes, fontos és gyakran el6fordulé kérdés. Nincs
azonban formalis és dltaldnosan elfogadott defini-
ci6 arra, hogy egy kiviilall6érték alatt mit értiink.
Kiviilalléértéket, helytelen mérési értéket, szeny-
nyez$ értéket, durva hibat és egyebeket eltérd és
atfedd értelmezésekkel haszndljak.*)

A fenti idézet egy matematikai statisztika elmé-
letével foglalkoz6 cikkbdl szdrmazik, s igy a ki-
viilall6érték definicidjanak hidnyat a matematikai
statisztika oldalarél hangsilyozza. A geodézia ol-
dalarél is megerGsiti ezt, ahogy K. R. Koch [12],
neves geodéta megjegyzi: ,,In statistical literature,
the word 'outlier' has never been defined precise-
ly...” (,,Statisztikai irodalomban az ,outlier* szét
soha nem definialtak precizen...”) E sorok utan vi-
lagos, hogy nagy jelentGsége van a kiviilalloérték
mibenléte tisztdzasdnak és annak definici6javal
val6 foglalkozasnak.

A jelen dolgozat célja az, hogy el&szor torténel-
mileg roviden attekintsiik a kiviildlléértékkel kap-
csolatos kutatdsok fejlédésének f6 iranyvonaldt, s
utdna, annak elemzésére timaszkodva, megprébal-
kozzunk a széban forg6 fogalom kategorizalé és le-
ir6 definicidjaval, végezetiil ratériink a kiviilalléér-
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ték bizonyos kategéridja valdszintiségelméleti, ill.
matematikai statisztikai elméleti hatterére is.

2. Rovid torténelmi attekintés

Valészintileg mérési adatok kidolgozasanal el6-
szor csillagdszok hasznaltak a kiviilall6érték keze-
1ését, amely mai terminoldgidval nem mads, mint a
kiviilalléérték elvetése (rejecting outliers).

1757-ben, azaz 245 évvel ezelbtt, Boscovich [3]
10 mérési eredmény koziil két értéket nagyon elté-
rének taldlt, s a megmaradt 8 érték atlagat hasznal-
ta a Fold elliptikus alakjdnak meghatdrozasara.
Tehat itt két figyelemremélt6 ténnyel taldlkozunk:
az elsd a kiviilalléérték elvetésérSl, a masodik
geodéziai alkalmazasardl sz6l. Igy elmondhatd,
hogy a kiviilalléérték elméletének csirdja a geodé-
zidval kapcsolatos (ui. a csillagdszati helymegha-
tdrozds tdg értelemben a geodézidhoz kapcsol6-
dik). Késdbb Legendre [17, 18] is a kiviilall6érték
elvetés mellett foglalt 4llast. Helmert 1877. évi
egyik munkdja [13] ciméb6l valdszindsithetd,
hogy az kapcsoldédhat a kiviilalloértékhez, tovab-
bd, a folydirat neve révén geodéziaval is foglal-
kozhatott. fgy geodéziai mérések matematikai fel-
dolgozéasanak talajan gyokerezett a kiviilalléérték.

A kiviilall6értékkel foglalkoz6 régi munkak ko-
ziil Daniel Bernoulli [2] munkdjara érdemes fi-
gyelni. Bernoulli megjegyzi, hogy a csillagdszok
korében elterjedt médszernek tekinthet6 a kiviilal-
16érték elvetése, tovabbd a kovetkezdket irja:
,Nem latok modot arra, hogy vélaszvonalat hiz-
zak azok kozott, amelyeket feltétleniil el kell tdvo-
litani, és azok kozott, amelyeket fenn kell tartani
mindenképpen; sét az is el6fordulhat, hogy éppen
az eltavolitott mérési érték az, ami a tobbiekre a
legjobb korrekcidval szolgdlhatott volna. Mindez
mellett, minden alkalommal nem utasitom el (ité-
lem el) egyik vagy masik mérési eredmény elveté-
si elvét, valgjaban helyeslem az elvet, mivel meg-
figyelés (mérés) kozben adédhat olyan ok, amely
onmagaban a mér6, ill. megfigyel§ szdmara ké-
telyt ébreszt.*




E sorokbdl beldthatd, hogy Bernoulli a kiviilal-
16érték elvetésének helyeslése mellett alternativ
lehet6ségét, azaz a kiviilalléérték fenntartdsat is
javasolja. E javaslatban a robusztus médszer csira-
jat latja tobb szerzd, igy a robusztus médszer ere-
dete Bernoulli kordhoz vezet vissza. Azonban — e
sorok irdja szerint — itt egy nagyon lényeges do-
logrél esett sz6: Bernoulli nem helyettesiti az
egyiket (pl. elvetést) a masikkal (fenntartassal),
hanem két 6ndll6 médszerként vagy inkdbb hoz-
zaallasként emliti, tovabba hangsulyozza a kettd
kozotti valasztdsnak nehézségét is. Ilyen valasztas
ma sem konny(, s meggondolandé6 a kiviilall6ér-
ték elvetési elmélet és robusztus médszerek k6zot-
ti reldciéban.

Boscovich és Bernoulli munkdjat kovetS kb.
170-180 éven keresztiil, a mérési adatok feldol-
gozdasandl hol elvetettek, hol fenntartottak olyan
adatot, illetve adatokat, amely, ill. amelyek kap-
csan kétség meriilt fel. Az elvetés, illetve fenntar-
tas megitélése altalaban szubjektiv jellegti volt.
Az elvetést jorészt alkalmaztik, s ez az irdnyzat
az uralkodé vonalat képezte. Ad hoc jellegii elve-
tési szabdlyokat, ill. ,kritériumokat® taldltak, és
alkalmaztak. Azonban csak az 1930-as években
l4tott napvildgot néhdny olyan kritérium, amely a
matematikai statisztika szemszogébdl nézve vi-
szonylag megalapozottnak tekinthetd. Ezek a dol-
gozatok lendiiletet adtak a kiviilalléértékkel kap-
csolatos tovabbi kutatdshoz, s igy a 60-as évekig
a kiviilall6érték statisztikai kezelésében tortént
szamottevs elérehaladas. Mindemellett, nem szii-
letett meg egy egységes kiviilalléérték-elmélet, s
egy rovid megtorpandsi vagy stagnéldsi periddus
kovetkezett. Ez az idGszak a robusztus moédsze-
rek elméletének megjelenésével esik egybe. Az
1960-as években Tukey [28] és munkatdrsai azt
mutattdk be, hogy statisztikai becslésekben a
mintakozép nagyméreti ingadozast elSidézhet.
Ez irdnyt kutatdsok talajan, 1964-ben Huber [14]
a maximum-likelihood becslést altalanositotta, s
ugynevezett M-becsléseket (Maximum-likeli-
hood tipusti becslések) vezetett be, és megallapi-
totta azok kedvezs becslési tulajdonsagait. Ezzel
Huber a robusztus becslések elméletének alapjat
rakta le, melyet a robusztus mddszerek intenziv
fejlodésének és széleskord elterjedésének korsza-
ka kovetett. Am félresiklasok, ill. tévhitek is
akadtak. Sokan példdul azt hitték, hogy a kiviil-
all6érték mindennemd problémdjiat megoldjak e
médszerek. Igy, a kiviildlléérték elméleti kutata-
sa megtorpant. Az utébbi id6ben viszont a kiviil-
alloérték ujra kutatdsi teriiletté valik.

3. Gondolatok a kiviilalloérték fogalmaraol

Mindannyian tudjuk, hogy mit jelent a statiszti-
kai minta kifejezés. Mindamellett el§szor ponto-
sitsuk e fontos és alapvetd fogalmat, a tovabbiak
egyértelmd megfogalmazdsa végett.

A matematikai statisztikdban az egymastol fiig-
getlen, azonos eloszlasi n szdmu valdszintségi
valtozok &, &, ...,E, 0sszességét n elemd statiszti-
kai mintdnak (roviden statisztikai mintdnak vagy
még rovidebben mintdnak) szoktdk nevezni. Az
egyes valosziniiségi valtozok a minta elemei; a
minta elemeinek szdma a minta nagysdga. E defi-
nicié a matematikai statisztikai fogalmak és maéd-
szerek elméleti targyaldsaban, illetve egyértelmi
és altalanos megfogalmazasokban elkeriilhetetlen.

Alapdefinicio: A kiviildlloérték a statisztikai
minta egy olyan eleme, amely a minta megmaradt
részétol meglehetdsen tdvol esik, illetve a minta
tillnyomo elemeinek eloszldsi viselkedésétol eltéro
Jjelleget mutat.

A fenti alapdefinici6 igen altalanos leirast ad a
kiviilalléérték alapvetd jellegére, azonban a konk-
rét jellemzés hidnyzik, s ezt a hidnyt az alabbi ka-
tegorizdldst eredményezl, pontosabb definicidk-
kal pétoljuk.

Finomito definiciok:

(a) Nem kivdnatos kiviildlloérték: Ez a mérés,
megfigyelés és szamitogépes adat be- és atvitel, il-
letve tovébbitds és egyéb hasonl6 miiveletek sordn
fellépd, a megmaradt részek statisztikai elemzését
torzité elem.

(b) Vdratlan vagy modell-médosito kiviildlloér-
ték: Ez olyan vdratlan kiviilall6érték, amelynek
megjelenése egy Uj hozzdillast eredményez a ta-
nulmdnyozds alatt 1év§ jelenségre, kovetkezés-
képp az alkalmazand6 matematikai modell véltoz-
tatdsa szilikségessé valik.

(c) Természetes ingadozdssal kapcsolatos kiviil-
dlloérték: Ez olyan kiviilalléérték, amely az ada-
tokban rejl§ véltozékonysdgot markdnsan de-
monstralja.

Az aldbbiakban részletezziik a fenti definicidkat.

A kiviilall6érték (a) kategoridja a mérési ada-
tok kidolgozasdban a durva hibdt jelenti. Effajta
kiviilalléértékre a kiilfoldi irodalomban tobbnyire
a gross error, blunder elnevezéseket hasznaljak. A
kiviilalléérték fogalmanak eredete ilyen hibds mé-
rési eredményekkel kapcsolatos, s igy az (a) tipu-
su kiviilalloértékek a ,,legdsibb* kiviilalloértékek.
Magitol értet6ds, hogy ilyen fajta kiviilall6értéke-
ket ki kell deriteni, és el kell tavolitani a mérési
adatokbdl, amennyiben erre méd és lehetdség van.



Eppen ezért — ahogyan az elébb vazolt torténelmi
attekintés is mutatja — hosszu ideig ez a gondolat
domindns volt. Ez azonban korantsem olyan egy-
szerli, még manapsag sem. A nehézség tobb for-
rdsbdl fakad. Az egyik 1ényeges probléma az,
hogy nincs olyan egyértelm( érték, amelyen tdl a
mérési eredmény durva hiba, s azon beliil viszont
természetes valtozékonysagként elfogadhaté len-
ne. Masson D'Autumnra hivatkozva [16] arra fi-
gyelmeztet, hogy ,.egyre novekvs veszéllyel al-
lunk szemben: kompetens szakemberek ellendrzé-
se nélkiil, szamitégéppel automatikusan dolgoz-
nak fel egyre tobb adatot. Val6jdban, a legkisebb
négyzettel torténd kiegyenlitést felhasznalok mar
elismerték a veszElyt. A szdmitdsokban rejlé nem
kivant kiviilall6értékek elfojtdsdnak elhalasztha-
tatlan gyakorlati igényét érezve, durva hibdk ellen
sajat intuitiv préba és hiba eljarasok hasznalataval
a programokat robusztizdljak*. Ez az idézet igen
tanulsdgos, mert az idGszerd, fontos megallapitas
mellett, egy elterjedt tévhit ,,markdns megjelené-
se” is megtaldlhaté benne. Az idézet figyelmeztet
arra, hogy a szamitégépes adatfeldolgozas sordn is
keletkezhet durva hiba. Valgjaban a billentyd, tize-
desvessz$ hibas leiitése, az adatmasolas és tovab-
bitds soran esetleg fellépS adatsériilések, a beren-
dezés észrevétlen meghibasodasabol ad6dé adat-
sériilések és egyebek mind-mind durva hibat idéz-
hetnek el§, mely sokszor ,l4thatatlan® és nehezen
derithet6 ki. A szdéban forgd idézet a robusztus
moddszerrel kapcsolatban eléggé elterjedt tévhitet
is ,,jOcskdn* tartalmaz. A ,,robusztizaldst®, ill. a ro-
busztus médszert, mint a durva hibat elfojtd, el-
nyomd (suppressing) statisztikai eszkozként emli-
ti. Ha egy statisztikai médszer robusztus, akkor ez
azt jelenti, hogy a médszer bizonyos (természetes)
ingadozdssal szemben stabil kell legyen. Ez fontos
dolog, viszont a durva hiba nem egy ,,természetes*
ingadozas, igy az azzal szemben érzéketlen becs-
1és vagy statisztikai mdédszer nem lenne mds, mint
a durva hiba elrejtésére szolgalé eszkdz, ami nem
dicséretre mélt6. Lényeg az, hogy a durva hibat és
az egyéb hasonld, nagy méret kiviilall6értékeket
ki kell deriteni, azonositani kell, és el kell tavoli-
tani. Bar ez nem olyan egyszer(i, ahogyan azt
elébb is emlitettiik. Erre hivatott a kiviilalloérték
kideritési elmélet (outlier detection theory, outlier
identification theory stb.), amely létezni 1étezik,
azonban teljes egészében még nincs elfogadhatd
médon egységesen feldolgozva. Addm J. et al [1]
T-statisztikdval torténd kiviilalloérték statisztikai
kideritési médszer alkalmazdsar6l szamol be. A
kiviilall6érték kideritésének az adatok matem-

sz

atikai-statisztikai feldolgozasdba torténs bevondsa
noveli a matematikai elemzés pontossiagat.

A (b) kategoridhoz tartozé kiviilalloérték nem
kapcsolédik kozvetleniil a mérési hibakhoz, ha-
nem a modell illeszkedési vizsgalatok kiilonbozd
tipusaihoz. Az utébbi idében egyre tobb dolgozat
foglalkozik a regresszids modell és a kiviilalloér-
ték kapcsolataval. A kiviilall6érték fontos szerepet
jatszik regressziés modellek reziduéljainak elem-
zésében. Itt mind a kiviilall6érték kideritését,
mind pedig a robusztus mddszert alkalmazzak.

A vératlan kiviilalloérték nagyon érdekes jelenség
amatematikai modellezéssel kapcsolatos statisztikai
elemzésben. Példdul egy dj gydgyszer hatdsdnak
vizsgdlatdban vagy elemi részecskék statisztikai
elemzésében a kiviilalloérték nem hibara, hanem tel-
jesen tj jelenségre utalhat. Itt a kiviilalloérték kide-
ritésére kiilonosen nagy sziikség van. Ilyen esetben
Uj modellek alkotasa vilik sziikségessé.

A (c) kategoridhoz tartozd kiviilalloértékeket
véletlennel egyiitt jar6 természetes jelenségként
fogjuk fel. E megkozelitésb6l adéddan a kiviilal-
16€érték eltavolitdsa nem célszerd, hanem annak 1é-
tezéséhez illeszkedd statisztikai mddszerek alkal-
mazdsa a teendS. Ebben az esetben a robusztus
statisztikai médszer egy hatékony eszkodz. Carosio
[4] kezdeményezte a robusztus modszerek geodé-
ziai alkalmazasét, s utdna ezzel tobben foglalkoz-
tak. Magyarorszdgon robusztus médszer geodézi-
ai alkalmazasaval Detrekdi (5, 6], Kalmdr, Somo-
gyi és Zdvoti [25, 26] foglalkozott. A hibaelmélet
részletes targyaldsa a [6]-ban taldlhatd.

4. A folytonos eloszlas egy sajatossaga és a
kiviilalléérték

Ahogyan az el§z8 pontban tisztaztuk, a kiviilal-
16érték egyik kategdridja a valdszintiségi valtozo
valtozékonysagabdl ered§ ingadozasként foghatd
fel. Kovetkezésképpen felmeriil az a kérdés, hogy
egy val6szintiségi valtozé mennyire képes véltozé-
konysédgat ,,megmutatni®. Egy folytonos valészin(-
ségi valtozé minden egyes lehetséges értékét nulla
valoszintiséggel vesz fel. Amennyiben a lehetséges
értékek halmaza feliilr6l korlatlan intervallum, ak-
kor ,.elméletileg* barmilyen nagy értéket is felve-
het a széban forg6 folytonos valésziniiségi valtozo.
Ez a lehet8ség a folytonos valdszintiségi valtozé
természetében rejlik. Alulrél korlatlan folytonos
val6szintliségi valtozé esetén, hasonléképpen bar-
milyen kis értéket is felvehet a val6szintiségi valto-
z6. Bz az egyszer( gondolat raébreszt benniinket
arra, hogy a kiviilalléérték egyik kategéridja egy




olyan jelenség, amely a folytonos valdsziniségi
valtozé markéns véltozékonysdgdnak megjelené-
se. Ez egy deduktiv és kvalitativ motivacid, amelyet
a ,,valészintségelméleti nagy eltérések* fejezetre
tdmaszkodva kvantitativan is megkozelithetiink.

A nagy eltérések elmélete kapcsolédik a koz-
ponti hatireloszlds tételekhez. Kozponti hatérel-
oszlés tételnek szokds nevezni minden olyan té-
telt, ami bizonyos &, &,, ... valoszinlségi valtozok
megfelel6en normdlt és kozpontositott dsszegei-
nek sorozata eloszldsdnak normadlis eloszlashoz
valé konvergencidjat allitja. A kozponti hatarel-
oszlas tételeknél

P(c, <x) )

ahol ¢ -nel jeloljiik az 6sszegeket.

Itt a valdszintiségek konvergencidjat n — oo és
tetszGlegesen vdlasztott, de rogzitett x valds szdm
esetén vizsgéljak.

Azonban a nagy x érték esetén, azaz n noveke-
désével szintén novekedd x=x, esetén

P(c, >x) )

val6szinliség aszimptotikus viselkedésének tanul-
manyozasa egy sor elméleti, ill. gyakorlati kérdés-
ben bizonyult fontosnak. Ezt a problémakort nagy
eltéréseknek szoktdk nevezni [19]. A nagy eltéré-
sek elméletébdl [19, 30] ismert a kovetkezs relacio:

1
R ElFe 2’

P(C,,>xn)Nm X, 3)

Itt példaul x,=4 esetén a (3) formuldval nagy el-
térések valoszintiségét Kiszamitva a 0.013497741
valészintiséget kapjuk. Igy, standard normadlis el-
oszlast nagy eltéréssel megkozelitve, koriilbeliil
szdz mérésnél egy esetben 4-nél nagyobb értékre
»juthatunk®. Viszont ha a kozelités helyett az
»idedlis hatareloszlds“, vagyis a standard normalis
eloszlas lenne, akkor nulla valésziniiséget kap-
nink a szokdsos standard normadlis eloszlds
tdblazatabol. Ebben a megkozelitésben, standard
normdlis eloszlasndl is az igen nagy érték (= ki-
viilall6érték) eléforduldsanak lehetSsége ,.elméle-
tileg* is megalapozott.

5. Statisztikai minta és kiviilalléérték
El6zetesen vegyilink egy m-elem( statisztikai

mintat egy folytonos valészintiségi véltozoéra. Itt
az ,el6zetesen” hatdrozé arra utal, hogy a minta-
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vételt tovabb fogjuk folytatni, azaz a széban forgd
minta nem egy végleges minta, hanem csak egy
el6zetes m-elemd minta. Legyen x a legnagyobb
elem ebben az elézetes mintdban. Most tovabb
folytatjuk a mintavételt addig, amig x-nél nagyobb
mintaelemet kapunk. Jeloljiik n-nel e tovabbi min-
taelemek szamat. Ekkor ennek az n szdmnak (nyil-
vanvald, hogy n egy diszkrét valdszinliségi valto-
z6) val6szintiségi eloszlasa

m
= , n=1,2,.. @
p(n) (m+n)(m+n—1) "

formulaval adhat6 meg.

A (4) formula, valamint a kérdés felvetése Wilks-
t6l [29] szarmazik. Itt Wilks a valdszintiségi valtozo
folytonossagat feltételezte, ami lényeges, mert nél-
kiile a kérdés felvetése sem johet szoba. Nem tett
emlitést azonban a val6észintiségi véltozd korlatos-
sdgardl, illetve korltlansdgardl. Igy korldtos és
folytonos valdszintiségi valtozora is érvényes a (4)
formula. Ez val6ban lehetséges, azonban hozz4 kell
tenniink, hogy ez a lehetdség csak azért van meg,
mert korlatos, nyilt intervallum és szimegyenes ko-
z0tt ,,semmi kiilonbség* nincs az altaldnos topolo-
giai értelemben (itt az dltaldnos topoldgia sz6 a mo-
dern matematika egyik 4gét jelenti). Viszont, ha zart
intervallum lenne a valdszintiségi véltozo lehetsé-
ges értékeinek halmaza, akkor mar az 4llitds veszi-
ti el az érvényességét. Masfeldl a gyakorlati alkal-
mazast, kozelebbrdl a kiviilalléértéket szem elGtt
tartva, a Wilks-formulat folytonos feliilr6l korlatlan
val6szintiségi valtozora vonatkoztatom.

Rényi Alfréd [23] egy &, mintaelemet kiemelke-
dének nevezett, ha &, > Ej, midén j < k. Més sz6-
val, egy mintaelem kiemelkedd, ha az sszes meg-
el6z8 mintaelemeknél nagyobb. E definicid sze-
rint ¢, mindig (trividlisan) kiemelkedd. Legyen
U, =1; jeldlje v, az els6 1-nél nagyobb sorszdmu
(tehat az els6 nem trividlis) kiemelked§ minta-
elem sorszamat, U, az els6 U,-nél nagyobb (tehat
a masodik nem trividlis) kiemelked§ elem sorsza-
mat (n=2, 3,...) . Ebben a jel6lésben, a v, valdszi-
niiségi valtoz6 hatdreloszlasat Rényi a kovetkezd
tételben hatdrozta meg [23].

Tétel. Ha mN jelenti egy folytonos sokasagbodl
vett végtelen minta elsé N eleme kozott a kiemel-
ked6 elemek szdmadt, akkor 1 valdszinidséggel
fenndll a

&)

reldcio.



Ezt a tételt is a feliilrdl korlatlansdgi feltétellel
kiegészitve, azt az 4llitast nyerhetjiik, hogy a ,.ki-
viilalloérték™ el6forduldsa a mintaelem szdmaval
logaritmikusan ardnyos. Itt jegyezziik meg, hogy a
Wilks és Rényi altal definidlt mintaelemek nem va-
16di kiviilalléértékek, hanem azok kozott elGfor-
dul a kiviilall6érték, s azok koziil némelyik igen
kozel 4llhat a valddi kiviilalléértékhez.

Mind a Wilks-formula, mind pedig a Rényi-tétel
haszndlataval azt allithatjuk, hogy feliilr6l korlat-
lan, folytonos valdszintiségi valtozéra vonatkozd,
elég nagy statisztikai minta esetén barmilyen nagy
mintaelem fordulhat el§. Ez a tény azt mutatja,
hogy a kiviilall6érték statisztikai mintdban torténd
el6forduldsa bizonyos esetekben ,természetes je-
lenség®, tovabba elméletileg is alatdmasztja a 3.
pontbeli kiviilall6értékek kategorizaldsat.

6. Kiugroérték vagy kiviilalloérték?

A magyar geodéziai irodalomban az angol
woutlier”, ,.outlying®™ observation szavak helyett a
kiugréérték kifejezést hasznaljak, a , kiugréérték
kifejezés elterjedében van. Tekintettel arra, hogy a
magyar geodéziai irodalom — tudomdsom szerint
— ,,outlier-ral nemigen foglalkozott, igy a széban
forgo kifejezés még nem teljesen honosodott meg.
Igy valtoztatdsra is van lehetség. Ha az ,outlier”
sz6 szemantikdjdra jobban figyeliink, akkor a ki-
viilalléérték, kiviilhelyezkedS érték sz6 jobban
tiikkrozi a forditast, valamint magat a fogalmat is,
mint a kiugréérték szo, hiszen a ,lie* szénak ide-
vagé értelmezése az Oxford Advanced Learner's
Dictionary, Encyclopedic Edition, Oxford, Lon-
don szotar szerint 'be situated’, ami nem mads, mint
helyezkedik, vagy all valahol (pl. The town lies on
the coast. Sri Lanka lies on the south of India etc.)

Egy maésik indokként emlitem, hogy az ,,outlier*
fogalmara vonatkozdlag egy angol matematikai sta-
tisztikai szakirodalomban volt sz¢ ,,inlier*“-rdl is.
Tehat a beugré-érték és a kiugréérték kifejezésnél
jobban illeszkedne a beliildllé (beliilhelyezked?),
ill. kiviilall6 (kiviilhelyezkedd) kifejezés.

Nemcsak az angol, hanem pusztin a magyar
nyelv szemantikdjan beliil gondolkodva is a ,,kiug-
r6érték™ terminoldgia kifogédsolhat. A Magyar
Ertelmez6 Kéziszétar (szerkesztette: Juhdsz Jo-
zsef, Szbke Istvdn, O. Nagy Gdbor és Kovalszky
Miklés, Akadémiai Kiad6, Budapest, 1975) szerint
a kiugrik igének tobb mint tiz jelentése van. Ezek
koziil a 9. jelentése a kovetkezs: szembetiinik, fel-
tinGen latszik. A vastag betlis cim jol kiugrik (a
szovegbdl). <Rejtett hiba> eldbukkan, megkeriil.

sz

A sz6tarbdl torténd kivalasztdsi értelemben e je-
lentés a fogalomhoz legkozelebb 4ll, azonban
mégsem annyira j6, mert a ,.kiugréérték™ kifejezés
mindjart azt a benyomast, ill. érzést kelti, hogy az
az érték, amirdl a fogalom szdl, Gnmagaban felti-
nden latszik, rogton ,kiugrik”, ez viszont ellent-
mond az el&bb kifejtett kideritési és egyéb nehéz-
ségeknek.

Pér évvel ezel6tt egy magyar napilapban azt ol-
vastam, hogy ,.Ez egy kiviilallé szdmara érthetet-
len.” Ez is azt sugallja, hogy a kiviilall6 sz6 a min-
dennapi életben egy természetes sz6. Osszefoglal-
va, azt a javaslatot szeretném tenni, hogy az ,,out-
lier* magyar megfelelGjeként a tovdbbiakban a
HKiviilalloérték™ sz6t hasznaljuk.

7. Kovetkeztetések

A kiviilall6érték egy olyan fogalom, amely régi
keletli, de még nem teljesen tisztazddott, ill. ala-
kult ki annak elmélete és mddszertana. A dolgo-
zatban kifejtett gondolatok alapjdn az aldbbi ko-
vetkeztetések vonhatok le:

*a fogalom sokszintisége és egymadstol
merdben eltér§ feladatokban valé megjelenése
miatt a kategorizélds jobban jarhato ut és kiindu-
I6pont lehet a tovéabbi alapos tanulmanyozashoz;

* a jelen dolgozatban megfogalmazott kategori-
zalds abban az értelemben integralé hozz4allas és
definicid, hogy barmelyik kiviildlléérték a felso-
rolt hdrom kategdria valamelyikéhez tartozik;

* a kategorizdlds egy madsik el6nye az, hogy a
kiviilalléérték fajtdjahoz megfeleld mddszer kiva-
lasztasat elGtérbe helyezziik, s ezaltal a kiilonféle
tévhitek, ill. félreértelmezések helye szikiil;

¢ a dolgozat 4. és 5. pontbeli valoszintiségelmé-
leti-matematikai statisztikai eredményeket — tudo-
mdsom szerint — sem maguk a szerzk, sem mads
kutatok nem hoztak Osszefiiggésbe a kiviilalloér-
tékekkel. Ezzel szemben e sorok {rdja az emlitett
eredményeket a kiviilalléérték elmélet kvantitativ
alapozdsara alkalmazza. Itt kiilon kiemelnénk,
hogy ezek az eredmények eloszlasfiiggetlen reld-
ciok;

* a kiviilallé6értéknek a nagy eltérések elméleté-
vel torténd kapcesoldsa dj elméleti meggondolas.

8. Koszonetnyilvanitas

A szerz§ koszonetet mond dr. Alpdr Gyuldnak,
a miszaki tudomany doktoranak, akinek a dolgo-
zat birdlata sordn tett konstruktiv kritikdja hasznos
volt.
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Clarifications of and complements
to the concept of outlier

Davaadorjin Monhor
Summary

In the paper the concept of outlier is examined
from the standpoint of possible causes and ways
of dealing with them. As a result of the examina-
tion, a general and descriptive definition of outlier
was introduced. The definition gives rise to three

categories of all types of outliers. These categories
are (a) unwanted outliers, i.e., gross-errors and
similar kinds of outliers, (b) outliers arising from
model-fitting analysis of residuals and unexpected
outliers, (¢) outliers that manifests intrinsic vari-
ability of randomness.

Based on the results in [23, 29], quantitative
probabilistic reasoning is given to explain the
presence of outliers in statistical sample. The pa-
per also contains a brief outline of outliers and
ways of dealing with outliers in historical setting.
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