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Bevezetés

A Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi
Egyetem Altaldnos- és Fels6geodézia Tanszéke
1970 6ta végez mozgasvizsgalati méréseket a bu-
dapesti dunai partfalakon. (Az els§ méréseket a
BGTYV kezdte meg 1964-ben.)

A mérési technoldgia kidolgozasat és a vizsga-
lati eredmények kiértékelési médszerének kialaki-
tasat még a FelsGgeodézia Tanszék oktatdi végez-
ték. A mérések els§ témavezetSje Detrekdi Akos
volt. Itt kell megemlékezziink Hényi Ede, Szalon-
tai Ldszlo, Miskolczi Ldszlo, Odor Kdroly, Fold-
vdry Szabolcsné, Bdnhegyi Istvdn kollégdinkrol,
akik mar nincsenek kozottiink, de nemcsak ennek
a megbizadsnak voltak eredményes résztvevdi, ha-
nem szdmos tanszéki kutatdsi feladat megolddsa
6rzi alkoté munkdjukat.

Egy ilyen hosszu ideig tart6 vizsgalat sok érde-
kes valtozast mutat ki, nem csupdn a vizsgélat tar-
gyéban (partfalak mozgdsa), hanem a véros életé-
ben is (kozlekedés, parkolasi szokdsok valtozdsa,
mesterségesen kialakitott zoldteriiletek). Mds jel-
legii véltozast jelent a mintegy negyven év alatt
bekovetkezett fejlédés a miszergyartds és a sza-
mitastechnika tertiletén. Rovid tanulmanyunkban
ismertetjiik a vizszintes és magassagi mozgasvizs-
gdlat technolégidjat és a kiértékelés modszerét.

A felsd rakpart pontjainak vizszintes értelmii
mozgasvizsgalata

A fels6 rakparton a vizsgalati pontokat a rak-
partot hatdrol tdmfalba helyezték, illetve helyez-

tik el. A vizsgalati pontok koordinatait a timfalt6l
20-30 méterre 1évS varosi sokszogvonal pontjai-
boél elémetszés és ivmetszés kombindcidval vagy
(ritkdbban) sokszogeléssel hatdroztuk meg.

A mérési munka megkezdése elStt minden év-
ben poétoltuk az elpusztult varosi sokszogponto-
kat. Az Gjonnan elhelyezett pontok koordinatdit —
altalaban — sokszogeléssel hatiroztuk meg. Ez-
utan ellendriztiik a sértetlen sokszogpontokndl a
torésszogeket, majd megmértiik az elémetszéshez
sziikséges szogeket és az fvmetszéshez sziikséges
tavolsdgokat.

Mind a sokszogvonalak torésszogeit, mind az
elémetszéshez sziikséges szogeket két fordulo-
ban mértiik. A tadvolsagok mérése szintén két al-
kalommal tortént. A vizsgdlat kezdetekor a szo-
geket Wild T2 teodolittal, a tdvolsdgokat invar
acél mérdszalaggal mértiik. Pontjelként bunsen-
allvanyra erGsitett fiigg6t alkalmaztunk. Ké-
s6bb a szogeket és a tdvolsdgokat ugyanazon
mérémiszerrel, Geodimeter 440 tipusd mér&al-
lomadssal mértiik. A felhasznalt alappontok ide-
iglenes megjelolésére a miiszerhez tartozd
kényszerkdzpontosité berendezésre helyezett
prizmaét és jeltarcsat, a vizsgalati pontok ideig-
lenes jelolésére vagy kényszerkozpontosito be-
rendezést, vagy kiilon erre a célra kialakitott
vetit6ridbdl, libelldbdl és prizmabdl all6 pont-
jelet hasznaltunk.

A mérési eredmények alapjin a vizsgalati pon-
tok vizszintes koordinatdit az elémetszést és az iv-
metszést kombindlé pontkapcsolassal vagy sok-
szogvonal pontként hatiroztuk meg. A mérési
eredmények feldolgozdsakor Magyarorszagon itt




alkalmaztak el8szor matematikai-statisztikai
moédszereket a mozgésvizsgdlat eredményeinek
értékeléséhez.

Az 1964. évi koordinatak ismeretében ponton-
ként szamitottuk az elmozdulést jellemz8 koordi-
ndtavéltozdsokat. A koordindtavédltozdsok értékét
az aktudlis évi és hdrom kordbbi mérési alkalom
kozott hataroztuk meg:

— az els@ mérési alkalom éve: 1964,

— az 4j mérési technoldgia bevezetésének éve:
1970,

— az utolsé eldtti mérési alkalom éve.

A szédmitott koordindtavaltozdsok szolgéltak a
feldolgozas alapjaul. A koordinatavaltozasok oka-
ival kapcsolatosan hdarom lehetséges felté-
telezéssel élhetiink.

1. A koordindtavaltozds tilnyomoérészt a partfal
elmozdulasa kovetkeztében jott 1étre.

2. A koordinatavaltozas kizdr6lag az elkeriilhe-
tetlen mérési bizonytalansag kovetkezménye.

3. A koordindtavaltozas egyiittesen tartalmazza
a partfal elmozdulésat és az elkeriilhetetlen méré-
si bizonytalansdg hatdsat.

Az elsé feltételezés akkor indokolt, ha a koordi-
ndtavaltozds értéke a meghatirozott koordinatak
kozéphibdjdndl — amely esetiinkben mintegy
+5 mm-re tehet§ — legaldbb egy nagysagrenddel
nagyobb. Ilyen értékid koordinatavaltozasokkal
egyetlen évben sem taldlkoztunk. Igy a koordina-
tavaltozdsok létrejottét a masodik vagy a harma-
dik feltételezéssel magyardzhatjuk.

A mozgasok kimutatdsdra a kovetkezd eljarast
alkalmaztuk. El6szor matematikai-statisztikai el-
jarast hasznaltunk fel. A statisztikai mddszerrel
vizsgalt — kozel egyenesnek tekinthet§ — partfal
szakaszok hdrom partfalat jellemeznek.

Ha a koordinétavaltozasok kizardlag a véletlen
jellegi mérési bizonytalansidgok kovetkeztében
jottek volna 1étre, akkor az egyes szakaszokon a
véltozdsok kozepe kozel 0, a szérasa pedig a ko-
ordindtakiilonbségek kozéphibdjaval megegyezd
érték lenne, tovabbd a pozitiv és negativ valtoza-
sok kozel azonos szdimban fordulnanak el&.

Ez a feltételezés természetesen csak akkor igaz,
ha a vizsgélt pontokat azonos alappontokrdl hata-
roztuk meg, azaz ,,azonos* koordinata-rendszer-
ben vannak.

A matematikai-statisztikai elemzéshez az egyes
vizsgélt pontokon két mérési alkalom kozott 1étrejott
koordindtavaltozas (Dx, Dy) alapjan tobb jellemzd
mennyiséget vezettiink le. Példaként a 2015. szamui
pont 1994-1992 kozotti koordindtavéltozasanak
szamitasdra szolgdlé Osszefiiggéseket mutatjuk be:

2015 Dxgy 9r = X994 — X 199>

D)’9f¢,92 = Y1994 = Y1992,
A tovabbiakban az egyszertiség kedvéért a

pontra és a mérési évszamokra vonatkoz6 indexe-
ket nem tiintetjiik fel.

Az egyes vizsgalt szakaszokon két mérési alka-
lom kozott a kdvetkezd mennyiségeket hataroztuk
meg:

— a vizsgdlatba bevont pontok szdma: n;

— a pozitiv és a negativ eldjeld koordinatavalto-
zasok szdmdnak kiilonbsége kiilon Dx-re és Dy-
ra: dx, dy;

— a koordinatavaltozasok kozépértéke:

a = M . illetve ay = M;
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— a t-eloszlas statisztikdja Dx-re illetve Dy-ra:
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— az elGjel korrelacids egyiitthato:

ro=—, illetve y =—2
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Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a feldolgozas-
kor csak olyan pontokat vontunk be a statisztikai
vizsgdlatba, amelyekben sem az ,,ij dllandositds “
sem pedig az ,,uij meghatdrozds “ megjegyzés nem
szerepelt. (Az ,,1ij meghatdrozds “ azt jelenti, hogy
a vizsgalati pontot 4j alappontrdl hatdroztuk meg.)

A kiszamitott statisztikai mennyiségek alapjan
a vizsgalati anyag matematikai-statisztikai feldol-
gozasat ,,t-probdval“ és az elGjel korrelacids
egyiitthat6 felhasznaldsdval végeztiik.



A t-préba alkalmazdsakor — nullhipotézisként —
feltételeztiik, hogy az egyes partfal szakaszok
mozdulatlanok. Ez utdn a kiszamitott ¢ érték fel-
hasznaldsaval megvizsgaltuk, hogy milyen valé-
szinlséggel fogadhat6 el a mozdulatlansag felté-
telezése. (A t-proba alkalmazasanak el6feltétele a
mérések normalis eloszlasa, ez a feltétel esetiink-
ben megalapozottnak tekinthetS.) A t-eloszlds tab-
lazatab6l meghataroztuk ¢ szamszerd értékéhez
tartoz6 p valdszintiségi szintet. Eddigi tapasztala-
taink szerint — a biztonsdgra valé torekvést is fi-
gyelembe véve — ha p < 0,5, akkor a mozdulatlan-
sdgot mar nem indokolt feltételezni.

Az r elGjel korrel4cids egyiitthatd abszolut érté-
ke 0 és 1 kozott mozoghat. Minél nagyobb ez az
érték anndl valdszinibb, hogy a két alkalom ko-
zotti idészakban a vizsgalt partfal szakaszon moz-
gdsi tendencia érvényesiilt. Tapasztalataink sze-
rint, ha r > 0,25, akkor a mozdulatlansdgot mar
nem indokolt feltételezni.

A kétfajta statisztika egyiittes eredményét a ko-
vetkez6 hanyados tiikrozi:

P
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A p=0,5ésazr=0,25 értékeket behelyettesit-
ve a Q = 2 érték adodik. A mozdulatlansag felté-
telezése — a kordbban leirtakat figyelembe véve —
a Q < 2 érték esetén mar nem indokolt.

A felsG rakpart pontjait ezek utdn egyenként
matematikai-statisztikai médszer felhaszndldsaval
is megvizsgaltuk. Az alkalmazott médszernél fel-
tételezziik a pontok egyenes vonald mozgasat. A
mozgds bizonyos jellemzGit linedris regresszid
alapjan hatdroztuk meg.

A linedris regresszidval végzett kiértékelés al-
kalmaval az 1970. és a vizsgélt év kozotti méré-
si id6pontok és a hozzajuk tartozé koordinédtdk
kapcsolatat vizsgaltuk. Ezek az értékek példaul
valamely pont x koordindtija esetén a kovetke-
z8k:

t = 1970 X; = X979
t, = 1971 Xy = X971
t; X;

ty,  =1999 Xe-1 = X1999
t = 2001 X, = Xpp0;

//////

vezetésének évét vélasztottuk. Folyamatos moz-
gast feltételezve a mérési idGpontok és a hozzdjuk
kapcsolédé koordindtdk sztochasztikus szorossa-
gat linedris fliggvény esetében az R korrelacios
egylitthat6 jellemzi. A linedris fiiggvényt regresz-
szids egyenesnek nevezik.

A leirt t;, x; értékpdrok alapjan az R, korrel4ci-
0s egyiitthatét a kovetkezd Osszefiiggésbdl sza-

mitjuk:
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A regressziés egyenes egyenlete pedig a kovet-
kez§:

X=a, +ths—x(t—a,)=g+ht
s

t

Az x = g+h-t alakd egyenes a pont mozgasidnak
x irdny? vetiilete. A pont sebessége a palya idGsze-
rinti els§ differencidlhdnyadosa. Ennek megfele-
16en a sebesség x irdnyu Osszetevdje a kovetkezs:

S
— — X
v.=h=R, =*.
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A most leirt Osszefiiggések értelemszertien al-
kalmazhatdk a r mérési idSpontok és az y koordi-
natdk kapcsolatit jellemz6 korreldcids egyiittha-
tok és regresszids egyenesek meghatdrozdsara is.

A szdmithaté mennyiségek koziil vizsgdlata-
inkhoz az R, R, korreldciés egyiitthatkat, a v,,

xP
v, sebesség Osszeteviket €s a

— 2 2 \/2
V= (vx +vy)

sebességet hasznéltuk fel. A tovabbiakban a moz-
gasra az R és v értékekre felallitott kritériumok
alapjan kovetkeztethetiink.

A korreldcids egyiitthatd abszolut értéke 0 és 1
kozott mozoghat. Nem tekintjiikk mozdulatlannak
a pontot, ha korreldcids egyiitthatéjanak abszolut
értéke meghaladja a 0,6 értéket, sebessége pedig
az 1,15 mm/év értéket. A pontok pusztuldsa miatt
a pontok egy részénél csak viszonylag kisszamu
mérési alkalom alapjan lehetett a jellemzdket




meghatdrozni. Kisszdmua mérés felhasznaldsakor a
matematikai-statisztikai médszerekbdl nem nyer-
het§ megbizhaté eredmény. Ezt figyelembe véve,
a tovabbiakban csak azokat az értékeket hasznal-
tuk fel, amelyeket legaldbb 5 mérés alapjan hata-
roztunk meg.

A Kkorrelacids egyiitthatéra vonatkozé 0,6 érté-
ket, a sebességre levezetett 1,15 mm/év értéket és
legalabb 5 mérési alkalmat — mint kritériumokat —
egylitt vizsgdlva mintegy 25 pontot mindsitettiink
mozg6 pontnak.

Az alsé rakpart pontjainak vizszintes értelmii
mozgasvizsgalata

Az als6 rakparton a vizsgélati pontokat a rak-
partot hatdrolé tdmfalba helyezték, illetve helyez-
tiik el. A vizsgalt pontok koordindtdit az 1970-ben
kialakitott technolégidnak megfeleléen sok-
szogeléssel, illetve poldris koordindtdk mérésével
hatdroztuk meg.

A sokszogvonalak kezd8- és végpontjai az ese-
tek nagy részében megegyeztek a kordbbi évek-
ben felhasznalt kezd6 és végpontokkal. Tobb eset-
ben — pontpusztulds vagy 0sszeldtdsi akadaly mi-
att — 0j alappontot, esetleg vizsgédlati pontot kellett
kezdd- és végpontként felhasznalnunk. A kezdd-
és végpontok mozdulatlansagat tdjékozd mérések-
kel ellendriztiik.

A sokszogvonalak torésszogeit és a poldris pon-
tok meghatdrozdsahoz sziikséges szogeket és tavol-
sdgokat Geodimeter 440 tipusti mérdallomassal két
forduléban mértiik. A szogméréshez mind az alap-
pontokon, mind a sokszégvonal pontjain kényszer-
kozpontosité berendezést is hasznéltunk. A poldris
pontok ideiglenes megjelolésére vetitéridbdl, li-
bellabdl és prizmdbdl 4116 pontjelet hasznaltunk.

A tovabbi mozgdsvizsgélat alapjdul a vizsgala-
ti pontok koordinatai szolgaltak.

A sokszogvonalak kezdd- és végpontjat — els6-
sorban a pontpusztuldsok miatt — alkalmanként
megvaltoztattuk. Ez a valtoztatds kisebb mértékd
bizonytalansdg forrdsa lehet.

A mérési eredmények értékelésére olyan mod-
szert dolgoztunk ki, amely az emlitett bizonyta-
lansagok hatdsat lehetGség szerint kiszri.

Vizsgélati eredményeinket — a felsGrakparti
pontok vizsgalatdndl leirtaknak megfelel6en — a
kovetkezd évek mérési eredményeivel hasonlitot-
tuk Gssze:

— az elsG@ mérési alkalom éve: 1964,

— az 1j technoldgia bevezetésének éve: 1970,

— az utolso eldtti mérési alkalom éve.

Pontonként képeztiik a vizsgilt év-64, vizsgalt
év-70, vizsgalt év-el6z8 mérési alkalom éve ko-
zotti id6szakban keletkezett Dx és Dy koordinata-
véltozasokat. Ezutdn ugyanazon idGszakra kisza-
mitottuk a szomszédos pontok koordinata-kiilonb-
ségeinek dx, dy megvaltozasat is. A dx és dy érté-
kek a szomszédos pontok egymdshoz viszonyitott
elmozduldsanak a jellemzdi. A felsGrakparti pon-
tokhoz hasonléan matematikai-statisztikai méd-
szerekkel megvizsgaltuk az egyes nagyobb partfal
szakaszok viselkedését, majd kiilon-kiilon is ele-
meztilk az egyes pontokon észlelt valtozasokat.

Négy, kozel egyenesnek tekinthet§ partfal sza-
kaszt vontunk be a vizsgdlatba. A matematikai-
statisztikai vizsgalat modszere elvében azonos a
fels6 rakpart egyes szakaszainak vizsgélatara ki-
alakitott statisztikai mddszerrel. Azonban amig a
fels6 rakpart esetében az egyes pontok Dx, Dy ko-
ordindtavaltozasai szolgéltak a vizsgalat alapjaul,
addig az als6 rakparton a szomszédos pontokbdl
levezetett dx, dy értékekkel végeztiik a vizsgélatot.
A dx, dy értékekbdl az egyes vizsgalt szakaszokon
két mérési alkalom kozott a kdvetkezd mennyisé-
geket hatdroztuk meg:

— a vizsgdlatokba bevont pontok szdma,

— a pozitiv és a negativ elGjeld véltozdsok sza-
manak kiilonbsége x és y irdnyban,

— a dx, dy véltozasok kozépértéke,

— a dx, dy véltozdsok tapasztalati szorésa,

—az x és az y irdnyhoz tartoz6 t-eloszlds statisz-
tika,

—az x és az y irdnyhoz tartoz6 elgjel korreldci-
0s egyiitthat6.

Az egyes mennyiségek szamitdsa a felsG rak-
part pontjainak vizsgédlatdndl kozolt Osszefiiggé-
sekkel tortént.

A mozdulatlansig eldontésére ebben az esetben
is a t-probdt és az eldjel korreldcids egyiitthatot
alkalmaztuk. A dontés a p < 0,5, r < 0,25, 0 <2
kritériumok alapjan tortént.

A partfalak magassagi értelmii mozgasvizsga-
lata

A magassagi értelmi mozgasvizsgalat célja az,
hogy meghatarozzuk a partfalakban elhelyezett
vizsgdlati pontok magassagi helyzetét, majd en-
nek ismeretében kimutassuk a magassigvaltoza-
sokat a legutébbi kétéves és az 1970 6ta eltelt id6-
szakra.

A vizsgalati pontok magassagi helyzetét — épp-
ugy, mint a kordbbi években — kétszeres (vagyis
oda-vissza) irdnyu szabatos mérnoki vonalszinte-



zéssel hatdroztuk meg. Ehhez Wild Na 3003 ti-
pust koédleolvasasi kompenzitoros szintez&mii-
szert és invarbetétes szintezSléceket hasznaltunk.
A fels6rend(i vonalszintezés szabalyait megtartva
arra torekedtiink, hogy a mérés (a magassagmeg-
hatdrozas) kozéphibdja a + 1 mm-t ne 1épje tul.

A budai oldali vizsgélati pontsor €s a pesti olda-
li vizsgéalati pontsor magassagi értelmi 6sszekap-
csolasa végett nyilt viztikor feletti szabatos at-
szintezést végeztiink harom helyen: a Margit hid
kozelében és a Szabadsag hid mellett, valamint a
Déli 6sszekotd vastiti hid kozelében. Az atszinte-
zések Wild N3 tipust szintez&miiszerrel és kiilon-
leges szintezSlécekkel torténtek.

Meérési eredményeink megbizhatésaganak fo-
kozott ellenSrzése, tovabba a kis mértékd, de elke-
riilhetetleniil jelentkezd, véletlen jellegii hibak op-
timdlis eloszlatdsa érdekében az alsé és a felsd
rakparti méréseket 6sszekapcsoltuk, s zdrt szinte-
zési koroket (poligonokat) alakitottunk ki. Az
egyenként altaldban 10—40 vizsgalati pontot ma-
gukba foglal6 egyes poligonok zaréhibaja éltala-
ban 0-1,6 mm kozott valtozott. Igy az egyes szin-
tezési szakaszokra (a szomszédos vizsgdlati pon-
tok kozott mért magassagkiilonbségekre) juté ki-
egyenlitési javitdsok legfeljebb tizedmilliméter
nagysagrendtiek voltak. Ennek alapjan biztosra
vehetd, hogy az 1 mm kozéphibaval jellemzett
meghatdrozdsi pontossidgot a méréseinknél min-
den évben sikeriilt elérni.

A vizsgdlati pontok magassdgit a Miskolczi
Ldszlo 4ltal 1970-ben kialakitott egységes rend-
szerben szamitottuk, vagyis mindegyik vizsgélati
pont magassagit a mozdulatlannak tekintett, (a
budapesti varosi hdlézatban 2915 sorszdmmal je-
I6lt) gellérthegyi sziklapontb6l — mint hédldzati
magassagi kezd6pontbdl — vezettiik le, elfogadva
ennek megadott magassagat.

Ugyanakkor méréseinkbe és szamitdsainkba
minden évben bevontuk azokat a magassagi pon-
tokat, amelyek a partfaltdl tdvolabb esd, de mérés-
sel elérhet§ tavolsdgban levs, régi, nagytomegi
épiiletekben taldlhatok. Egyrészt azért vontuk be
ezeket az alappontokat méréseinkbe, hogy a gel-
Iérthegyi kezdSpont esetleges megsemmisiilése
esetén is legyenek a halézatban mar tobbszordsen
ellendrzott, tartalék viszonyit6-pontok; masrészt
azért, mert a pontoknak a gellérthegyi kezdSpont-
ra vonatkozé magassdgvéltozdsa értékes felvila-
gositdssal szolgdl méréseink megbizhatdsdgara,
kiilonosen a mérési hibak esetleges halmozddasa
tekintetében. Ezeknél az épiileteknél 0-30 mm ér-
tékd siillyedéseket tapasztaltunk.

Az dsszesitett, vagyis a hosszabb vizsgalati id6-
szakra vonatkoz6 magassagvaltozdsokat matema-
tikai-statisztikai médszerrel is elemeztiik.

A matematikai-statisztikai elemzést ugy végez-
tilk, hogy linedris regresszi6-analizis segitségével
pontok és a hozzajuk tartoz6 z (magassagi) koor-
dinétdk kapcsolatét (vagyis a magassdgi koordind-
ta valtozasa id6tdl valo fiiggdségének mértékét).

Az emlitett értékparok (valdszintiségi valtozok)
esetiinkben a kovetkezdk:

1,=1970 21=Z1970
L,=1971 221971
4. =1999 L-1721999
4 =2001 2k =Z2001

A mérési idSpontok és a hozzdjuk tartoz6 koor-
dindtdk sztochasztikus kapcsolatdnak szorossagat
— folyamatos mozgdst feltételezve, vagyis linedris
fliggvény esetében — az R korrelacios egyiitthat6
jellemzi. (A linedris fiiggvényt regresszids egye-
nesnek nevezik.)

A k szadmu 1, z; értékpérok alapjéan az R_, korre-
lacios egyiitthatét a kovetkezd Osszefiiggésbdl
szamitjuk:

R = Z(ti —athl. —az)

! (n-1)s,s. ’
ahol
§% = z (ti_at)z 2= E (Zi _az)2
' k-1~ ’ k-1~

A regressziés egyenes egyenlete pedig:

z=a, +RZ,,S—Z(t—a,):g+ht.
s

t

A z = g + ht alakd egyenes a pont mozgdsanak
z irdnyu vetiilete. A pont mozgdasi sebessége a pa-
lya id§ szerinti els§ differencidlhdanyadosa. Ennek
megfelelGen a sebesség z irdnyu Osszetevije:
SZ
v.=h=R_, o

t

Nem tekintjik mozdulatlannak a pontot, ha a
hozzatartozé — legalabb 6t mérésbdl szamitott —
korreldciés egyiitthaté eléri vagy meghaladja a




0,6 értéket, magassdgvaltozdsdnak sebessége pe-
dig a 0,3 mm/év értéket.

E kritériumok egyiittes vizsgalata alapjan 2001-
ben 125 db olyan pontot taldltunk, amelynek ma-
gassagi koordindta-valtozasat tényleges elmozdu-
lasnak minGsithetjiik, ami a vizsgélt pontok egyhar-
madat jelenti. Az egyik legnagyobb siillyedést mu-
taté vizsgalati pont mozgdsat az 1. dbra mutatja.
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1. dbra Az egyik legnagyobb siillyedést mutato
vizsgdlati pont mozgdsa

Osszefoglalis

Ez a tobb mint harminc éve megkezdett moz-
gasvizsgélat szdmos tanulsdggal szolgalt. A legje-
lent6sebb megéallapitds, hogy a kozel szaz éve
épiilt partfalakon — amelyek tervezésekor, épitése-
kor ekkora forgalombdl ered6 dinamikus terhelés-
re nem gondolhattak — olyan mérték{i mozgas nem
Iépett fel, amely a partfal dllagat veszélyeztetné,
vagy épitési beavatkozast tenne sziikségessé.

A mérések alapjan nagyon jol kimutathaték
olyan kisebb mozgasok, amelyek a metr6 épitése,
HE V-alagiit épitése, tovabba cstorések kovetkez-
tében jelentkeztek a tdmfalaknal.

A vizsgdlati méréseinkbe bevont nagytomegi
épiiletek siillyedése azt mutatja, hogy a partfalak
mentén mért legnagyobb siillyedések kozelében
nagy valdészintiséggel mas épitmények is siillyed-
nek. Ezen siillyedések okdnak megallapitasara to-
vabbi mérések elvégzésére lenne sziikség, amely
tdlmutat e vizsgdlat keretein.

BME Altaldnos- és Felségeodézia Tanszék: Bu-
dapesti dunai partfalak mozgasvizsgalata. Kutata-
si jelentés, 2000, 2001. Kézirat.

Monitoring of the deformations of the
Danube's banks in Budapest

Dr. K. Dede—dr. A. Detrekéi-L. Sziics
Summary

The Department of Geodesy and Surveying,
Budapest University of Technology and Econo-
mics has monitored the deformations of the river
dams in Budapest since more then 30 years. In
this short paper we discuss the measurement tech-
nology and analysis of measurements by mathe-
matical statistical methods.



