Napjainkban egyre tobb sz6 esik a tudomany
tarsadalmi—gazdasagi jelent&ségérdl. Erre is te-
kintettel indokolt a geodézia (a magyar tudoma-
nyos geodézia) helyzetének attekintése. Ennek so-
rdn természetesen sziikséges lenne felvéllalni a
geodézia jelenkori fejlédési trendjeinek részletes
bemutatasat is.

Mivel azonban a jelen Osszedllitas elsGsorban a
magyar geodézia tudomdanyos vonatkozasainak be-
mutatdsdra vallalkozik, ezért a tudoményos geodé-
zia nemzetkozi trendjeit csak a feltétleniil sziiksé-
ges mértékben, vazlatos formaban tudjuk targyal-
ni. S6t a hazai geodéziai viszonyok bemutatidsanal
is kénytelenek lesziink szelektalni, és elsGsorban a
legfontosabb kérdéseket tekintjiik at. Az alabbiak-
ban felsoroljuk azokat a teendGket (a f6 hangstlyo-
kat), amelyek érvényesitése révén legnagyobb az
esély a hazai tudomdnyos geodézia hatékony-
saganak novelésére.

1. A tudomanyos geodézia f6bb aktualis
teriiletei

A geodézia évezredes torténelme soran feladatai
allandéan béviiltek. Legkorabban a Fold alakja és
mérete meghatdrozdsdnak igénye fogalmazddott
meg. Késébb a feladat kibdviilt a Fold nehézségi
erStere megismerésével. Hiszen a nehézségi ertér
befolyédsolja az el6z6 kettSt (alak, méret). Tovabbi
feladatként jelentkezett a Fold (csillagokhoz vi-
szonyitott) térbeli tdjékozasanak meghatarozasa is.

Még késébb nyilvanvaléva valt, hogy a Fold
meghatdrozandé jellemz6i (alak, méret, tdjékozds
és nehézségi erdtér) nem dllanddak, hanem id6-
fliggdk. Be kellett latni, hogy a f6 jellemzdk ,.egy-
szer s mindenkorra® meghatdrozasanak torekvése
idejét-muilta. fgy megjelent a dinamikai felfogis,
amely mar az id6ben is valtozo f6bb jellemzdk tu-
lajdonsagainak meghatdrozasat ttizte ki célul. Eb-
b6l kovetkezGen sziikségessé valtak az ismételt
meghatdrozdsok, s6t a ,,monitorozas‘; azaz a vizs-
galtjelenség szabdlyos id6kozonkénti Gjra-mérése.
Matematikai értelemben pedig igy jutott el a geo-
dézia a ,,negyedik dimenzi6ig®.
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Megemlithetd még a geodéziai mérések fejlédé-
sének két fontos jellemzdje is. Az egyik a mérések
megbizhatésdganak erSs novekedése, a masik pe-
dig a ,,meghatarozoképesség* gyors térbeli kiterje-
dése, mondhatniank globalizdléddsa. E két utébbi
(de kiilondsen a pontossdg novekedése) magdval
hozta a geodézia szdmara azt a kényszert, hogy a
1égkor, a tengerek, a meteoroldgiai stb. jelensége-
ket jobban megismerje, ezeknek a mérési eredmé-
nyekre gyakorolt hatdsat figyelembe vegye, és igy
a mérési technika hatékonysdgat mind pontossagi,
mind pedig térbeli értelemben novelje.

Ez utébbi témakor természetesen azzal is jart,
hogy a foldtudomanyok részteriiletei (amelyek nap-
jainkra erdsen elkiiloniiltek egymadst6l) most djra
jobban egyiitt kell miikodjenek. Hiszen sziikség van
a masik tudomdényteriilet ismereteinek (adatainak)
rendszeresebb felhasznaldsdra. SGt a geodézia is ra-
kényszertilt (példaul) a 1égkor jellemz6i foldrajzi, és
id6beli valtozasanak tanulmanyozasara annak érde-
kében, hogy a térben és idGben terjedd jeleket ért
hatdsokat figyelembe tudja venni. (L4sd pl. a m{-
hold-geodéziai késleltetéseket.)

A geodéziai tevékenység fontos alapjat képezik
a geodéziai halézatok, amelyek — egyebek mellett
—azt a célt szolgaljak, hogy a kérdéses teriileten el-
térd helyen és késdbbi idben sorra keriil§ mérések
— elsGsorban geometriai — 8sszhangjat biztositsak.

A hélézatok szerepének torténeti kialakuldsatol
eltekintve, fontos koriilmény, hogy a geodéziai ha-
l6zatok koncepcidjanak fejlesztésében mindenkor
igen erds kolcsonhatds volt a gyakorlat és a tudo-
mdany oldaldrél. Ma mindenesetre tény — kiilondsen
Magyarorszag vonatkozasaban —, hogy 1ényegében
egyetlen sz€ls6 pontossdgd halézat 1étezik, amely-
nek fenntartdsaban mindkét oldal (elmélet és gya-
korlat) egyarant érdekelt. Mas kérdés, hogy a halé-
zat-épités tetemes pénziigyi forrasait csak a gyakor-
lati (nemzetgazdasagi) igények kielégitéséért felelSs
allami szektor képes elSteremteni. A szakteriilet tu-
domaényos részének pedig az a feladata, hogy elmé-
leti/tudomanyos ismereteire timaszkodva segitse a
céliranyos tervezést, emellett pedig a tudomanyos
intézmények tarsadalmi silydval tdmassza ald az in-



dokolt forrasigényeket, majd a kiépiilt hdlézatot
hasznélja fel tudoményos ismeretek szerzésére is.

A geodézia természetes fejlédésének masik ele-
me a mérésekhez alkalmazott technika sajatos, sza-
kaszos (nem egyenletes) fejlédése, amely mind
mennyiségi, mind pedig mindségi értelemben je-
lent&sen kihat a meghatarozasokra. J6 példa erre a
hosszmérések fejlédése (mérSkotél, mérdlanc,
mérérudak, invarszalag, fizikai tivmérdk stb.). De
emlithetjiik a térképezés fejlédését is (helyszini
részletmérések, légifényképezés, fotogrammetria,
trfelvételek, tavérzékelés stb.).

Ebbdl a vazlatos felsoroldsbdl sem maradhatnak
ki a geodinamikai vizsgalatok, amelyeknél a geo-
fizika és a geodézia sajatos egyiittmikodésérdl van
sz6. Ennél — elsGsorban sz€ls§ pontossagui — ismé-
telt geodéziai mérések alkalmazasara kertil sor a
foldkéreg ,,tablai* mozgdasjellemzdinek meghata-
rozasa végett, de a mérési adatok birtokdban (az
elemzések, értelmezések sordn) egyre nagyobb
szerep jut azoknak a szakembereknek, akik a geo-
fizika, tektonika és mas foldtudomanyi teriileteken
a geodétaknal jobban otthonosak. Ebbe a témakor-
be tartoznak a tobb évtizede foly6 vertikalis kéreg-
mozgdsvizsgilatok és — elsésorban a FOMI penci
obszervatériumaban (KGO) — (rendesen nemzet-
kozi egyiittmtikodésben folyd) mds geodinamikai
programok is.

Az emberi tarsadalom tudomdnyos tevékenysé-
gének torténete sordn a leghosszabb ideig tartd
»egylittélés™ a matematika (akkor geometria) és a
geodézia vonatkozdsdban létezett. Az Okorban a
geometria, a csillagdszat bizonyos részei és a geo-
dézia szerves médon egyiittesen fejldott. A geodé-
zia kiilonvalasa csak kés&bb tortént meg. De ma is
erds a kapcsolat a matematika, a csillagdszat és a
geodézia kozott.

A kutatdsok egyik leggyorsabban fejl6dd
teriilete, az Grkutatds és a geodézia kapcsolatara
megint sajatos példakat tudunk felhozni. Az ,,{r-
korszak* kezdetén a geodézidra elsGsorban a mes-
terséges égitestek mozgdsanak (palydjanak) meg-
hatdrozasa céljabol volt sziikség; majd elég gyor-
san kialakult a mdhold-geodézia, amely Uj és egy-
re hatékonyabb eljardsok kialakitdsit és
alkalmazasat tette lehetévé mind az elmélet, mind
pedig a gyakorlat szimara. Méra a geodézia erSsen
kiilonboz6 két korszakardl lehet beszélni; a mihol-
dak el6tti, és utani korszakrdl. Ez utobbinal a mi-
hold-geodézia (kiilonosen a tudomédnyos geodézia
és a geodéziai haldzatok, tovabb4 a geodinamikai
vizsgélatok) teriiletén teljesen 1j apparatussal dol-
gozik. Gondoljunk az olyan eljardsokra, mint:

GPS, SLR, VLBI, f{irgravimetria, s6t tjabban a
Foldhoz kozelebbi bolygdk feliiletének térképezé-
se, azokon geodéziai hal6zatok kialakitdsa stb.
Bér atudomanyos geodézia aktudlis feladatainak
bemutatasat még folytatni lehetne, de igy véljiik a
leirtak is elegendSek ahhoz, hogy megadjuk a hat-
teret a hazai tudoményos geodéziai tevékenység je-
lenlegi helyzetének vazoldsdhoz, de kiilondsen a
kozeljovd feladatainak megfogalmazasahoz.

2. A magyar geodézia jelenlegi helyzetérdl

A hazai szakirdnyd tudomanyos tevékenység
helyzetének és kildtdsainak targyaldsakor legcél-
szer(ibb néhdny alapvet6 vonatkozdst dttekinteni.

Mar el6zetesen is megéllapithatd, hogy a magyar
tudomdnyos geodézia sikeres miikodésének sza-
mos feltétele rendelkezésre 4ll. J61 képzett szakem-
ber-garddval rendelkeziink. Gondoljunk a BME-
én, az ELTE-én, a NYME-en és mas felsGoktatasi
intézményben foly6 képzésre. Az itt végzett szak-
emberek kell§ alapot nydjtanak a tudomanyos kép-
zésbe bekapcsolandé fiatal kollégak kivalaszta-
sdhoz. Az 6 tovabbi tudomanyos fejlédésiiket az is-
mert 0sztondijas intézmények biztositjak.

KellGen differencidlt a tudomdanyos €s fejlesztési
feladatokat ellat6 intézményrendszer: tanszékek,
kutaté és fejleszt intézetek, ahol rendszeresen pub-
likalo és kiilfo1don is elismert kutatok tevékenyked-
nek. Emellett elég szerencsésen alakult az egyes
geodéziai kutatéhelyek profilja is. (Ezek részletes
lefr4sa helyett — ebbdl az alkalombdl — inkdbb azok
domindns tevékenységeit nevezziik meg.)

Az MTA GGKI elsSsorban a geodinamikai ku-
tatasokkal, halozati kérdésekkel és a matematikai
feldolgozas problémadival, tovabba néhany specia-
lis eszkoz fejlesztésével, vizsgalataval foglalkozik.

A BME két tanszékén egyrészt az elméleti geo-
dézia és a geodéziai hdlézatok kérdései hangstlyo-
sak, masrészt a térinformatika és tavérzékelés.

Az ELTE Térképtudomanyi tanszéke felvallalta,
és eredményesen miiveli a térképészet korszert ira-
nyait (pl. digitalis technikdk).

A NYME soproni tanszékeinek jot tett az ugyan-
csak soproni sz€khelyl GGKI kutatéinak bevona-
sa az oktatasba. A fehérvari karon figyelemre mél-
t6 a térinformatikai ismeretek oktatdsa és kiilfoldi
megismertetése, emellett elsdsorban itt folynak
(MTA, illetSleg foldiigyi tdmogatdssal) a recens
vertikdlis kéregmozgdsok ma mar tobb évtizedes
munkdlatai.

Kiilon fejezetet kell szdnni a FOMI fejleszt6-ku-
tat6 (K+F) tevékenységének. Itt Iényegében harom



jelent§s teriileten folynak a munkalatok (geodéziai
halézatok és mithold-geodézia, tovabba a tavérzé-
kelés és informacids technoldgia gyors, hazai —
foldmérési célu — kifejlesztése).

Kiemelendd a FOMI szerepvillaldsaban még az
is, hogy tdmogatja a hazai felsGoktatast; egyrészt
adatokkal és a korszerli eszkdozokon végezhetd
gyakorlatokkal, masrészt szakemberei révén maga
is részt vesz a képzésben.

Kiilon is célszerd foglalkozni a hazai geodéziai
és gravimetriai alaphdl6zatokkal. Ismeretes, hogy
a magyar geodézia Eurdpa egyik legkorszertibb
vizszintes (2D) és magassagi (1D) alaphal6zatdval
rendelkezik. Ugyanakkor az dllami foldmérés si-
keres fejlesztésének eredményeként korszert, ko-
zép-eurdpai viszonylatban domindns kozmikus
geodéziai obszervatérium jott létre (mar a hetve-
nes években), amely lehetévé tette e technika
gyors hazai bevezetését (a felsoroldst mell6zziik),
madra pedig az orszdgos GPS-hdlézat megvaldsita-
sat, geodinamikai vizsgalatok végzését (hazai és
nemzetkozi viszonylatban), tovdbba a magyar
alaphalézat (2D) eredményes csatlakoztatdsat az
eurdpai halézathoz.

Lényegesen nagyobb terjedelmet érdemelne a
hazai gravimetriai alaphdlézat témakore. Ennek
részletes targyaldsa helyett csak a f6bb jellemzsket
soroljuk fel.

A korabbi magyar geodézia — E6tvos Lorandtol
kezdve — arrdl volt hires, hogy mindig nagy figyel-
met forditott a gravimetriai (geodéziai gravimetriai)
mérésekre; beleértve az elméletet, a miiszerfejlesz-
tést és a hdlézatokat is. Igy volt ez még a kezdeti
szocialista id&szakban is (6tvenes évek). De a II. vi-
laghabord utan, a nehézipar és a banyaszat meg-
novekedett igényének talajan kifejlédott gravimet-
riai mérésekhez keriilt a geodéziai céli gravimetria
is. Aztan a rendszervéltast kovetGen a nemzetgazda-
sag (egyébként indokolt) ,,atstrukturdldsa® eredmé-
nyeként megszlint (erGsen visszaesett) a gazdasig
érdeklGdése a gravimetria irdnt. gy — érdekeltség
hidnydban — ennek fejlédése is lefékezddott, s for-
rds hidnyaban ,,j6 esély van* annak sorvaddsara is!

Mira vildgossa valt, hogy bar a XX. szdzad ko-
zepétSl a hazai geodéziai gravimetria (a kifejezet-
ten geodéziai forrasok érdemi felhasznaldsa nélkiil
is) jol fejlédott, most azonban — az érdektelenség és
kell§ forrasok nélkiil — nem tud fejlédni. Pedig
sziikség lenne korszerd eszkdzok beszerzésére, to-
vabba a nagy értékd, de csak részben homogén ha-
16zat és adatallomany tovabbfejlesztésére.

Ugy véljiik, hogy a kozeljovSben a geodézia
egyik fontos feladata lesz a probléma megfogalma-
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zdsa és az illetékes forumok 6sztonzése az indokolt
1épések megtételére.

Emlitést érdemel még a katonai térképészet is,
amely — a védelmi célud térképezés mellett — koze-
pes és kis méretarany topografiai térképeket szol-
galtat a polgari felhaszndlék szdmadra is. Ennek
érdekében a profiljaba tartozé digitalis térképrend-
szerek kifejlesztését végzi. Ugyanakkor a magyar
geodézia és térképészet egészéért aggddo szakem-
berek azt is konstataljak, hogy a jelent&s hagyoma-
nyokkal és j6 szakemberekkel rendelkezé szolga-
latnak nem tett jot az atszervezések és , keresztelé-
sek* sorozata.

Visszatérve a tulajdonképpeni témara, az dllapit-
haté meg, hogy ennyi kedvezg feltétel (de részben
probléma) felsoroldsa utdn felvet6dik a kérdés,
hogy a leirtakra tekintettel miért nem tart még
elébbre a hazai tudoményos geodézia? (Bar sza-
mos nemzetkozi szervezetben és programban sze-
repeliink, az elmult évben pedig vendégiil 1athattuk
az IAG tudomaényos iilését.) Masképpen fogalmaz-
va miért nincsen markansabb (és elismert) eredmé-
nylink? Azaz miért csak elsGsorban ,.kozremiko-
dék* vagy ,.résztvevdk® vagyunk a nemzetkozi
projektekben?

A vélaszt viszonylag egyszerd megadni. Egy-
részt az alaphélézatok kurrens nemzetkozi projekt-
jei hallatlan mértékd pénziigyi raforditast igényel-
nek, masrészt olyan apparatust (eszkoz-, miiszeral-
loményt), amelyet csak a Magyarorszagndl nagy-
sagrendekkel nagyobb anyagi erGvel rendelkezd
orszagok tudnak biztositani.

A masik f6 ok a kutatas-fejlesztési szakemberek
anyagi elismerése. Ismeretes, hogy ezen teriileten,
bar torténtek figyelemre mélt6 1épések, de (ezeket
is figyelembe véve) a kutatdk jelentSs része to-
vabbra is csak kiils§ kiegészitd munkdk (megbiza-
sok) révén tud valamennyire is elfogadhaté anyagi
feltételeket biztositani magéanak és csaladjanak. Te-
hat még a szerényebb anyagi j6lét biztositasa érde-
kében is a kutatok ideje, kapacitasa elaprézédik, a
6 kutatési tevékenységre pedig nem jut elég id6.

A leirtak alapjan a kovetkezdk dllapithatok meg.
Egyrészt az orszdg anyagi ereje nem teszi lehetdvé
nagy anyagi raforditast igényld kutatasi projektek
inditasat, masrészt a hazai tudomany-politika sem
véllalja fel a tudomanyos kutaték olyan anyagi do-
talasat, hogy ne kelljen az id6 és energia —ma is vi-
r4gz6 — elaprézasanak gyakorlatét folytatni.

A leirtakra tekintettel (és a realitdsokat tudoma-
sul véve):

—tovébbra is elsGsorban kovetd/felzark6zo kuta-
tasokat tudunk végezni, emellett



—kivéanatos, hogy a magyar kutaték a mas orsza-
gok (nemzetkozi szervezetek) dltal inditott projek-
tekbe még er6sebben bekapcsolddjanak, és végiil

—mivel a hazai gyakorlat még mindig jobban do-
tdlja az dgazati fejlesztéseket—kutatasokat, ezért
célszerd erdsiteni a kapcsolatokat az dgazati intéz-
ményekkel.

Ilyen médon nagyobb esélyiink van arra, hogy a
magyar geodézia benne maradjon, és megfeleld
szint{ tevékenységet fejtsen ki a geodézia nemzet-
kozi vérkeringésében.

3. Feladatok

Végiil tomoren felsoroljuk azokat az — operativ-
nak is nevezhet§ — feladatokat, amelyek megolda-
sa (illetSleg elébbre juttatdsa) révén nagyobb esé-
lyiink van a tovdbblépésre.

a) A geodéziai alaphdlozatok teriiletén folytatni
kell a meglévs haldzatok elemzését, vizsgdlatit,
tovabbfejlesztését, bekapcsoldsat az eurdpai rend-
szerbe; beleértve a mitholdgeodéziai eljarasok még
célszeriibb alkalmazésit.

b) A magassagi alaphél6zatok teriiletén: mielGbb
be kell fejezni a folyamatban 1év§ I1. és II1. r. mun-
kékat, és el kell végezni az I .r. vonalak djraméré-
sét. Ez utdbbira tdmaszkodva egyiittesen kell ki-
egyenliteni az EOMA 1., II. és III. r. hal6zatat és
bekapcsolni az eurdpai rendszerbe.

c) Meg kell tenni azokat a 1épéseket, amelyek
eredményeként megindulhat a hazai geodéziai cé-
14 gravimetria djabb fejlédése.

d) A hazai intézetekben foly6 kutatasoknal
tovabbra is nagy figyelmet kell forditani az dj ma-
tematikai eljarasok megismerésére. Célszerd to-
vabbi matematikus és fizikus végzettségii szakem-
berek kozvetlen bevondsa is.

e) Mivel a klasszikus tudomdnyos geodézia ha-
gyomdnyos torekvései egyre inkdbb teljesiilnek, a
kutatasok tertiletén is egyre nagyobb hangsilyt kell
kapjanak a Fold elméleti alakjaval (geoid, magas-
sagi alapszintfeliiletek), a nehézségi erétérrel (és
ezek iddbeli véltozdsaval) kapcsolatos témak, to-
vabba a geodinamikai vizsgdlatok. Mindezek a
geofizikai ismeretek tudatosabb felhasznalasi kész-

Ez utébbiakkal Osszefiiggésben biztatéak a
FOMI-KGO-ban foly6 geoid-meghatdrozasok, a
GGKI-ben és a BME-en végzett regiondlis geoid-
vizsgélatok, és hogy a GGKI-hez beszerzett grav-
iméterrel mar a mérések is megkezdddtek.

f) A nemzetkozi trendek (és részben a hazai ta-
pasztalatok alapjan) megallapithat6, hogy a jovét

illetGen kiilonosen két fejlesztési irdny noveli a
geodézia esélyeit; az egyik a tdvérzékelés, a masik
pedig a korszerd informdacids technol6gia. Mindkét
fejlesztési irdny széleskord realizdldsa csak igen
nagy anyagi raforditdssal lehetséges. fgy ezek alap-
vetGen dgazati programok keretében valésulhatnak
meg. Ugyanakkor mindkett§ szamos kutatési lehe-
téséget kindl. Ezeket célszerd a jovs tudomdnyos
programjainal is figyelembe venni.

A korszert informdaciés technoldgia kialakitasa
mar ma is jol megfogalmazhaté feladatokat r6 a
geodézidra (digitélis adatdllomanyok, korszerd in-
formdcio-gyfijtés, feldolgozds és szolgdltatds).
Mindebben mar jelentSs hazai programok futnak;
kiilonosen — az FVM FTF feliigyelete mellett — a
FOMI-ben.

Ez a hosszi tavi és nagy jelentGségi fejlesztés
jo lehetdséget nyujt a termékeny és kolcsonos
egylittmikodésre a hazai tudomanyos kutatds és az
allami fejlesztések kozott.

g) Végiil célszert érinteni az akadémiai és egyete-
mi tudomanyos teriiletek és a foldiigyi szakigazgatas
(FTF, FOMI stb.) egyiittm(ikodésének kérdését is.

Mindannyian tudjuk, hogy az egyiittmtikodés
(egyes elemei) mar évtizedekkel kordbban kiala-
kultak, azok jelenleg is miikodnek — egyes formélis
jegyektdl eltekintve — 1ényegében eredményesen.

Ugyanakkor az dllami foldmérés jelenlegi szer-
vezeti helyzete (FVM), tovabba a tudoményos ku-
tatdsok hatékonyabb miivelésének erls anyagi kor-
latai arra kell sarkalljdk mindkét oldalt, hogy na-
gyobb figyelmet forditsanak a kdlcsonds egyiitt-
mikoddésre. Az dllami oldalnak figyelembe kell
vennie, hogy a geodéziai hdl6zatok nem csupan
operativ célt szolgdlnak, hanem fontosak a tudoma-
nyos vizsgalatok szempontjabdl is. Ugyanakkor a
tudomanyos teriileteknek (intézményeknek), tudo-
manyos rangjuk és tarsadalmi silyuk hatdrozott
latba vetése révén kell segiteniok az dgazat torek-
véseit, fejlesztéseit, kiilonos figyelemmel a fold-
tigyi szakdg sajatos f6hat6sagi betagozottsagara és
az abbdl fakad6 nehézségekre.

About the Hungarian scientific activity
and what now?

1. Joo
Summary
The article gives a good survey of the nowadays
scientific geodetical activity in Hungary and the
most important standpoints have been outlied from
the point of the future Hungarian geodetical ef-
fects.



