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A magyarorszagi fiigg6leges felszinmozgasok
viszonylag részletes leirdsa mar tobb kiadvanyban
megjelent (térképek, tanulmanyok, elGadisok).
Ezek koziil a mostani tanulmany szempontjabol
kiilonosen a kovetkezdk érdemelnek hangsulyos
figyelmet. Az egyik Magyarorszag fiiggSleges ira-
nyd mozgdsainak digitdlis térképe, amelynek
1:500 000 m.a.-t realizdlasa mar 1995-ben megje-
lent. Ez a mozgasok részletes leirdsat adja 0,5
mm/év értékkozzel (Joo, 1995). A térkép részletes
bemutatdsa a Geodézia és Kartografia 1996/4.
szamdaban talalhaté (Jod, 1996).

E térképmiivel kapcsolatosan megallapithato,
hogy Magyarorszag tekintetében ez jelenleg is a
legrészletesebb (€s legfrissebb) forrasmii.

Ugyancsak kiemelést érdemel még az a térképm
és a hozzd tartoz6 leirds, amely a Karpat—Balkan ré-
gi6 (KBR) vertikdlis mozgésai (vonal menti) hori-
zontélis gradienseit mutatja (m.a.: 1:1 milli6, a d6-
1ésszog élessége 0,001"/év). A térkép 1991-ben je-
lent meg, Joo I. f6szerkesztésével és dr. Horompd
Jdnos kartogréfiai szerkesztésével. A térkép szer-
kesztésének magyar bizottsidga a kovetkezSkbdl
allt: Joo I—Czobor A.—Gazsé M. és Németh Zs.

Ez utébbi kiilonosen azért érdemel figyelmet,
mert ennek sordn kiterjedt foldtani-morfolégiai
adatgyfijtésre, részletes helyszini bejarasra (kozel
4000 km!), foldtani szelvények szerkesztésére, to-
vabbi 1500 oldalas kutatési jelentés 0sszedllitdsa-
ra keriilt sor.

Az eddig leirtak a foldfelszin fligg6leges iranyd
mozgésai feltarasat és azok minél részletesebb be-
mutatdsat céloztik. A vizsgdlat masodik szakasza-

ban mar a mozgasjelenségek foldtani (geofizikai)
Osszefiiggései és modellezése keriilt elStérbe.
Ezen a teriileten ugyancsak kiterjedt elemzések
torténtek. Ezek érzékeltetésére az irodalmi forrd-
sok bemutatdsa szolgal.

A vizsgdlat ide vonatkoz6 bemutatdsa mar tobb
alkalommal megtortént. fgy azok wjbéli részletes
bemutatasatdl eltekintiink. Ehelyett csupdn uta-
lunk arra, hogy e vizsgalatok sordn a mozgasse-
bességek és igy a foldtani/geofizikai jellemzd&k
feltételezett kapcsolatdnak elemzésénél, regresszi-
Os-korreldcids analizist alkalmaztunk, illetGleg —
egyes tipikus térségeknél vagy vonalak mentén —
modellezést végeztiink (143) vagy (1+4) valtozds
linearis modellekkel.

Ezen tdjabb vizsgdlatokat a PGT4 szeizmikus
mélyszonddzasi vonalon (Szeged-Békési-meden-
ce) végeztiik. Ennek sordn el6bb a vertikdlis moz-
gasok és alapkdzet-mélység kozotti kapcesolatot
vizsgéltuk, és modelleztiik, majd ugyanott (1+3)
véltozds regresszids-korreldciés analizist végez-
tiink, és modellt vezettiink le, igen kedvezé ered-
ménnyel. Ezeket a Geodézia és Kartogrifia
2000/5. és 2000/ 10. szdmaban publikaltuk.

Mivel az ismételt geodéziai mérésekbdl leveze-
tett fliggSleges irdnyd mozgasok sebességei és a
targyalt foldtani jellemz8k kapcsolata meglehetd-
sen bonyolult, ezért az ilyen modellek értelmezé-
sénél nagy koriiltekintéssel kell eljarni, és a vizs-
gdlatokat indokolt kiilonboz8 teriileteken (mds vo-
nalak mentén) is elvégezni.

Ennek megfelelen: a mostani 6sszedllitisban
két ujabb vizsgdlati vonalon végzett vizsgalatok



eredményeit és az ott levezetett modellek hasznal-
hatésdgdt mutatjuk be. Ezek koziil az egyik vonal
(PGT1) Kiskorétdl fut D-K-i irdnyban egészen a
Békési-medence északi részéig, a masik pedig Lo-
v6t6l (Gydér—Moson—Sopron megye) a Gydri-me-
dencén keresztiil Kisbérig.

A PGT1-vonal Kiskore kornyékén metszi a Ti-
sza vonaldt, majd a Nagykunsagot, a Koros-vidé-
ket és a Békési-medence E-K-i részén végzsdik.

A Kisalfold elnevezési (tort) vizsgélati vonal a
Kelet-Alpok 14baindl indul (L6vE), atszeli a Han-
sagot, aztdn Gyor kornyékén kelet-délkelet irdny-
ban halad egészen Kisbérig (Barsonyos).

Az (jabb vizsgélatok mddszere és f6bb 1épései
megegyeznek a PGT4-vonal vizsgédlatandl alkal-
mazottakkal, amelyeket pedig a Geodézia és Kar-
tografia 2000/10. szdmdban (bar tomoritve, de)
kozreadtunk. Igy ezek ismételt tdrgyaldsatol
ugyancsak eltekintiink. Ehelyett felsoroljuk a
modszer f&bb jellemzsit és 1épéseit.

A vizsgdlatndl tehat a fiiggGleges iranyu felszi-
ni mozgasok sebessége, tovabba a pretercier alap-
k&zet mélysége (masként fogalmazva a sedimens
vastagsaga), a Bouguer-féle nehézségi anomalidk,
és a foldi haramok kozotti kapcsolatot vizsgal-
tuk. Ennek keretében szdmitottuk a paronkénti
regresszidkat €s korreldcids egyiitthatdkat.

Az (1+43) véltozds linedris modell A, B, C para-
métereinek szamitasahoz az V. kiegyenlitési cso-
port alkalmazasdra keriil sor tigy, hogy minden
adat kapott javitast. Itt szadmitani kellett a kovari-
ancidkat, de szamitottuk még a kiegyenlités utdni
korrelacids egyiitthatdkat, a paraméterek korrela-
cidjat és a szorasokat is.

Végiil mindegyik vonalon vizsgéltuk a modell
illeszkedését. Ezzel osszefiiggésben bemutatjuk a
maradék ellentmondésokat (azok atlagit, terjedel-
mét és szOrasat) is.

1. A PGT1-vonal (Kiskore-Békési-medence)
vizsgalata

A 135 km hosszi vizsgélati vonalon 3 km-
enként vettiink adatokat a sajat adatbazisunkbol
kialakitott feliiletmodellekbdl (S, K, Ag és HE).

Kiindulé adatok L tabldazat

Atlagérték  Terjedelem  Szdrds
S (mm/év) -183  -352 088 0,70
K (km) 3,54 230 - 660 1,06
Ag (mGal) 6,74 225139 272
H6 (mW/m2) 86,40 766 - 920 516

A PGT1-vonal kiindulé adatai
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1. dbra

gy minden véltozéra 46 adat 4llt rendelkezésre.
Ezek f6bb jellemzdit (atlag, terjedelem, szérds) az
I. tabldzat tartalmazza.

A kiindul6 adatok vonal menti alakuldsat az 1.
dbra szemlélteti, ahol az els§ grafikon a sebessé-
geket (S), a masodik az alapkdzet-mélységeket
(K), a harmadik a Bouguer-féle nehézségi anoma-
lidkat (Ag), a negyedik pedig a foldi héaramok
(HO) értékeinek alakuldsat mutatja.

A korrelacids egyiitthatok értékeinek atlagat (ki-
egyenlités el6tt és utdn) a I1. tabldzat mutatja. A tab-
lazat els§ sordban a kiegyenlités elStti (paronkénti)
korrelécids egytitthatok atlaga, a masodik sorban pe-
dig a kiegyenlités utani értékek lathatok.



Korreldcios egyiitthatok dtlagai II. tabldzat

SIK S/Dg S/HG
Kiegyenlités eldtt -0,85 -0,42 0,45
Kiegyenlités utdn -0,87 -0,44 0,48

A korreldciok vonal menti alakuldsét a 2. dbra
harom grafikonja szemlélteti.

A Il tdbldzat és a 2. dbra alapjan a kovetkezs
megallapitasokat tehetjiik.

a) Az eddigi tapasztalatnak megfelelGen a leg-
erGsebb kapcsolat itt is a sebesség és alapkdzet-
mélység kozott mutatkozik r = -0,87.

b) A kiegyenlités elStt és utdn szdmitott korre-
laciés egyiitthatok csak kis mértékben kiilonboz-
nek egymastol.

¢) A korrel4ciok vonal menti értékei ugyancsak
kis mértékben valtoznak.

Az S fiiggd valtozo, tovabba a K, Ag és H{ flig-
getlen véltozok regresszidjat, ezen kiviil a regresz-
szi6s egyenleteket és r2=R értékeket a 3. dbra mu-
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tatja. Itt a legnyugodtabb képet az S/K-reldcié mu-
tatja. Sokkal zavartabb a kép S/Ag-nél és S/HG-nél.

Regressziék
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A kordbban mdr bemutatott modell ((S-S,)=
A-K+B-Ag+C-H0, ahol S, az atlagos sebesség) ki-
egyenlitett A, B és C paramétereit a III. tabl4zat
mutatja, ahol A a k6zetmélységhez, B a Ag-hez, C
pedig a foldi h6aramhoz kapcsolédik.

A paraméterek értékei és szordsok 1Il. tabldzat

A -0,3973 0,0131
B -0,0035 0,0048
C 0,0184 0,0006

A paraméterek szérdsai alapjan a B-paraméter
mutat nagyobb bizonytalansagot, ami 0sszecseng az
r =-0,44 értékkel, tovabbi a 3. dbra mésodik grafi-
konja 4ltal mutatott eléggé zavart regresszidval.

Végiil sz6ljunk a maradék ellentmondasokrodl
is. A modell illeszkedését a maradék ellentmonda-



sok(A) redlisan reprezentdljak. Ezeket esetiinkben
a kovetkezdkkel lehet jellemezni.

Dyt 0,35 mm/éy

Terjedelem: -1,35 — 0,66 mm/év

Szoras: 0,35 mm/év

Megallapithatd, hogy a PGT1 vonalra levezetett
modell haszndlhatd, de mar kevésbé olyan haté-
kony, mint a PGT4 vonalra levezetett, ahol Ay, =
0,21 mm/év , a szérds pedig 0,24 mm/év volt (Joo
1. 2001). Ez azonban természetes is, ha figyelem-
be vessziik PGT4-nél a nagyobb alapkdzet-mély-
séget és azt a felismerést, hogy a sebesség legerd-

sebben a k&zetmélységtdl fiigg.

2. A Kisalfold-vonal (L6vo—Gyo6r-Kisbér)
vizsgalata

A 120 km hosszu vizsgélati vonal Lov6tdl] kiin-
dulva Gydr kozelében megtorik és igy éri el Kis-
bért; amely a Dunantili-kozéphegység nyugati ré-
szén a Barsonyos nevil dombvidéken taldlhatd. A
vonal valasztasdval azt kivantuk megtudni, hogy
miképpen alakul a modell egy olyan vonal men-
tén, ahol a kezd&pont (LovE) még a Keleti-Alpok
labandl taldlhat6, majd ezt kovetSen dthalad a
Hanség jellegzetes térségén, majd (GyOr térségé-
ben) eléri a Kisalfold magyarorszagi részének leg-
vastagabb fed6rétegét (5,6 km), aztin pedig bele-
metsz a Dunantili-kozéphegység nyugati-észak-
nyugati részébe.

A vizsgdlati vonalhoz tartozé kiindulé adatokat
a IV, tdabldzat tartalmazza.

Kiindulo adatok 1V. tabldzat

Atlagérték  Terjedelem  Szérds
S (mm/év) -126 <226 - 0,18 0,70
K (km) 26 0,00 -560 1,06
Ag (mGal) -4,] 127 - 19 073
H (mW/m?) 700 669 -803 516

Ugyanezen adatok vonal menti alakuldsat a 4.
dbra szemlélteti. Ennek els§ grafikonja jol mutat-
ja, hogy a Keleti-Alpok ismert emelkedd trendje
még Lovénél is kimutathaté, mintegy (0,2-0,3)
mm/év értékkel, aztan Gydrig fokozatosan erdso-
dik a siillyedés sebessége, ahol a szélsG érték mar
-2,2 mm. Ezt kovetSen (Kisbérig) a sebesség fo-
kozatosan mérséklddik. Ennek a grafikonnak ko-
zel a forditottja a masodik grafikon (K), ami mar
eldre vetiti a korreldcids egyiitthatok (ryy) varha-
té magas értékét.

Kiindulé adatok
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4. dbra

A 4. dbra harmadik grafikonja szerint A g még
mutat bizonyos kapcsolatot S-sel, illetSleg a K-ér-
tékekkel, a hGaramok gorbéje azonban eléggé mo-
noton.

A korreldciés egyiitthatok atlagértékeit (ki-
egyenlités elbtt és utdn) az V. tdbldzatban adjuk
meg. Eszerint hatdrozott kapcsolat az S/K vi-
szonylatban adddott.

A korrelacidk vonal menti alakulasat az 5. dbra
mutatja.



Az V. tabldzat és az 5. dbra alapjan az aldbbi
megallapitdsokat tehetjiik.

a) Ennél a vonalndl is az S/K relacié domindl (a
sebesség €s az alapk6zet-mélység kozotti kapeso-
lat a leger8sebb).

b) A kiegyenlités révén az ryy, értéke erdsen
csokkent (0,80-rdl 0,38-ra). Az ok valésziniileg
abban keresendd, hogy a vonal foldtani értelem-
ben eltérd korzeteket szel at, amely kiilondsen

V. tabldzat
SK  S/Ag M6

-0,75 0,58 0,80
-087 0,36 0,38

Korreldcios egyiitthatok dtlagai

Kiegyenlités eldtt
Kiegyenlités utdn

2 2

igaz a foldi h6aramokra. (Ez egyuttal arra is fi-
gyelmeztet, hogy a vizsgalt mennyiségek kozotti
valésdgos kolcsonhatds kimutathatésagat erdsen
befolyasolja a vonal kijelolése.)

Korrelaciék

Sebesség/alapkézetmélység

Szelvény (km)

0 10 20 30 40 50 6 70 8 9 100 110 120

Korrelaciés egyitthaté

Sebesség/Ag
037
0,36

0,35+

Korrelaciés egyitthatod

0 10 20 3 40 5 60 70 8 9 100 110 12

Korreldciés egyutthaté

0 10 20 30 40 5 6 70 80 90 100 110 120
Szelvény (km)

5. dbra

A masik ok abban keresendd, hogy Love térsé-
gében a foldi hgaram értékei még magasak (80,0
mW/m?), amely a Kisalf6ldon 69,0 mW/ m2-re
csokken.

c) Az 5. abrat szemlélve még az emelhetd ki,
hogy a Hansdgndl mindharom korrelédcios egyiitt-
haté magasabb a vonal tobbi részénél taldlhatok-
ndl, az r-értékek pedig kozel dllanddak (kis szérdst
mutatnak).

Regressziék
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A 6. dbrdn a regressziok alakuldsa lathato.
Megallapithatd, hogy a regresszidk eléggé zavar-
tak, kiilonosen az S/Ag és az S/H& viszonylatban.

Mivel a Kisalfold-vonalnal a modell és feldol-

gozas modja megegyezik az el6z8 fejezetben leir-
takkal, ezért ezekkel itt kiilon nem foglalkozunk.



Ehelyett a VI tdbldzatban bemutatjuk az A, B, és
C paraméterek értékeit és azok szordsat.

A paraméterek értékei és szordsok VI. tdbldzat

A -0,2677 0,0150
B - 0,0028 0,0040
C 0,0103 0,0010

Megallapithatd, hogy az erre a vonalra kapott
paraméterek hasonlé mértékidek (és elGjeldek),
mint a PGT1-nél lattuk (I11. tdbldzat), €s hasonl6-
ak a szordsok és az eredeti értékek ardnya is; azaz
itt is a B paraméter a kevésbé hatdrozott. Ez azt je-
lenti, hogy a modell teljesitményét mindkét vonal-
ndl gyengiti az S/Ag-relacié és (ennek révén) a B
paraméter hektikus jellege.

A modell hatékonysdgdt ugyancsak kifejez6
maradék ellentmondésok (A) jellemzai a kovetke-
z6k:

Dyt 0,03 mm/éy

Terjedelem: -0,78 — 0,52mm/év

Szoras: 0,41 mm/év.

Erzékelhetjiik, hogy az eltérések terjedelme
meglehetGsen nagy; ezek szdrdsa pedig (a PGT1-
hez képest) tovabb novekedett. Ugyanakkor nem
téveszthet meg benniinket a Ay;,,=0,03 mm/év ér-
ték, mert ez elGjelhelyes atlag! Ha példaul a
PGT4-nél kimutatott A,;,,=0,21 mm/évvel akar-
juk a mostanit 6sszevetni, akkor ennél a vonalnél
is az eltérések abszolut értékeinek atlagat kell sza-
molni, amely

A =2BU_ 35 mm/gy
n

dtlag™

lesz, ennek szdrasa pedig 0,41 mm/év. Ez ugyan-

azt jelenti, mint amit az el6z8kben mar megfogal-
maztunk.

A vizsgalat f6bb eredményeinek osszefoglalasa

A PGT4 szeizmikus mélyszonddzasi vonalon
végzett sikeres vizsgdlatok és modell-alkotds ta-
pasztalataira tdmaszkodva két ujabb vonalon
(PGTT1 és Kisalfold) végeztiink hasonlé elemzése-
ket, és modelleztiik a mozgdssebességek, tovibbi
a felhasznalt foldtani/geofizikai jellemz8k kozotti
kvantitativ kapcsolatot.

A két 1j vonalon végzett vizsgalatok eredmé-
nyei a kovetkez&ket mutatjak.

a) A PGT4-nél alkalmazott metodika mas terii-
leteken is haszndlhat6, de a modell hatékonysdga
érezhetGen mérséklddik (az alapkdzet-mélység
csokkenésével ardnyosan).

b) A B paraméter és az ahhoz tartozé szérds ko-

zel azonos értéke arra utal, hogy a két vonalra jel-
lemz6 adottsdgok mellett a nehézségi anomalidk
hatdsa nem erdsiti a modell konzisztencidjat.

c) A tovabbi vizsgalati vonalak kialakitdsanal
torekedni kell arra, hogy az hasonlé foldtani
adottsagu teriileteket érintsen.

d) A vizsgalatokat célszerd tovébbi tipikus kor-
zetekben folytatni.

Végiil tjékoztatjuk az olvasdkat, hogy kozre-
mikodtek még: Gyenes Robert mérnok, tovabba
Molndr Krisztidn és Mogyorosi Péter (I1l. éves
hallgatdk).

A vizsgdlatok pénziigyi feltételeit az OTKA
biztositotta (T30453).
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Investigation on vertical surface movements
in the regions of Kiskore and Békés-basin
moreover of the Little Hungarian Plain

1. Joo-V. Baldzsik
Summary

The study is a common publication about RVM
investigation made in two different lines in Hun-
gary. The first line with his lenght of 135 km starts
at Kiskore then cross the Koros-region and end at
the Békés-basin. The location of the second one
(120 km) to be found in the Little Hungarian Plain
from LovS (near to Sopron) through Gydr until
Kisbér being in the western part of the Middle
Hungarian Mountains.

The subject of the investigation is the supposed
relationship between the movements's velocities
and some geological characteristics as basement
depth, gravity anomaly and terrestrial heath flow.
There are also presented the most important re-
sults as regressions, correlation coefficients, the
model, variancies etc.



