1. Bevezetés

A foldiigyi szakdgban a minGségiranyitas, -biz-
tositds, -ellendrzés régdta ismert fogalom, hiszen
az egyes szabdlyzatok, utasitdsok mind e témadval
foglalkoztak, ha nem is a ma alkalmazott fogal-
makat hasznélva.

Az adatmindség elvalaszthatatlan fogalom az
adattol. Ha osszevetjiik a foldiigyben térolt, valto-
zasvezetett adatmennyiséget mds 4gazat vagy
szervezet 4ltal karbantartott adatmennyiséggel,
akkor nyugodtan elmondhatjuk, hogy a magyar
foldiigy nemzetgazdasagi szinten is kiemelkedd
jelentségii adatkezeld szervezet. Epp kiemelkedd
jelentGsége miatt kiilonds gondot kell forditania
az adatminGség €s a minGségbiztositds kérdéseire.
nyitasi rendszerek (ISO min8ségiranyitasi szabva-
nyok) bevezetése egységes keretet biztositott a kii-
16nb6z8 dgazatok mindségiranyitdsi rendszereinek
létrehozasdra. A foldiigyi szakigazgatason beliil az
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Mindoségbiztositas és adatmindség’
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rendszer bevezetésére el6szor a Foldmérési és Tav-
érzékelési Intézetben (FOMI) keriilt sor 1999-ben.

Amint emlitettiik, az ISO szabvany csak egy
foldiigyi szakteriilet feladata a kereteken beliil a
megfeleld mindségirdnyitasi és -biztositasi eljara-
sok meghatdrozasa, gyakorlati megvaldsitdsanak
definidldsa.

Az adatmindség mint fogalom, explicite els-
szor az 1997-ben kiadott MSZ-7772-1 jelli szab-
vanyban (a tovdbbiakban DAT szabvany) jelent
meg [1]. A DAT szabvanyhoz kapcsol6dé DAT1
és DAT2 Szabalyzat részletesen foglalkozik a
szabvdnyban definidlt adatmin&ségi jellemz&k
vizsgédlatdval és mindségbiztositdsdnak eljardsai-
val [3], [4].

A dolgozat els6 részében az ingatlan-nyilvan-
tartassal, mig a masodik szakaszban a topografiai
térképezéssel kapcsolatos aktudlis mindségbizto-
sitasi feladatokkal és problémdkkal foglalkozunk.

2. Alapfogalmak

Mielé6tt ratérnénk a foldiigyi min&ségbiztositas
és adatminGség targyaldsara érdemes e fogalma-
kat tisztazni.



Az adatminéség a DAT szabvdany szerinti meg-
fogalmazasban a kovetkezs: ,,A DAT adatbdzis-
nak vagy a beldle szdrmazo adatdllomdnynak va-
lamely el6re megdllapitott vagy csak utalds for-
mdjdban kifejezésre juttatott felhaszndldsi igények
kielégitésére valo alkalmassdga.“ [1] Ez a defini-
ci6 megfelel6 mértékben 4ltaldnos ahhoz, hogy ki
lehessen terjeszteni barmely adatbdzisra, igy az
ingatlan-nyilvantartdsban tarolt alfanumerikus in-
forméciokra is.

A mindségbiztositas az az eljards, melynek
végrehajtdsa sordn a végterméktdl elvart adatmi-
ndséget biztositjuk.

3. Mindségbiztositas az ingatlan-nyilvantartas-
ban

Hazankban un. egységes ingatlan-nyilvantartdsi
rendszert lizemeltetiink a foldiigyi szakdgban, mely
a gyakorlatban azt jelenti, hogy az ingatlan-nyil-
vantartds alfanumerikus adatbazisa szerves egysé-
get képez a (j6 esetben) természetbeni és jogi geo-
metriai dllapotot tiikr6z8 foldmérési alaptérképpel.

Elviekben ez a rendszer képes a legjobban ke-
zelni a foldiigyben megjelend feladatokat, azon-
ban mindségbiztositdsi szempontbdl igen komp-
lex feladatokat és problémadkat jelent a minGség-
biztositdsi munkat ellit6 munkatarsak szdmara.

Az ingatlan-nyilvantartasi rendszer* jelenleg
hdrom Osszetevébdl 4ll:

— a foldmérési alaptérképek,

— az ingatlan-nyilvantartds alfanumerikus adat-
bazisa,

— a ,,foldhasznal6* nyilvantartas®.

Az ingatlan-nyilvantartdson beliil a min&ség-
biztositds célja a rendszer teljes integracidjanak,
az abbdl torténd adatszolgdltatds minGségének €s
biztonsdganak biztositésa.

Az ingatlan-nyilvantartds minGségbiztositisa-
nak targyaldsakor elGszor a foldmérési alaptérké-
pek minGségbiztositasat tekintjiik at.

3.1. Foldmérési alaptérképek mindségbiztositdsa
A foldmérési alaptérképek minGségbiztositisa-
nak tirgyai a kovetkezdk:

? A megnevezés igy jogi szempontbdl kifogasolhatd, helye-
sebb lenne ,,a foldiigyi adatrendszerek fontosabb pillérei -
ként nevesiteni a felsorolast — a Szerkeszt§

* A hivatalos neve ,,Foldhasznélati nyilvantartds“, azonban a
gyakorlatban a foldhasznalati nyilvantartds rendszere jelenleg
az egy korzeti foldhivatalban bejelentett foldhasznalék nyil-
vantartasat szolgdlja, ezért taldn szerencsésebb a ,,fold-
hasznéléi nyilvantartds® elnevezés.

— Analég (papir alapu) térképek;

— Vektorformatumu digitélis térképek;

— DAT adatallomanyok.

A foldmérési alaptérképek minGségbiztositasa-
nak célja a foldmérési alaptérképek és az alfanu-
merikus ingatlan-nyilvantartdsi adatbdzis teljes
integraciéjdnak, valamint a természetbeli dllapot-
tal val6 egyez8ségének biztositdsa.

A két cél koziil az alfanumerikus ingatlan-nyil-
vantartdsi adatbazissal val6 teljes integritds bizto-
sitdsa informatikailag megoldhat6 feladatot jelent.

A természetbeli allapottal val6 egyezdség biz-
tositdsa mar sokkal tobb problémat vet fel, melyet
a késdbbiekben targyalunk.

A foldmérési alaptérképek minGségbiztositisa
targyaldsandl el6szor a foldmérési alaptérképek
adatminGségi jellemzdirdl beszéliink. A foldméré-
si alaptérképek DAT szabvéany szerinti adatming-
ségi jellemzdi a kovetkezdk:

— Eredet (szarmazas)

— Geometria

— Leir6 adatok (attribitumok) min&sége

— Aktualitds

— Teljesség

— Konzisztencia

— Adatgy(ijtési technoldgia

— Adatvédelem

— Hitelesség [1]

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy bar a fenti
adatminGségi jellemziket a DAT-bAl vettiik at,
azonban ezeket a gyakorlatban mar régéta hasz-
ndljuk mind az anal6g, mind a digitdlis térképek
esetén, ha nem is a DAT szerinti megfogalmazas
szerint. A foldmérés mindségbiztositdsa szakmai
hagyomanyokon alapul, melynek megvaltoztata-
sara nincs szilikség, csak az 4j mindségbiztositasi
rendszerekhez kell igazitani.

Az eredet valamely az adatillomany épitésében
résztvevl Gs-adatidllomanyok jellemzésére szol-
gdl. Lényegében az eredettel az adatdllomany tor-
ténetét irjuk le. Explicite ez az adatminGségi jel-
lemz§ a DAT szabvanyban jelent meg, azonban a
gyakorlatban mar régéta haszndljuk, hiszen min-
den egyes térkép készitésekor (legyen az analdg
vagy digitalis) a felhasznalt alapanyagokat ismer-
tetni kellett.

A geometriai adatok mindségi jellemz6i azok
az adatok, melyek taldn a legismertebbek.

A DAT a geometriai adatok minGségi jellemzs-
it hdrom csoportra osztja:

— pontossag,

— megbizhatdség,

— élesség.




Az adatok pontossdga az adatok mért és elmé-
leti értékének eltérését jellemzi. A pontossdgot a
kozéphibaval és az eltéréssel jellemezziik. Folos
mérések birtokdban az adatok pontossagit a ko-
zéphibaval, ellendrzd mérések esetén az eltéréssel
jellemezziik. A hibahatdr (a 30 szabdly alkalma-
zéasdval) a DAT szerint a megengedett kozéphiba
haromszorosa. A pontossdg megfeleld, ha a legki-
sebb négyzetek mddszerével szamitott tényleges
kozéphiba vagy — ellen6rz6 mérések esetén — az
eltérések négyzetes kozépértéke nem haladja meg
a megengedett kozéphibdt, illetve ellendrzé méré-
sek esetén a mérésbdl szamitott eltérés nem 1épi
tdl a hibahatart.

A megbizhatosdgot az adatillomanybol kimu-
tathat6 legkisebb durva hiba mértékével jellemez-
ziik. A megbizhat6sag tényleges értékéhez csak
kiegyenlités udtjan juthatunk. Az adatok elvart
megbizhat6sdgat a hibahatarral jellemezziik. Vala-
mely adat megbizhatésdga megfelelS, ha nem ha-
ladja meg az elvart megbizhatésag értékét.

Az élesség az adatot kifejez§ szam feltiintetett
vagy feltiintetendd legkisebb helyértéke. Az ada-
tok élességének 6sszhangban kell lennie az adatok
pontossigaval.

A leird (attribiitum) adatok mindsége annak a
bizonytalansagnak a kifejezése, amellyel az adat-
gyljtés megvaldsul. Az attribitum adatok minGsé-
gét (mint ahogy mas adatok mindségét is) nagy-
mértékben befolydsolja az adatgy(jtés modszere.
Attribitum adatokat gy(jthetiink konkrét mérés-
sel, becsléssel, meglévd adatok atvételével, egyéb
informacidk megallapitasaval.

Az attribitumok min&ségét tobbféleképpen jel-
lemezhetjiik. Egy résziikre jellemz6 az egzakt ér-
ték, ahol nem megengedett az eltérés (pl. geodézi-
ai pont neve vagy szdma). Mds résziikre jellemzd,
hogy nem keriil mellé mindségi jellemz8, mert az
levezethetS mas adatokbdl (pl. foldrészlet teriile-
tének kozéphibdja). Van az attribitumoknak olyan
csoportja is, melyeket ellendrzési céllal Gjra meg-
hatdroznak. Ilyenkor dltaldban szazalékos eltérés-
sel jellemezziik az eredeti és az ellendrzott adat el-
térésének mértékét (pl. hazszamok).

A kovetkez6 adatmindségi jellemz8 az aktuali-
tds, mely az adatok naprakészségét hivatott jelle-
mezni. Az aktualitdson beliil megkiilonboztetjiik
az adat érvényességét, az utolso térképfelijitastol
eltelt id6t, az alappontok helyszineltségét, a valto-
zasok atvezetésének meglétét, az adatbazisban
végrehajtott legels6 adatbevitel 6ta eltelt idt.

Az adatok teljessége alatt a valds vilagban léte-
78 térképezendd objektumok és a ténylegesen tér-

képezett objektumok szdma kozotti eltérést vizs-
gdaljuk, beleértve nemcsak a geometridt, hanem a
leiré adatokat is.

Az adatkonzisztencia az adatok szerkezeti 0ssz-
hangjét jelenti. A DAT szabvéany nevesiti az ada-
tok topoldgiai és adatszerkezeti konzisztencidjat,
valamint a geometriai és a jogi tények Osszhang-
jat. A DAT szabdlyzatok szerinti mindségellendr-
z¢€si eljaras konzisztencia szinten két szintet kii-
lonboztet meg, az adatok belsd és kiils§ konzisz-
tencidjat. A bels6 konzisztencia ellendrzésekor
(mely szoftveres tton torténik) az adatok szintak-
tikai, szemantikai ellen6rzését, illetve a topoldgi-
ai és adatszerkezeti ellentmondds-mentességet
vizsgaljuk. A kiils6 konzisztencia ellenSrzésekor
torténik meg az adott adatbazis és a valds vilag
kozotti ellentmondéds-mentesség vizsgalata.

Az adatgyiijtési technoldgia a kovetkez6 adat-
mindségi mutatd, melyet a DAT szabvany megfo-
galmaz. Adatgydjtési technoldgidk a kovetkez8k
lehetnek:

—1j felmérés,

— térképfelujitas,

— digitdlis atalakitds,

— véltozdsvezetés.

A Nemzeti Kataszteri Program (a tovdbbiakban
NKP) végrehajtdsa soran ett§l némileg eltérd
adatgyfijtési technoldgidk kialakitdsara kertilt sor.
Ezek a kovetkezSk voltak:

— Uj felmérés,

— digitalis atalakitas,

—részleges Uj felmérés (tombkonturos felmérés).

A DAT két adatvédelmi kategériat hasznal:

— a miiveleti engedélyek és a

— hansznélatkorlatozds.

Korszer( informatikai eszk6zokkel mindkét ka-
tegéria elGirdsai biztosithatok.

A hitelességet a belsS és kiilsd konzisztencia
vizsgdlat, valamint a min&ségellendrzés végrehaj-
tasa utdn jelenthetjiik ki. Lényegében az allami at-
vétel tényét rogzitjik a hitelesség megadasdval.

A foldmérési alaptérképek minGségbiztositasa-
nak feladata alapjaiban a fent targyalt adatmin&sé-
gi jellemz8k elGirdsainak biztositdsa. Még egyszer
hangsilyozzuk, hogy ezen adatminGségi jellem-
z8ket nemcsak a DAT adatallomanyokra kell érte-
ni, hanem minden foldmérési alaptérképre. Ter-
mészetesen a térkép adatgy(jtési technoldgidjatol
fliggben ezen adatmindségi jellemzGk valtoznak,
mely tény befolydsolja meghatirozasuk médjat is.
Példaul belsS és kiils§ adatkonzisztenciar6l be-
sz€lhetiink az F. 7. Szabdlyzat szerint késziilt ana-
16g térképeknél is, csak masként kell értelmezni.




Itt bels§ adatkonzisztencia vizsgdlat tirgyat je-
lentheti az példdul, hogy két foldrészlet hatar nem
metszheti egymast, vagy két azonos helyrajzi sza-
mu foldrészlet nem lehet egy telepiilésen beliil.
Kiils§ konzisztencia tirgyat jelenti az, hogy az
adott foldrészlet valoban 1étezik-e, amellett az ut
mellett van-e, amelyet a térkép mutat stb.

A DAT szabdlyzatok bevezetésével a minGség-
biztositdsban megjelent egy dj elem, melyet addig
nem tartalmazott egyik kordbbi szabdlyzat sem.
Ez az 4j elem megkoveteli egy minSségellendrzé-
si eljards dokumentdlt végrehajtasat a térképet
el6allito vallalkozonal is. A mindségbiztositas el-
jovendd modszereiben is kdvetni kell ezt az utat
(lasd: az 4j F. 2. Szabalyzatot), hiszen a beszalli-
tand6 foldmérési alaptérképek adatminGségét je-
lent&s mértékben noveli ez az eljaras.

3.2. A foldmérési alaptérképek és az ingatlan-
nyilvdntartds

A foldiigyi szakag egyik legfontosabb mingség-
biztositasi feladata a foldmérési alaptérképek és
az ingatlan-nyilvantartas integritdsdnak biztosita-
sa, mind eljardsi mind informatikai szempontbol.

Az ingatlan-nyilvantartds szigordan szabdlyo-
zott jogi keretek kozott miikodik, melyet a korze-
ti foldhivatalokban miikod6 TAKAROS rendszer
ingatlan-nyilvantartdsi moduljai megfelelGen le-
képeznek. Az ingatlan-nyilvantartdsi rendszeren
beliil igy adatintegritdsi probléma igen kis vald-
szinliséggel 1éphet fel.

Az adatkonzisztencia mindségi jellemzdnél
emlitettiik a geometriai és a jogi tények dsszhang-
jat. Ez informatikailag jol megoldhatd, ha a digi-
talis térkép és az ingatlan-nyilvantartasi rendszer
integrilt kezelése biztositott. Azonban szembe
kell nézni azzal a ténnyel, hogy az orszag digitdlis
foldmérési térképekkel valé fedettsége még nem
biztositott, é€s sok id6be fog telni ennek megvalo-
sitdsa.

A tovabbi problémat a korzeti foldhivatalok
TAKAROS rendszere digitélis térképészeti mo-
duljanak megoldatlansdga jelenti. Ezt a hidnyos-
sdgot a lehet legsiirgGsebben fel kell szdmolni,
hiszen nemcsak a DAT &llomanyok elavuldsét
okozza, hanem a két rendszer integritdsat is meg-
kérddGjelezi.

Az ingatlan-nyilvantartdsi rendszerben tarolt
adatokkal kapcsolatban felvetddik kérdés, adatmi-
ndségi szempontbdl korrektnek tekinthetSk-e? A
vonatkozé torvények, szabdlyzatok és szabdlyok
szempontjab6l mindenféleképpen, hiszen az in-
gatlan-nyilvantartdsi rendszerbe csak okirattal
aldtdmasztott adat keriilhet be.

AdatminGségi szempontbdl azonban sok kér-
dést vethetiink fel. El§szor a teriileti adatokra té-
riink ki. Az ingatlan-nyilvantartasi torvény szerint
egy foldrészlet geometriai adataira, {gy a tertiletre
is, minden esetben az dllamilag atvett digitélis
foldmérési alaptérképi adat az irdnyadd. Azokon a
helyeken azonban, ahol ez nem létezik, tobb — te-
riilettel Osszefiiggd — problémaval talalkozhatunk.
Csak példaként emlitjiik meg a grafikus teriilet-
meghatdrozassal késziilt térképeken taldlhaté
nagy tavakat, folydkat, banyatelkeket, melyek te-
riileti értékeiben durva ellentmonddsokat taldlha-
tunk.

A kovetkezd, ingatlan-nyilvantartdssal ossze-
fligg6 adatmindségi kérdés a miivelési dgak prob-
léméja. Az ingatlan-nyilvantartdsban tarolt mive-
1ési 4g adatoknak sok esetben nincs koziik a vald-
sdgos haszndlathoz. A legtobb esetben a miivelési
4g valtozasat az dllampolgdrok nem jelentik be.
Ugyanez érvényes az épiiletek feltiintetésére is. Az
épiilet feltiintetés kérdése jogilag szabalyozott,
azonban az allampolgari jogkdvet6 magatartds hi-
4nya igen komoly problémat okozhat az ingatlan-
nyilvantartasnak. Szeretnénk leszogezni, ez nem
az ingatlan-nyilvantartds vagy a foldhivatal hib4ja,
azonban az ingatlan-nyilvantartds adatmin&ségét
jelent6sen befolyasolja és sajnos rossz irdnyban.

Az ingatlan-nyilvantartasban tdrolt adatok ko-
vetkez6 adatmindségi kérdését a cimek jelentik. A
cimek sajnos nagyon sokféleképpen tarolhaték az
ingatlan-nyilvantartdsi adatbdzisban, melyek a
cim szerinti lekérdezések végrehajtasit nagymér-
tékben befolydsoljdk. Sokféle megoldas kinalko-
zik a cimek szabdlyozasara. A legkézenfekvEbb-
nek a szabvanyositds latszik, azonban vélemé-
nylink szerint a szabvanyositdssal (nem kotelezd
jellege miatt) nem érhetjiik el a kivant eredményt.
Szadmunkra a legjobb megolddsnak a cimek tor-
vényben val6 szabalyozdsa tlinik. Torvényben
szabdlyozva a cimeket, lehet&ségiink nyilna az or-
szagos adatbdzisok Osszekotésére, integraldsara,
mely a korszerli kozigazgatds egyik alappillérét
jelentené.

4. Mindségbiztositas a digitalis topografiai
térképezésben

A polgéri topografiai térképezés alapjat a ma is
hatdlyban 1év6 "T" jeld szabdlyzatok jelentik. A
kilencvenes évek elején megkezdddott foldiigyi és
honvédelmi informatikai fejlesztések elStérbe he-
lyezték elGszor a digitalis kartografiai, késGbb a
digitalis topografiai adatbazisok kialakitasat, fej-
lesztését, karbantartasat.




A foldiigyi szabdlyozas ezt az informatikai fej-
16dést sajnos nem kovette. [gaz, kiilonbozd projek-
tekben szabvany és szabalyzattervezetek 1étrejot-
tek, de hivatalos szintre nem emelkedtek. Kivételt
képeznek ez aldl: az MSZ K 1066:1995 jeli szab-
vany, mely a katonai digitalis topogréfiai térképek
dltalanos kovetelményeivel foglalkozik, valamint a
foldiigy és a katonai térképészet egyiittmiikodésé-
ben kidolgozott MSZ 7772-2 jeld szabvany a digi-
talis topogréfiai adatbazisrdl [2]. Azonban mind-
ezek csak szabvanyok, melyek akkor vdlnak szaba-
lyozéssa, ha kotelez6 haszndlatukat dgazati szinten
elrendelik (l4sd DAT szabvény) [9], [10].

Mindezek alapjan elmondhatjuk, hogy a polga-
ri digitalis topografiai térképezésben jelenleg
nincs elfogadott szabdlyozas.

A Foldmérési és Tavérzékelési Intézet (a tovab-
biakban FOMI) szervezésében a 2000. év folya-
madn sor keriilt a ,,Magyarorszig Légifényképezési
Program 2000* cimi feladat végrehajtasara. A
programon beliil mintegy 6500 db 1égifénykép ké-
sziilt az orszagrol [11].

Allami alapmunka keretbdl, illetve az FVM
FTF EU Harmonizaciés ANP programja finanszi-
rozdsdban elkésziilt az EOTR szelvényezést,
1:10 000 méretaranyu foldmérési topografiai tér-
képek geokddolt raszteres adatbazisa az egész or-
szagra. Az adatbazis nemcsak a szines nyomatok,
hanem a domborzati, sikrajzi és vizrajzi eredetik
geokddolt dllomdnyat is tartalmazza.

A domborzati eredetik raszteres adatbizisa
alapjan, szintén elsGsorban az ANP keretbdl fi-
nanszirozva, 2001 decemberéig elkésziilt 1813 db
szelvény digitélis szintvonalmodellje, kiils§ val-
lalkoz6k és a FOMI belsd erdforrdsai segitségé-
vel. Jelenleg 860 db digitdlis szintvonalmodell
elGallitasa folyik, igy 2002. jinius végére elmond-
hatjuk, hogy az orszdg 65%-4ara elkésziil a digita-
lis szintvonalmodell.

A 2000. évi Légifényképezési Program felvéte-
leit és a digitélis szintvonalmodelleket felhasznal-
va, a FOMI-ben kidolgozasra keriilt egy kisérleti
digitalis ortofot6-elGallitdsi technoldgia, melynek
mindségbiztositdsi és adatmindségi jellemzGirdl a
kovetkezSkben szélunk.

4.1. A digitdlis szintvonalmodell mindségbizto-
sitdsa és adatmindségi kovetelményei

A digitdlis szintvonalmodelltdl elvalaszthatat-
lan az 1:10 000 méretardnyd topografiai térképek
domborzati fedvényének mindségvizsgalata. A
domborzati fedvények mingségvizsgalatara a Bu-
dapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Fotogrammetriai és Térinformatika Tanszékét (to-
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vébbiakban BME) [5] és a Nyugat-Magyarorszagi
Egyetem Geoinformatikai Fdiskolai Karat (tovab-
biakban NYME) [6] kértiik fel. A BME fotogram-
metriai kiértékeléssel 6sszesen 3127 db pontot,
mig az NYME GPS-es terepi méréssel 4629 db
pontot hatdrozott meg. Mindkét vizsgalatbol kide-
rilt, hogy az 1:10 000 méretardnyd topografiai
térképek domborzati tartalma kielégiti a T. 1. Sza-
balyzatban elGirt pontossagi értékeket.

Az emlitett 1813 db digitélis szintvonalmodell
elGéllitasanak nagy részét (1400 db szelvény éllo-
manyat) a FOMI kozbeszerzési eljdrds keretében
rendelte meg. A villalkozék rendelkezésére az
aldbbi alapanyagokat bocsatottuk:

— a domborzati eredetik geokddolt raszteres al-
lomanyai 1 bites szinmélységben, 400 dpi-s fel-
bontassal (a szintvonalak atlagos vastagsdga 2-3
pixel volt),

— a topogréfiai térképek szines nyomatai.

A szintvonalmodell adatminGségi kovetelmé-
nyei a kovetkez8k voltak:

— a végtermék 3D-s vektoros dllomany legyen,
szelvényegységben,

— a vektorvonalaknak a teljes szintvonalrajzot
le kell képeznitik,

— a szelvénycsatlakoztatdsokat el kell végezni,

— a vektorvonalak a rasztervonalrdl nem térhet-
nek le,

— a vektorizalt szintvonalak magasséagi értékei-
nek meg kell felelniiik az alapanyagon taldlhaté
értékeknek,

— egy vektorizalt szintvonalelem tdréspontjai-
nak azonos magassaguiaknak kell lenniiik,

— az Odnmagaba zar6dé szintvonalak kezdSpont-
janak meg kell egyeznie a végpontjaval,

— sikrajzi és domborzati részletek (pl. toltés,
horhos) takardsa esetén a szintvonalat a részlet ha-
taran le kell zarni,

— a digitalis dllomanyok mellé csatolni kell a
belsé minGségellendrzés tandsitvanyat.

A fenti alapanyagok és adatmindségi kovetel-
mények alapjan a FOMI a kovetkezd min&ségel-
lendrzési technoldgiat dolgozta ki a digitdlis szint-
vonalmodellek vizsgédlatara [8]:

a) A formatum ellendrzése

A szallitott allomanyok csak a megadott forma-
tumuak lehetnek. A formdtum megfelelGségérdl az
allomanyoknak a megfeleld kezelSrendszerbe valé
betoltésével gydzddhetiink meg. A formdtum meg-
feleld, ha hiba nélkiil t61t6dnek be az dllomanyok.

b) A teljesség ellenSrzése

A teljességet az atadott raszteres dllomanyok és
a vektoros dllomdnyok vizudlis dsszehasonlitdsa-



val ellendrizziik. A teljesség megfeleld, ha a két
allomany megfelelése teljes.

c) Helyzeti ellendrzés

A helyzeti ellen6rzés a vektorvonalak vizszin-
tes helyzetének ellendrzésére szolgal. A helyzeti
ellendrzésnek egy része a raszteres dlloményok és
a vektoros dllomanyok vizudlis 0sszehasonlitdsa-
val torténik. A vektorvonal vizszintes helyzete
megfelel§, ha a rasztervonalrél nem tér le. Kivé-
telt képez ez aldl a szelvénycsatlakoztatds esete a
csatlakoztatdsi sdvon beliil (szelvénykerettdl sza-
mitott terepi 100-200 m).

d) Objektumok ellendrzése

A szintvonalmodell objektumtartalma elére de-
finidlt volt. Ez az ellen6rzés szolgél arra, hogy az
objektumok az el6re kiadott rétegkiosztassal,
szimbdlumokkal rendelkeznek-e. Az ellen6rzés az
alapanyaggal torténd vizudlis Osszehasonlitdssal,
valamint szoftveres titon torténik.

e) Vonalvezetés ellendrzése

A vonalvezetés ellenSrzésén értjiik azon feltéte-
lek teljesiilését, hogy a sikrajzi takardsnal a szint-
vonalat lezartak-e, illetve domborzati részlet ese-
tén a hatdrvonalba be van-e kotve a szintvonal. Az
ellendrzés az alapanyaggal torténd vizudlis 6ssze-
hasonlit4ssal torténik.

f) Bels§ minGségvizsgalat ellenSrzése

A bels6 mindségvizsgélat ellendrzése az eldal-
lit6 min&ségvizsgalatdnak ellendrzésére szolgal.
Minden egyes szelvényre rendelkezésre kell dllnia
a megfeleld dokumenticiénak mind formai, mind
tartalmi szempontbdl.

g) Konzisztencia ellendrzés

A 3D-s szintvonalmodellek dllomanyéanak kon-
zisztencia vizsgélata két szinten torténik. Az elsd
szint a szintvonalmodell vizszintes helyzeti ellent-
mondds-mentességének szlirését jelenti. Itt vizs-
galjuk a szintvonalak esetleges keresztez6déseit.
A madsodik szint a magassagi konzisztencia meg-
1étét ellendrzi. Lényegében ennél az ellendrzési
folyamatnal vizsgaljuk azt, hogy azonos vizszin-
tes helyzetd szintvonalpontokndl csak azonos ma-
gassdgi értékek lehetnek (pl. két szintvonalsza-
kasz kapcsolddasanal). Az ellendrzés szoftveresen
torténik mindkét szinten.

h) Magassagi ellen6rzés

A digitélis szintvonalmodell magassagi ellendr-
zése a legfontosabb ellenérzési 1€pés, épp ezért
egy kicsit részletesebben targyaljuk.

Az ellenGrzés els§ szintje a szintvonalak ma-
gassagi értékeinek Osszehasonlitisa az eredeti
alapanyaggal. Ez az ellendrzési folyamat az alap-
anyaggal torténd vizudlis Osszehasonlitdssal torté-

nik. Minden egyes szintvonalat tételesen vizsga-
lunk.

Az ellen6rzés masodik szintje a szintvonalon
beliili magassagok ellenérzése. Egy szintvonalon
beliil csak azonos magassdgu tortéspontok szere-
pelhetnek. Az ellen6rzés szoftveres tton torténik.

A magassagi ellendrzés kovetkez8 1épését be
lehetne sorolni a konzisztencia ellendrzések kozé
is, mivel azonban magassagi hibakat sz{r ki, még-
is inkdbb itt targyaljuk. Ez az ellendrzés a digita-
lis domborzatmodelleknél elterjedt csavaroddsi
index segitségével torténik. A csavaroddsi index
egy pozitiv egész szdm, amely azt mutatja meg,
hogy egy adott pont kornyezetében a felszin
mennyire sima, illetve milyen gyorsan véltozik.
Ha ez az érték kicsi, akkor a felszin simén, egyen-
letesen valtozik, ha nagy, akkor a pont kérnyékén
hirtelen valtozas van. A csavarodési index képlete
a kovetkezd:

N = abs((mi,jﬂ_ mi,j) - (mi+l,j+l - mi+l,j))’

ahol m;; a domborzatmodell i-edik sordnak j-
edik oszlopdban 1év6 magassagi érték.

Nagy véltozas esetén (tdl nagy a csavarodasi in-
dex) mindig meg kell vizsgdlni, hogy az adott
pont kornyezetében a generalt domborzat hibés-e,
vagy val6ban a felszin véltozik gyorsan.

A szintvonalmodell ellendrzésében a csavaro-
dési indexet Ugy haszndljuk fel, hogy el8szor a
szintvonalmodellbsl generdlunk egy Sm-es fel-
bontésud rdcshdldt, majd ezen az ellendrzéshez ge-
nerdlt domborzatmodellen végezziik el minden
egyes racspontra az ellendrzést (egy szelvényre
962001 db racspont esik). Az ellenérzés szoftve-
res Uton torténik. Tapasztalatunk szerint a csavaro-
d4si index hatdrértékét (melynél nagyobb értéknél
a szoftver hibat jelez vissza) célszer( az alapszint-
koz kétszereseként felvenni.

A fent vazolt min&ségbiztositasi eljardson at-
esett szintvonalmodellekbdl, tapasztalataink sze-
rint, megfelel6 mindségd tin. eldzetes domborzat-
modellt* lehet el§éllitani. Kisérleteink azt mutat-
tdk, hogy a ,Magyarorszdg Légifényképezési
Program 2000“-ben késziilt légifelvételek or-
torektifikici6janal — ezt az elGzetes domborzat-

* El6zetes domborzatmodellen értjiik a szintvonalmodellb6l,
illetve terepi idomvonalakbdl (volgy- és hatvonal) elgallitott
domborzatmodelleket, melyek a magassdgilag jellemz§ sik-
rajzi objektumokat (toltés, bevagas stb.), valamint egyéb
domborzati alakzatokat (pl. horhos) nem tartalmaznak.




modellt haszndlva — az ortofotok 1 méteren aluli
vizszintes pontossdga még hegyvidéki terepen is
biztosithatd.

4.2. Digitdlis ortofotok mindségbiztositdsa

A digitalis ortofotdk alapjan torténd térképezés
egyre elterjedtebbé valt hazdnkban. Nemcsak az
1:10 000 méretaranyt topografiai térképek feld;ji-
tdsdndl, hanem a nagyméretardnyu térképezésnél
is sikeresen hasznéljdk (1asd: NKP).

A topogrifiai térképezés jelenleg érvényes sza-
balyozdsa nem tartalmaz ismérveket a digitalis or-
tofotok mindségbiztositisara, adatmindségi jel-
lemzdire [7].

A FOMI-ben jelenleg kisérleti szinten foglalko-
zunk a digitélis ortofoték adatmindségi jellemz&i-
nek és mindségbiztositdsanak kidolgozasan.

5. Kovetkeztetések

A magyarorszigi egységes ingatlan-nyilvantar-
tas jogilag és informatikailag is jol szabdlyozott
rendszer, mely kielégiti a korszerd ingatlan-nyil-
vantartastdl elvarhat6 kovetelményeket.

A rendszerben tdrolt adatok adatminGsége
azonban nem teljesiti minden esetben a megkivant
kovetelményeket, értve ez alatt a teriileti adatok és
a miivelési dgak adatminGségét. Szeretnénk ismét
hangsilyozni, hogy mindez nem a foldhivatalok
hibdja. ElsGsorban az allampolgari fegyelem hia-
nya miatt tapasztalunk adatmin&ségi problémakat.
Véleményiink szerint a midvelési dgak nyilvantar-
tdsdnak naprakésszé tételét meg kell oldani. A
foldhivatalok térképészeti rendszerének miikodés-
képtelensége jelenti a kovetkezs nehézséget, mely
szintén adatminGségi problémadkat vet fel. Nem-
csak az adatmindség szempontjabdl, hanem az
egész foldiigyi szakteriilet érdekében ezt a problé-
mat a lehetd legsiirgsebben meg kell oldani.

Az allami topografiai térképezésben nincs elfo-
gadott szabdlyozas a digitélis topografiai térképi
allomanyok kezelésére, elGallitasara, adatminGsé-
gére. A gyakorlatban mindez mar régéta digitélis
eszkozokkel folyik. A szabdlyozas egyik kulcsele-
mét jelentheti az, hogy az MSZ 7772-2 szabvanyt,
a digitélis topografiai adatbdzisrél a Magyar Szab-
vanyiigyi Testiilet jévahagyta.

A leend§ digitalis topografiai szabdlyozasnak
véleményiink szerint fel kell haszndlni az MSZ
7772-2 szabvany elemeit. A szabdlyozdsnal kiilon
ki kell térni a domborzatmodellek és a digitélis or-
tofoték adatmindségi jellemzGire, mivel a szab-
vany ezekkel nem foglalkozik részletesen.
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Quality assurance and data quality

Gy. Ivdn
Summary

The paper deals with two topics: data quality in
the unified Land Registry of Hungary and data
quality in topographic mapping. In the unified
Land Registry the regulations are ready from legal
and informatics point of view. But data quality is
not as good as the regulations. The main sources
of this problem are the absence of personal disci-
pline and the digital mapping system. The cause

of these problems is not the work of land offices,
but we have to solve them.

The second topic deals with the quality assur-
ance of digital contour lines. The quality assur-
ance technology for digital contour lines used for
1813 sheets of relief of 1:10 000 scaled topo-
graphic maps. The results of geometric checking
shows, that the photos of the Millenium Aerial
Photogrammetric Program are good for renewing
topographic maps at scale 1:10 000 and can give
well background information for cadastral map-
ping at scale 1:4 000.




